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AVALIACAO DO RENDIMENTO PARA Glycine max EM FUNCAO DA
ADUBACAO FOSFATADA

Henrique Souza Machado®, Alexandre Igor Azevedo Pereira ™

@ Instituto Federal Goiano Campus Urutai, Rodovia Prof. Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, CEP 75790-000
Urutai, GO, Brasil. E-mail: henriquesmachado95@gmail.com, aiapereira@yahoo.com.br

RESUMO - O presente estudo avalliou o efeito de doses de superfosfato triplo no rendimento
de genotipos de soja em condicdes de Cerrado. O estudo foi conduzido em Campo Alegre de
Goiés, GO, Brasil. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizado, em esquema fatorial 4x5,
correspondente a quatro genotipos de soja (AS3680, NA5909, NA7337 e TMG1180), em cinco
niveis de fosforo (0, 100, 200, 300 e 400 kg ha* de P,Os) utilizando o Superfosfato Triplo (41%
de P2Os e 9% de Ca). As variaveis relacionadas a produtividade foram avaliadas aos 146 dias
apos a semeadura. Os caracteres de maior contribuicdo para elevagdo dos niveis de rendimento
foram o peso de mil grdos, estande de plantas e legumes por planta. Utilizando o superfosfato
triplo como fonte fosfatada, recomenda-se o cultivo do genétipo AS3680 que apresentou 0
maior rendimento (91.57 sc ha') com a dose de 95.65 kg de P.Os ha™, correspondendo a
incrementos de 21,57% no rendimento.

PALAVRAS-CHAVE: CorrelacGes, Fosfatagem, Fdsforo, Rendimento, soja.



ASSESSMENT OF PERFORMANCE FOR Glycine max AS A FUNCTION OF
PHOSPHATE FERTILIZATION

Henrique Souza Machado®, Alexandre Igor Azevedo Pereira ™

@ Instituto Federal Goiano Campus Urutai, Rodovia Prof. Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, CEP 75790-000
Urutai, GO, Brasil. E-mail: henriquesmachado95@gmail.com, aiapereira@yahoo.com.br

ABSTRACT - The present study evaluated the effect of triple superphosphate doses on the
yield of soybean genotypes under Cerrado conditions. The study was conducted in Campo
Alegre de Goias, GO, Brazil. A randomized block design was used, in a 4x5 factorial scheme,
corresponding to four soybean genotypes (AS3680, NA5909, NA7337 and TMG1180), in five
phosphorus levels (0, 100, 200, 300 and 400 kg ha™ of P,0s) using Triple Superphosphate (41%
P.Os and 9% Ca). The variables related to yield were evaluated at 146 days after sowing. The
characters with the greatest contribution to the increase in yield levels were the weight of a
thousand grains, plant and legume stand per plant. Using triple superphosphate as a phosphate
source, it is recommended to cultivate the genotype AS3680, which showed the highest yield
(91.57 sc hal) with a dose of 95.65 kg of P.Os ha!, corresponding to increases of 21.57% in
yield.

KEY-WORDS: Correlations, Phosphate, Phosphorus, Yield, soybean.



INTRODUCAO

No cenario agricola brasileiro o Cerrado, por muito tempo foi conhecido como um solo
muito pobre quimicamente. Entanto, com o surgimento de insumos capazes de corrigir as
alteracdes de deficiéncias de pH e minerais, possibilitou o cultivo da soja na regido (SOUSA et
al., 2016). E em termos de nutri¢do, o fésforo (P) constitui-se num dos elementos quimicos de
elevada relevancia, e até mesmo, limitante para 0 aumento de produtividade da soja. De acordo
com trabalhos realizados por Veloso et al. (2007) e Neto et al. (2010), um dos nutrientes mais
importantes para a producdo de grdos na regido dos Cerrados € o P, haja vista sua baixa
disponibilidade em condi¢Bes naturais, neste ambiente. Porém, quando adicionado via
adubacdo proporciona beneficios ao produtor logo no primeiro ano de cultivo. Uma vez que o
P pode limitar a produtividade nos solos do Cerrado, sendo necessario o emprego de
fertilizantes fosfatados (Broch e Ranno, 2012).

Para a realizacdo de uma adequada nutricdo da cultura da soja em solos do Cerrado
brasileiro, faz-se necessario a utilizacao de elevadas doses de fertilizantes fosfatado, devido ao
predominio de solos altamente intemperizados, caracterizados pela baixa disponibilidade de
nutrientes as plantas (SANTOS et al., 2015). Vale ressaltar, que para atingir o maximo potencial
genético das cultivares de soja, os baixos teores de P disponiveis nos solos do Cerrado é fator
limitante, o que se torna necessario eleva-los a niveis ideias por meio da adubacdo fosfatada
(Goncalves et al. 2010).

O P é um componente integral de compostos importantes nas células vegetais, incluindo
o0s agUcares fosfato, intermediarios da respiracdo e da fotossintese, bem como os fosfolipidios
gue compdem as membranas vegetais, ele também é um componente de nucleotideos utilizados
no metabolismo energético das plantas (como ATP) e no DNA e no RNA (TAIZ et al., 2017).
Participa decisivamente no enchimento de grdos de soja, contribuindo diretamente para
elevacdo do rendimento da cultura.

Segundo Oliveira et al. (2012), para se obter uma melhor producao na cultura da soja,
os produtores adotam diversas estratégias de manejo, com o intuito de promover o incremento
de produtividade. Dentre as alternativas estd 0 emprego da adubacéo fosfatada é fundamental.
Portanto, diante do exposto, este trabalho objetivou-se analisar a dose de superfosfato triplo
mais eficiente para altos rendimentos em genotipos de soja em condicdes de Cerrado, leste

goiano.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em campo, na Fazenda Paineiras (Campo Alegre de Goias,
Sudeste do estado de Goias, Brasil). A area onde foi realizado o experimento foi classificada
do tipo Aw (quente a seco). O solo da area cultivada foi classificado como argiloso, com textura
média e topografia ondulada a plana (EMBRAPA, 2013).

Uma analise de solo na camada de 0-20 cm foi realizada, onde verificou-se as seguintes
caracteristicas: potencial de hidrogénio 6.4; céalcio 3.4, magnésio 0.82, aluminio 0.16,
hidrogénio + aluminio 3.7, capacidade de troca cationica 8.1, em cmolc.dm?®; potassio 55,
fosforo 19.2, enxofre 1.5, cobre 1.3, ferro 57, manganés 10.4, zinco 4, s6dio 2, em mg.dm?3. Os
dados foram tomados de acordo com metodologia da (EMBRAPA, 2009).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizado, em fatorial 4x5
correspondente a quatro geno6tipos de soja (AS3680, NA5909, NA7337 e TMG1180), em cinco
niveis de fosforo (0, 100, 200, 300 e 400 kg ha* de P,Os) utilizando como fonte nutricional o
Superfosfato Triplo (41% de P2Os e 10% de Ca), em 4 repeti¢des, totalizando 20 tratamentos e
80 unidades experimentais, dimensionadas com seis fileiras espacadas a 0,5 m e 5 m de
comprimento. A tomada de dados foi realizada nas 4 linhas centrais.

As variaveis foram analisadas aos 146 dias ap6s a semeadura. Determinou-se:
populacdo de plantas (STD, unidade por metro linear); altura de planta (PH, metro), e altura
do primeiro no6 reprodutivo (FRH, centimetro); vagens com um grao (POG %), vagens com
dois grdos (PTWG, %), vagens com trés graos (PTHG, %), vagens com quatro gréos (PFG, %),
vagens por planta (PPP, unidade), e gréos por planta (GPP, unidade), mediante contagem das
vagens. Foi determinado também os valores; massa de mil grdos (TGM, gramas), e rendimento
[RY sacas (sc) ha™'] mediante balanga analitica com 4 casas decimais de precisdo, corrigindo o
peso para 13% de umidade de graos.

A seguir, os dados obtidos foram submetidos as pressuposi¢des do modelo estatistico,
verificando-se a normalidade (SHAPIRO e WILK, 1965) e homogeneidade das variancias
(STEEL et al., 1997). Apds, realizou-se a analise de variancia com a finalidade de identificar
as diferencas dentre os efeitos principais e simples das fontes de variagdo. Realizou-se também
a regressédo polinomial, analisando os modelos lineares, quadraticos e para selecionar 0s
modelos significativos e que apresentaram o maior valor de correlagdo com as médias,
observando-se a significancia pelo teste F. Posteriormente as varidveis foram submetidas a
correlacdo linear com intuito de compreender a tendéncia de associacdo, com nivel de

significancia a 5% pelo teste t. A analise de trilha foi realizada a partir da matriz de correlagéo

11



fenotipica, considerando o RY como a variavel dependente e STD, PH, FRH, POG, PTWG,
PTHG, PFG, PPP, GPP e TGM como explicativas, nesta foi identificada a presenca de elevada
multicolinearidade dentre os dados, procedeu-se a analise de trilha sob multicolinearidade, com
posterior ajuste do fator k aos elementos da diagonal da matriz de correlacdo. As analises

estatisticas foram realizadas no R Core Team (2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo revelou interacdo significativa (p< 0,05) entre genoétipos de soja e doses
fosfatadas, além das significancias (p< 0,05) nos efeitos principais. O teste de médias revelou
o fator qualitativo atribuindo rendimento superior a 90 sc ha' no genétipo AS3680. As
regressdes foram ajustadas e estimadas com pontos 6timos préximo a 100 kg ha* de P.Os para
os diversos caracteres. Correlagdes positivas, negativas e suas tendéncias foram consideradas
dentre os caracteres para cada gendtipo de soja, além do agrupamento da interacdo dos fatores.

De acordo com a andlise dos resultados discriminados, observou-se que as variaveis de
estande (STD), altura (HP) (p>0,05), altura do primeiro n6 reprodutivo (FRH), legumes com
um grdo (POG), legumes com dois graos (PTWG), legumes com quatro gréos (PFG), peso de
mil gréos (TGM) e rendimento (Y1) apresentaram significancia (p<0,01) na interacdo genotipo
x doses de P. Estes resultados corroboram com os obtidos por Costa Leite et al. (2017). Todavia,
o0s resultados obtidos no presente estudo divergem dos verificados por de Santos et al. (2015).
O coeficiente de variacdo oscilaram entre baixo a médio, viabilizando o teste realizado para
todas as caracteristicas (GOMES, 2009). De acordo com Batistella Filho et al. (2013), os
componentes de producdo da soja, como PPP, GPP e TGM sofrem influéncia da dose de P e
das condicGes edafoclimaticas do local do plantio. O estudo por Rosolem e Tavares (2006)
indicou alta influéncia da adubacdo fosfatada sobre o pegamento floral em plantas de soja,
consequentemente influenciando o nimero de vagens por planta.

As doses fosfatadas otimizadas foram da ordem de 73.90, 85.64 e 45.56 kg de P2Os ha
nos genotipos NA5909, NA7337 e TMG1180, respectivamente, com médias de 13,69; 15,97 e
16,40 unid ml?, nesta ordem, para o STD (Figura 1A). Em trabalho realizado por Batistella
Filho et al. (2013), constataram um aumento significativo no STD em funcdo da adubacéo
fosfatada, quando comparados com outros tratamentos. As doses otimizadas de adubacéo
fosfatada para a variavel PH promoveram incrementos de 6,84; 3,78 e 6,36 cm nos genoétipos
AS3680, NA5909 e TMG1180, respectivamente (Figura 1B). Incrementos na PH também

foram verificados por Costa Leite et al. (2017) e Santos et al. (2015) com adubacéo fosfatada.
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Segundo o estudo de Bonfim-Silva et al. (2014), as respostas positivas para PH de soja diante
da aplicacéo da fertilizagdo fosfatada estdo associadas a necessidade do fosforo no metabolismo
das plantas exercendo uma funcéo de grande relevancia na transferéncia de energia da célula,
na respiracdo e na fotossintese.

A andlise de trilha com os efeitos diretos revelou que a elevagdo das médias de TGM,
STD, FRW, PTHG, PPP e GPP, bem como, a reducdo do PTWG, potencializam o aumento do
rendimento dos genotipos de soja. Indiretamente o0 TGM, STD, PTHG, PPP e GPP, também
tiveram influéncia para com o rendimento (Tabela 1). Segundo Silva et al. (2015), 0 aumento
no rendimento é explicado pelo aumento ocasionado na produgdo de vagens por planta e no
peso de mil graos alcangados com a aplicagdo das doses crescentes da adubacgéo fosfatada. De
acordo com Silva (2016), o fésforo exerce funcdo essencial nos processos metabolicos das
plantas, desde a geracdo de energia, sintese de acidos nucléicos, fotossintese, glicdlise,
respiracdo, sintese de fosfolipidios, ativacdo e inativacdo de enzimas, reacdes redox,
sinalizagdo, metabolismo dos hidratos de carbono e fixacdo de nitrogénio. Diante de sua
fundamental importancia, a ndo adequacéo do fosforo do solo as necessidades da planta tem

como consequéncia negativa a limitacdo de e seu desenvolvimento e produtividade.

Tabela 1. Estimativas dos efeitos diretos e indiretos dos caracteres descritivos estande STD,
altura de planta PH, altura do primeiro né reprodutivo FRH, legumes com um grdo POG,
legumes com dois grdos PTWG, legumes com trés grdos PTHG, legumes com quatro gréos
PFG, legumes por planta PPP, grdos por planta GPP e peso de mil grdos TGM sobre o
rendimento RY de gendtipos de soja fertilizadas com adubacdo fosfatada

Direct Caracteres TGM = STD PH FRH POG PIWG PTHG PFG PPP GPP
Direct effect YI @097 @068 (001 @015 000 @012 @011 000 @044 @0.34
Indirect effect TGM @067 @042 @050 @068 (002 @025 @032 @0.13 @025
Indirect effect STD @046 @030 @052 @046 @024 @040 @015 @042 @048
Indirect effect PH (000 (0.00 (:0.01 (000 (D000 (000 (D0.00 (000 (0.00
Indirect effect FRH (-0.07 @0.11 (0.08 @010 (001 (002 (007 (005 (-0.06
Indirect effect POG (000 (D000 (000 (0.00 (000 (000 (000 (000 (D0.00
Indirect effect =~ PTWG (0.00 (2004 (0.04 (0.01 (0.02 @0.11 (007 (008 (008
Indirect effect PTHG (003 (:006 (0.02 (:0.02 (002 @0.10 (004 (007 (0.09
Indirect effect PFG (000 (000 (000 (0.00 (D000 000 (0.00 (000 (0.00
Indirect effect PPP (006 @027 005 @015 (005 @020 @031 @0.10 @043
Indirect effect GPP  (0.09 @024 (003 @013 (009 @025 @028 (007 @033

Total 0.62 -0.48 0.10 -013  -025  -055 0.64 0.17 0.60 0.66

Coeficiente de determinagdo R? 0,95; valor de K usado na analise: 2,21E%?; efeito da variavel residual: 0,23;
determinante da matriz de correlagdo entre varidveis explicativas: 6,54E%,
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CONCLUSOES

Observou-se que os caracteres de maior contribuicdo para elevacdo dos niveis de
rendimento foram o peso de mil gréos, estande de plantas e legumes por planta.

Utilizando o superfosfato triplo como fonte fosfatada, recomenda-se o cultivo do
gendtipo AS3680 que apresentou o maior rendimento (91,57 sc ha') com a dose de 95,65 kg

de P,Os ha'?, correspondendo a incrementos de 21,57% no rendimento.
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