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1. ARTIGO

Respostas morfofisioldgicas e fotossintéticas de materiais genéticos de milho a

formas de aplicacdo e doses de Azospirillum brasilense

RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de doses e formas de aplicagdao de A.
brasilense em materiais genéticos de milho nos parametros morfofisiologicos e fotossintéticos.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, em esquema fatorial 4x4x2,
com trés repeticdes. Como tratamentos, testou-se quatro doses de inoculante (0, 200, 400 e 800
mL.ha™!), duas formas de aplicagio (via semente e via pulverizagdo foliar) em quatro cultivares
de milho (variedades SCS 154, SCS 155, SCS 156 e hibrido VIP 3). Os parametros avaliados
foram teor de clorofila; massa fresca do colmo, folha e total da parte aérea; massa seca do
colmo, folha, raiz, total da parte aérea e total da planta; diametro médio do colmo; volume de
raiz; area foliar; altura da planta; numero de folhas desenvolvidas; fluorescéncia inicial,
maxima, varidvel e terminal; e eficiéncia fotoquimica. Quando 4. brasilense ¢ aplicado em
doses de até 200 mL.ha™! houve incremento no teor de clorofila total. Para a variedade SCS 156,
independente da forma de aplicag@o ou dose utilizada, houve elevada producéo de fitomassa na
parte aérea da planta, ja para as variedades SCS 154 e SCS 155, melhor desenvolvimento das
plantas foi observado com dose de até 200 mL.hal. Melhor resposta dos parametros
morfofisioldgicos foi observado para a variedade SCS 155 quando a inoculacgéo é realizada via
pulverizagdo foliar, j& para as variedades SCS 154, SCS 156 e o milho hibrido VIP3, com os
valores médios, o melhor desenvolvimento das plantas é observado quando a inoculacéo é feita
via semente.
PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L., bactérias diazotroficas, fixacdo bioldgica de nitrogénio,

fitohorménios, producgdo de biomassa.



INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma das gramineas mais cultivadas mundialmente. Devido
seus graos possuirem um alto valor nutritivo, com elevada concentragcdo de carboidratos e
amido, é amplamente utilizado na alimentacdo humana e animal. No Brasil, independente da
regido ou tamanho da propriedade, o milho pode ser cultivado em duas safras no decorrer do
ano (das aguas e safrinha), fato que fez com que a area total cultivada na safra de 2021/2022
chegasse aproximadamente de 21,239 milhGes de hectares, com uma producdo de 115,602
milhdes de toneladas de grdos (Conab 2022).

No milho o nitrogénio é um dos nutrientes mais absorvido, sendo o uso de fertilizantes
nitrogenados a principal forma dos produtores disponibiliza-lo para planta, o que representa um
alto custo no sistema de producdo (Coelho & Resende 2008). A grande maioria dos produtores
para aumentar a produtividade, aplica doses de 30 a 120 kg ha* de N (Meira et al. 2009), porém,
n&o consegue atingir a eficiéncia de dispor 100% do N para a planta, uma vez que ocorre perdas
por lixiviacdo e volatilizacdo (Cantarella 2007; Picazevicz 2017).

Uma alternativa para o uso da adubacao nitrogenada e reducdo dos riscos ambientais, é
a fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN), através do uso de bactérias diazotréficas que possuem
a capacidade de reduzir o nitrogénio atmosférico (N2) em aménia (NHz). Este grupo de
microrganismos sdo capazes de realizar a FBN, conhecidas como bactérias promotoras de
crescimento de plantas (BPCP’s), devido a sua capacidade de propagar-se nas superficies
radiculares da rizosfera e da filosfera, bem como nos tecidos internos da planta. As BPCP’s
também podem estimular o desenvolvimento das plantas por diversos processos, incluindo a
FBN e a sintese de fitohormonios (Hungria 2016).

O Azospirillum brasilense é atualmente uma das BPCP’s mais amplamente estudada e
comercialmente empregada. Estudos indicam que seu uso estimula a producdo de

fitohormonios vegetais (De-Bashan et al. 2010), favorecendo desenvolvimento das raizes e da



parte aérea (Picazevicz et al. 2017). Além disso, possuem a capacidade de romper a tripla
ligacdo do N2 e reduzi-lo a NHs, disponibilizando N para a planta, o que em muitas situagdes
pode resultar na reducdo do uso de fertilizantes nitrogenados (Roscoe & Miranda 2013). Assim,
nos ultimos anos o uso de inoculantes contendo a A. brasilense no cultivo do milho tem sido
frequentemente recomendado, uma vez que em muitos casos, tem melhorado o desempenho
agronémico da cultura (Moreno et al. 2019). No entanto, ainda ha muitos questionamentos
sobre formas de inoculacdo e doses mais adequadas, bem como quanto a resposta dos materiais
genéticos de milho ao A. brasilense, pois ha situagdes que ndo ha resposta a inoculacéo.

Nesse sentido, considerando o baixo nivel tecnoldgico da maioria dos produtores
brasileiros, a demanda de fertilizantes nitrogenado pela cultura e os beneficios que o uso de
inoculantes pode resultar no milho, este trabalho objetivou avaliar o efeito de doses e formas
de aplicacdo de A. brasilense em materiais genéticos de milho nos parametros morfofisioldgicos

e fotossintéticos das plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de outubro a dezembro de 2018, em condicao
de ambiente protegido do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano (16° 25’
237 S,51° 08’ 53” W e altitude de 610 m), em Ipord, estado de Goias, Brasil. O clima do local,
segundo a classificacdo de Koppen, é classificado como clima tropical (Aw), caracterizado pela
estacao de seca e chuvosa bem definidas.

O solo utilizado para o enchimento dos vasos foi retirado da camada superficial (0 - 0,20
m) de uma 4rea agricultdvel na Comunidade do Taquari, municipio de Ipord-GO, sendo
classificado como Latossolo Vermelho (Santos et al. 2018), que é equivalente a Ferralsols (FAO
2015) e Oxisols (Soil Survey Staff 2014), de textura argilosa. Deste material coletado, apos

devidamente homogeneizado, retirou-se uma amostra para realizagdo da analise quimica,



seguindo metodologia descrita no manual de métodos de analise de solo da Embrapa — CNPS

(Teixeira et al. 2017), sendo os dados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos e composicéo textural do solo coletado na camada de 0 - 0,20m de profundidade e utilizado
para o enchimento dos vasos.

pH P Al H+tAl K Ca Mg T V2 M.0O® Areia Silte Argila

(CaCly mgdm?3 -----ee- cmolc dm™ --------- % dagkg? ----------- g kgt ----eeeee-

5.6 147 0 22 03 34 14 73 693 22 340 230 430

IT = Capacidade de troca catidnica; >V = Saturagdo por bases; M.O = Matéria orgénica.

O inoculante comercial utilizado foi 0 AzzoFix da Microquimica Ltda. E um inoculante
liquido para o milho e usado na co-inoculagdo em soja (uso conjunto com Bradyrhizobium)
contendo a bactéria fixadora de nitrogénio atmosférico (N2) e promotora de crescimento o A.
brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6, com concentragdo de 2,0 x 108 UFC mL™).

O experimento foi organizado em blocos casualizados, no esquema fatorial 4 x 4 x 2,
com 3 repeticdes. Como tratamentos, testou-se quatro doses de inoculantes (0, 200, 400 e 800
mL.ha), quatro materiais genéticos de milho (hibrido Supremo Viptera 3 e as variedades SCS
154 Fortuna, SCS 155 Catarina, SCS 156 Colorado) e duas formas de inoculagéo (via solo no
momento do plantio e pulverizacdo da parte aérea sete dias ap6s a emergéncia), totalizando 96
parcelas experimentais.

Os materiais genéticos de milho testados possuem dupla aptidao, sendo utilizados para
producdo de grdos e silagem, com ciclo normal. O milho hibrido Supremo Viptera 3, a despeito
do elevado custo das sementes, ja vem sendo cultivado pelos produtores da regido, os quais em
sua maioria sdo pequenos produtores. As variedades SCS 154 Fortuna, SCS 155 Catarina, SCS
156 Colorado (de polinizacdo aberta), sdo provenientes da Empresa de Pesquisa Agropecudria
e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), sendo ja utilizadas em outros ensaios visando

avaliar sua adaptacdo a regido. Estes materiais genéticos de milho, por serem de polinizacao



aberta permitem que seja feita a multiplicacdo das sementes na propriedade, sem queda
significativa da producdo, tornando-as de relevante interesse, pois pode ser uma alternativa para
reduzir os custos de producao.

Cada unidade experimental foi composta por uma embalagem pléstica com capacidade
volumétrica de 3L, na qual foi adicionado 2,0 Kg do solo coletado, sendo este previamente
passado em peneira com malha de 2,0mm. Considerando a exigéncia nutricional da cultura, o
valor de pH e os teores dos elementos nutrientes (Tabela 1), ndo foi efetuada a calagem e a
adubacdo no momento da montagem dos vasos.

O plantio do experimento foi realizado no dia 26/10/2018, utilizando-se 3 sementes por
vaso. Neste momento realizou-se também a aplicacdo de A. brasilense via solo. Para isso 0
volume total de inoculante utiliza para cada dose testada foi diluido em &gua destilada até
completar um volume total 24mL de solucgdo, sendo entdo com uma pipeta, aplicado 2,0
mL.vaso™ sobre as sementes diretamente na cova de semeadura. Quatro dias apds a germinagéo,
realizou-se o desbaste das plantas com uma tesoura, deixando apenas a mais vigorosa por vaso.
Para evitar remocéo de parte do inoculante aplicado, as plantas desbastadas foram cortadas
aproximadamente 2,0cm abaixo da superficie do solo. Ja a aplicacdo via pulverizacéo foliar foi
realizada com um borrifador manual sete dias ap6s a germinacao das plantas.

No decorrer do periodo experimental, as irrigacdes foram realizadas de forma regular,
visando manter a umidade do solo em teor adequado para as plantas se desenvolverem. Aos 25
dias ap6s o plantio, realizou-se a aplica¢io de 250 kg.ha™! de Fosfato Monoamoéico (MAP), uma
vez que as plantas apresentavam sintomas de deficiéncia em fosforo. Realizou-se também o
controle de plantas daninhas por meio de retirada manual.

No dia 04/12/12/2018 determinou-se as varidveis dos parametros fotossintéticos. Os
teores de clorofila a, clorofila b e clorofila total, foram obtidos com um medidor portéatil de

clorofila, SPAD Falker CFL1030. Neste mesmo dia também foi quantificado a emissdo de



fluorescéncia da clorofila com um fluorémetro portatil de luz modulada (Opti-Sciences, modelo
OS1-FL, Hudson, USA), a partir do qual se obtiveram os dados de fluorescéncia inicial,
fluorescéncia maxima, fluorescéncia variavel e fluorescéncia terminal. Ja a eficiéncia
fotoquimica foi obtida pela relacdo fluorescéncia varidvel / fluorescéncia maxima.

Quanto as avaliacOes dos parametros morfofisioldgicos, estas foram realizadas no dia
07/12/2018, quando as plantas atingiram o estadio fenoldgico V1. A altura das plantas foi
obtida por medicdo com o auxilio de uma régua graduada, medindo da base da planta, rente ao
solo, até a Ultima folha completamente desenvolvida. O didmetro de colmo foi determinado
com um paquimetro digital na regido mediana do segundo internédio (basal). O nimero de
folhas desenvolvidas foi determinado por meio da contagem das folhas completamente
desenvolvidas em cada planta. Na sequéncia, as plantas foram retiradas dos vasos para serem
separadas em colmo, folhas e raiz. A estimativa da area foliar foi por meio da relacéo linear
com a variavel obtida pelo produto da largura vezes o comprimento da folha. Assim com o
auxilio de fita métrica foi feita a medicdo do comprimento e largura das folhas de cada planta
e multiplicando pelo fator de correcdo 0,75, na equacdo AF = Comprimento x Largura x 0,75;
resultando o valor da area foliar em m2 (Guimaraes, et al. 2002). O volume de raizes foi obtido
através do método de deslocamento de agua. Para realizar essa medicao utilizou-se uma proveta
com capacidade volumétrica de 1,0L, onde acrescentou-se um volume de dgua conhecido e em
seguida mergulhou-se as raizes na proveta com agua, sendo o volume radicular correspondente
ao volume de agua deslocado na proveta, expresso em cm3.

Em seguida, determinou-se a massa fresca de colmo, folha e total da parte aérea.
Posteriormente cada uma das fragOes da planta foi acondicionada em sacos de papel e levadas
para secar em com uma estufa com circulacdo forcada de ar com a temperatura a 65 °C, até
atingirem o peso constante, obtendo-se entdo a massa seca de cada fragcdo da planta. Todas as

medidas gravimétricas (massa fresca e seca) foram obtidas em balanga eletronica de preciséo



com duas casas apés a virgula.

Apos tabulacéo, os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F para
verificar se houve ou n&o efeito dos tratamentos a 5% de probabilidade. Quando constata do
efeito significativo, os fatores qualitativos foram comparados pelo teste de Tukey (p <0,05) e
os fatores quantitativos, comparados através de modelos de regressdo linear ou polinomial,

dependendo do caso, usando o programa estatistico SASM-Agri (Canteri et al. 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variedades de milho, juntamente, com as doses e formas de aplicacdo de A.
brasilense influenciaram nos parametros morfofisiol6gicos como massa fresca de colmo, massa
fresca de folha, massa fresca total, didmetro de colmo, volume de raizes, area foliar, altura das
plantas, nimero de folhas desenvolvidas, massa seca de folhas, massa seca de colmo, massa
seca de raizes, massa seca total da parte aérea e massa seca total da planta (Tabelas 2, 3 e 4) e,
nos parametros fotossintéticos influenciaram apenas no o teor de clorofila total (Figura 1).

Em relagdo ao efeito isolado dos materiais genéticos de milho, a variedade SCS 156
apresentou a maior massa de raizes seca, sendo estatisticamente superior, ao milho hibrido VIP
3 (Tabela 2). Ao se comparar a massa seca de raiz produzida por esta variedade com a massa
seca dos demais materiais genéticos de milho, a mesma foi 58,9% superior ao do milho hibrido,
35,8% superior a da variedade SCS 154 e 40,2% superior a da variedade SCS 155. Esse
aumento da massa seca do sistema radicular pode estar associado a ampla base genética desta
variedade de milho, que por nédo ter sofrido um processo de melhoramento intenso, € mais
rustica e adaptada a solos com menor disponibilidade de nutrientes, o que pode ter estimulado
maior producgdo de fitohorménios na planta em ambientes com deficiéncia de N, resultando
assim em maior volume de solo explorado (Bonifas et al. 2005; Bonifas & Lindquist 2006;

Morais et. al 2015).



Tabela 2. Producéo de massa seca de raizes (g.planta?) para as variedades de milho de polinizacéo aberta SCS 154, SCS155
e SCS156 e para o milho hibrido VIP 3.

Material genético de milho MRS!
SCS 154 5,08ab

SCS 155 4,92ab

SCS 156 6,90a

Hibrido Vip 3 4,34b

CV (%) 21,79

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de variagao.

!dados apresentados estdo transformados em vX + 1. Médias apresentadas com os dados originais.

Houve também efeito isolado para as doses de 4. brasilense, na variavel clorofila total
(Figura 1). Ao se comparar o indice SPAD das plantas sem a aplicacdo de A. brasilense, com o
das plantas inoculadas com 200 e 400 mL.ha!, observa-se que houve um aumento de 6% nesta
variavel. J4 na dose de 800 mL, este incremento foi de a 4,4%. Independente do material
genético de milho utilizado, conforme modelo de regressdo polinomial obtido, a dose de 400
mL.ha"! é a que proporciona maior indice SPAD nas plantas, sendo de 45,3. Xavier et al. (2021),
trabalhando com diferentes materiais genéticos de milho, observaram com aplicacdo da dose
de 200 mL.ha! de 4. brasilense, que as plantas do milho hibrido Dow 2A620PW e da cultivar
SCS 154, apresentaram indice SPAD de respectivamente 52 e 44. Costa et al. (2015), testando
a inoculacdo de A. brasilense em milho safrinha, observaram que esta promoveu aumento de
4,0% no teor de clorofila, quando comparado com plantas ndo inoculadas. Resultado
semelhante foi encontrado por Jordao et al. (2010), que dentre os efeitos benéficos da
inoculagdo do milho com A. brasiliense, constataram que houve um aumento do teor de
clorofila quando comparado com as plantas que ndo receberam a inoculagdo. Esse aumento
pode ser decorrente da atuacdo do A. brasilense, por beneficiar as plantas através da fixagdo
bioldgica de N (Bashan & De-Bashan 2010; Dartora et al. 2016), bem como induzir & uma
maior producdo de fitohormdnios, estimulando um maior desenvolvimento radicular das

plantas inoculadas (Hungria 2011), o que possibilita explorar maior volume de solo e



promovendo melhor absor¢do de dgua e nutriente.
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Figura 1. Indice SPAD no milho em fungio das doses de A. brasilense testadas nas condigdes
experimentais.

Houve efeito altamente significativo (P<0,01) da interacdo dos fatores dose de A.
brasilense x material genético de milho para as variaveis biométricas avaliadas, excecéo feita
para o diametro de colmo e massa seca total da planta (Tabela 3). Para massa fresca da parte
aérea, observa-se que, nas variedades SCS 156 e SCS 155 a inoculagdo com A. brasilense foi
mais promissora que na variedade SCS 154 e no milho hibrido VIP3, resultando em maior
producio de massa fresca total da parte aérea (MFT) em doses de até 400 mL.ha™
Comportamento similar ocorreu para as variaveis massa fresca de folha (MFF) e massa fresca
de colmo (MFC), indicando que para estes materiais genéticos de milho a inoculacéo de A.
brasilense com doses de até 400 mL.ha* proporcionou melhores condi¢Ges para as plantas se
desenvolverem. Quanto ao efeito das doses dentro de cada material genético de milho, para
massa fresca de colmo nas variedades SCS 154 e SCS 155, as doses de 200 mL e 400 mL.ha™,
foram estatisticamente superiores quando comparadas com as doses de 0 e 800 mL.ha*. Ja a
variedade SCS 156 e hibrido VIP3, ndo foi observada diferenca significativa nas doses testadas
nesta variavel. De modo geral, independente da dose de inoculante utilizada, nas variedades de

milho observou-se maior producédo de fitomassa fresca total (MFT) da parte aérea das plantas.



Assim quando comparado o valor médio de MFT do hibrido VIP3 (156,35 g.planta?), com o
valor médio das variedades SCS 156 (223,29 g.planta™), SCS 155 (207,3 g.planta®) e SCS 154
(198,89 g.planta), estas foram respectivamente 27,2; e 32,6 e 42,8% superior. Este maior
desenvolvimento da parte aérea pode estar associado a uma melhor interagdo destes gendtipos
de milho A. brasilense, e também ao maior desenvolvimento radicular (Tabela 2), resultando
em uma maior solubilizacdo de nutrientes e producdo de fitohormonios como auxinas e
giberelinas (Picazevicz 2017).

Em relagdo a area foliar, para as variedades SCS 154 e SCS 155, o uso de A. brasilense
proporcionou um incremento na area foliar. Assim para estes materiais genéticos de milho,
quando comparado o valor médio das plantas inoculadas com o controle (sem inoculacéo),
houve um incremento de 53,3% na cultivar SCS 154 e de 28,7% para cultivar SCS 155. Por
outro lado, para a variedade SCS 156, ndo houve resposta da inoculacéo, e para o milho hibrido
VIP3, quando inoculado, houve uma reducdo de 15,7 % na &rea foliar. Em relagdo as doses de
inoculantes, para as variedades ndo houve diferenca significativa entre 200 e 800 mL.ha. Ja
para o milho hibrido, ndo houve uma resposta clara da inoculacao, sendo observado maior valor
de area foliar para o controle e para a dose de 800 mL.ha™. Por outro lado, quando comparadas
com o controle (0 mL.hat), todas variedades apresentaram resposta positiva & inoculagio do A.
brasilense. Os resultados deste estudo, sdo contraditérios aos apresentados por Santini et al.
(2018) e Fiorini et al. (2020), em que, o uso do A. brasilense no milho, ndo influenciou a area
foliar das plantas, porém corroboram com os apresentados por Xavier et al. (2021), que
obtiveram aumento significativo da area foliar das plantas de milho com uso do A. brasilense,
trabalhando com diferentes materiais genéticos de milho. Tal efeito benéfico é devido a
interacdo planta-bactéria a condi¢Bes ideais do ambiente, principalmente, associados as
alteracbes morfofisioldgicas que o uso de A. brasilense, pela producdo e atuagcdo de

fitohormonios nas plantas de milho (Xavier et al. 2021).



Para altura das plantas, a variedade SCS 156 foi estatisticamente superior a variedade
SCS 154 quando sem inoculagéo e ao hibrido VIP3 na dose de 800 mL.ha™. Ja com a dose de
200 mL.hal, a variedade SCS 154 foi estatisticamente superior a variedade SCS 156. Por outro
lado, na dose de 400 mL.ha, ndo foi observado diferenca estatistica entre os materiais
genéticos de milho. Em relagdo ao efeito das doses dentro de cada material genético de milho,
a aplicacdo de 200 mL.ha* foi a que proporcionou maior altura das plantas na variedade SCS
154, sendo estatisticamente superior quando comparada com o controle. J& para a variedade
SCS 155, maior altura das plantas foi observada com 800 mL.ha?, porém ndo diferiu
estatisticamente dos valores encontrados nas plantas onde aplicou-se 200 e 400 mL.ha de A.
brasilense. Por outro lado, para variedade SCS 156 menor altura das plantas foi observada com
a aplicacdo de 200 mL.ha, e para o milho hibrido, ndo foi observado diferenca significativa
entre as doses testadas. Estes resultados sdo semelhantes aos publicados por Kappes et al.
(2013), Picazevicz et al. (2017) e Martins et al. (2018), que observaram incremento significativo
da altura das plantas inoculadas com A. brasilense. Por outro lado, Santini et al. (2018), Souza
et al. (2019), Andrade et al. (2019) e Silva et al. (2021), relatam que a inocula¢do com A.
brasilense ndo afetou esta variavel, quando comparado com as plantas sem inoculacéo. Este
fato sugere que além do gendtipo da planta, a eficiéncia da inoculacdo com A. brasilense €
dependente de outros fatores de ordem ambiental e/ou edafoclimaticos, levando em muitas
situacOes a resultados contraditorios, a despeito de ser a mesma espécie vegetal.

De modo geral, os milhos variedades exibem maior altura que materiais hibridos (Cruz
et al. 2011; Silva et al. 2021) e, associado interacdo gendtipo e a producgédo de fitohorménios
pelo A. brasilense, principalmente o &cido indol-acético (AlA), pode resultar em efeito
benéficos, contribuindo no crescimento e desenvolvimento das plantas em seus estagios iniciais

(Bashan & Holguin, 1997; Pedrinho 2009).



Tabela 3. Efeito da interacdo fator variedade de milho x dose de A. brasilense para massa fresa de colmo (MFC — g planta™),
massa fresca de folha (MFF — g plantal), massa fresca total (MFT — g planta™), didmetro de colmo (DC — mm planta™), area
foliar (AF — m2 planta), altura das plantas (AP — cm planta™), nimero de folhas desenvolvidas (NFD — uni planta™), massa
seca de folhas (MSF — g plantat), massa seca de colmo (MSC — g planta’), massa seca total da parte aérea (MSTPA — g planta-
1) e massa seca total da planta (MSTP — g planta?).

o SCS 154 SCS 155
Variaveis %) Dose de A. brasilense (mL ha™) Dose de A. brasilense (mL ha™)
0 200 400 800 0 200 400 800
MFC 24,94 93,03Bb 151,00Aa 130,38ABab 97,41Bb 84,08Bb  134,82ABa 106,51Bab 140,37Aa
MFF 25,72 51,06Ab 78,62Aa  78,42Aab  60,85Bab 61,41Aa  84,65Aa 77,16ABa 78,38ABa
MFT 21,72 144,09Bb 229,62Aa  208,8Aa  158,26Bab 145,50Bb 219,47ABa 183,67Aab 218,75ABa
DC 9,81 12,26Bb 15,01Aa  14,78ABa  12,93Bab 13,43ABa  15,49Aa 14,38ABa 14,28ABa
AF 17,60 0,18Ch 0,30Aa 0,29Aa 0,24Bab 0,23BChb 0,30Aa 0,28Aab 0,31Aa
AP 19,26 36,33Bb  55,08Aa 50,58Aa  48,50ABab  42,50ABb 49,17ABab 50,50Aab 58,50ABa
NFD 20,28 5,17Bb 7,33Aa 6,33Aab 6,17Aab 6,17ABa  5,83ABa 6,50Aa 7,00Aa
MSF 23,47 6,73Bc  11,51Aa  10,01Aab  7,82Abc 6,98Bb 11,19Aa  9,21Aab  10,09Aab
MSC 30,82 4,96Bb  10,38Aa 6,81Ab 5,73Bb 4,72Bb 8,09ABa 6,36ABab 7,37ABab
MSTPA 25,39 11,69Bb 21,88Aa  16,81Aab  13,55Ab 11,70Bb 19,28Aa  15,57Aab 17,46Aab
MSTP 28,35 15,58Bb  28,92Aa 21,60ABab  18,13Ab 16,00Ba  25,55ABa 19,96ABa 22,18Aa
ot SCS 156 Hibrido Vip 3
Varidveis %) Dose de A. brasilense (mL ha) Dose de A. brasilense (mL ha™)
0 200 400 800 0 200 400 800

MFC 24,94 14585Aa 140,56Aba 152,31Aa 136,35ABa  114,14ABa 99,61Ba  69,47Ba 107,52ABa
MFF 25,72 77,34Aab 74,74Aab  66,58ABb  99,33Aa 72,35Aab  62,04Aab  49,11Bb  81,32ABa
MFT 21,72 223,19Aa 215,29Aba 218,89Aa  235,69Aa 186,49ABa 161,65Bab 118,58Bb 188,84ABa
DC 9,81 14,46Aa 14,73Aa 15,05Aa 15,13Aa 14,01ABa  13,69Aa 12,67Ba 14,68ABa
AF 17,60 0,29Aa  0,28Aba 0,26Aa 0,31Aa 0,28ABa  0,24Bab 0,19Bb 0,28ABa
AP 19,26 58,67Aa  36,67Bb 57,42Aa 59,00Aa 48,00ABa 43,17ABa 43,50Aa  46,50Ba
NFD 20,28 7,17Aa 5,00Bb 6,83Aab 7,67Aa 6,50ABa 5,33Ba 6,00Aa 6,50Aa
MSF 23,47 10,80Aa 10,12Aba  10,03Aa 10,20Aa 8,62ABab  7,48Bab 5,42Bb 9,31Aa
MSC 30,82 8,93Aa  8,02Aba 8,95Aa 9,06Aa 5,80ABa 5,11Ba 3,24Ba 5,80ABa
MSTPA 25,39 19,72Aa 18,14Aba  18,98Aa 19,35Aa 1450ABab 12,59Bab  8,66Bb 15,21Aa
MSTP 28,35 26,24Aa 25,53Aba 25,93Aa 26,11Aa 19,57ABab 17,54Bab  11,01Bb 20,22Aa

Letras maitsculas comparam o efeito entre os materiais genéticos de milho dentro de cada dose testada e letras minusculas
comparam o efeito das doses de inoculante dentro de cada material genético. Valores seguidos da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. !CV — Coeficiente de variacéo.

Quanto a producdo de massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa

seca total da parte aérea (MSTPA) e massa seca total da planta (MSPT) em funcgéo das doses

testadas, quando sem inoculacdo (0 mL.ha), a variedade SCS 156 foi estatisticamente superior

as variedades SCS 154 e SCS 155. Ja o milho hibrido VIP3 apresentou um comportamento

intermediario, ndo diferindo estatisticamente das variedades testadas. Ja quando inoculado com



A. brasilense nas doses de 200 e 400 mL.ha, menores valores paras estas variaveis foram
observadas para o milho hibrido, que néo diferiu da variedade SCS 156 na dose de 200 mL.ha
! ¢ da variedade SCS 154 para massa seca total da planta na dose de 400 mL.ha, bem como da
variedade SCS 155 para massa seca de colmo (MSC) e massa seca total da planta (MSTP) nas
doses de 200 mL.ha! e 400 mL.ha. Na maior dose utilizada (800 mL.hal), menor producéo
de MSC foi observada para a variedade SCS 154, que ndo diferiu estatisticamente dos valores
observados para a variedade SCS 155 e o hibrido VIP3. Quanto ao efeito das doses dentro de
cada material genético de milho, nas variedades SCS 154 e SCS 155, houve resposta a
inoculacdo até 200 mL.ha, ocorrendo em doses mais elevadas, reducio nestas variaveis. Ja
para a variedade SCS 156, independente da dose utilizada, ndo houve resposta a inoculagao, e
para 0 milho hibrido VIP3, melhor resposta foi observada com a dose de 800 mL.ha, porém
n&o diferindo dos valores observados para o controle e com a aplicagdo de 200 mL.ha™.

Xavier et al. (2021), trabalhando com variedades de milho, relatam o uso de 200 mL.ha"
! de A. brasilense proporcionou aumento significativo de massa seca total da parte aérea para a
variedade SCS 156 e para o milho hibrido Dow 2A620PW quando comparado com as plantas
que ndo foram inoculadas. Os mesmos autores, para variedade SCS 156 também constataram
aumento significativo nas varidveis massa fresca total, massa fresca por planta e massa seca
total por hectare.

Esta resposta diferenciada das cultivares a aplicacdo de A. brasilense pode estar
relacionada a especificidade de cada material genético de milho a esta bactéria. Também a
auséncia de efeito da inoculacéo na variedade SCS 156 pode estar associada a maior rusticidade
deste genotipo, uma vez que mesmo com baixa disponibilidade de nutrientes e auséncia de
inoculacdo, conseguiu produzir elevada massa seca pela parte aérea. Ja nas variedades SCS 154
e SCS 155, na dose de 200 mL.ha™* houve uma melhor interacdo destes gendtipos de milho com

0 A. brasilense, favorecendo assim o desenvolvimento das plantas. Por outro lado, para o milho



hibrido, este efeito positivo da inoculagdo so6 foi observado na dose mais elevada (800 mL.ha"
. Assim de forma abrangente, o uso da inoculagdo favoreceu o desenvolvimento das plantas
de milho, conforme também contatado por Silva et al. (2021), para massa fresca total;
Picazevicz et al. (2017), para massa seca do colmo; Xavier et al. (2021), Picazevicz et al. (2017)
e Souza et al. (2019) para o diametro do colmo; Milléo & Cristéfoli (2016) para massa seca das
folhas, Silva et al. (2021), Xavier et al. (2021) e Picazevicz et al. (2017) para massa seca total
da parte aérea e, Picazevicz et al. (2017) para massa seca total da planta. Assim em condicGes
de baixo investimento em fertilizantes, materiais mais rdsticos e/ou que apresentem melhor
interacdo com A. brasilense tendem a apresentar plantas mais desenvolvidas. Esta bactéria além
de contribuir com a disponibilizacdo de N pelo processo de fixacdo bioldgica (Moreno et al.
2019), estimular a producdo de fitohorménios como auxinas (&cido indol acético - 1AA),
giberelinas e citocininas, favorece a solubilizagdo de fosfato, proporcionando maior
crescimento radicular e por consequéncia, melhora o aproveitamento e absorcdo de agua e
nutrientes (Pedrinho 2010), resultando maior desenvolvimento e aumento da producdo da
biomassa das plantas.

Quanto ao efeito da interacdo dos materiais genéticos de milho e das formas de aplicacdo
de A. brasilense (Tabela 4), quando o inoculante é pulverizado, a variedade SCS 154 foi
estatisticamente superior aos demais materiais genéticos de milho na producédo de massa fresca
e seca de colmo, area foliar e massa seca da parte aérea e total da planta. Ja quando a inoculagéo
é realizada via semente, ndo houve diferenca significativa entre os materiais genéticos de milho,
excecdo feita para variavel area foliar (AF) na qual o milho hibrido VIP3 foi superior aos milhos
variedades. Em relacdo ao efeito das formas de aplicacdo de A. brasilense dentro de cada
material genético de milho, para a variedade SCS 155, houve melhor resposta da planta quando
ainoculacéo é realizada via pulverizacdo da parte aérea. Por outro lado, para as variedades SCS

154 e SCS 156, ndo houve resposta significativa as formas de aplicacdo de A. brasilense,



excecdo feita para o volume de raizes na variedade SCS 156, que foi maior quando a inoculacao
é realizada via solo no momento do plantio. Ja para o milho hibrido VIP3, ndo foi observada
diferenca significativa entre as formas de aplicacdo de A. brasilense para as varidveis massa
seca de colmo e massa seca total planta, no entanto, para as varidveis massa fresca de colmo,
massa fresca total e volume de raizes, maiores médias foram observadas quando a aplicacédo é
feita via solo durante o plantio.

Discordando dos resultados publicados por Santini et al. (2018), os materiais genéticos
de milho responderam as formas de aplicacdo de A. brasilense, principalmente a variedade SCS
155 nas variaveis biométricas associadas ao desenvolvimento da parte aérea, bem como a
variedade SCS 156 e o hibrido VIP 3 no volume de raiz. Segundo De-Bashan et al. (2010), as
raizes sdo as principais estruturas modificadas pelo Azospirillum, o qual promove a sintese de
fitohormdnios promovendo maior crescimento de raizes laterais, adventicias e dos pelos
radiculares, proporcionando melhor a absorcao de agua e nutrientes (Cassan et al. 2020; Porto
et al. 2020),

De modo geral, os materiais genéticos de milho responderam de forma diferenciada a
aplicacdo de A. brasilense. Assim quando a inoculacéo é realizada via pulverizacdo foliar, a
variedade SCS 154 apresentou melhor resposta na maioria das variaveis avaliadas. J& a para as
variedades SCS 156 e SCS 154 e para o milho hibrido VIP 3, a inoculag&o via solo no momento
da semeadura demonstrou ser mais promissora. Varios trabalhos utilizando A. brasilense
relatam efeito positivo da inoculacdo no desenvolvimento das plantas de milho, porém este
pode ser varidvel conforme a forma de aplicacéo utilizada. Moreno et al. (2019), Santini et al.
(2018), Andrade et al. (2019), Fiorini et al. (2020) para massa seca total da planta, Santini et al.
(2018) para o volume de raizes, Santini et al. (2018), Andrade et al. (2019), Fiorini et al. (2020)
para area foliar e, Santini et al. (2018), Andrade et al. (2019) para massa seca total da parte

aérea ndo observaram diferenca significativa entre as formas de aplicacdo de A. brasilense.



Contrariamente Costa et al. (2015), relata que a inoculagéo realizada via semente antecedendo

0 plantio promoveu aumento na massa seca total da parte aérea das plantas.

Tabela 4. Efeito da interagdo fator variedade de milho x forma de aplicagdo de A. brasilense para massa fresca de colmo (MFC
— g planta), massa fresca total (MFT — g planta®), volume de raizes (VR — cm? planta), area foliar (AF — m2 planta), massa
seca de colmo (MSC — g planta), massa seca total da parte aérea (MSTPA — g plantal) e massa seca total da planta (MSTP —
g planta).

SCS 154 SCS 155

Variaveis ((:(JZ; Formas de aplicacdo de A. brasilense Formas de aplicagdo de A. brasilense

Inoculagéo Pulverizacéo foliar Inoculagdo Pulverizacao foliar
MFC 24,94 108,99Aa 109,56Ba 118,92Ab 144,07Aa
MFT 21,72 170,93Ba 178,60ABa 188,63ABb 224,39Aa
VR 28,70 79,17Aa 81,00ABa 84,92Aa 103,75Aa
AF 17,60 0,24Ba 0,24Ba 0,25Bb 0,31Aa
MSC 30,82 6,04Aa 6,20Ba 6,58Ab 9,21Aa
MSTPA 25,39 14,41Aa 14,40Ba 15,64Ab 20,30Aa
MSTP 28,35 19,59Aa 19,11Ba 21,44Ab 27,33Aa

SCS 156 Hibrido Vip 3

Varidveis %,Z)l Formas de aplicagéo de A. brasilense Formas de aplicagéo de A. brasilense

Inoculagéo Pulverizacéo foliar Inoculagéo Pulverizacéo foliar
MFC 24,94 124,00Aa 105,34Ba 132,81Aa 108,02Bb
MFT 21,72 193,76ABa 171,21Ba 217,49Aa 183,28ABb
VR 28,70 89,17Aa 61,83Bb 97,25Aa 71,92Bb
AF 17,60 0,27ABa 0,24Ba 0,30Aa 0,27ABa
MSC 30,82 7,16Aa 5,52Ba 7,67Aa 6,35Ba
MSTPA 25,39 16,43Aa 13,58Ba 17,43Aa 15,35Ba
MSTP 28,35 21,81Aa 17,43Ba 23,51Aa 19,82Ba

Letras maitsculas comparam o efeito entre os materiais genéticos de milho dentro de cada forma de aplicagdo do inoculante e
letras minusculas comparam o efeito da forma de aplicacdo do inoculante dentro de cada material genético de milho. Valores
seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. 1CV — Coeficiente de variagéo.

Neste estudo, ficou evidente os beneficios resultantes da inoculacdo de A. brasilense no
desenvolvimento e producdo de biomassa de plantas de milho, conforme também constatado
por Lana et al. (2012) e Costa et al. (2015), porém, também ficou claro, que é de suma
importancia e necessario conhecer e melhor entender a interacdo de A. brasilense com os
materiais genéticos de milho utilizados. Seu uso é uma tecnologia importante na busca por
sistemas agricolas mais sustentaveis (Fukami et al. 2016; Porto et al. 2020), principalmente, no

processo produtivo do milho (Hungria 2011), podendo ser uma alternativa para reduzir os



custos de producdo com a utilizacdo de fertilizantes quimicos, e principalmente os impactos
ambientais do sistema de producdo adotado (Mumbach et al. 2017; Costa et al. 2015; Hungria

2011; Porto et al. 2020).

CONCLUSOES
Os materiais genéticos de milho responderam de forma diferenciada as doses e formas

de aplicacdo de Azospirillum brasilense, no entanto sua aplicacdo, independente da cultivar,
resultou no incremento do teor de clorofila.

A variedade SCS 156, independente da dose ou forma de aplicagcdo de A. brasilense
apresentou elevada producdo de fitomassa pela parte aérea da planta, j& para as variedades SCS
154 e SCS 155, houve melhor desenvolvimento das plantas com dose de 200 mL.ha™.

Para a variedade SCS 155, melhor resposta dos parametros morfofisiol6gicos da planta
foi observada quando a inoculacdo é realizada via pulverizacdo da parte aérea, enquanto que,
para o milho hibrido VIP 3, a inoculacdo via semente proporcionou incremento na producao de
massa fresca de colmo, massa fresca total e no volume de raizes por planta™. Para as variedades
SCS 154 e SCS 156, com os valores médios, o melhor desenvolvimento das plantas é observado

quando a inoculacdo € feita via semente.
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Nota Cientifica (deve apresentar, inequivocamente, conhecimentos, produtos ou processos
inéditos que requeiram prioridade de publicacdo, haja vista tratarem de tema emergencial e/ou
que justifique precedéncia de autoria e de protecdo intelectual). A submissdo de manuscritos ja
publicados em anais de congressos ou depositados em servidores preprint ndo é aceita.

A submisséo de trabalhos é gratuita e deve ser feita exclusivamente via sistema eletrénico,
acessivel por meio do endereco https://www.revistas.ufg.br/pat. Os autores devem cadastrar-se
no sistema e manifestar, por meio de documento (ver sugestdo de modelo) assinado por todos,
escaneado e inserido no sistema como documento suplementar (mesmo local onde foi inserido
o texto do artigo, cabegalho “Outros”, sempre preservando o histérico), anuéncia acerca da
submissdo e do conhecimento da politica editorial e diretrizes para publicacdo na revista PAT
(caso os autores morem em cidades diferentes, mais de um documento suplementar pode ser
inserido no sistema, pelo autor correspondente). Os dados de todos os autores devem ser
inseridos no sistema (ao clicar na op¢éo "Incluir coautor", no ato da submissao, novos campos
se abrirdo).

A revista PAT recomenda a submissdo de artigos com, no maximo, 5 (cinco) autores. A partir
deste nimero, uma descricdo detalhada da contribuicdo de cada autor deve ser encaminhada ao
Conselho Editorial (nota: a mera participacdo na tomada de dados, ou apoio de natureza
infraestrutural, ndo justifica autorias, embora possa merecer crédito na se¢cdo Agradecimentos).
Apdbs a submissao, ndo sera permitida a inclusdo de novos coautores.

Durante a submissdo on-line, o autor correspondente deve atestar, ainda, em nome de todos 0s
autores, a originalidade do trabalho, a sua ndo submisséo a outro periodico, a conformidade
com as caracteristicas de formatacdo requeridas para os arquivos de dados, bem como a
concordancia com os termos da Declaracdo de Direito Autoral, que se aplicard em caso de
publicacdo do trabalho. Se o trabalho envolveu diretamente animais ou seres humanos como
sujeitos da pesquisa, deve-se comprovar a sua aprovacdo previa por um comité de ética em
pesquisa. Caso haja fontes potenciais de conflito de interesse (qualquer interesse ou
relacionamento, financeiro ou ndo, que possa influenciar nos resultados de uma pesquisa; por
exemplo, financiamento proveniente de uma entidade comercial, interesse comercial na
publicacao, participacdo em conselho de administracdo ou comité consultivo de uma empresa
ligada diretamente a pesquisa, patentes concedidas ou pedidos pendentes), os autores devem
reporta-las, sob pena de rejeicdo do manuscrito, ou outras sanc¢des cabiveis. Por fim, deve-se



incluir os chamados metadados (informacdes sobre os autores e sobre o trabalho, tais como
titulo, resumo, palavras-chave - somente no idioma do manuscrito) e transferir os arquivos com
0 manuscrito e documento suplementar (anuéncia dos Autores).

Os trabalhos podem ser escritos em Portugués ou Inglés, entretanto, serdo publicados apenas
em Inglés. Logo, em caso de submissdo em Portugués e aprovacao para publicacdo, a versao
final do manuscrito deveré ser traduzida por especialista em Lingua Inglesa (preferencialmente
falante nativo), sendo que a traducédo ficard a cargo dos autores, sem qualquer énus para a
revista.

Os manuscritos devem ser apresentados em até 18 paginas. O texto deve ser editado em Word
for Windows (tamanho maximo de 2MB, verséo .doc) e digitado em pagina tamanho A-4 (210
mm X 297 mm), com margens de 2,5 cm, em coluna Unica e espacamento duplo entre linhas
(inclusive para tabelas, cabecalhos, rodapés e referéncias). A fonte tipografica deve ser Times
New Roman, corpo 12. O uso de destaques como negrito e sublinhado deve ser evitado.
Também, devem ser evitadas siglas desnecessarias no decorrer do texto, pois tornam a leitura
confusa e cansativa. Todas as paginas e linhas devem ser numeradas. Os manuscritos
submetidos a revista PAT devem, ainda, obedecer as seguintes especificacoes:

1. Os Artigos devem ser estruturados na ordem: Tipo de artigo (Artigo de Pesquisa, Artigo de
Revisdo ou Nota Cientifica); Titulo (méximo de 20 palavras); Resumo (méximo de 250
palavras; um bom resumo primeiro apresenta o problema para, depois, apresentar os objetivos
do trabalho); Palavras-chave (no minimo trés palavras e, no maximo, cinco, separadas por
virgula); Introducdo; Material e Métodos; Resultados e Discussdo; Conclusdes; e Referéncias.
Notas Cientificas devem apresentar texto corrido, ou seja, as se¢bes Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussao e Conclusdes devem ser suprimidas. Para todos os tipos de
artigo, Titulo, Resumo e Palavras-chave podem ser apresentados apenas no idioma do
manuscrito, neste estagio. Chamadas relativas ao titulo do trabalho e os nomes dos Autores,
com suas afiliagbes e enderecos (incluindo e-mail) em notas de rodapé, bem como
agradecimentos, somente devem ser inseridos na versao final corrigida do manuscrito, apds sua
aceitacdo definitiva para publicagéo.

2. As citagdes devem ser feitas no sistema "autor-data”. Apenas a inicial do sobrenome do Autor
deve ser mailscula e a separa¢do entre Autor e ano é feita somente com um espaco em branco.
Ex.: (Gravena 1984, Zucchi 1985). O simbolo "&" deve ser usado no caso de dois autores e,
em casos de trés ou mais, "et al.". Ex.: (Gravena & Zucchi 1987, Zucchi et al. 1988). Caso o(s)
autor(es) seja(m) mencionado(s) diretamente na frase do texto, utiliza-se somente o ano entre
parénteses. Citacdes de citacdo (citagBes secundarias) devem ser evitadas, assim como as
seguintes fontes de informacdo: artigo em versao preliminar (no prelo ou preprint) ou de
publicacdo seriada sem sistema de arbitragem; resumo de trabalho ou painel apresentado em
evento cientifico; comunicacdo oral; informacfes pessoais; comunicagdo particular de
documentos ndo publicados, de correios eletronicos, ou de sites particulares na Internet.

3. As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética, pelos sobrenomes dos Autores,
de acordo com a norma NBR 6023:2018, da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), com a seguinte adequacédo: ndo é necessaria a inclusdo da cidade apds os titulos de
periddicos. Os destaques para titulos devem ser apresentados em italico e os titulos de
periddicos ndo devem ser abreviados.

4. As tabelas (também com corpo 12 e espacamento duplo) e figuras, dispostas no decorrer do



texto, devem ser identificadas numericamente, com algarismos arabicos, e receber chamadas
no texto. As tabelas devem ser editadas em preto e branco, com tracos simples e de espessura
0,5 ponto (padrdo Word for Windows), e suas notas de rodapé exigem chamadas numéricas.
Expressdes como "a tabela acima™ ou "a figura abaixo" ndo devem ser utilizadas. As figuras
devem ser apresentadas com resolucdo minima de 300 dpi.

5. A consulta a trabalhos recentemente  publicados na revista PAT
(https://www.revistas.ufg.br/pat) € uma recomendacdo do corpo de editores, para dirimir
duvidas sobre estas instrucées e, consequentemente, agilizar a publicacéo.

6. Os Autores ndo serdo remunerados pela publicagéo de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir méo de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os contetdos publicados, contudo,
séo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus Autores, ainda que reservado aos Editores o
direito de proceder a ajustes textuais e de adequacao as normas da publicacéo. Por outro lado,
os Autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em repositérios da
instituicdo de sua origem, desde que citada a fonte da publicacdo original na revista PAT. Ainda,
visando assegurar a preservacgdo, permitir a reutilizagdo e atestar a reprodutibilidade das
conclusdes de cada estudo publicado, o Comité Editorial recomenda e estimula a publicacao
em repositdrios pablicos, pelos autores, dos dados de pesquisa e/ou c6digos de programacao
utilizados na anélise dos dados, explicitando sua vinculacdo a publicacdo na revista PAT.

Declaracédo de Direito Autoral

Os autores nédo serdo remunerados pela publicacdo de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir méo de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os contetidos publicados, contudo,
sdo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos editores o
direito de proceder a ajustes textuais e de adequacdo as normas da publicacdo. Por outro lado,
os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em repositérios da
instituicdo de sua origem, desde que citada a fonte da publicacdo original na revista PAT.

Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servicgos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.



ANEXO - QUALIS CAPES DA REVISTA

M Caixa de entrada - me X | PKP Vista do Desenvolvim X \ T Matheus Messias (000 X | ® WhatsApp X \ @ FastDNASPINKitfor X & Plataforma Sucupira X + v

<

c

25°C
Limpo

& sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaCansultaGeralPeriodicos.jsf 2 % » 0%

Qualis Periédicos

= Evento de Classificagio:

CLASSIFICAGOES DE PERIODICOS QUADRIENIO 2013-2016  ~

Area de Avaliagio:

CIENCIAS AGRARIAS | v +

ISSN:

1983-4063

Titulo:
O

Classificagao:

) - SELECIONE - v

1983-4063 PESQUISA AGROPECUARIA TROPICAL (ONLINE) CIENCIAS AGRARIAS |

HO®SOQBASIEA ~e ~ow

»

20:51
25/04/2022 o



	60e8613364283852e38b7d4e5e63885d6046d70f575a2650995e1e5800353324.pdf
	6111e1c24ab01c0d0b06272d0de78b27c2eb6de084f899270d80f6d805adefef.pdf
	c9a50743f16d72592a51bbd8654a40b7d202c1aa918467d4559fd88327c203d7.pdf
	549540ed4382922fa373f135320fab53e8dd64fd4fe2f7a175ff63d9d26df2a3.pdf
	60e8613364283852e38b7d4e5e63885d6046d70f575a2650995e1e5800353324.pdf

