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RESUMO

Neste trabalho apresentamos uma revisdo tedrica na perspectiva de um ensino
motivador, no intuito de despertar nos estudantes o interesse pelo ensino de Quimica, a
proposta metodoldgica surge a partir da insercdo dos corantes naturais da cultura
indigena no ensino de Quimica, buscando aperfeicoar a pratica educacional mediante a
tematica cultura indigena considerada como objeto de estudo na educacéo basica, que
esta previsto na legislacdo 11.645/08, que estabelece como obrigatério o estudo da
histéria cultura indigena e afro-brasileira no estabelecimento ensino fundamental e
médio, na colaboracéo do conhecimento cultural e na contribui¢cdo do ensino quimico e
cientifico. Para a proposta deste trabalho, foram elaborados estudos através de fontes
de pesquisa sobre a temética cultura indigena por intermédio do tema a insercédo dos
corantes naturais no ensino de quimica. A pesquisa € direcionada no método de ensino
gue visa o favorecimento da aprendizagem mediante ao conhecimento prévio dos
estudantes partindo da interacdo de troca de experiéncia antecedido de um outro nas
concepcdes vivenciadas na crenga, nos valores culturais, e na contribuicdo do
aperfeicoamento de habilidades e competéncias e ndo acumulos de conteudos
guimicos. Os corantes naturais sado empregados mundialmente nas industrias
alimenticias, nos farmacos, em fabricas téxteis, visivelmente empregados nas
manifestacdes culturais indigenas. No ambiente educacional levar para as aulas as
vozes desse povo na conducdo da conscientizacdo da sociedade e o respeito pela
historia e diversidade de uma cultura local. Os corantes na empregabilidade de pinturas
corporais indigenas € marcada pela caracterizacado das identidades e manifestacdes.
Para o ensino de quimica aplicar na pratica oficina da pintura corporal indigena na
contextualizacdo dos corantes naturais, e de conceitos quimicos que fomenta a
aquisicdo do conhecimento da composicdo quimica presente nos corantes naturais.
Intitular na pratica a extracdo dos corantes naturais com métodos quimicos, trabalhar as
formas estruturais dos pigmentos dos corantes, os métodos de estabilizacdo dos
pigmentos. Instituir a importancia dos corantes naturais no ensino de quimica organica,
contextualizando nas diversas ferramentas metodoldgicas como extracdo, constituicao,
solubilidade, propriedades acidas/base etc., na aquisicdo do conhecimento quimico,
sociais e culturais, designados na tematica dos corantes naturais usados pelos indigenas
0 urucum, o jenipapo e o acafrdo, promovendo a capacidade de despertar no individuo
a motivacao, o interesse, a participagéo, a capacidade de raciocinar, refletir e questionar
através dos conhecimentos assimilados na transposicao da teoria para a pratica cultural
indigena.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; corantes; pratica cultural.



ABSTRACT

In this work we present a theoretical review from the perspective of a motivating
teaching, in order to arouse in students the interest in teaching Chemistry, the
methodological proposal arises from the insertion of natural dyes from indigenous
culture in the teaching of Chemistry, seeking to improve educational practice through
the theme indigenous culture considered as an object of study in basic education,
which is provided for in legislation 11.645/08, which establishes the study of indigenous
and Afro-Brazilian cultural history in elementary and high school establishments, with
the collaboration of cultural and in the contribution of the chemical and scientific
education. For the purposes of this work, studies were carried out through research
sources on the topic of indigenous culture through the theme of the insertion of natural
dyes in the teaching of chemistry. The research is focused on the teaching method
that aims to favor learning through the students’ prior knowledge, from the interaction
of exchange of experience preceded by another in the concepts lived in the belief, in
the cultural values and in the contribution of the improvement of skills and
competences. and not accumulations of chemical contents. Natural dyes are used
worldwide in the food, pharmaceutical, textile industry, visibly used in indigenous
cultural manifestations. In the educational environment, bringing the voices of these
people to classes in order to raise awareness of society and respect the history and
diversity of a local culture. The tincture in the employability of indigenous body
paintings is marked by the characterization of identities and manifestations. For the
teaching of Chemistry, apply in the practical workshop of indigenous body painting in
the context of natural dyes, and chemical concepts that stimulate the acquisition of
knowledge about the chemical composition present in natural dyes. Title in practice
the extraction of natural dyes with chemical methods, work on the structural forms of
the pigments of the dyes, on the methods of stabilizing the pigments. Establish the
importance of natural dyes in the teaching of organic chemistry, contextualizing the
various methodological tools such as extraction, constitution, solubility, acid/base
properties, etc., in the acquisition of chemical, social and cultural knowledge,
designated in the subject of natural dyes used by annatto, jenipapo and saffron
indigenous peoples, promoting the ability to awaken in the individual motivation,
interest, participation, the ability to reason, reflect and question through assimilated
knowledge in the transposition of theory to indigenous cultural practice.

Keywords: Teaching-learning; dyes; cultural practice
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1. INTRODUCAO

Vivemos em um pais, onde a sua propria historia, se difunde em uma enorme
diversidade de crencas culturais e de varias formas de expressao, o que transforma as
comunidades em Unicas, com qualidades especificas proprias. A existéncia da histéria
tradicional cultural € representada na trajetéria dos povos indigenas, dentro de um
processo histérico que deu inicio desde a antiguidade e vem se perfazendo até o atual
momento, esse segmento histérico transcorre had muito tempo, mas com um
conhecimento todo invertido que foram transferidos para a sociedade, desde os
primérdios até os meados do século Xl. Esse conhecimento que veio passando de
geracao a geracao ofuscou toda uma historia dos povos indigenas, que perfazem da
ignorancia da sociedade ocidental que pregava/ prega o reconhecimento dos povos
indigenas como povo sem historia (BRASIL, 1998).

Portanto, é importante suscitar para o0 ambiente escolar as falas desses povos
para fins de uma reflexdo de quem viveram/vivem numa terra que tem histéria anterior
aquela que usualmente nos foram transmitidos. Contudo o processo historico-cultural
indigena abrangem muitos outros fatores, desde a expresséo da identidade muito forte,
usada através da pintura com tracos marcantes feitas por corantes naturais, usados
frequentemente em manifestacdes culturais para diferenciar um grupo do outro, e na
caracterizacao da identidade de cada povos (CHASSOT, 2004).

Essa diversidade é marcada por riqguezas trazidas no processo vivenciado
historicamente e manifestado em nosso cotidiano em suas particularidades. As praticas
culturais englobam compreensdo na sua completude, explicitadas em riquezas e

abundancia biolégica amazb6nica como assegura o uso tradicional (SILVA et al., 2016).

Ja Pinto (2019) salienta que a cultura indigena, como sendo destacada até hoje
em varias formas de expressao, uma delas muito evidente € a pintura corporal, que tem
grande importancia e seu legado vasto. A sociedade indigena transfere em sua pintura
corporal a esséncia mais caracterizada a expressao, o individual e o coletivo, desde a
simples aparéncia da imagem, beleza, sensualidade até a designacédo na preparacao

para a luta e no ato de protecéo da pele contra raios solares e picadas de insetos.

Pinto (2008) afirma o quanto é importante o uso dos corantes naturais para a

sociedade e para as comunidades indigenas, e se faz presente no nosso cotidiano,
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processo que passa através de olhar cultural cheio de historias e atravessa milénios,
desde tingir do cabelo, o pintar do corpo, sdo manifestagdes culturais muito antigas,
comuns entre homens e mulheres, que surgiu muitos antes de qualquer forma de escrita.
Na cultura indigena os corantes sdo utilizados tanto para pintar o corpo, e para pintar
tecidos, ou ceramicas feitas de barro. Os corantes mais utilizados pelos indigenas sao

urucum, acgafréo e o jenipapo.

A contextualizacdo dos contetdos de Quimica é necessaria para que os alunos
possam fazer uma nova interpretagcdo do mundo. “Assim, o conhecimento quimico nao
deve ser entendido como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados,
mas sim, uma construgdo da mente humana, em constante mudang¢a” (BRASIL, 2000,
p. 31).

Os corantes podem ser utilizados no ensino de Quimica com o intuito de
despertar nos estudantes o interesse pela quimica, disciplina e o gosto pela pesquisa,
além de proporcionar a constru¢ao e reconstrucdo de conceitos quimicos e cientificos
bem como suas implicacfes nos aspectos sociais, politicos, econdmicos e ambientais.O
estudo dos corantes € importante para o resgate da cultura indigena e a conscientizacao
da sociedade levando em conta o grau de compartilhamento na troca de conhecimento
cultural, podendo trabalhar a contextualizacdo como as propriedades fisicas e quimicas
dos corantes, as formas estruturais, as composicées quimicas das substancias, o pH, a
solubilidade dos compostos dentre outros. Podendo também, ser estudados os
compostos em virtude da interferéncia no comprimento de onda de absorcdo da luz
(SUETH-SANTIAGO et al., 2015).

A Quimica por estar vigente no nosso cotidiano direciona-nos para um fator de
importancia, a participacdo do individuo em aprofundar-se no conhecimento quimico e
nas relacdes desta ciéncia com seu dia-a dia. Mas para isso, € necessario mudar o
cenario do ensino atual de Quimica nas escolas, visto que, ainda esta longe do
conhecimento necessario para o sujeito passar a aprender e desempenhar seu papel de
cidaddo. Mediante a esses fatores Braibante e Pazinato (2014, p, 824), nos dizem o

seguinte:

Ainda que muito se comenta da necessidade do desenvolvimento da Quimica
associado a aspectos do cotidiano, esta ainda ndao é uma realidade
predominante na educac¢éo em Quimica na maioria das escolas e universidades.
Observa-se agdes isoladas que ndo se tornam pratica prolongada dentro das
instituicdes de ensino (BRAIBANTE, PAZINATO, 2014, p. 824).
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Com este trabalho objetivou-se realizar um referencial te6rico sobre os corantes
naturais utilizados pelos povos indigenas da etnia Xakriab& e a utilizagdo no ensino de
Quimica. O interesse por este tema surgiu pela necessidade de trabalhar sobre a cultura
Xakriaba no IF Goiano — Campus Urutai, onde varios estudantes da etnia estudam,
incluindo assim, os conhecimentos tradicionais vinculados aos corantes naturais da
cultura dos povos indigenas no ensino de Quimica, como facilitador do processo ensino-

aprendizagem.

A metodologia para o ensino de quimica partira primeiramente da perspectiva da
insercdo do processo historico-cultural indigena dentro do ambiente escolar,
contribuindo para conhecimento dos estudantes sobre a historia e tradicdo dos indigenas
sobre a utilizacdo e empregabilidade dos corantes naturais cotidianas na

contextualizacdo com contetdos quimicos.
2. CORANTES NATURAIS USADOS PELOS INDIGENAS

Os corantes séo substancias ou mistura adicionadas aos alimentos e bebidas,
com a finalidade de conferir ou intensificar a coloragao propria do produto. Os corantes
artificiais, tradicionalmente usados nos processamentos alimenticios, continuam sendo
0S corantes mais utilizados pelas industrias, por apresentarem menores custos de

producédo e maior estabilidade frente aos naturais (SOUZA, 2012).

Segundo Souza (2012) os corantes naturais eram extraidos essencialmente de
flores, sementes, frutos, cascas e raizes de plantas ou de insetos e moluscos através de
complexos processos, envolvendo diversas operacdes como maceracao, destilacao,
fermentacdo, decantacao, precipitacao, filtracdo, etc. Os indios, por exemplo, extraiam
corantes de plantas com a finalidade de tingir artefatos, vestimentas e os préprios corpos
(como protecédo contra picada de insetos, raios solares ou para indicarem um estado de
espirito como festejos, guerras etc.. As cores provocam sensacdes de beleza nos que
usam na vida cotidiana e nos que apreciam o colorido. Os indigenas produzem suas
préprias tintas a partir de sementes e plantas das florestas, o azul é obtido das folhas do
bure (Calathea loeseneti), o amarelo do rizoma do acafrdo , o roxo do fruto da pacova, o
verde das folhas da pupunheira e o vermelho ou laranja da semente de urucum, e o preto
do fruto do jenipapo (VIDAL, 2000).
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Para pintar, eles utilizam gravetos, os dedos ou, em certas sociedades, fazem
carimbos com carogos de frutas partidos ao meio e mergulhados na tinta. A pintura no
corpo € muito importante para as culturas indigenas porque ela indica um lugar na
sociedade e se relaciona com for¢cas naturais e sobrenaturais. Ela tem varios sentidos:
ritos de passagem, protecéo do grupo ou do individuo, ceriménias de casamento, de luto
ou cura de doencas ou a funcao guerreira ou religiosa. Os padrbes estédo relacionados a
vida e a mitologia de cada grupo indigena onde é praticado (DEMARCH, 2019).

2.1. Urucum

O urucuzeiro é conhecido como uma planta arbérea cientificamente denominada
de Bixa Orellana L. oriundo da América Tropical. No Brasil, o costume de chamar suas
sementes de colorau, ou corante de coloracdo vermelha, pode ser empregado nos
cosméticos, em produtos farmacéuticos, nas fabricacdes de tintas e nos alimentos
(CASTRO, et al. 2009).

Para Falesi e Kato (1992) o urucuzeiro € uma planta arbustiva (Figura 1)
denominada botanicamente de Bixa Orellana L. pertencente a familia botanica Bixacea,
originaria da Ameérica Tropical, € uma planta rustica, perene, de origem pré-colombiana,
pertence a flora amazoénica, os indigenas habitantes do Brasil ja faziam aplicacédo do
corante na pintura corporal. Jesus et al. (2015), descrevem o nome cientifico da planta
€ Bixa Orellana L. como urucuzeiro uma planta de porte arbustivo de ciclo perene
cuja,altura da planta pode atingir até 5 metros, e seu caule com formacao ereta,

ramificado e copa arredondada.

Figura 1. Arbusto Planta urucuzeiro.
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Fonte: >www.florestaaguadonorte.com.br/frutas-de-indiginas/urucu/>. Acesso em: 18 de
abril.2022.

Segundo Alves (2005) suas folhas caem periodicamente apds a colheita, de
aparéncia membranécea, as folhas com dimensdes entre 8 a 11 cm de comprimento.O
urucum é amplamente utilizado pelos povos indigenas. A forma com que essa planta é
utilizada, em especial seus frutos (Figura 2), é bastante abrangente: seja na medicina
tradicional, ou na alimentagdo em forma de colorau e, principalmente, na pintura corporal
dessas comunidades tradicionais.O pigmento contido nos frutos € bem apreciado por ter
a cor vermelha, que significa sangue e guerra (CAMPOS e LEAO, 2018). A cor vermelha
extraida do urucum serve de base ou fundo para os posteriores desenhos feitos com

outras tintas.

Figura 2. Semente de Urucum.

Fonte:https://www.brasildefato.com.br/2021/03/09/urucum-conheca-o-fruto-que-faz-
parte-da-cultura-indigena-brasileira

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o urucum
€ um pigmento vermelho intenso de uso milenar entre os indios amazoénicos. Adotado
pelos colonizadores europeus como um substituto do acafrdo, o urucum € hoje muito

comum na culinéria brasileira, onde é conhecido como colorau (MOREIRA et al. 2015).

Pinto (1995), retrata os ouricos como a bixacea Bixa Orellana, conhecida como
urucu palavras de origem Tupi Guarani que significa vermelho, essa tinta era feita a partir
da semente, cujo principal corante € o norcarotendide bixina o primeiro cis polieno
reconhecido na natureza. Este corante, muitas vezes, era extraido da semente com o

6leo de andiroba. A bixina foi isolada pela primeira vez por Boussingault em 1825, a sua
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formula molecular € C25H3004 e apresenta-se convencionalmente de duas formas

(Figura 3): a bixina, lipossoluvel, e a norbixina, que é hidrossoluvel (LIMA et al., 2001).

Figura 3. Formula estrutural da bixina e norbixina

HOOC === —= —= = = —= S =

—=

COOCH
bixina
HOOC — —== —= - = —- = I
==
COOH
Nnorkixina

Fonte: Estrutura da bixina e da norbixina. | Download Scientific Diagram

A estrutura quimica da bixina, por exemplo, apresenta uma cadeia carbdnica poli-
insaturada, aciclica, ramificada, contendo as fun¢des organicas acido carboxilico e éster,
0 que pode ser explorado no estudo desses conceitos cientificos. As pinturas corporais
nos remetem as caracteristicas do colorido marcantes dos povos indigenas, uma vez
gue essa expressao foi descrita pelo colonizador portugués Pero Vaz de Caminha,
escrita na carta enviada ao rei Dom Emanoel I, contendo informacdes que destaca o
vermelho obtido pela maceracdo das sementes de ourico, que adiante descobriu que

essa cor vinha do urucum (PINTO, 2008).

2.2. Acafrao (Curcuma)

A curcuma (Curcuma longa L.) € uma planta da familia da Zingiberaceae, cuja
origem remonta do sul da india e que foi introduzida no Brasil na década de 80
(ALMEIDA, 2006). O acafrdo € uma planta (curcuma longa L.) com batatas nas raizes
(Figura 4), séo delas que se retira o corante. Essa planta € uma herbacea originaria da

india que chegou ao Brasil acompanhada dos portugueses (PINTAO e SILVA, 2008).

Figura 4. Raiz do Acafrdo Cudrcuma
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-

Fonte:https://www.cpt.com.br/cursos-industriacaseira-comomontar/artigos/como-produzir-
corante-de-acafrao-curcuma-longa.

Os pigmentos que fornecem cor a circuma pertencem a classe dos diferuloilmetano e a
curcumia e caracterizada 1,7-bis- (4-hidroxi-3-metoxifenil)-1,6-heptadienal-3,5-diona],
(Figura 5), o pigmento organico que aparece no ac¢afréo, possui coloracao amarelo devido
presenca desse agrupamento em sua estrutura.

Figura 5. Espécie da curcuma longa com inflorescéncia (a): rizoma fresco (b): turmérico rizoma

seco e moido

Fonte: Neide Rigo: http://come-se-blogspot.com.br

2.3. O Jenipapo

O Jenipapo (Genipa americana L.), € um fruto (Figura 6) do Jenipapeiro com

origem na Amazonia, geralmente € encontrado em regides com clima tropical umido e
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subtropicais da América Latina (ANDRADE, 2016). A espécie Genipa americana
Linnaeus, € uma planta nativa da América do Sul, pertencente a familia Rubiacea, é
uma arvore grande e elegante. E bastante comum encontrar grande parte do Brasil,
abrangendo desde a Amazobnia até Sao Paulo, podendo ser encontrado disperso por
toda a América tropical, especialmente na regido norte do Brasil, em lugares de antiga
habitac&o indigenas (FIGUEIREDO et al., 1996).

Figura 6. Fruto do Jenipapo verde

Fonte:https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/ser-saude/jenipapo-o0-que-e-para-que-
serve-e-como-fazer-o-suco-1.3151047

O Jenipapo é conhecido em grande parte do territério brasileiro, seu fruto é
comestivel, quando verde é adstringente. Contém boa quantidade de acucar e acidez
pronunciada variando de espécie e dependo do clima e solo, a cor amarelo pardacenta
castanho escuro ou esverdeada. A polpa é aromatica, viscosa, mole e envolve
numerosas sementes de consciéncia dura e fibrosa (XAVIER,1976 e SANDRINI, 1998;
EPSTEIN, 2001).

As sementes compdem a cor marrom com dispersao autocodrica, podendo ser
facilmente levada por animais como (aves, mamiferos, morcegos e peixes) e carregado
pelas aguas hidrocoria (rios). Em relacdo com a cultura indigena palavra Genipa deriva
do tupi-guarani que significa “mancha escura” ou “fruto que serve para pintar’. Na
producéo de couros a casca do fruto do jenipapo tem propriedades com finalidades para
uso em curtumes como no tratamento de couros, por conter um teor de substancia

chamada de taninos. Além do fruto ser comestivel, ele também oferece um corante de
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cor azulada que é utilizado para diversas finalidades porém, esse corante é obtido do
fruto verde ou imaturo, a propriedade que esta relacionada com esse poder tintorial é
conhecida a muito tempo pelos indigenas, que até hoje utilizam para tingir os tecidos,
enfeites, ceramicas e para pintarem seus corpos para rituais e cerimonias religiosas, e
durante as batalhas, além de usar a tinta como protecao contra mosquitos e entre outros
insetos ao entrar na mata para cacar. Antigamente, esses povos utilizavam o fruto para
fazer marcagcBes na pele, pintura em pecas de roupa, tecido de palha e utensilios
domeésticos (SILVA, LIMA e VIEITES, 1998).

Correia e Xakriaba (2018) afirmam que Jenipapo significa uma arvore de grande
porte, que fornece frutos, e por meio desse fruto retiram a tinta (Figura 7), ou corante
para fazer a pintura corporal, é constituinte de muito valor para esse povo, uma vez, que
a tinta de jenipapo é um instrumento que asseguram e demonstram a identidade dos
povos indigenas. O jenipapo utilizado pelos indigenas garante a forte cultura
predominante no Brasil, tornando uma forte pratica de fator primordial e muito utilizado

diariamente pelos indigenas.

Figura 7. Fruto do jenipapo oxidado

Fonte: Autora

O jenipapo pode ser encontrado disperso por toda a América Tropical,
especialmente entre a regido norte do Brasil, em lugares de antiga habitacdo indigena

(FIGUEIREDO et al., 1991). Antigamente, esses povos utilizavam o fruto para fazer
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marcacdes na pele, pintura em pecas de roupa, tecido de palha e utensilios domésticos
(SILVA, LIMA e VIEITES, 1998).

Segundo Pacheco et al. (2014), este fruto apresenta casca fina, bagas globosas
e polpa de coloracdo parda. O jenipapo pode ser utilizado em diversas preparacoes
alimenticias, desde pées, compotas e sorvetes até em bebidas como licores e vinhos. A
polpa do fruto apresenta baixa acidez, alto contetdo de umidade, baixo percentual de
proteina e lipidio, alto conteddo de acucares, teor de ferro regular, boa taxa de calcio e
fésforo, elevado conteddo de taninos, tracos de vitamina C e pectina (FIGUEIREDO et
al., 1986). A Tabela 1, apresenta a composi¢cao quimica do jenipapo em diversos

estagios de maturacgéao, verde, “de vez”’ — que é o ponto ideal para colheita e maduro.
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Tabela 1: Composicio quimica dos frutos de jenipapo verde, “de vez” e maduro

Estigio de maturagio

Determinagies Verde “De ver” Maduro
pH 42 4,00 4.00
Acidez tuldvel votal (% dcido clinico) 0,93 0,98 0,94
Solidos soliveis ("Brix) 14,00 20,00 20,00
Witamina C {mg. ]UI'.I_@."] Tracos Tracos Tracos
Taninos {mg. ]{bllllg,"] 648 55 2R0,00 254 55
Umidade (%a) 74,67 74,14 7481
Cinza (%) 1,02 0,86 0,85
Proteina (% N x 6,25) 0,74 0,62 064
Lipidios (%a) 0,27 0,32 035
Fibra (%a) 1.8 203 2,03
Gilicidios redutores (%) B.46 8,00 11,39
Cilicidios ndo redutores (%) 5,27 7,23 433
Amido (%) 0,44 5,62 462
Pectina (mg. H]#]g" i Tracos Tracos Tracos
Calcio (mg Ca. ]ﬂl'.ll_n_a."] 46,33 33,440 45,42
Ferro (mg Fe.1 [J[Jg."']l 0,79 0,73 080
Fasforo (mg PO 100g™") 47,70 41,40 33,50

Fonte: FIGUEIREDO et al.1986

3. A EXTRACAO DOS CORANTES NATURAIS DA CULTURA INDIGENA

Ha diferentes modo de fazer, vai da ciéncia, do segredo de cada um, assim como
um remédio, tem gente que tem a cabeca boa e o remédio é forte e cura mesmo, cada
uma tem um modo, ndo adianta querer apanhar o modo do outro, € como uma comida,
a pessoa pode ter ali 0 mesmo tempero mas a comida de um tem sabor diferente da do
outro. E preciso atentar pela variacdo n&o apenas no modo de fazer, mas na diferenca
de quem faz (CORREA, 2018).

Segundo Penalber et al. (1996) as cuias utilizadas pelos indigenas sao tigelas de
um negro profundo, que sdo usadas para depositar o corante. A varia¢do da intensidade
da cor parte em virtude dos frutos verdes. Quanto mais verde o fruto for, mais intenso

sera a cor.
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Em consonancia com Souza (2012) durante a extracdo, 0s corantes sao
passiveis de sofrerem oxidacao, isomerizacao, foto-oxidacao ou formacao de complexos
metalicos. Em adicdo, a sua forma concentrada ndo pode sofrer precipitacdo ou
polimerizacdo. Para alguns métodos de estabilizacdo dos pigmentos sdo aderidos ao o
uso alternativo de aditivos como o acido ascorbico, ions metédlicos e vérios acidos
organicos, também pode ser realizados o encapsulamento dos pigmentos, além de
adicionar em gelatinas, alginatos ou salicilato para se ter uma estabilizagdo dos
pigmentos (MORITZ; NINOW, 2005, p. 150).

3.1. Extracao do corante Agafréo

A curcumina é denominado como pigmento natural que tem a colora¢cao amarelo,
pode ser extraido e sintetizado quimicamente, o acafrao € representado como fitoquimico
farmacologico encontrado na curcumina, € possivel obter maior rendimento da curcumina
a técnica de sonicacéo é o mais eficiente para a quebra das paredes celulares para que
o fitoquimico bioativo seja liberado (BRAGA, MORESCHI, MEIRELES, 2006).

Para obter qualidade na extracdo do corante a técnica potente € a ultrassonica
seu processamento acontece em curto periodo, facil e rapido, além de produzir também
alto rendimento, o procedimento acontece com isolamento ultrass6nica da curcumina
com eficiéncia muito melhor que extracdo convencional como a maceracgao, extracao do
solvente. Maniglia et al., (2014) o residuo da extracdo do pigmento da cdrcuma sofrido
da obtencédo do método de soxhlet. A curcumina € denominado como pigmento natural
gue tem a coloracdo amarelo, pode ser extraido e sintetizado quimicamente. Contudo,
denominadas técnicas de extracdo com varios métodos, a escolha vai depender da
necessidade da quantidade de obtencéo, qualidade e rapidez do processo da extracao

da curcumina.

Segundo Naghettini (2006) a extracdo é feita com etanol por refluxo e a
guantificacdo dos teores de pigmentos curcumindides totais por leitura em
espectrofotdmetro a 425 mm de absorbéancia. A cromatografia liquida de alta eficiéncia
(CLAE) vem sendo empregada para a quebra, identificacdo e quantificacdo dos
pigmentos curcumindides. O método é preciso e pode decifrar problemas referentes a
decomposicéo fotoquimica e oxidativa (PERET-ALMEIDA, 2000).

3.2. Extracao Corante do Urucum
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Segundo Jesus et al. (2015) a extracdo do urucum (Figura 8) na comunidade
indigena se faz da retirada da semente do urucum que é macerada com a mao para obter
uma massa pastosa, na linguagem da quimica é chamada de soluto, e depois colocado
um pouco de agua conhecido na quimica como solvente, o solvente é uma substancia
capaz de dissolver o soluto. Algumas comunidades indigenas adicionam 6leo vegetal na
intencdo de efetuar o brilho avermelhado na pintura corporal. Apés a dissolugcédo é
necessario deixar a mistura em repouso até apresentar a consisténcia de tinta, apds 1

dia de descanso a tinta pode ser usada na pele.

Figura 8. Corante vermelho extraido do urucum.

Fonte: Arquivo pessoal da autora Jesus, 2013.

A extracdo do corante urucum permite do mesmo tipo e retirada a semente,
corantes chamados de ouricos, sendo sollveis em agua e também sollveis em 6leo,
mudando apenas de solvente na extracdo (JESUS et al. 2015). A extracdo com solventes
funciona a partir de trés métodos basicos e simples, a extracdo alcalina (solucdo de
NaOH ou KOH), em que resulta na conversao danorbixina e bixina, a extragcdo com 6leo
(soja ou milho) e a extracdo com solventes organicos (cloroférmio, etanol, acetona e

propilenoglicol), que resulta na forma mais pura dos pigmentos (ALVES, 2005).

A partir dos extratos obtidos com KOH 0,6% e NH40H 2% sao produzidos os corantes

em p6 em spray-dryer, e 0s extratos hidroalcodlicos e alcodlicos que dao origem a
corantes em pasta segundo (PIMENTEL,1995; CASTRO, 1992).

3.3. Extracdo Corante do Jenipapo
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Para iniciar o preparo da tinta os povos indigenas, assim como a etnia xakriab&a
coleta os frutos ainda verde, cortam as polpas em pequenos pedacos e ralam, a massa
obtida é espremida em um pano ou espremido na mao mesmo, até a retirada de todo o
liquido que estd presente na massa ralada, para algumas etnias indigenas é feita a
adicdo de uma pequena quantidade de 4gua massa, na sequéncia o liquido é levado
para uma panela e submetido a fervura, assim que ocorrer a mudancga de cor a tinta esta
pronta para fazer a pintura corporal. Os xakriabas também tém o costume de acrescentar
pé do carvdo com intuito de deixar a corante com a cor mais escura, e assim, ficar
visivelmente perceptivel no corpo, apls fazer os desenhos das pinturas. Esse corante
depositado no corpo nao sai facilmente com agua, permanece até o décimo quinto dia,
apos esse dia a tinta vai enfraquecendo e perdendo sua cor. (CORREIA, 2018).

No caso da extracdo do corante encontrado no fruto maduro do jenipapo, é feito
por métodos quimicos, o fruto & submetido a extragdo com varios solventes que fornece
0 extrato amarelo cristalino, enquanto outros sdo feito pela extragdo usando solucao
diluida de hidroxido de sodio que resulta em um extrato de coloragéo azul mostrado na
(Figura 9), cujo pigmento principal € o geniposideo. Esse geniposideo e semelhante a

genipina corante natural usado em alimentos (NAZARE, 1998).

Figura 9. Corante Azul-preto extraido do jenipapo

Fonte: Arquivo pessoal da autora Jesus, 2013.

Segundo Jesus et al. (2015) a extracdo do pigmento da genipina é retirada ainda

do fruto verde, e € na polpa entre as sementes que estdo depositados o pigmento de
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coloracdo preto ou azul, e na sementes que se faz a retirada do corante. Portanto é
necessario deixa-lo em uma panela em contato com a 4gua em temperatura alta (estado
de ebulicdo) até que percebemos a coloragéo escura e com consisténcia firme.

Penalber et al.(1996) em seu estudo o0 processo de extragao do corante acontece
da retirada do fruto verde como solvente dgua e etanol, separadamente os resultados
obtiveram resultados em diferentes colora¢gdes. Sendo que essa mudanca na coloragéo
acontece por aquecimento em temperaturas maiores que a 80°C, os extratos
apresentavam desde a coloracdo azul intenso passando pelo negro gradativamente
(Figura 10).

Figura 10. Formacédo do corante azul do jenipapo na pele

He¢ x/ 1 OR

R = Glicose, geniposideo (1)
R = H, genipina (2)

Amino acidos ou

Geniposideo ﬁ Genlpina ﬁ preta) usada para tatuagem da

Glicosidase Cor azul intensa (mudando para

Proteina da pele

pele
Fonte: file:///C:/Users/2016101221530093/Desktop/jenipapo-4.webp.

No método de extracdo de Renhe et al. (2009) feitos com 0s mesmos
procedimentos utilizando ensaios com agua e solucdo aquosa de etanol como solvente,
neste processo de extracdo com pH previamente ajustado utilizando na proporc¢éo 1: 2,

uma parte de fruto e duas de solventes.

No resultado dessa analise obtiveram as melhores condi¢cfes de extragcdo com pH
4, em temperatura 6tima para as solucdes de etanol de 75° C, e para agua a melhor
extracdo foi obtida a 55° C, nota-se que o experimento realizado por Renhe com etapas
simples obteve resultado satisfatério. O jenipapo contém uma série de substancias
pertencente a classe dos iridéides, um tipo de monoterpeno (substancias naturais com
10 a&tomos de carbono, obtidas a partir de 2 unidades isoprénicas), altamente oxigenado
e de estrutura quimica muito peculiar que tem ocorréncia restrita a algumas familias

vegetais (Figura 11).

Figura 11. Estrutura molecular de iridoide.
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Fonte:https://ciencianarua.net/a-beleza-invisivel-da-biodiversidade-genipina-o-principio-ativo-
do-preto-das-pinturas-no-corpo-de-indios-brasileiros/

Todavia, para Chol et al. (2006), descreve gque o pigmento azul apresenta alta
conservacao de pH, temperatura e expressividade resplandecente quando comparado a

outros corantes naturais.

Segundo Correia e Xakriaba (2018), para obter o corante do fruto, este deve ser
cortado e ralado verde ou imaturo, espremido e depois 0 suco coado. A genipina € incolor
no inicio da frutificacdo, e logo depois perde o efeito do corante com o amadurecimento

do fruto.

4. APLICABILIDADE DOS CORANTES NATURAIS

Os corantes vém sendo empregados ha milhares de anos, ha relatos de usos de
corantes em cosméticos a partir de 1.500 a. C, os corantes naturais passaram a ser

utilizados para colorir alimentos e coloracao de cosméticos (MASCARENHAS, 1998).

Segundo Vannuchi (2019) o corante € representado por grupos de moléculas
organicas, possivelmente pode ser extraido das plantas (folhas, caules, raizes e fruto),
animais e minerais e microrganismos. Os corantes naturais sdo importantes para a
sociedade, sendo empregados em alimentos, devido a aplicacdo do sabor, valor
nutritivo, por serem considerados mais saudaveis e de facil obtencédo e também podem

ser empregados no tingimento de tecidos.

4.1 Aplicabilidade do Acafrao
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Os corantes naturais s&o utilizados na fabricagédo de medicamentos, artigos de
artesanatos, brinquedos e no processamento do couro (SAXENA; RAJA, 2014). O
acafrao é utilizado pelos indigenas na incorporam do processo de tingimento dos fios,
0s corantes naturais e industrializados foram trazidos pelos migrantes (FRANCO et al.,
2002).

4.2 Aplicabilidade do Urucum

Nas manifestaces culturais indigenas diversas plantas podem ser usadas na
passagem de rituais, e uma delas conhecida € o urucum, essa planta é muito comum
em nosso cotidiano. O urucum é muito importante e tem dimensdo na medicina
tradicional das comunidades indigenas (CAMPOS E LEAO, 2018).

s

O corante também é utilizado tradicionalmente na pintura corporal. Para a
sociedade o seu fruto tem uma dimenséao na medicina, e na industria na conferéncia da
cor dos alimentos na forma de colorau. O pigmento encontrado nos frutos € bem
expressivo por ter uma cor vermelha, que representa sangue e a guerra para 0S povos
indigenas (CAMPOS e LEAO, 2018). Atualmente, a bixina € um dos corantes mais
usados na industria alimenticia, também utilizados em produtos de beleza como nos

filtros solares.

4.3 Aplicabilidade do Jenipapo

Na cultura popular o jenipapo € indicado na medicina tradicional para diversos
beneficios a saude, o suco do fruto maduro é rico em vitamina e minerais, 0 jenipapo
tem acao contra doencas respiratorias, para intestino preso como laxantes ou purgantes
o fruto € composto por fibras. O jenipapo pode ser usado em produtos como suco, licores
e doces, em principio pode ser usado por pessoas que fazem quimioterapia para
controles das plaquetas do sangue, também considerados afrodisiacos em alguns
lugares. O uso da casca pode ser indicado contra ictericia, e também no combate de

Ulceras, baco aumentando a defesa do organismo e figado.

Ha referéncia de que a goma extraida do tronco do jenipapo tem efeito
antidiarreico. O fruto verde ralado serve para pessoas que sofrem de asma, além das
propriedades antigonorreia, as brotacées sao desobstrutivas e o suco do fruto maduro

serve para problemas estomacais é diurético (SANDRI,1998).
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O fruto do jenipapo sdo comestiveis e apreciados, em seu estado verde o fruto
fornece corante de cor azul, este usado pelos indigenas para pintar o corpo. Apos a
maturacdo fornecem polpa comestivel aproveitada ao natural e na forma de doces. Os
sucos fermentados sao produzidos como vinho e licor (LORENZI, 1998).

Outra fonte encontrada no jenipapo € bem enfatizado neste estudo, o jenipapo é
usado frequentemente pelos indigenas o (Genipa americana L.), fruto do Jenipapeiro de
origem Amazonica, também pode ser encontrado em regides com clima tropical dmido
e subtropicais da América Latina (ANDRADE, 2016).

Conforme Pinto (2015) o corante é obtido da seiva do fruto do jenipapo, mediante
0 autor as tatuagens visivelmente de cores pretas usadas pelos indigenas séao tanto
impressionantes e admiravel que fascinavam os colonizadores, que sdo com o corante
da rubiaceas, cujo nome cientifico € denominado de Genipa americana L, o iridoide
produz a cor preta conhecido como genipina que facilmente retirado do fruto verde ao
fazer o isolamento do pigmento genipina. No entanto, a substancia € apresentada
incolor, e apods a fixacdo na pele ocorre a reacéo desse iridéide com a proteina da pele

produzindo a cor preta.

Segundo SILVA, et al. 2020 para as comunidades indigenas um dos principais
produtos mais usados para fazer a pinturas corporais é corante extraido do fruto verde
do jenipapo, e enquanto atuam na pele o corante de inicio parece agua, e logo depois
de algum periodo a pele fica tdo preta parecendo tinta, essa tinta permanece até o
décimo quinto dia, mesmo lavando direto, mas depois vai saindo aos pouco e assim

perdendo a tonalizacdo da cor.

5. IDENTIDADES XAKRIABAS

A identidade Xakriaba € caracterizada pela mistura de diversos elementos
culturais, em particular agueles que designam na forma de resisténcia a nossa
identidade, e em destaque a pintura corporal, os tracos da retomada da linguagem
materna “Akwen”que se faz presentemente nos cantos, e nos rituais tradicionais, 0 som
da voz se faz na expressédo da oralidade marcada por melodia na for¢a das palavras e

do dialogo. A identidade Xakriaba também se faz presente nas formas de auto-
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organizacdo. Essa identidade esta constantemente presente no nome Xakriabd em

algumas literaturas s&o denominados” bom de remo” ou bons de nado (CORREIA, 2018).

Conforme afirma Correia (2018) a identidades Xakriabd sdo construidas nos
conhecimentos adquiridos e experiéncias vividas, sdo passadas dos mais velhos para
0S mais novos, fazendo-se importantes na preservacao e na construcao da identidade
de cada geracao. E é por onde se d4 o movimento do ensino aprendizagem entre as
criancas Xakriaba, que aprendem fazendo diante da pratica cultural e tradicional

exercendo a construgcédo do conhecimento.

5.1. Interculturalidade no ensino

A interculturalidade é uma proposta que deveria ser tomada com mais urgéncia e
seriedade pelo sistema nacional de educac¢éo, uma vez que ha uma contribuicdo muito
expressiva dos diversos sujeitos para a formacédo da sociedade brasileira neste pais
cheio de diversidade cultural, na qual pode-se perceber como uma ferramenta de troca
de conhecimentos entres culturas, na valorizacdo e no prezar por valores como o
respeito, cidadania, igualdade, democracia na educacéo e direitos humanos, na intencao
direta de fomentar o dialogo e a relacdo entre ambos dentro do ambiente escolar,
guiadas por elementos como a diversidade e uniformidade (Equipe Editorial de Conceito,
2011).

Na perspectiva de Correia (2018), reaver as praticas educativas por meio da
interculturalidade, na forma que possa penetrar esse conhecimento cultural, de modo que
haja a experimentacdo do conhecer a cultura de outros sujeitos, partindo do conhecer

pela interacéo.

Segundo Souza (2020), descreve até o momento presente educacdo escolar
indigena Xakriaba é apresentada na concepcao diferenciada especifica, com insercao da
interculturais no ambiente escolar e esse ensino se faz estabelecida desde 1996, sendo
amplamente conhecida, mesmo na presenca de dificuldades relacionadas a execuc¢ao
dessa educacdo, mas sobretudo a perspectiva quanto a consumacdo de uma pratica
excepcional na contextualizacdo intercultural que traga a solidificacdo de uma pedagogia
prépria. O autor enfatiza o desejo de buscar o reconhecimento das praticas pedagoégicas
préprias, através dos conhecimentos tradicionais ligados ao ensino de ciéncia/quimica

através da cultura indigena.
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No decorrer da fala de Correia (2018), fica evidente o desejo de inser¢do do
ensinar mediante a interculturalidade, dentro do ensino ndo cabe mais trabalhar com um
pensamento curricular como “disciplinariza¢ao”, € necessario questionar este modelo de
uniformizagéo, buscar refazer para ndo dar como ponto de partida as segmentacoes,
numa expectativa (que ndo se concretiza muitas vezes) de chegar ao todo. Ao indigenizar
praticas educativas, a proposta € o contrario: o convite é para partir do todo, daquelas
gue sdo nossas raizes profundas, para chegar as miudezas, se fazendo em reflexdes
pensadas e atuar nas praticas de forma ativa, criativa e subversiva sempre que

necessario.
5.2. O Aprender Exercido pelo Escuta Mediada pela Biblioteca Viva

Correia (2018) O aprender mediado pela biblioteca viva acontece por conexdes,
gue atua da postura do escutar para depois falar, e assim o aprender, a tradicdo nao
parte apenas do respeito aos mais velhos, mas da producdo que exerce da escuta
empregado no campo educativo a escrita, atualmente o sucateamento da hibridizagéo

entre essas duas formas de expressao.

A descricdo minuciosa da entrevista da autora Correia com o senhor Valdemar
lideranca do povo Xakriaba, escrito em seu trabalho quando enfatiza o depoimento do
senhor Valdemar o aprender ciéncia ndo parte da formacédo académica, ou naquele que
se torna mestre e doutor na academia ao perpassar dos quatro anos. Para o entrevistado
NnOGS nascemos com a ciéncia, e ela ndo acontece do dia para a noite ela se leva uma
vida toda, ela ndo pode ser escrita, 0 conhecimento da ciéncia estd na escuta, no
aprender sem escrever, se passa por um estado de espiritualidade o corpo e a alma no

equilibrio, porque se escrevemos 0 que € ciéncia, ela fica fraca e deixa de ser sagrada.

O conhecimento tradicional Xakriaba é transmitido através da oralidade dos
idosos e € passada de geracao para geracao, daquilo que é ou ndo escrito. As marcas
“fortes” da oralidade sédo ensinadas desde antes, perfazem dos mais velhos para os mais
novos. Da mesma maneira que Lopes (2016).

Percebi que tem coisa que se perderia, com a escrita, que o papel ndo seria
capaz de mostrar, a forma de falar, a entona¢do da voz, o sotague, as
diferengas na linguagem de cada pessoa. Com a escrita muito se guarda, mas,

ao mesmo tempo, se perde, € importante a escrita e a oralidade, uma auxiliando
a outra (LOPEZ, 2016, p. 26).
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Da mesma maneira trago a concepc¢ao de Lopes (2016) que acerca do ensinar e
aprender dos xakriabas é mediado pelo exercicio da escuta, passado pelos mais velhos
e atentamente absorvido é contextualizado pelos mais novos na pratica, (Figura 12).

Figura 12. Bibliotecas vivas, Liderancas ancides Xakriaba de Rancharia

Fonte: https://www.biblio.fae.ufmg.br/monografias/2017/TCC-JANAINNA.pdf

Segundo o autor Verger (1995), a transmisséo oral do conhecimento ioruba e
considerada como forte poder, a forca das palavras transmitida permanece milhares de

anos sem efeito em um texto escrito.

Segundo Prandi (2001) tudo se aprende por repeticdo, e a figura do mestre
acondiciona por muito tempo a vida dos aprendizes e tudo se tem sentido quando os
conhecimentos adquiridos se transformam em conhecimentos praticados na
comunidade. Os idosos tém o papel fundamental de depositarios da cultura viva do povo,
e a convivéncia com eles € a Unica maneira de aprender o que eles sabem.

Estes sdo os sabios, a vida comunitaria depende decisivamente de seu saber,

de seus mistérios. O ancido detém o segredo da tradi¢do. Sua palavra € sagrada,
pois é a Unica fonte de verdade (Prandi, 2001).

De acordo com Correia (2018) as criangas Xakriaba, aprendem sem ao menos ir
a escola, se tornam aprendiz desde cedo, e adquirir habilidades relacionadas as artes, e
contato com praticas desde cedo revelam singularidades, construindo suas proprias
caracteristicas de aprender naturalmente, sem forcar ou exigir. Nesse sentido intercalam
0 conhecimento no fazer aprender brincando, o aprendem sem se prender.

Enxergamos na sabedoria dos mais velhos uma fonte de conhecimentos, temos
a opgdo de deixar que esses conhecimentos passam por ndés como chuva
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passageira ou podemos converter a nés mesmos em cacimbas que armazenam
e guardam agua para o tempo da necessidade (CORREIA XAKRIABA, 2018).

Ainda na fala Correia (2018), o ensinar cultural, nos orienta para atentarmos
sobre como fazer o ensinar ensinado.
Por meio de metaforas, € que se constituem os conhecimentos dos mais velhos
que nos dizem mais ou menos assim: “A inteligéncia pode ser adquirida com o
tempo da escola, ja a sabedoria é outra temporalidade, exige um movimento
maior da mente, mas também do corpo. Um conhecimento ndo é apenas

elaborado pela mente, é elaborado também pelo exercicio da pratica com as
maos” CORREIA, 2018).

Ainda na passagem da autora sdo mencionadas lembrancas de forma educativas
tradicionais na inspiracdo de levar essas metodologias tradicionais em aprendizagens
escolarizadas na educacdo empregando a proposta a indigenizacdo das praticas
educativas no ambito escolar. Chevallard (1991), em virtude do saber sabio, se
transformar em saber ensinado, é descontextualizado, naturalizado, despersonalizado e

descontente.

O saber cientifico prevalece na referéncia principal para o saber ensinado, apesar
de ser notério a necessidade de sua adequacdao, para ocorrer a transposi¢cao dos saberes
cientificos em saberes doutrinados, € importante partir da concepcao de que o espaco
escolar constroi saberes, levando em consideracéo o estudo relacionados a aspectos da
cultura escolar, no repasse das praticas culturais, tradicbes e os valores presentes no

cotidiano.

6. APLICACAO DA LEGISLACAO 11.645 DE 2008 NA EDUCACAO

Segundo Vannuchi et al. (2021), recentemente, por intermédio da legislacéo
11.645 de 2008, promulga da obrigatoriedade do estudo de histéria e cultura Afro-
brasileira e indigena na educacéo, trabalhar a tematica sobre os indigenas é bem
pertinente, ela € destacada como instrumento de estudo na educacéo basica. Refletir
sobre esta questéo € plausivel e respeitavel, mas o surgimento de dificuldade em inserir
essa a tematica em sala de aula, e sobretudo como trabalhar esse tema, levam a muitos
guestionamentos e complexidade. Se nos direcionarmos em virtude de ferramenta
pedagogica essa perspectiva é efetiva, na contribuicdo do ensino aprendizagem,
seguindo da construcao de aulas diversificadas contextualizadas com pratica cotidiana

dos estudantes.
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Siquelli (2013) aponta que a tematica acerca da inclusdo das diversidades
étnicas nas praticas pedagogicas escolares brasileiras, vem atender as demandas
educacionais perante o momento. Meditar e conversar sobre esse assunto de forma
pedagdgica, é papel dos profissionais da educacdo dentro do ambito escolar, refletir e
guestionar, trazer essa discussao como problematizacao da legislacao dentro da sala de
aula, na busca do conhecimento, na conscientizagdo e no reconhecimento dos povos

indigenas e seu direito de cidadania, social e humano.

Vannuchi et al. (2021) afirmam ainda, que a promoc¢éao da inclusdo do tema cultura
indigena por meio do ensino e aprendizagem de Quimica Organica, visando na
contextualizacdo da extracdo e o0 uso de corantes naturais das comunidades indigenas
brasileiras, tem significancia no ensino e aprendizagem quando se faz em articulagéo

com conhecimento cientifico.

Falando em qualidades da pratica educacional local, trazer para a sala de aula, no
intuito de resgatar saberes tradicionais, uma vez que os estudantes carregam consigo
uma vasta bagagem de conhecimentos trazidos suas vivéncias e do contato direto com
indigenas dentro das universidades. A escola deve ser assim, o local onde ocorre a
mediacao entre a teoria e pratica, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano (GONDIM;
MOL, 2009, p. 2).

E na nossa trajetoria que vivenciamos essa exigéncia, Chassot (2004), defende
fortemente o resgate e o enaltecimento de saberes populares local, e no transferimento
dessa sabedoria para as aulas. Fazer na escola reflexdo entre os saberes escolares e
populares trazendo para o contexto como mediador do conhecimento cientifico no

alcance como simplificador da leitura do mundo dos povos originarios (CHASSOT, 2004).

Os saberes populares manifestados culturalmente surgem da préatica de muitos
povos de determinado local e grupo coletivo, através do conhecimento empiricamente
sdo passados de pais para filhos, iniciando do “fazer”, na transmisséo que sao validados
de geracdo em geracao pela linguagem oral, gestos, atitudes e das praticas dos rituais
tradicionais (GONDIM, 2007).

Ainda na narrativa de Siquelli (2008), € importante destacar a continuidade do
descaso dentro do processo educacional e o abandono de paradigmas pautados em

exclusao da diferenca entre ser humano. A incorporagdo de modelos que incluam essa

33



diferenca, ndo acontecem somente dentro das instituicbes, mas no universo cheio de
conhecimentos que corrompe os direitos a educacao, nitidamente visivel, quando esta
dificuldade é baseada em relatos relacionado a preconceitos, quanto ao grau de
complexidade apresentado pelo professor ao referir fontes equivocadas carregadas de

desinformacédo quando o assunto é populacao indigena.

Para haver ruptura na quebra do sistema, é necessario que entidades formais e
informais trabalhem a desestruturacdo de paradigma, assegurando a conscientizacao de
transformar essa realidade em justa e igualitaria. Contudo observamos que as tentativas
desse cenério de discriminacdo e exclusao deve ser abordado pelas vias das leis e
resolucdo que instauram um cenario, de que tudo nesse pais nédo sai do papel, desde o
direito a educacéo a todos os brasileiros previstos pela (Constituicdo Federal de 1988) a
insercdo dos conteudos culturais destas etnias no curriculo da educacéo béasica (Lei
10639/3 e 11645/08).

Trabalhar a conjuntura da questdo indigena na escola é fazer com que o pais
conheca a si préprio, oferecendo mais aos estudantes condicdes de estar em contato
com as tradi¢cbes de seu povo, em especial o Brasil, se fazer permitir a transposicao da
historia do conhecimento tradicional e cultural das muitas diversidades cultural presente,

e apresentar uma rica cultura, buscando sua valorizacao, promocao e preservacao.
7. PINTURA CORPORAL OU GRAFISMO INDIGENAS COM CORANTES NATURAIS

As pinturas sdo apreciadas por todo o grupo social, as pinturas indigenas sem
igual embelezam o corpo com colorido e 0s tracos marcantes representativos nas
manifestacdes culturais. A pratica de pintar o corpo surge da aplicacdo de corante natural
encontrado no urucum, acafréo e jenipapo, os pigmentos dos corantes que conferem a
cor natural exercidos na pintura dos povos indigenas, africanos, entre outros (JESUS et
al.2015).

As pinturas indigenas diferem uma da outra, cada etnia indigena possui sua
prépria pintura, sdo caracterizadas por conjuntos simbolicos e de linguagens exclusivas
de cada cultura. As pinturas séo feitas por pigmentos naturais encontrados no urucum e
no jenipapo, os mais utilizados pelos indigenas para além de outros (FARIA e SILVA,
2020).
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Analisar o comportamento do grupo quando esta vestido da pintura, ela demonstra
elementos da escrita corporal, com narrativas simbdlicas portadoras de subjetividades,
uma vez que o ato de colocar e receber a pintura no corpo € um ritual, € uma preparagao
do espirito, ndo somente a existéncia de um desenho que se escreve na pele, mas fazer
uma passagem emergindo para o adentrar da alma. A pintura € simbolizada como o
sagrado, receber a pintura é exaltar e enaltecer a alma. A pintura € feita com palito de
bambu ou com o dedo da méao (CORREIA, 2018).

Segundo Jesus, Lopes e Costa (2015), para a etnia Bakairi, € no ato de pintar o
corpo que se metamorfoseia num outro, na representatividade de um povo através do
grafismo. Esse outro pode ser representado por um animal ou qualquer outro ser da
natureza. A representacao animal expressada no corpo do individuo do grupo indigena,
transfere significado muito importante procede de dentro da cultura, pois &, neste
instante, que se ocorre a transmutacéo desse ser, surgindo com caracteristicas como a
forca, a agilidade e a perspicacia, dentre outras qualidades (COLLET, 2006; BARROS,

2003).

Conforme Correia (2018), o uso da tinta do jenipapo misturada com carvao confere
0 tom mais escuro da cor, e assim vao dando contorno ao grafismo (desenho), o jenipapo
€ apreciado e simbolizado como arvore do conhecimento e no fruto do jenipapeiro que
preparamos a tinta, e no uso da tinta no corpo que é garantido a vitalidade da cultura e
identidade dos Xakriabas. Atualmente o processo de extracdo da tinta é feito de diversas
maneiras, mas para o povo Xakriaba cabe a ciéncia em fazer a tinta. Ha varios métodos
diversificados de fazer a tinta do jenipapo, algumas saem mais fracas, outras mais fortes,
relatos da citacdo da autora Correia em entrevista a um representante o senhor Valdemar
lideranca Xakriaba: na sua fala ele menciona sobre a preparacdo da tinta para pintura
corporal:
Ha diferentes modos de fazer, vai da ciéncia, do segredo de cada um, assim

como um remédio, tem gente que tem a cabeca boa e o remédio € forte e cura
mesmo, cada um tem um modo, ndo adianta querer apanhar o modo dos outros,

diz que também que é como uma comida, a pessoa pode ter ali 0 mesmo
tempero, mas a comida de um tem sabor diferente da do outro. Ele nos chama a
atencd@o que ha uma variagdo ndo apenas no modo de fazer, ha uma diferenca
dependendo de quem a faz. (CORREIA, 2018).

A pintura corporal é feita para celebracdes festivas e cerimbnias de casamentos.
A tinta do jenipapo além de proteger o corpo dos raios solares, também protege das

picadas de insetos. A ornamentagdo do corpo para os indigenas € como se fosse uma
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segunda pele social em substitui¢do a bioldgica. O padrédo da pintura (Figura 13) e o local
de localizacdo no corpo, e nela revela o status de seu detentor na sociedade (PINTO,
2008).

Figura 13. Pintura Xakriaba feito com corante do fruto do jenipapo

Fonte: https://kuhinanxakriaba.blogspot.com/

Correia (2018) elucida aquilo que trazemos como marca no corpo originado da
tonalidade escura por meio da pintura do corante do jenipapo e urucum, esses elementos
penetra a pele tomando formas de desenhos, como se estivesse tecendo rede;
preenchendo os espacos e dando vida. As pinturas tém o potencial de fortalecer e
embelezar o corpo, e nos deparamos em reflexdo que o sentido profundo da pintura

corporal esta no que as vezes nao se explica e que nem todos poderdo compreender.

Segundo as autoras Ebarno e Duarte (2010) a quantidade existente de etnias
indigenas no Brasil € de aproximadamente 200 comunidades, suas caracteristicas se
fazem presentes nas pinturas corporais como representacdo de um povo, na forma de
expressao, individual e coletiva, as pinturas sdo manifestadas por desenhos de formas

geométricas e 0os desenhos sao expressivos.

Para as mulheres indigenas pintar € um momento de alegria, e também uma
demonstracao de carinho, nas comemoracdes festivas, os homens geralmente pintam a
pele com desenhos de animais, passaros ou peixes, desenhos estes que servem para

identificar o grupo social ao qual pertencem.
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Em outras fontes sobre a pintura e os corantes citadas por Hans Staden,
registrado também por no trabalho feito pelo autor (DELPRETE et al., 2005): refere a
arvore do jenipapo com:

Numa arvore que os selvagens chamam de jenipapo iva, cresce uma fruta que
tem certa semelhanca com a macd. Os selvagens mastigam essa fruta e
espremem o suco dentro de um vaso. Com ele € que se pintam. Quando
esfregam o suco sobre a pele, no inicio parece agua. Mas depois de algum
tempo a pele fica tdo preta como se fosse tinta. Isso perdura até o nono dia.

Depois a cor desaparece, mas ndo antes desse prazo, mesmo quando eles se
lavam muitas vezes (DELPRETE et al., 2005).

A autora Correia (2018) relata sobre a entrevista feita com o pajé Vicente
Xakriaba, descreve pintura corporal numa experiéncia que decorre da espiritualidade, e
permite ndo apenas o aprender, mas também aprender fazendo. A transferéncia do
conhecimento eleva para outro universo de saberes, entende-se que néo existe ritual
sem pintura e nem pintura sem ritual, na que a pintura corporal é a inscricdo de uma
outra linguagem na pratica composta pelo conjunto de ciéncias que envolve o segredo e
o sagrado.

O preparo para pintar o corpo é uma mistica, um verdadeiro ritual, que poucos
conhecem. Dizia ele sobre a relacdo do corpo pintado com a espiritualidade,
quando o corpo vai sendo preenchido com as marcas, 0s tracos com significado,
€ como se neste corpo estivéssemos tecendo/ ou escrevendo uma histéria,
escrita através dos tracos. Quem tem o poder de ler os tracos consegue enxergar

muito mais que um simples desenho. Segundo palavras da autora (CORREIA,
2018).

Correia (2018), destaca a relacdo do Xakriaba historicamente forte com as
pinturas, para ela a pintura carrega significados além do desenho é apreciado pelas
pessoas, a pintura veste, reveste o corpo que assegura um lugar de pertencimento no
territério do corpo. Ao colocar a pintura no corpo do outro em momentos especiais, a
pintura ndo € so pintar da pele, mas o pintar do préprio espirito ela marca e demarca a

identidade € um lugar de contato entre o corpo e o espirito na juncdo de um sé.

8. ENSINO DE QUIMICA ATRAVES DOS CORANTES NATURAIS DOS POVOS
INDIGENAS

Segundo Conceic¢do (2016) os estudantes demonstram um desgosto ao estudar
Quimica, a dificuldade de aprender e sua complexidade passa a ser cansativa e as aulas
sao decorativas, surgindo o desinteresse pela disciplina. O processo educacional por
sua vez intitula teorias ndo s&o fundamentadas com o cotidiano dos alunos e a

apropriagdo do conhecimento adquirido ndo acontece. percebe-se entdao, o qudo a
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importancia de vincular o conhecimento cientifico com a realidades desses estudantes,
por meio da exposi¢cdo de saberes populares tradicionais que estdo presente em um

determinado lugar/ou comunidade.

J& Tonial e Silva (2008) alegam que trabalhar com corantes naturais na
contextualizacdo com a Quimica, torna a metodologia mais prazerosa e mais flexivel
para os estudantes e nelas ocorrem as abordagens de ensino. Com essa abordagem os
estudantes ndo sao considerados como mero receptor, e nem memorizador de
conteudos, direcionando-0s a decorar conceitos, regras, nomes e férmulas. Trabalhar os
corantes naturais no ensino de Quimica € fazer ciéncia, o ensinar ciéncia parte de uma
perspectiva que eleva o despertar no individuo e a capacidade de raciocinar, refletir,
guestionar, averiguar sobre acontecimentos ja assimilados transportando para teoria e

prética.

Partindo dessa visdo, compreende-se que o aprender é garantido a partir do
conhecimento prévio dos estudantes, na intercalacdo do conhecimento popular pelo
conhecimento cientifico, portanto a disciplina de Quimica pode ser abordada na
concepcao do conhecimento cultural indigena para dentro do ambiente escolar,
exemplos como: tematicas direcionada a pintura corporal feito com corante de urucum e
jenipapo, praticar a extracao e preparacéo dos corantes para o uso da pintura corporal,

pesquisas e experimentos vinculado a essa proposta (VANNUCHI,2019).

De acordo com Silva, Falcdo e Regiani (2016) no ensino de Quimica € possivel
trabalhar a compreensédo e a fixacdo do corante da molécula nas fibras de tecidos,
abordar o envolvimento de quatro tipos de interagdes sendo elas: a interagao idnica, 0
corante anidnico passa ser atraido por grupos amino e carboxilicos presentes na fibra.
A interacdo covalente:é formada uma ligacdo covalente entre um grupo reativo da

molécula do corante e centro nucleofilico das fibras dos tecidos.

Segundo Vannuchi e Braibante (2008) o uso dos corantes naturais da cultura
indigenas pode ser trabalhado de diversas formas e em todas as séries do ensino médio,
depende somente da criatividade de cada educador, pois a varias ferramentas
relacionadas a tematica corantes naturais da cultura indigena, que visa na contribuicao
para o ensino de quimica, possivelmente de varios fatores que beneficia o ensino-
aprendizagem na contextualizagdo de aulas diversificadas na assimilagdo de

conhecimentos cientificos.
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A autora Vannuchi e Braibante nos direciona para trabalhar com as composi¢cdes
quimicas presentes nos diversos corantes, além de propor trabalhos voltados para
topicos de quimica com contetdos na abordagem dos corantes naturais, exemplificado
no Quadro 1.

Quadro 1. Tema Corantes Naturais relacionados com contetido de Quimica

Topicos sobre Corantes — Contelidos Quimicos
— Composicao quimica; — Cadeias carbdnicas; — Interacéo Molecular;
— Propriedades quimicas; — Grupos Funcionais; —luz;
— Classificacao; — Nomenclatura; — Espectros Visivel;
— Corantes naturais; — Funcdes orgéanicas; — Transicédo Eletrénica;
— Pigmentos Naturais; — Isomeria; — Orbitais Moleculares;
— Aplicacdo dos corantes;  — Reacdo Orgéanica; — Teonia Cromoforas;
— Utilizacéo dos indigenas  — Composto Organicos; — Solucbes;
— A Quimica e receitas — Compostos Inorgénicos; — Misturas;
indigenas; — Estrutura e Propriedade — Substéncias;

Fisicas dos compostos Orgénico;  — Polaridade;

— Biomaoléculas; — Solubilidade;

Fonte: Vannucchi, Braibante (2008).

Ainda na perspectiva das autoras é possivel estudar por meio da estrutura
guimica dos corantes naturais a concepc¢ao e o reconhecimento das funcdes organicas
e dos grupos funcionais presente nas moléculas. Caracterizado no quadro abaixo com
0s principais pigmentos dos corantes naturais, usado na pintura corporal dos indigenas
e as funcdes organicas presentes nas diversas estruturas moleculares desses

compostos Quadro 2.

Quadro 2. Fungdes organicas presentes nos corantes naturais.
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Fungdes

Corantes Pigmentos .
Organicas

A bixina é o principal pigmento
do urucum. Ela é responsavel Morbixina
pela cor do corante.

Urucum

- Hidrocarboneto
| I N PPNy _Acido

andinainatng m’“‘”’%m"’“{% Pela hidrdlise alcalina da Carboxilico
| bixina, obtém-se a norbixina, | - ESTEr
Bixina |
lenipapo Genipina

A genipina é utilizada em metodos e -
©-{ procedimentos em que & necessdria a reacdo  [Hidrocarboneto

com aminodcidos e, devido a sua baixa - Alcoo
toxicidade, pode ser empregada para preparar | - Eter
©  filmes e matrizes para o desenvolvimento de - Ester
HO OH celulas e tecidos.

Acafrio
A curcumina & um pigmento que ocorre naturalmente e que
faz parte de um - Eter

e wi componente ativo do - Fenol
) ~ acafrdo-da-india. A - Cetona

curcumina & responsavel

Xa

pela cor amarela do condimento.

Fonte: Vannucchi, Braibante (2008).

O ensino de Quimica por meio dos corantes naturais, também pode ser abordado
0 estudo de ligacdes de hidrogénio, como os atomos de hidrogénio se liga
covalentemente ao corante, e porque essa ligacdo por aproximacdo das partes de
elétrons livres de atomos presentes nas fibras, e por interacdo de Van der Waals o
corante permanecem ancorados nas fibras por afinidade. A pigmentacdo no tecido
acontece por ligac6es de hidrogénio e da interacdo de Van der Waals entre corante e
fibra (SILVA; FALCAO e REGIANI, 2016).

Outras fontes estudadas para o ensino de quimica e as contribuicfes das cores e
como elas atuam nos corantes naturais, fator contribuinte na maior parte das moléculas,
gue por sua vez é compreendida na luz e na faixa do ultravioleta (UV), as outras se faz
presente na regido do visivel, que dispde a cor, no caso dos corantes organicos, a
absorcao acontece possivelmente por meio de andlise das moléculas dos corantes, em
gue é perceptivel a existéncia de ligagbes duplas conjugadas. Essas ligacbes duplas
conjugadas intercaladas permitem a molécula absorver energia na faixa do espectro
visivel, assim, a cor sera preenchida a cor absorvida (GOMES, 2000; PEREIRA e SILVA,
2008).
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No ensino de Quimica as cores contida nos corantes naturais perfaz na luz visivel,
interpretada por frequéncias de ondas e identificada no espectro eletromagnético, as
ondas possuem duas caracteristicas: uma denominada de frequéncia e a outra de
comprimento de onda, mas para determinar cada tipo de onda € uma grande contribui¢éo
da energia da molécula, que é situada de sua frequéncia, quer dizer que, quanto maior
a atuacao de frequéncia, maior sera equilibrado sua energia, analisados e compreendido
no sistema de ondas (MARTINS, SUCUPIRA E SUAREZ, 2015; MATHEUS et al. 2013).

Os corantes naturais podem ser abordados no conteido da composicao das
substancias quimicas presentes no suco do fruto do jenipapo, além de ensinar o
conhecimento sobre a cultura indigena (SHOJI e JOGI, 1996). Outro fator importante é
o estudo da bioquimica envolvida nos corantes contribui com o ensino de Quimica. O
liquido incolor retirado do fruto verde do jenipapo, rico em genipina, que depositado na
pele ocorre a reacéo de oxidacao, através do contato da tinta com o ar, que interagem
com as proteinas e aminoacidos existente na pele, provoca uma cor azul, que sao
praticamente sollvel em solventes polares (BOLZANI, 2016; RENHE, 2008).

Segundo Bentes (2010) e Bolzani (2016) ainda no ensino de Quimica € possivel
estudar as estruturas quimicas dos compostos organicos nos corantes, exemplo
genipina encontrado no fruto verde do jenipapo, que refere a um iridoide-glicosidico
inexpressivo atuante do jenipapo, sua obtencdo sucede da hidrélise enzimatica do acido
geniposide contido no fruto. A reacdo da genipina com aminas primarias, no caso, 0s
aminoacidos e proteinas conferem a cor preto azulada na pele dos indigenas, mas nao

acontece com a genipina ao reagir com aminas secundarias e terciarias.

Ao utilizar os principios ativos quimicos e farmacologicos dos corantes no estudo
da medicina tradicional, outra concepcdo esta na espécie Genipa americana que
guimicamente € caracterizada pela presenca de iridéides representada na (figura 14)
(GOMES, 2000; PEREIRA e SILVA, 2008).

Figura 14. Férmula estrutural Quimica da genipina ou do acido geniposidico (A) e do
geniposide (B).
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COOH . COOCH;

H H
HO— O HO Ho O
HO 0, HO O
HO HO
OH OH

Fonte:https://www.researchgate.net/profile/LinMing12/publication/272385778/figure/figl/AS:391802151
555072@1470424320148/Structures-of-genipin-2-geniposide-6-geniposidic-acid-7-gardenoside-8.png

Pomeroy (1994), pautou a existéncia da ciéncia na cultura popular ou nas
“tecnologias nativas” como ferramentas de pesquisa importantes nos estudos da
diversidade cultural no ensino de ciéncias. A obra internacional tem buscado integrar o
didlogo articulado com saberes populares, locais e tradicionais indigenas nas aulas de
ciéncias. Essa linguagem pode ser vivenciada pelos estudantes, mas, por outro lado,
podemos encontrar desafios com dificuldade da compreenséo, ja que se aplica a um

contexto especifico.

Penalber et al. (1996), destaca o fruto verde do jenipapo que sofre reacédo de
oxidacao para produzir um corante azul (Figura 15) que facilmente solubiliza em agua e
etanol, visto que o fruto verdes contém um iridéide glicosideo incolor quimicamente
conhecido como geniposide Ci7H24010, a0 sofrer hidrdlise pela (B-glucosidase libera a
genipina C11H140s (ANDRADE, 2016).

Figura 15. Reagé&o de formacao do pigmento azul a partir do geniposideo.

COOCH COOCH, COOCH,
= = =
o o Amina primdéria I'L‘_‘ + HZO
¢ Calor + O ¥
Beta-glucosidase CH, OH 2 {l,H_. OH
OH oH

— Genipina
Pigmento azul
CH,OH
o OH

OH

OH o
Geniposideo

Glicose

Fonte: Bentes (2010).

42


https://www.researchgate.net/profile/LinMing12/publication/272385778/figure/fig1/AS:391802151555072@1470424320148/Structures-of-genipin-2-geniposide-6-geniposidic-acid-7-gardenoside-8.png
https://www.researchgate.net/profile/LinMing12/publication/272385778/figure/fig1/AS:391802151555072@1470424320148/Structures-of-genipin-2-geniposide-6-geniposidic-acid-7-gardenoside-8.png

A extracao do corante do acafrdo pode ser realizada por diversos solventes a
acetona, o metanol, etanol, éter de petroleo e diclorometano. Seu principal componente
qgue confere a coloragdo é a curcumina. Na sua estrutura quimica apresenta duas
ligacbes duplas conjugadas, representada por reatividade em frente ao oxigénio, ao
entrar em contato com a luz, ndo solubilidade facilmente em agua, mas tem boa

solubilizagio em 6leos e gorduras (ARAUJO, 2008).

A importancia dos corantes naturais no ensino de Quimica visa aproximar o
cotidiano dos estudantes com conteddos quimicos, além da empregabilidade
mundialmente na inddstria de alimentos, que sdo conceitos na contextualizacdo dos
tipos de ligacdes, solubilidade, as propriedades quimicas em carater de 4cido base na
extracdo desses corantes (TONIAL e SILVA, 2008).

Os corantes naturais da cultura indigena tém fator importante no ensino de
Quimica, uma vez, que € oportuna a aquisicdo de conhecimento cientifico, sociais e
culturais, através da investigacdo, da exposicdo, da discussédo e reflexdo que séo
associadas com conhecimento na busca do ensino de quimica a intercalar com o
conhecimento cientifico. A contextualizacdo do aprender através dos pigmentos,
promovem articulacdo do ensino com as pinturas corporais ou grafismo, as confeccoes
de tecidos, producdo de corantes alimenticios, conhecimentos medicina tradicional
sobres farmacos entre outros. (VANUCHI E BRAIBANTE, 2008).

A contextuacao com conteudos quimicos associado a corantes naturais, promove
a articulacéo de conhecimento na forma interdisciplinar, intercultural conjuntamente com
outros componentes curriculares do ensino, tanto na contribuicdo da disciplina de
Histérica, Geografica, Bioldgica, Linguistica, Social, Matematica, Artistica e Fisico-
quimicas (VANNUCHI E BRAIBANTE, 2008).

E contudo, o ensino de Quimica pode colaborar na apropriacdo dessa tematica e
desmistifica-la, transformando-a em ensino-aprendizagem, e pesquisa por métodos e
ferramentas metodologias a serem utilizadas no ambiente escolar, além de contribuir na

colaboracédo conscientizacao e preservacao do meio ambiente e sustentabilidade.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Os aspectos consideravelmente positivos nessa experiéncia € o estabelecimento
de um contexto cultural local dos Xakriabds que se faz presente no IF-Goiano Campus
Urutai, permitiu destacar a valorizagdo dos corantes naturais do saber popular indigena
na aplicabilidade aos saberes cientificos. A contextualizagéo da cultura local é possivel

em qualquer lugar.

As experiéncias de educacdo Xakriab4 e da cultura dos corantes, podem ser
construidas no ensino de Quimica, para trazer movimento dessa educacéo para as aulas
e difundir para outros espac¢os para constituem e conectarem a outros saberes. Os
corantes naturais no ensino de Quimica pode ser direcionado para uma linha de
pesquisa educacional visa a interacdo da escola com a questao sociocultural, em que a
escola por sua vez, vem de encontro com compromisso social, 0 ensinar em uma

temporalidade pré-definida e pela pratica de uma educacao contextualizada.

A elaboracdo desse documento é uma ferramenta para elucidar o ensino com a
pratica educacional da cultura indigena na insercdo dos corantes naturais dentro do
ensino de Quimica, partindo da trajetoria dos povos indigenas vivenciada ao longo de
todo processo historico-cultural, pautado através de manifestacdo, assim como o
grafismo indigena. Acredita-se que a insercdo da tematica de corantes naturais no

ensino de Quimica facilitarda a aprendizagem dos estudantes.
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