CONTROLE A INVASAO!

Este jogo é um produto técnico vinculado & dissertacdo de mestrado “Areas
Adequadas para Himenépteros Invasores na América do Sul”, de autoria de Andressa
Carneiro do Nascimento, sob orientagdo do Prof. Dr. Daniel de Paiva Silva.

O jogo é composto por:

* 1 (um) tabuleiro com que representa a América do Sul, com ecorregides dos paises da
América do Sul.

» Baralho com 39 (trinta e nove) cartas de espécies exdticas invasoras com fotos e
informagdes de nomenclatura, origem, histéria de invasdo e os impactos ocasionados
pela invasao;

» Baralho com 78 (setenta e oito) cartas de agéo;

» Baralho com 24 (vinte e quatro) cartas de sorte/revés..

A ideia é levar o conhecimento sobre espécies exdticas invasoras na América do Sul,
e os impactos das invasdes por meio do jogo, o que proporciona momentos
divertidos para a aprendizagem em ambientes formais ou informais. O jogo é
disponibilizado para download gratuito, basta imprimir os componentes.

JOGO

Para jogar “Controle a Invasao!”, é necessério: componentes do jogo (cartas e
tabuleiro), dado cubico e pecas de identificacdo para os jogadores (e.g., tampinhas).

No inicio do jogo, as ecorregides estdo em desequilibrio ecolégico com invasées
acontecendo.

*» Todos os jogadores comegam na casa inicial do tabuleiro, onde vao receber sete (7)
cartas de agdes.

» Cada jogador joga o dado para poder se mover até a ecorregidao na qual deve combater
a invasao com as cartas de acao.

* Em cada jogada de dado o jogador tem direito a uma (1) carta de agdo e uma (1) carta de
sorte/revés.

» S&o necessarias duas (2) cartas de agao para combater uma espécie exdtica invasora.
* Depois de combatida a invaséo, as cartas de agado utilizadas sdo descartadas.
» As cartas de sorte/revés definem a sorte e o azar do jogador durante o decorrer do jogo.

* Depois de realizada a sorte/revés a carta vai para um outro monte para voltar a ser re-
embaralhada.

* O jogo termina quando todos os paises do mapa forem defendidos.
» Ganha quem tiver defendido o maior nimero de ecorregides.

= E recomendado que seja jogado com no minimo dois (2) jogadores e no méximo seis (6)
jogadores.
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Gleditsia triacanthos Linnaeus, 1753

Origem: Estados Unidos e Canada

Histéria de invasdo: Introduzida na Argentina, no
séc. XV, para sombra e ornamentacdo. E
considerada invasora em vdrios paises da Europa
Central, Oriental e América do Sul. Sua adaptagdo ao
clima temperado favoreceu sua naturalizagdo em
diversas regies da Argentina.

Impactos: Desloca espécies nativas. Afetam
passaros nativos, reduzindo a diversidade. Causa
fragmentagdo de ecossistemas ribeirinhos, com
consequéncias diretas sobre a fauna nativa que usa
manchas de floresta como abrigos e para

CARTAS DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Anthonomus grandis randis Boheman, 1843

Origem: México

Histéria de invasdo: Acredita-se que sua introdugdo
ocorreu acidentalmente. Visto pela primeira vez, em
1949, na Venezuela, em 1991, no Paraguai, em 1993,
na Argentina Em 2006, foi relatado no Chaco, a
principal regido de cultivo de algoddo da Argentina.
Sua dispersdo e alta reprodugdo favoreceu sua
invasdo em novas &reas.

Impactos: Podem causar perdas econdmicas na
produgdo de algodao, pois afeta na qualidade das
lumas.

ﬂmentagéo. )
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Ligustro

Ligustrum lucidum W.T. Aiton, 1810

Origem: China

Histéria de invasao: Foi introduzido na Argentina no
inicio do séc. XXI para ornamentagdo e cercas vivas.
Tornou-se um importante invasor do noroeste do
pais, nas montanhas de Cérdoba e na provincia de
Buenos Aires.

Impactos: Alteracdo no funcionamento de rios, que
é refletido no menor teor de dgua do solo. Consome
maior quantidade de agua do que as florestas
nativas.
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Rosa-Mosqueta

-

Rosa rubiginosa Linnaeus, 1771

Origem: Europa e Asia

Historia de invasdo: Introduzida intencionalmente
na Argentina no inicio do séc. XX para uso
ornamental, devido sua fragrancia adocicada de
maga. Passaros ou grandes mamiferos contribuem
para o aumento populacional da planta facilitando
seu estabelecimento nos Andes.

Impactos: Ocupa grandes dreas, criando matas
densas. Limita o acesso a riachos e outros cursos

Dama dama Linnaeus, 1758

Origem: Europa e Asia

Histéria de invasdo: Introduzido na Argentina pelo
miliondrio Aaron Anchorena para caga esportiva na
regido. Se dispersou para diferentes dreas da
Argentina e do Chile.

Impactos: Competicdo com espécies nativas.
Provoca mudangas na vegetacdo. Afeta a
biodiversidade das aves, pois remove habitats e
alimentos. Favorece o estabelecimento de ervas
daninhas e o acimulo de lixo. Danos na agricultura e

-

aeus, 1758
Origem: Europa, Asia e Norte da Africa

Histéria de invasdo: Introduzido na Argentina em
1980. Se adaptou e espalhou pelo entorno de
Buenos Aires e, posteriormente, em outras regies,
invadindo o Uruguai.

Impactos: Se alimentam de grande variedade de
sementes, grdos e frutas, naturais e cultivados,
causando perdas econdmicas na agricultura. Preda
espécies nativas de invertebrados. Fazem ninhos em
postes de luz quebrados, guindastes, e em buracos

b ] - ) ; :
d atgua (locais cog’l grande valor de conservacdo nos§ G ic itura. Pode transmitir doengas, incluindo a| fifeitos por outras aves em arvores antigas,
& emas semiaridos). ‘ &berculose. Empetmdo o local do ninho. )

Castor-americano

Castor canadensis Kuhl, 1820

Origem: América do Norte

Histéria de invasdo: Introduzido, em 1946, pelo
exército argentino, as margens do Lago Fagnano
para comércio de pele e atrair residentes ao local.
Com acesso a amplas florestas e sem predadores
naturais se dispersaram para novas areas.

Impactos: Provoca perda de estabilidade e buracos
no solo. Desvios de rios e inundagdes. Destrui¢do de
cercas e cabos de fibra, interrompendo o servio de
internet e telefone. Desencadeiam um processo
descontrolado de invasdo, onde o impacto negativo
causado por uma espécie invasora é agravado por

Morus nigra Linnaeus, 1753

Origem: Oriente Médio

Histéria de invasdo: Introduzida para cultivo na
Dinamarca e na Austria. Escapou do cultivo e invadiu
a Espanha, sudeste da Australia, Africa do Sul, e
América do Sul.

Impactos: Desloca espécies nativas. Crescem mais
rapido que espécies nativas, roubando-lhes os
nutrientes.

utra espécie invasora.
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Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758

Origem: Asia

Historia de invasdo: Trazido para a América do Sul
por colonizadores europeus. Recebem do homem:
alimentacdo, protecdo e cuidados veterindrios. Se
dispersdo com facilidade, o que favorece a invasdo
em novas éreas.

Impactos: Preda espécies nativas. Sdo responsaveis
pela extingdo de pequenos mamiferos, aves e
répteis em todo o mundo. Competigdo por alimento
e podem ser transmissores de doengas e parasitas
p\ara outros animais, incluindo, seres humanos. )




Abelha-africanizada

Apis mellifera mellifera x A. m. ligustica x A. m.
scutellatax A. m. carnica Warwick Kerr, 1955

Origem: Criada em laboratdrio - poli-hibrida

Histéria de invasdo: Em 1955, o pesquisador
Warwick Kerr criou, em laboratdrio, uma espécie de
abelha, denominada “africanizada”, da fusdo entre
abelhas exdticas do género Apis. Em 1957, escapou
do laboratdrio e aumentou suas distribui¢ées devido
sua alta capacidade de defesa, adaptagdo e
capacidade de reprodugdo répida.

Impactos: Competicdo com polinizadores nativos
por alimento e ninho. Proliferam os centros urbanos
e promovem acidentes com a populagdo humana,

Origem: Africa

Histéria de invasdo: Chegou ao Brasil na época da
escravidao, utilizado como cama para os escravos
nos navios negreiros. Se disseminou por todas as
regides do pais.

Impactos: Compete com a flora nativa, é um grande
problema nas Unidades de Conservacdo. E
altamente inflamavel, facilitando a ocorréncia de
incéndios, principalmente, no bioma Cerrado.

odendo levar a ébito.
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Mico-estrela

Origem: Cerrado brasileiro

Historia de invasdo: Introduzido na Mata Atlantica
por trafico de animais silvestres. Preferem areas
préximas a ambientes urbanos.

Impactos: Competicdo por habitat e alimentos com
espécies nativas. S3o territorialistas e podem brigar
com a espécie nativa ameagada Mico-ledo-dourado.
Pode cruzar com os saguis nativos Callithrix aurita e
Callithrix flaviceps, ocorrendo fusdo de diferentes
espécies, gerando filhotes inférteis, facilitando a

\ J

e\xtingéo das espécies envolvidas. )

Limnoperna fortunei Dunker, 1857
Origem: Asia
Histéria de invasdo: Introduzido acidentalmente na
Argentina, através da 4gua de lastro de navios
cargueiros. Se dispersou para Brasil (Sul, Sudeste e
Centro-Oeste). Invade novas dreas por atividades
que envolvem a agua de rios e lagos. Por ndo
possuir predadores na fauna brasileira, se espalha
com rapidez.

Impactos: Destruicdo da vegetagdo aquatica.
Competicdo por habitat e alimento com os moluscos
nativos. Contribui para a mortalidade de peixes e
outros animais aquaticos, impedindo-os de

Javali-se
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Sus scrofa Linnaeus, 1758

Origem: Eurdsia e norte da Africa

Histdria de invasdo: Introduzido no Brasil, em 2000,
por empresarios da regido Sul para fins comerciais.
Possui capacidade de percorrer longas distancias e
se reproduz répido, aumentando sua distribui¢ao
pelo pais.

Impactos: Preda espécies nativas ameagadas da
flora catarinense, como araucaria e imbuia. Compete
com porcos-do-mato nativos. Altera o solo. Provoca
danos a agricultura. Pode transmitir doengas ao
porco-doméstico, representando um risco a saide
do rebanho. Pode transmitir as doencas: febre

locomover e alimentar. Provocam o entupimento de
nos e dutos de dgua, esgoto e irrigagao.

@osa e leptospirose.

Hipopdtamo
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opotamus amphibius Linnaeus, 1758
Origem: Africa
Historia de invasdo: Introduzido por Pablo Escobar,
em 1985, em sua fazenda ‘Hacienda Napoles’. Apds
a morte do narcotraficante sua fazenda foi
saqueada. Os animais que ndo foram roubados ou
mortos foram transportados para zooldgicos,
exceto os hipopétamos. Ndo existem espécies, na
Colémbia, que possam competir ou preda-los,
portanto ndo ha forma de controle natural como na
Africa, onde a estacdo seca evita a superpopulacdo.

Impactos: Afeta os cursos de dgua, aumentando a
proliferagdo de algas e diminuindo o oxigénio em

lagos e lagoas circundantes. Matam mais humanos
ngue qualquer outro animal africano. )

Pombo-doméstico

Columba livia J. F. Gmeli

Origem: Europa

Histéria de invasdo: Introduzido mundialmente
como fonte de alimento ou para caga. Alguns
pombos mantidos por criadores fugiram do
confinamento e estabeleceram novas populagées
ou reforgando as existentes. Sua invasdo em outros
locais é favorecida por serem aves migratdrias.
Impactos: Provoca danos a edificios e monumentos
devido suas fezes corrosivas. Grandes quantidades
de fezes podem matar a vegetacdo e produzir um
odor desagradavel. Podem transmitir doengas a
outras aves domesticas, animais selvagens e aos

seres humanos, como: criptococose, toxoplasmose,

&tre outras doencas. )

Carpa-comum

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Origem: Europa

Histéria de invasdo: Introduzido na América do Sul,
em 1875, como fonte de alimento e para
ornamentacdo. E uma das primeiras espécies de
peixes com distribuicdo aumentada pela introdugdo
humana.

Impactos: Seu comportamento de agitar o fundo
dos rios durante a alimentagdo, provoca um
acimulo de terra, tornando os cursos de agua
lamacentos e reduzindo a biodiversidade nativa.
Reduz a qualidade da 4gua, a tornando inadequada

Era nadar ou beber por outros animais.

Dedaleira

Digitalis purpurea Linnaeus, 1753

Origem: Europa

Histéria de invasdo: Introduzida e naturalizada em
dreas montanhosas tropicais e subtropicais. Sua
introdu¢do pode estar relacionada a fundacdo e
estabelecimento de importantes cidades nos Andes
como Charcas, Potosi e La Paz entre 1540 e 1600.

Impactos: Forma manchas densas que afetam o
solo. Desloca e reduz a vegetagdo nativa local. Pode
ser toxica para herbivoros e passaros provocando a

morte.
J




Abelhdo-bombus

Bombus terrestris Linnaeus, 1758

Origem: Eurdsia
Histdria de invasao: Em 1997, o Chile importou mais
de 1,2 milhdes de coldnias de abelhas da Bélgica,
Eslovaquia e Israel para polinizagdo em estufa e
campo aberto. Escaparam e espalharam até o
extremo Sul da América do Sul. Possuem alta
capacidade de migragdo, adaptagdo a diferentes
climas e habitats, e se alimentar de varidveis
alimentos.
Impactos: Interagdes negativas com abelhas nativas,
como: competi¢do alimento e ninho, e transmissao
de doengas. Seu crescente aumento populacional
pode ter provocado a redugdo da espécie nativa
@mbus dahlbomii.

Cervo-vermelho

Cervus elaphus Linnaeus, 1758

Origem: Europa, Asia e Norte da Africa

Histéria de invasdo: Introduzido para a caga
esportiva. Sua alta adaptagdo e capacidade
reprodutiva favoreceram a sua dispersdo a ponto de
serem encontrados em quase toda patagénia.

Impactos: Competicdo por alimentos com
herbivoros nativos, como o cervo Hippocamelus
bisulcus nativo da Patag6nia, ameagando a espécie.
Pode ser transmissor de doengas, como febre
aftosa, brucelose e tuberculose.

Gato-doméstico
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Felis catus Linnaeus, 1758

Origem: Mediterraneo oriental

Historia de invasdo: Domesticado hd mais de 10 mil
anos, é o animal de estimagdo mais popular do
planeta. A falta de cuidado dos donos, associada ao
instinto de independéncia, a alta reprodugdo e a
ampla oferta de alimentos favorecem ao aumento
da sua drea de distribuigdo.

Impactos: Preda répteis, aves e mamiferos de
pequeno a médio porte nativos, resultando em
reducdo local/regional ou extingdo. Pode acabar
com espécies quando solto em ambientes frageis,
como ilhas. A ingestdo de alimentos ou 3agua
contaminados por fezes de gato, pode ocasionar na

oenca toxoplasmose.

Mangusto-indiano
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Urva auropunctata Hodgson, 1836
Origem: india

Histéria de invasdo: Introduzido em ilhas tropicais,
dreas continentais, na Peninsula Croata e na Costa
Nordeste da América do Sul para predar ratos.
Entretanto, ndo foi eficaz e o enorme custo para as
espécies nativas superou qualquer beneficio. Os
mangustos sdo carnivoros diurnos e gostam de
habitats alterados pelo homem.

Impactos: Preda a biodiversidade nativa, levando a
redugdo e extingdo de mamiferos, passaros, répteis
e anfibios nativos. Pode transmitir doengas humanas
e animais, incluindo raiva e a bactéria Leptospira
@mana.

Acécia-australiana

-

Acécia mangium C.L. Willdenow, 1806

Origem: Austrdlia, Ilhas Molucas, Papua Nova-Guiné
e Indonésia.

Historia de invasdo: Introduzida na Guiana Francesa,
em 1970, através do projeto agricola e de
reflorestamento ‘Plano Verde’. Naturalizou em
muitos locais, ao longo de trilhas e margens de
estrada. Sdo resistentes ao fogo, com crescimento
rapido, e gostam de invadir locais com queimadas
frequentes.

Impactos: Ocupa espago de espécies nativas,
alterando o habitat. Competi¢do por alimento com

épécies nativas.

Pirarucu

Arapaima gigas Schinz in Cuvier, 1822

Origem: Bacia amazodnica brasileira

Histdria de invasdo: Introduzido, em 1940, ao Sul da
Amazdnia peruana, na lagoa Zapote, para
experimentos em cativeiro. Sua criagdo em
ambientes controlados passou a ser praticado em
diversas comunidades ao longo do eixo Ucayali-
Amazonia, no Peru. Criadouros de pirarucu tiveram
sucesso devido sua tolerdncia a pouco oxigénio,
resisténcia a amonia e crescimento rapido.

Impactos: Competicdo por recursos com espécies

lﬂivas. J
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Lepus europaeus Pallas, 1778
Origem: Eurasia

Histéria de invasdo: Introduzida na América do Sul
durante o séc. XIX para atividades comerciais. Foi
introduzida na Argentina e no Chile para a caga
esportiva. Se multiplicaram e se dispersaram
aumentando sua distribuicdo para outras areas da
América do Sul. Sua alta adaptacdo a diferentes
ambientes e elevadas reprodugdo favorecem sua
invasdo.

Impactos: Compete por recursos com espécies
nativas. Provoca danos aos cultivos de cereais,
frutas e hortaligas. Causa danos a silvicultura, por
Qnsumirem as plantas jovens.

Goiabeira
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Psidium guajava Linnaeus, 1753

Origem: América Central

Histéria de invasdo: Introduzido na maioria dos
locais tropicais e subtropicais em todo o mundo por
suas frutas comestiveis. Sua capacidade de crescer|
em diferentes solos e alta adaptagdo ao clima
favorecem sua invasdo. Prefere invadir ambientes
perturbados.

Impactos: Competi¢do por nutrientes com espécies
nativas. Expulsa espécies de plantas nativas

Lagartixa-doméstica
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Hemidactylus mabouia Moreau Jonnés, 1818

Origem: Africa

Histdria de invasdo: Introduzida acidentalmente em
vérias regibes na América do Sul, através de
embarcagbes durante o comércio de escravos.
Encontrando o clima de sua preferéncia, se
espalharam amplamente por todo o continente.
Ocorre tanto em dreas urbanas quanto em dreas
naturais.

Impactos: Compete com espécies nativas,
deslocando-as ao disputar por espago. Preda
espécies de artrépodes nativos levando a redugdo

formando densos matagais.

ebiodiversidade nativa.




Artemisia
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Ambrosia artemisiifolia Linnaeus, 1753

Origem: Estados Unidos e Canadd

Histéria de invasdo: Cultivada intencionalmente
para fins medicinais. Sua semente pode ser
encontrada em misturas de sementes para passaros
(uma das formas de introdugdo). Se estabelece
facilmente em dreas perturbadas pelo homem.
Impactos: Considerada uma erva daninha nociva que
interfere em outras culturas cultivadas. Produz
muito pdlen podendo causar alergia em pessoas
sensiveis, agravando problemas de saide como
rinite, asma e causando irritagdes na pele.

e

Mosca-da-fruta

= A ¥ / #

Ceratitis capitata Wiedemann, 1824

Origem: Africa Subsaariana

Histéria de invasdo: Introduzida acidentalmente
para diversas regi6es, por meio da exportagdo e da
venda local de frutas que contém ovos.

Impactos: Pode atacar diferentes alimentos,
principalmente frutas de climas temperados e
subtropicais. Causa danos as lavouras devido a
oviposi¢do em frutas e tecidos moles de partes
vegetativas de plantas, que serviram de alimento
para as larvas, levando a decomposi¢do do tecido
vegetal pela invasdo de  microrganismos
secunddrios. Causa grandes perdas econdmicas aos

fruticultores. )

Formiga-louca

Paratrechina longicornis Latreille, 1802

Origem: Africa

Historia de invasdo: Dispersa pelo comércio. Pode
ser associado a qualquer mercadoria e modo de
transporte de paises com populag¢Ses estabelecidas
e é comumente encontrado em cargas aéreas e
maritimas, incluindo produtos frescos, madeira,
contéineres vazios e bagagem pessoal.

Impactos: Pode transportar micrébios que
provocam doengas em hospitais. Capaz de deslocar
formigas nativas e outros invertebrados.
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bermuda

Cynodon dactylon (L.) Persoon, 1805

Origem: Norte da Africa e Sul da Europa

Histéria de invasdo: Introduzido com o objetivo de
consertar as faixas ferrovidrias. Atualmente pode
ser encontrado praticamente em qualquer lugar do
mundo. E usado como tapete na jardinagem.
Sobrevive em todos os tipos de solos.

Impactos: Competicdo com flora nativa e culturas
agrondmicas, provocando perda de biodiversidade e
perdas na producdo de safras.

Margarita-de-Piria

Coleostephus myconis (L.) Cass., 1854

Origem: Europa Mediterranea, Oeste Asidtico
Histéria de invasdo: Introduzida deliberadamente
pela América do Sul para uso ornamental.

Impactos: Competicdo com espécies nativas.
Provoca grandes quedas no rendimento das
colheitas anuais, e também causa falhas na
implementagdo de pastagens.
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Bico-de-lacre
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Estrilda astrild Linnaeus, 1758

Origem: Sul da Africa

Histéria de invasdo: Foi introduzido devido o
comércio de animais de estimagdo. Chegou ao
Uruguai pelo leste do Brasil. Se reproduz
rapidamente com facilidade de se naturalizar em
novos ambientes.

Impactos: Desloca espécies nativas. Competi¢do por
locais para construgdo de ninho com espécies
nativas.

. J

Lithobates catesbeianus Shaw, 1802

Origem: América do Norte

Histéria de invasdo: Introduzida em todo mundo
para criagdo em fazendas de produgdo para servi de
alimentos para consumo humano. Em 1987, foi
introduzida no Uruguai. Alguns espécimes fugiram
das fazendas e estabeleceram populagGes em novas
dreas.

Impactos:  Competi¢cdo de alimentos com
herpetofauna nativa. Preda ovos e pequenos
artrépodes, répteis, anfibios, aves e mamiferos.
Vetor de doengas anfibias, como o fungo
Batrachochytrium  dendrobatidis,  ligado  ao

Mosquito-da-dengue

Aedes aegypti Linnaeus, 1762

Origem: Africa

Histéria de invasdo: Introduzido de forma acidental,
associada ao transporte de cargas e turismo.
Adaptou-se facilmente ao ambiente urbano, devido
ao maior nimero de habitantes aglomerados e uma
maior quantidade de criadouros artificiais.

Impactos: Vetor das arboviroses Dengue, Zika,
Chikungunya e Febre Amarela.

desaparecimento de vérias populagdes de anfibios
tivos na América Central e em outros lugares. )

. J

Caracol-rapana

Rapana venosa Valenciennes, 1846

Origem: Asia

Histéria de invas3o: Introduzido de forma acidental
por ovos em sistemas aqudticos ou associados ao
transporte entre oceanos. Sua dispersdo € facilitada
pela dgua de lastro do navio.

Impactos: Predador de ostras e mexilhGes nativos.
Causa mudangas na ecologia dos organismos nativos
e no ecossistema.

. J




Caramujo-africano

Origem: Africa Oriental

Historia de invasdo: Introduzido para consumo em
diferentes regides tropicais e subtropicais do
mundo, incluindo Brasil, Peru e Venezuela. Devido o
fracasso na comercializagdo foram soltos na
natureza. Adaptados ao clima e com alta dispersao
se tornou invasor e pode ser encontrado em quase
todas as dreas dos paises invadidos.

Impactos: Competicao alimento com
caracdis/lesmas nativas e outros herbivoros. Causa
danos a horticultura. Vetor de doengas como
hepatite, meningite eosinofilica e angiostrongiliase

@domina[.

Rola-bosta

Digitonthophagus gazella Fabriéius, 1787

Origem: Africa

Histéria de invasdo: Introduzido no inicio dos anos
90, em fazendas de gado no Brasil, Chile e
Venezuela para aumentar a taxa de reciclagem de
esterco. Entretanto, ndo realiza a reciclagem de
forma eficaz, ndo € suficiente para controlar moscas
e parasitas. Com o tempo, devido sua dispersao
natural, ocorreu um aumento por toda a América do
Sul.

Impactos: Competicdo com espécies nativas que
podem ficar ameagadas, resultando em exting6es

“ocais, especialmente, em populagées reduzidas. )

Pardal

e

Passer domestiéus Linnaeus, 1758

Origem: Eurdsia e do norte da Africa

Histéria de invasdo: Introduzido intencionalmente
para criagdo. Por serem aves migratdrias, invadem
outros locais facilmente, aumentando sua
distribuicdo.

Impactos: Desloca espécies nativas por competi¢do
de recursos e locais de ninho. Causa prejuizos
agricolas ao comer grdos maduros, vegetais e frutas.
Pode transmitir o virus da peste aviaria para outras
aves, além de transmitir doengas aos humanos
através do contato com as fezes, como
Criptococose, Dermatite por contato,

tistop[asmose, Toxoplasmose, Psitacose e outras.)

Monitoramento
intensivo para prevenir
novos focos de invaséo

ESPECIES

Rola-bosta

. J

CARTAS DE ACAO

ACAO ACAO ACAO

Controle mecéanico:
arranquio manual de
mudas

ESPECIES

Acacia-australiana

. J

Substituir as espécies
exoticas, por espécies
que ndo representem
potencial invasao,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Ligustro

\. J

ACAO ACAO ACAO

Nao utilizar plantas
exoticas como
ornamental, nem para
outros fins

ESPECIES

Margarita-de-Piria

Campanhas educativas para
alertar a comunidade sobre
os riscos a saude publica e
métodos para evitar a
infestacdo

ESPECIES

Mosquito-da-dengue

Implementagéo de
programas para a
erradicacdo do
Bicudo-do-algodoeiro

ESPECIES

Bicudo-do-algodoeiro




ACAO ACAO ACAO

Uso de produtos quimicos
para o tratamento de
campos de algodao onde
o Bicudo-do-algodoeiro
foi detectado

ESPECIES

Bicudo-do-algodoeiro

Substituir as espécies
exdticas, por espécies
gue nao representem
potencial invaséao,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Espinheiro-da-Virginia

Substituir as espécies
exdticas, por espécies
que ndo representem
potencial invasao,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Amoreira

\_ J \_ J \_ )
ACAO ACAO ACAO

Programas de
esterilizagdo como
forma de controlar o
tamanho da populagéo

ESPECIES

Hipopdtamo

Treinamento de
cagadores para um caca
mais efetiva

ESPECIES

Lebre-europeia

Esforcos politicos
prolongados para
controlar a dispersao da
espécie

ESPECIES

Mangusto-indiano

\_ J \_ J \_ )
ACAO ACAO ACAO

Realizar campanhas
educativas visando
sensibilizar a populagédo
para o ndo exterminio da
espécie inadvertidamente

ESPECIES

Ra-touro

Realizar a remocgao
periddica de ninhos, com
coleta e descarte dos
ovos

ESPECIES

Bico-de-lacre

Coleta em massa e
remocao de ovos

ESPECIES

Caramujo-africano




ACAO ACAO ACAO

Realizar a remocéao
periédica de ninhos,
com coleta e descarte
dos ovos

ESPECIES

Estorninho

\ J

Realizar campanhas
educativas visando
sensibilizar a populagdo
para o ndo exterminio da
espécie inadvertidamente

ESPECIES

Estorninho

\ J

Monitoramento
intensivo para prevenir
novos focos de invasao

ESPECIES

Capim-bermuda

\ J

ACAO ACAO

Captura e destinacdo de
cdes a abrigos

ESPECIES

C3o-doméstico

\ J

Reduzir o abandono
aplicando a legislacéo

0 abandono de animais de companhia é crime
federal pela Lei de Crimes Ambientais (Lei
Federal 9.605, de 12 de fevereiro de 1998)

ESPECIES

C3o-domeéstico

\ J

Supervisado do controle
reprodutivo de animais

ESPECIES

Gato-doméstico

\ J

ACAO ACAO ACAO

Campanha de divulgagéo

e conscientizagao sobre o

perigo do Caracol-rapana
na malacofauna nativa

ESPECIES

Caracol-rapana

Campanhas educativas para
alertar a comunidade sobre
os riscos que o besouro
Rola-bosta pode causar a
biodiversidade nativa

ESPECIES

Rola-bosta

Usar redes de protegédo
em casas e prédios afim
de evitar que fagam
ninhos

ESPECIES

Pardal




Campanhas educativas
para a conscientizagao
sobre os perigos de
soltar animais de

estimaééo Nna hatureza

Gato-doméstico

Socializar informacgdes
sobre medidas
preventivas para evitar os
acidentes envolvendo as
abelhas

ESPECIES

Abelhdo-bombus

ACAO ACAO ACAO

Contratar apicultores
para recebimento de
col6nias removidas de
areas urbanas

ESPECIES

Abelha-africanizada

\_ J \_ J \_ )
ACAO ACAO ACAO

Manejar os espécimes
para local de origem ou
instituicbes de pesquisas

ou zooldgicos

ESPECIES

Hipopdtamo

Método de exclusédo
bloqueando o acesso a
locais de poleiro ou
instalar dispositivos anti-
empoleiramento

ESPECIES

Pombo-doméstico

Treinar técnicos para a
remocao e transporte
das abelhas

ESPECIES

Abelha-africanizada

\_ J \_ J \_ )
ACAO ACAO ACAO

Métodos de prevengao
adequados para evitar a
entrada do Mexilhao-
dourado em instalagdes

ESPECIES

Mexilhdo-dourado

Remocao dos mexilhdes
dos substratos
contaminados

ESPECIES

Mexilhdo-dourado

Medidas de planejamento
urbano, com presenca de
saneamento basico, coleta
de lixo eficiente e higiene

ESPECIES

Mosquito-da-dengue




- acho [ AckO ACAO

onitoramento e
tratamento afim de reduzir
a transferéncia de
organismos aquaticos
prejudiciais e patégenos na

éiua de lastro de navios

Caracol-rapana

\ J

Monitoramento
veterinario em espécies
de suinos domesticados

ESPECIES

Javali-selvagem

\ J

Estabelecimento de

barreiras fisicas para

prevenir a invasdo de
novos ambientes

ESPECIES

Pirarucu

\ J

ACAO ACAO ACAO

Método de exclusédo
bloqueando o acesso a
locais de poleiro ou
instalar dispositivos anti-
empoleiramento

ESPECIES

Pardal

\ J

Campanhas publicas
para ensinar métodos
de erradicagdo usando
iscas

ESPECIES

Bico-de-lacre

\ J

|dentificagdo e avaliagdo
do risco de peixes de
dgua doce nao nativos

ESPECIES

Carpa-comum

\ J

ACAO ACAO ACAO

Remocédo completa da
planta para evitar a
regeneracao

ESPECIES

Dedaleira

Nao utilizar plantas
exodticas como
ornamental, nem para
outros fins

ESPECIES

Acdacia-australiana

Controle fisico através
de barreiras, armadilhas
e manipulacédo do nivel

de dgua

ESPECIES

Carpa-comum




ACAO ACAO ACAO

Estabelecer rotinas para
acoes de contengao,
controle e
monitoramento das
abelhas

ESPECIES

Abelhdo-bombus

\ J

Implementar uma gestao
para protecao dos
ecossistemas patagdnicos

ESPECIES

Cervo-vermelho

\ J

Estabelecimento de
barreiras sanitdrias para
prevenir a invasdo de
novos ambientes

ESPECIES

Lagartixa-doméstica

\ J

ACAO ACAO ACAO

Monitoramento e
armadilhas constantes
para remover o
Mangusto-indiano de
areas sensiveis

ESPECIES

Mangusto-indiano

\ J

Aumentar o comercio e
demanda da carne do
peixe Pirarucu

ESPECIES

Pirarucu

\ J

Nao utilizar plantas
exdticas como
ornamental, nem para
outros fins

ESPECIES

Goiabeira

\ J

ACAO ACAO ACAO

Armadilhas constantes
para remover a Lebre-
europeia de éreas
sensiveis

ESPECIES

Lebre-europeia

Substituir as espécies
exoticas, por espécies
que nao representem
potencial invaséo,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Goiabeira

Socializar informacgdes
sobre medidas
preventivas para evitar
infestacdes de lagartixas
em areas urbanas

ESPECIES

Lagartixa-doméstica




ACAO ACAO ACAO

Deteccao e vigilancia,
juntamente com o
manejo adequado da
terra para impedir uma
infestacdo

Manutencao da
vegetacao saudavel
para inibiro
estabelecimento da
Artemisia

ESPECIES

Artemisia

ESPECIES

Artemisia

Substituir as espécies
exdticas, por espécies que
nao representem

otencial invaséo,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Capim-bermuda

\_ J \_ J \_ )
ACAO ACAO ACAO

_ Descarte de frutas
indesejadas e infestadas
utilizando métodos de
imersdao em agua com
querosene ou
congelamento

ESPECIES

Mosca-da-fruta

Barreira fisica para evitar
a ovoposicao das
moscas

ESPECIES

Mosca-da-fruta

_Deteccéo precoce por
vigilancia ativa associado a
ao tratamento do ninho
alim de evitar o
estabelecimento em
novos ambientes

ESPECIES

o
Q.
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Formiga-louca

\_ J \_ J \_ )
ACAO ACAO ACAO

Coleta em massa e
remogao de ovos

ESPECIES

Ra-touro

Gestdo integrada afim
de prevenir o ciclo de
floragcdo e novas
germinagdes

ESPECIES

Margarita-de-Piria

Socializar informacgdes
sobre medidas
preventivas para evitar
infestacdes de formigas
em areas urbanas

ESPECIES

Formiga-louca




ACAO ACAO ACAO

Arranquio manual de
mudas e controle com
fogo associado a
herbicidas em
individuos adultos

ESPECIES

Espinheiro-da-Virginia

\ J

Arranquio manual de
mudas e controle com
fogo associado a
herbicidas em individuos
adultos

ESPECIES

Ligustro

\ J

Substituir as espécies
exdticas, por espécies que
nao representem

otencial invaséo,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Rosa-Mosqueta

\ J

ACAO ACAO ACAO

Programas de
esterilizagdo como
forma de controlar o
tamanho da populagéo

ESPECIES

Gamo

\ J

Treinamento de
cagadores para um caca
mais efetiva

ESPECIES

Gamo

\ J

Nao utilizar plantas
exdéticas como
ornamental, nem para
outros fins

ESPECIES

Rosa-Mosqueta

\ J

ACAO ACAO ACAO

Treinamento de
cagadores para um caca
mais efetiva

ESPECIES

Castor-americano

Treinamento de
cagadores para um caca
mais efetiva

ESPECIES

Javali-selvagem

Monitoramento
intensivo para prevenir
novos focos de
invasao

ESPECIES

Castor-americano




ACAO ACAO ACAO

Monitoramento
intensivo para prevenir
novos focos de invasdo

ESPECIES

Capim-gordura

\ J

Controle mecénico:
arranquio manual de
mudas

ESPECIES

Capim-gordura

\ J

Campanhas educativas
para alertar a comunidade
sobre os riscos a salude
publica e métodos para
evitar a infestacéo

ESPECIES

Caramujo-africano

\ J

ACAO ACAO ACAO

Realizar campanhas
educativas visando
sensibilizar a populagédo
para o ndo exterminio da
espécie inadvertidamente

ESPECIES

Mico-estrela

\ J

Manejar os espécimes
para local de origem ou
instituicbes de pesquisas

ou zooldgicos

ESPECIES

Mico-estrela

\ J

Nao utilizar plantas
exdéticas como
ornamental, nem para
outros fins

ESPECIES

Amoreira

\ J

ACAO ACAO ACAO

Realizar a remocgao
periddica de ninhos,
com coleta e descarte
dos ovos

ESPECIES

Pombo-doméstico

Substituir as espécies
exoticas, por espécies
que nao representem
potencial invaséo,
preferencialmente nativas

ESPECIES

Dedaleira

Esforgos politicos
prolongados para
controlar a dispersao
da espécie

ESPECIES

Cervo-vermelho




Vocé ganhou uma
carta de acdo de cada
jogador

Vocé estd bloqueado
de jogar por 1 rodadas

Escolha um jogador
para ficar uma rodada
sem jogar

CARTAS DE SORTE / REVES

Dé uma carta de agédo
para cada jogador

Vocé estd bloqueado
de jogar por 2 rodadas

Dé 1 cartas de agao
para o jogador a sua
direita

Vocé ganhou mais 1
carta de agao para
vocé e para outro

jogador da sua
escolha

Vocé estd bloqueado
de jogar por 3
rodadas

Dé 1 carta de acéo
para o jogador a sua
esquerda



SORTE / REVES SORTE / REVES SORTE / REVES

Dé 1 cartade acéo
para qualquer jogador
da sua escolha

. J

Troque 1 carta de agao
com qualquer jogador
da sua escolha

\ J

Troque 1 carta de acéo
com o jogadora
esquerda

\ J

SORTE / REVES SORTE / REVES SORTE / REVES

Troque 1 carta de agao
com o jogadora
direita

\ J

Escolha 1 carta de
acdao damdo de
qualquer jogador

\ J

Escolha 1 cartade
acdo damaodo
jogador a esquerda

\ J

Escolha 1 carta de
agao da mao do
jogador a direita

Vocé ganhou mais 1
carta de acéo

SORTE / REVES SORTE / REVES SORTE / REVES

Vocé ganhou mais 2
cartas de acdo




Vocé ganhou mais 3 Vocé perdeu 1 carta Vocé perdeu 2 cartas

cartas de acédo de acdo de agao
Escolha um jogador Escolha um jogador Escolha um jogador
para devolver 1 carta para devolver 2 cartas para ganhar 1 carta de
de acdo do monte de acdo do monte acdo do monte

FICHATECNICA REGRAS

* Todos os jogadores comegam na casa

inicial do tabuleiro, onde vao receber sete S A O
Autores: (7) cartas de agbes. I NVA A !
Andressa Carneiro do Nascimento
Daniel de Paiva Silva

CONTROLE A

» Cada jogador joga o dado para poder se
mover até a ecorregido na qual deve

. . . _ combater ainvasdo com as cartas de agdo. Para jogar é necessario:
Projeto visual e diagramacao: . .
Andressa Carneiro do Nascimento * Em cada jogada de dado o jogador tem .
Jo3o Victor Miguel Rabelo direito a uma (1) carta de agdo e uma (1) = componentes do jogo (cartas e
carta de sorte/revés. tabuleiro)
Fotografias: * S30 necessdrias duas (2) cartas de agdo : dado CUbI.CO [
Fernando W. M. Dourado para combater uma espécie exdtica pegas de identificacdo para os
Lucas Peres Saavedra invasora. Depois de combatida a invasao, jogadores (e.g., tampinhas)
Pixabay, Freepick, Unsplash ?jsescacri;tjss. de acdo utilizadas  sdo
Programa de Pés-Graduagdo em * Depois de realizada a sorte/revés a carta E recomendado'que seja jogado com
Conservacao de Recursos Naturais do vai para um outro monte para voltar a ser 2 a 6 jogadores.
Cerrado re-embaralhada.
PPG-CRENAC . . i Recomendagdes de impressao:
Fim do jogo: Todos os paises do mapa Cartas papel A4

Instituto Federal Goiano - Campus Urutai defendidos. Tabuleiro 55 x 73 cm

Ganhador: Quem defendeu o maior

\ ) Mdmerodeecorregic‘)es. ) \ )




