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RESUMO

CARVALHO, Ricardo Silva de. Eficiéncia de fungicidas em mistura com inseticida no manejo
de ferrugem asiatica da soja. 2022. 24p. Monografia (Curso de Bacharelado em Agronomia).
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde, GO,
2022.

A ferrugem asidtica esta disseminada em todas regides produtoras de soja do Brasil e 0 manejo
fitossanitario, em razdo das condi¢fes ambientais inerentes ao pais, é responsavel contribuir
substancialmente a producdo desta cultura. Entretanto, algumas das ferramentas adotadas por
técnicos e agricultores sdo colocadas em pratica sem respaldo cientifico. Exemplarmente, tal
situagdo ocorre pela mistura, a nivel de campo, de fungicidas e inseticidas em mesma calda de
aplicagdo. Diante deste cenario, considerando a corriqueira ocorréncia desta pratica em
propriedades produtoras de soja, 0 presente trabalho objetivou avaliar 3 fungicidas:
Azoxistrobina + Benzovindiflupyr, Picoxistrobina + Ciproconazol, Picoxtrobina +
Tebuconazol + Mancozeb; associados ou ndo a 2 inseticidas: Benzoato de Emamectina e
Tiametoxam + Lambda-cialotrina; com objetivo de aferir se esta interagdo configura
significativa alteracdo na eficacia dos produtos com atividade antifingica em relagdo ao
controle de ferrugem asiatica da soja (Phakospsora pachyrhizi). Os parametros utilizados na
andlise foram severidade, AACPD, desfolha e produtividade. Ndo houve efeito nos parametros
avaliados, mediante a associacdo de qualquer dos inseticidas a qualquer dos fungicidas. Todos
os tratamentos com fungicidas, isolados ou em associagdo com inseticidas, controlaram a

doenca.

Palavras-chave: Phakopsora pachyrizi, Glycine max, manejo fitossanitario, interacdo, doencas

fangicas, produtividade.



1. INTRODUCAO

Dada como uma das principais culturas inerentes a agricultura brasileira, a soja
representa substancial parcela da producéo de gréos no pais. A versatilidade em sua utilizacéo,
seja na alimentacdo animal, por meio do farelo, ou humana, por meio do éleo, assegura
protagonismo desta frente aos demais cultivos (SILVA et al, 2011). Ademais, considerando a
dependéncia econdmica do pais em relacdo a atividade agricola, pode-se inferir que a satde da
economia brasileira esté diretamente relacionada ao desempenho da cultura da soja (SILVA et
al, 2011).

Apesar da sua rentabilidade e relevancia no contexto brasileiro, produtividade e
qualidade da soja s@o diretamente influenciados por fatores internos e externos no decorrer do
cultivo. Essa é invariavelmente exposta a perdas relacionadas a pragas e doengas, as quais,
somadas, podem ocasionar perdas da ordem de até 100% da producéo esperada (TRENTINI, et
al., 2017).

Neste sentido, impedindo o incremento de produtividade de soja e, consequentemente,
estdo adversidades como os fungos fitopatogénicos. Dentre os quais, se destaca o Phakospsora
pachyrhizi, fungo causador da ferrugem asiatica que por causar, dentre outros sintomas, o
precoce amarelamento e queda prematura das folhas, limita a plena formagdo de graos
(SOARES, 2004). Estima-se que a incidéncia de ferrugem asiatica da soja, no Brasil, possa
causar perdas de 10% ate 90% na producéo de lavouras atingidas (ROCHA et al, 2019).

A necessidade por controle do fungo, antes que este possa prejudicar de alguma forma
o cultivo da soja, exige um manejo em distintas frentes. Seja for meio de métodos culturais que
reduzam as fontes do in6culo, cultivo de variedades precoces, semeadura antecipada ou
aplicacdo de fungicidas, a forma de se cultivar soja no Brasil é rotineiramente adaptada
primando pela sustentabilidade desta (FIALOS et al, 2013). Entretanto, verifica-se no controle
quimico, o método mais utilizado e indicado para a supressdo do patdgeno. Considerando
variaveis técnicas, tais como aplicacdes preventivas, identificacdo precoce e pulverizacdo nos
estadios adequados da cultura, o controle quimico € imprescindivel na soma de estratégias que
integram o0 manejo integrado de doencas (MID) (DIAS et al, 2018).

Neste viés, relativo a utilizacdo de produtos quimicos com atividade antifungica,
verifica-se hodiernamente, visando a reducgdo de custos e melhora da logistica de aplicacéo, a
mistura de tais com inseticidas em uma mesma aplicacéo (PETTER et al, 2013). Em algumas
situacdes, as misturas entre inseticidas e fungicidas podem levar a ocorréncia de interacdes que

se manifestam de forma, aditiva, antagénica ou sinérgica, que podem ou ndo prejudicar o



controle, além de produzir efeitos desconhecidos quanto a toxicologia (GAZZIERO & SOUZA,
1993; TREZZI, 2005). Segundo Gazziero (2015), a mistura de agroquimicos em tanque é
adotada em 95% das pulverizagdes realizadas pelos agricultores, utilizando-se de dois a cinco
produtos na calda de aplicacdo, sendo que a associacdo mais frequente (31%) é de fungicidas
com inseticidas. Mesmo com a ampla utilizagdo, pouco se conhece sobre a compatibilidade da
mistura de diferentes produtos (MACIEL et al., 2010). Ainda que amplamente realizada a nivel
de campo, esta associacdo é muito pouco discutida no ambito académico, estando a classe
produtiva carente de embasamento técnico sobre esta prética.

Apesar de ndo se necessitar de registro, € necessario e importante o conhecimento em
relacdo as possiveis misturas, em tanque de aplicacdo, com produtos de diferentes ingredientes
ativos e formulagOes, visando evitar possiveis danos e prejuizos a cultura e possibilidade de
ineficiéncia dos mesmos (PETTER et al., 2013). (CEREZA et al. 2019) avaliando o
antagonismo entre tratamentos com inseticidas, fungicidas e protetor em sementes de arroz
irrigado, associacao reduziu a germinacéo, o0 vigor de sementes e a matéria seca da parte aérea
de plantas de arroz irrigado. Ainda, verificaram que 0 aumento no tempo entre o tratamento das
sementes e a semeadura reduziu a germinagdo de arroz. Com isso, observara que a associagdo
inseticidas e fungicidas, com o protetor, no tratamento de sementes, pode ter acdo antagbnica e
interferir no estabelecimento da cultura.

Desta maneira, 0 presente trabalho se prop6s, mediante esta notéria demanda do setor
produtivo, avaliar os efeitos da associacdo de fungicidas e inseticidas em uma mesma aplicacao
no controle de ferrugem asiatica na cultura da soja. Esperou-se por meio deste, embasar

cientificamente uma prética ja realizada em consideravel parcela das areas produtivas do Brasil.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da Soja no Brasil

A soja é, em fungdo de sua multifuncionalidade, e capacidade do clima e solos
brasileiros em produzir a commodity, uma das principais culturas inseridas no sistema agricola
do Brasil (UMBELINO, 2021). O grdo é responsavel por fundamentar um mercado que
movimenta cerca de 60 bilhes de dblares anuais, integrando uma larga base de empregos
diretos e indiretos no pais (MORAES et al, 2021). O Brasil se destaca no cenario mundial como
um dos maiores produtores e exportadores de soja do mundo, perdendo apenas para os Estados
Unidos. Além de sua importancia econdmica, a soja ainda apresentar algumas valiosas
caracteristicas nutricionais, seja para a alimentacdo humana, seja animal, como fonte de
proteina, fibras e gorduras insaturadas, entre outros (BIGOLIN, 2015).

A area plantada de soja na safra 2021/22 de soja alcancou os 40,8 milhGes de hectares,
resultando em uma producéo de 122,4 milhdes de toneladas. Entretanto, previsdes indicam uma
demanda interna (50 milhGes de toneladas) e externa (77 milhGes de toneladas) pelo gréo,
resultam em um cenario deficitario de cerca de 4,6 milhGes de toneladas (CONAB, 2022).
Indicando, apesar da expressiva produgdo, um contexto de falta do produto no mercado interno.
Considerando um mercado crescente de demanda, estratégias no sentido de aprimorar e

incrementar a produtividade do grdo devem estar no horizonte.

2.2. Ferrugem Asiatica da Soja

Com toda a importancia do cultivo e a expansdo da soja para novas areas, problemas
fitossanitarios vém limitando o agricultor brasileiro a atingir a produtividade desejada,
principalmente em virtude de problemas como doengas. Apresentando-se como objecdo a
producdo de soja, a incidéncia de ferrugem asiatica pode representar danos entre 10 a 90%, em
termos de produtividade (GODOY et al, 2015; ROCHA et al., 2019). Tal capacidade danosa da
doenca a coloca em uma posicéo central na discussdo sobre producdo de soja e, uma vez nao
manejada, pode comprometer a sustentabilidade do sistema produtor de soja no Brasil e no
mundo.

A ferrugem asiatica destaca-se como uma doenca fungica importante, que teve seu

primeiro relato em 2001 no Paraguai e, em sequéncia, acabou incidindo em outros paises como



Brasil (LEDERMANN, 2015). De acordo com (JUNIOR, 2007), o primeiro registro da
ferrugem asiatica em Goias foi em mar¢o de 2002, nos municipios de Rio Verde, Chapad&o do
Céu, Jatai e Mineiros, com perdas variando de 30 a 70%. A doenca apresenta como
sintomatologia principal o rapido amarelecimento e queda prematura das folhas, prejudicando
assim o pleno enchimento dos grdos e consequente redugéo de produtividade (LEDERMANN,
2015).

A ferrugem asiatica da soja é causada pelo fungo biotrofico Phakopsora pachyrhizi
Sydow e Sydow (1914), que possui uma ampla gama de espécies hospedeiras, como trigo, feijdo
de corda, feijdo caupi, plantas de cobertura e plantas daninhas como o leiteiro, onde o fungo
também pode sobreviver e se multiplicar (MAIS SOJA, 2022). Os esporos do fungo, chamados
de urediniésporos, séo disseminados facilmente pelo vento de um local para outro podendo
atingir longas distancias. Os seus sintomas, segundo (NASCIMENTO et al, 2018), se iniciam
com lesdes de coloracdo castanho que sdo observadas na parte abaxial da folha, evoluindo, em
cerca de 5 a 8 dias para pustulas, ja com producéo de esporos e capacidade de evolucdo na
lavoura. Ainda, a infeccdo causa modificacdes no comportamento da planta, alteracdes
fisiologicas, reduzindo produtividade em todos seus componentes, seja no nimero de vargens,
namero de gréos e peso destes.

Os sintomas podem se manifestar em qualquer estadio de desenvolvimento da cultura e
em qualquer parte da planta: cotilédones, hastes e folhas, dependendo da disponibilidade do
indculo e das condi¢cbes ambientais, sendo que o0s sintomas nas folhas sdo 0s mais
caracteristicos (CAMARGOS, 2017). Ainda segundo o autor a identificacdo e diagnostico da
ferrugem ¢é feita pela observacédo das folhas inferiores onde se inicia a infeccédo, na face abaxial
ou inferior, utilizando lupas com 10x a 30x de aumento, onde ocorre 0 aparecimento de
saliéncias semelhantes a pequenas feridas, pontuacdes de coloracdo mais escura, caracterizando
a manifestacdo da fase inicial da infec¢do (germinacdo do uredosporo e penetracdo da folha).
Apobs o desenvolvimento do fungo no interior do tecido ocorre a formacao da estrutura de
reproducdo do fungo (urédias), onde sdo formados e disseminados 0s esporos do patégeno.

A severidade da doenca deve-se, principalmente, as variagdes nas condi¢bes do
ambiente. No Brasil, o patdgeno encontrou condi¢@es favoraveis de desenvolvimento, o que
justifica sua rapida disseminacdo (CAMARGOS, 2017).
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2.3. Estratégias no Controle Quimico da Ferrugem Asiética da Soja

Inerentes ao processo de producéo de soja no Brasil, fungos e insetos pragas apresentam-
se como potencias fatores de objecdo a sustentabilidade deste. Presentes, majoritariamente no
ambiente produtivo de forma continua e simultnea, a viabilidade do controle de tais esta
relacionada a uma conveniente pratica agronémica sem qualquer regulamentacdo no pais e,
atualmente, realizada sob responsabilidade, tnica e exclusiva, do produtor rural (PETTER et
al, 2013). Para 0 manejo da ferrugem asiatica da soja é preciso integrar medidas culturais, de
resisténcia genética e uso de fungicidas quando ela incide (GODOQY et al., 2020).

Para reduzir as consequéncias da incidéncia da ferrugem asiatica na soja existem
algumas medidas que devem ser utilizadas de forma logica e racional. Dentre as principais
técnicas de controle, recomenda-se o uso de fungicidas formulados em mistura com grupos
quimicos diferentes (GODQY, 2014). Ainda de acordo com o mesmo autor, o fungicida deve
ser aplicado de forma preventiva, ou seja, sem sintoma da doenca ou no aparecimento dos
primeiros sintomas. E importante também realizar a semeadura no inicio da época
recomendada, utilizar cultivares precoces, respeitar o vazio sanitario, eliminando plantas
voluntérias de soja na entressafra.

A associacdo de fungicidas e inseticidas na mesma cauda de aplicagdo pressupde a
primordialidade no controle de ambos objetores, ndo raro, em épocas muito proximas. A
associacdo de diferentes classes de agrotoxicos € uma pratica que pode trazer beneficios
econémicos, se feita de forma técnica. Em algumas situacdes, as misturas entre fungicidas e
inseticidas podem levar a ocorréncia de interacGes, que se manifestam de forma aditiva,
antagbnica ou sinérgica (Calabrese, 1991), o que pode ou ndo prejudicar o controle, bem como
produzir efeitos desconhecidos quanto a toxicologia (PETTERS et al., 2013).

Mesmo ndo sendo necessario o registro de misturas, é de grande importancia o
conhecimento sobre os produtos a serem misturados (PETTER et al., 2013). Desta maneira,
desconsiderando a eventual interacdo antagbnica entre tais, esta pratica é absolutamente
compreensivel, uma vez que duas ou mais operagdes sdo concentradas em apenas uma. Desta
forma, mitigando o nimero de entradas na area, gasto de combustivel, volume de agua, tempo
de exposicado do trabalhador rural ao agrotdxico, desgaste do maquinario, e, sobretudo, evitando
um processo compressivo no solo (GUIMARAES, 2014).

A associacdo de tais produtos com diferentes propriedades fisicas e quimicas, entretanto,
levanta desconfianca por parte dos agricultores e técnicos responsaveis, sobre preservacdo da

eficacia destes quando aplicados de forma isolada. Embora seja majoritariamente empregada
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por agricultores, esta é realizada sem o respaldo de conhecimento técnico cientifico, produzido
mediante a utilizacdo de metodologia amplamente aceita.

Partido do pressuposto que a associacdo de produtos de diferentes classes em mesma
calda de aplicacdo é corriqueira em cerca de 97% das propriedades brasileiras, verifica-se a
primordialidade na avaliacdo nos possiveis efeitos desta pratica (GAZZIERO, 2015). Contudo,
0 contexto atual no que tange a disponibilidade de informag6es sobre o assunto, reflete uma
notéria desproporcionalidade entre a frequéncia que esta pratica € adotada a nivel de campo e
a producdo cientifica objetivando esclarecimentos neste sentido.

A interacdo entre fungicidas e inseticidas pode produzir efeitos antag6nicos (eficacia
dos produtos envolvidos decresce pela associacao), aditivos (eficacia dos produtos envolvidos
é mantida comparadamente a aplicacao individualizada) ou sinérgicos (eficacia dos produtos €
acrescida pela associacdo). Tal mudanca em relacéo as qualidades individuais de cada produto
esta intrinsecamente relacionada a incompatibilidade fisica ou quimica entre tais (SOARES E
ROGGIA, 2018).

A economia gerada pela mistura produtos de diferentes classes em caldas de mesma
aplicacdo é valida, desde que esse posicionamento seja tomado de forma técnica, ou seja, haja
conhecimento cientifico suficiente para embasar e predizer o comportamento dos especificos
produtos envolvidos na pratica (PETTER et al, 2013). Avaliando a interacdo de inseticidas e
fungicidas em mesma calda de aplicacdo, Soares e Roggia (2018) contemplaram os produtos
utilizados no contexto em que o presente trabalho foi executado. Considerando a dindmica de
produtos e alta variabilidade de resposta, em fungéo da regido, encontrou-se justificativa para a
execucdo do presente experimento, visando expor produtos atuais utilizados no manejo
fitossanitario da soja na regido de Rio Verde-GO. Deste modo, fica evidente que, mediante a
demanda de informacdes precisas em relacdo a manutencdo da eficacia de fungicidas no
controle de ferrugem asiatica da soja quando associados em mesma calda de aplicacdo a

inseticidas, é notdria a relevancia do desenvolvimento do presente trabalho.
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3. MATERIAIS E METODOS

O projeto foi executado no Centro de Inovacao e Tecnologia — CIT GAPES, no periodo
da safra 2019/2020 (20/12/2019 a 08/04/2020), instalado nos pontos de coordenadas latitude de
17° 52.111° S e longitude de 50° 55.619° W, a 735 metros de altitude. O solo da &rea é
classificado como Latossolo Vermelho Distrofico (EMBRAPA, 2006).

A semeadura foi realizada no sistema de plantio direto (SPD) feita com a cultivar
Brasmax Bonus IPRO, variedade representativa na regido em estudo, no dia 20/12/2019, em
espacamento de 0,5m entre linhas, constituindo uma populagéo de 250.000 plantas por hectare.
O plantio foi realizado fora da janela ideal para a regido, uma vez que se buscava uma condicéo
de maior presséo de ferrugem para a conducao do ensaio. Em relagéo a correcéo, fertilizacéo e
os diferentes tratos culturais anteriores ao plantio, foram realizadas aquelas praticas
determinadas para o melhor desenvolvimento do cultivo da soja. O ensaio foi submetido a
gessagem (1500 kg hat), a adubagdo (500 kg ha™ de NPK 0-20-20) e a posterior dessecacéo
(2,5L de Roundup® transorb, 0,8 L de Select® e 0,5 L de Nimbus®) e controle de plantas
daninhas (1,5 L ha® de Gramoxone®, 1,2 L ha?, Dual Gold® e 0,2 L ha? de Agral®) no
sistema plante-aplique. Quanto a tecnologia de aplicacdo, foi utilizado o pulverizador costal a
base de CO2, munido de pontas XR110.02, mantido a pressdo de trabalho de 35 Ib pol?,
resultando em volume de calda equivalente a 150 L ha*. O experimento foi conduzido sob DBC
(Delineamento em Blocos ao Acaso), com 10 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos
consistiram em programas de controle quimico para a ferrugem asiatica com diversos
fungicidas, adicionados ou ndo de inseticidas recomendados, para a cultura, todos nas doses

recomendadas na bula (Tabela 1).
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Tabela 1. Tratamentos aplicados, ingredientes ativos e concentragdes aplicadas nas associagdes
de fungicidas e inseticidas utilizados no experimento. Rio Verde, 2020.

Trat. Fungicida Ingrediente Ativo Concentragéo Inseticida Ingrediente Ativo Conceontraga

1 Testemunha - Testemunha
Azoxistrobina +

2 Elatus Benzovindiflupyr 300 + 150 Testemunha
Picoxistrobina +

3 Cronnos Tebuconazol + Mancozebe 26,66 + 33,33 + 400  Testemunha
Picoxistrobina +

4 Aproach Prima Ciproconazol 200 + 80 Testemunha -
Picoxistrobina + Tiametoxam + Lambda-

5 Aproach Prima Ciproconazol 200 + 80 Engeo Pleno cialotrina 141 + 106
Picoxistrobina + Benzoato de

6 Aproach Prima Ciproconazol 200 + 80 Proclaim Emamectina 50
Azoxistrobina + Tiametoxam + Lambda-

7 Elatus Benzovindiflupyr 300 + 150 Engeo Pleno cialotrina 141 + 106
Azoxistrobina + Benzoato de

8 Elatus Benzovindiflupyr 300 + 150 Proclaim Emamectina 50
Picoxistrobina + Tiametoxam + Lambda-

9 Cronnos Tebuconazol + Mancozebe 26,66 + 33,33 + 400  Engeo Pleno cialotrina 141 + 106
Picoxistrobina + Benzoato de

10 Cronnos Tebuconazol + Mancozebe 26,66 + 33,33 + 400 Proclaim Emamectina 50

Cada tratamento consistia na aplicacéo sucessiva em 4 entradas nas doses recomendadas
pelos fabricantes dos seguintes produtos Azoxistrobina + Benzovindiflupyr, Picoxistrobina +
Ciproconazol, Picoxtrobina + Tebuconazol + Mancozeb; associados ou ndo a 2 inseticidas:
Benzoato de Emamectina e Tiametoxam + Lambda-cialotrina, além de uma testemunha sem
nenhum tratamento de inseticida ou fungicida. A primeira aplicacdo, como sugerem 0S
fabricantes, conforme recomendacao de bula, ocorreu no pré-fechamento da cultura no dia
24/01. A partir da primeira, as demais trés aplicaces ocorreram com um intervalo de 15 dias
(Tabela 2).

Tabela 2. Periodo de execucdo de aplicac@es dos produtos fitossanitarios utilizados no ensaio.
Rio Verde, 2020.

1° Aplicacdo 2° Aplicacao 3° Aplicacéo 4° Aplicacéo
24/01/2020 10/02/2020 25/02/2020 13/03/2020
35 DAS 52 DAS 67 DAS 84 DAS

As seguintes variaveis foram avaliadas para afericdo da eficacia dos tratamentos: Severidade:
estimada por meio de coletas semanais de 20 folhas por parcela (10 folhas do terco superior e
10 folhas do terco médio da planta) a partir da primeira incidéncia de ferrugem asiatica na
testemunha (03/03/2020), segundo escala diagramatica proposta por (FRANSESCHI et al,
2020) (Figura 1).



14

Figura 1. Area padrdo da doenca para auxiliar as estimativas visuais de severidade da
ferrugem asiatica em folhas de soja. Os nimeros representam o percentual da area foliar com
sintomas (necrose e clorose) (Franceschi et al, 2020).

As folhas coletadas foram analisadas em lupa, para facilitar a visualiza¢do dos sintomas
da doenca. As demais coletas ocorreram nos dias 10/03, 20/03 e 27/03 (Tabela 3). As coletas
foram interrompidas no dia 27/03 pela desfolha por completo da testemunha, impedindo a

continuidade das avaliacdes;

Tabela 3. Periodo de realizacdo das analises de severidade de ferrugem asiatica em folhas de
soja avaliadas no ensaio. Rio Verde, 2020.
10 20 30 40 50 60 70
11/02/2020 18/02/2020 28/02/2020 03/03/2020 10/03/2020 20/03/2020 27/03/2020

A AACPD (Area Abaixo da Curva da Progressdo da Doenca), obtida por meio da
construcdo de gréafico de severidade em fungdo do tempo e célculo da area abaixo da curva
segundo o método de soma dos trapézios (CAMPBELL & MADDEN, 1990); Avaliagdo de
desfolha, considerando o percentual de folhas senescentes na Ultima avaliagdo de severidade
(HIRANO et al., 2010); Estimativa de produtividade (sacas ha), estimada da colheita de cada
tratamento com colhedora de parcelas. A colheita de todo experimento ocorreu no dia

08/04/2020, mediante a utilizacdo de uma colhedora de parcelas (Figura 2).
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Figura 2: Colheita das parcelas para analise de estimativa de produtividade de soja
avaliadas no ensaio. Rio Verde, 2020.

Os dados obtidos foram sumarizados e submetidos a teste de normalidade, analise de

variancia e teste de Scott-Knott a 5% de nivel de significancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o objetivo do trabalho em avaliar a eficicia de fungicidas no controle de
ferrugem asiatica na soja, mediante a associa¢cdo ou nao destes em mesma calda de aplicacdo
com inseticidas, determinacdo da severidade de ferrugem asiatica, projecdo da AACCD e
determinagdo de produtividades, foram obtidos relevantes resultados. Mediante o
desenvolvimento do ensaio foram colhidos diversos dados que refletem a eficacia do manejo
quimico antiflngico frente a interacdo ferrugem asiatica e planta de soja. Uma vez colhidos,
estes foram submetidos a analise de variancia e em caso de ndo nulidade da hipdtese alternativa,
foram posteriormente expostos ao teste de comparacao de médias de Scott-Knott a 5% de nivel
de significancia. Considerando-se os dados de avaliacOes de severidade aos 91 dias apds a
semeadura, AACPD, desfolha e produtividade, verificou-se que todos os tratamentos contendo

fungicidas, isolados ou em associa¢do com inseticidas, diferiram da testemunha (Tabela 4).

Tabela 4. Severidade da ferrugem asiatica da soja nos diferentes tratamentos, ao longo de DAS
(dias apds semeadura), desfolha, produtividade e area abaixo da curva de progresso da doenca.
Média de 4 repeticdes.

Tratamento Severidade Média em DAS (%) Desfolha Produtiviflade AACPD
67 74 81 91 (%) (sc ha™)

1 Oa 0,61a 5,8a 14,71 a 97,38 a 49,79 b 124,97 a
2 Oa Ob 1,68 a 6,12 b 81,64 b 56,03 a 44,86 b
3 Oa Ob 0,71a 3,62b 71,98 d 59,02 a 24,15b
4 Oa Ob 0,29 a 4,95b 73,49 c 57,53 a 27,2 b
5 Oa Ob 0,85a 516 b 75,99 ¢ 56,05 a 33,08 b
6 Oa Ob 0,7a 42b 74,74 ¢ 58,19 a 26,98 b
7 Oa Ob 1,56 a 6,29 b 81,18 b 55,98 a 44,68 b
8 Oa Ob 1,42 a 7,26 b 82,67 b 55,58 a 48,44 b
9 Oa Ob 0,83a 3,73b 71,48 d 57,16 a 25,71b
10 Oa Ob 0,36 a 2,63b 70,98 d 57,42 a 16,25 b

Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-knott a 5% de
probabilidade.

A associacdo de inseticidas e de fungicidas, para aplicacdo na mesma calda de aplicacéo,
tem sido uma pratica comum em areas com lavouras de soja (SOARES E ROGGIA, 2018).
Ainda, segundo os autores, esta interacdo, entre os produtos, pode gerar um efeito aditivo,
verificado pela a soma das qualidades individuais de cada formulacdo, podendo ser sinérgico
(a acéo € superior a adigdo do beneficio individual de cada formulacéo) ou antagdnico (a a¢éo

é inferior a adicdo do beneficio individual de cada formulacdo). O antagonismo pode ser em
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razdo da incompatibilidade fisica e/ou da incompatibilidade quimica entre produtos, alterando
a qualidade do controle obtido com as pulverizagbes (PETTERS et al., 2013).

Partindo da premissa de que os resultados de severidade ao longo do tempo séo
expressos pela AACPD, constata-se que em termos de area lesionada houve diferenca
estatisticamente significativa somente entre a testemunha e os demais tratamentos. A partir dos
resultados obtidos, verifica-se que a associagdo dos inseticidas aos programas de manejo com
fungicidas, ndo afetou o controle da ferrugem-asiatica. O resultado obtido corrobora com
aquele ja publicado por Soares e Roggia (2018) que embora tenha utilizado diferentes produtos,
desenvolveu um trabalho semelhante de associacdo de fungicidas e inseticidas em mesma calda
de aplicacdo, avaliando o manejo de ferrugem asiatica da soja. Em consonancia com
(PARREIRA et al, 2018), o tratamento realizado com picoxistrobina + ciproconazol, assim
como os demais tratamentos diferiram, estatisticamente da testemunha. Da mesma forma,
concluiu (TANIMOTO et al, 2010). Totoli et al. (2016) também verificaram eficiéncia na
supressdo da severidade da doencga no uso de Azoxistrobina + Benzovindiflupyr em relacédo a
testemunha sem aplicacdo de fungicida, demonstrando, desta maneira, a eficiéncia no uso do
controle quimico quanto a supressao da ferrugem asiatica da soja. Roese (2010) comprovou em
seu trabalho que uso de fungicidas foram eficientes no controle da ferrugem asiatica da soja.

Em discordancia com o observado por Soares e Roggia (2018), que né@o verificaram
diferenca de desfolha entre os tratamentos impostos a cultura, no presente ensaio, houve
diferenca significativa de desfolha entre os tratamentos. O efeito negativo do controle quimico
sobre P. pachyrhizi, dificultando a formacéo de novas lesdes e a formacao de pustulas, retardou
a senescéncia e a desfolha das plantas. A desfolha antecipada na cultura da soja causa reducao
na produtividade, por interferir em processos fisioldgicos, resultando em menor nimero de
vagens normais, menor nimero de sementes por vagem e menor peso do grao de soja (RIBEIRO
e COSTA, 2000).

A aplicacdo de fungicida reduz a incidéncia de lesdes causadas pela ferrugem asiatica
da soja, com isso, diminui a sintomatologia e a disseminacdo do fungo, durante o ciclo de
producdo da cultura. Dessa forma, impede que o fungo infecte extensas areas da folha, penetre
e colonize o tecido foliar, as necrosando e também reduz o amarelecimento foliar, promovendo
a diminuicdo da queda das folhas de forma prematura (ANDRADE e ANDRADE, 2002).
Assim, como a testemunha teve maior indice de severidade da doenca, causadas pelo fungo, foi
0 tratamento que apresentou maior porcentagem de desfolha.

Barbosa et al. (2021) verificou, assim como no presente trabalho, diferenca

estatisticamente significativa de desfolha entre tratamentos de fungicida. Entretanto, em
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nenhum dos parametros analisados foi possivel identificar diferenca estatisticamente
significativa entre tratamentos relativos ao fungicida aplicado individualmente e 0 mesmo
fungicida submetido a associacdo com qualquer dos inseticidas avaliados. A quantificacdo da
desfolha é parametro avaliado para se estimar danos e avaliar tratamentos em ensaios de
controle de ferrugem asiatica em soja.

Em estudo buscando encontrar incompatibilidade fisica entre inseticidas e fungicidas,
Petter et al. (2013), verificaram incompatibilidade nos inseticidas clorpirifés, cipermetrina,
tiametoxam/lambdacialotrina, teflubenzuron e triflumuron com os fungicidas piraclostrobina/
epoxiconazole, azoxystrobina/ciproconazol e flutriafol/tiofanato-metilico. Incompatibilidade
esta ndo verificada entre os produtos avaliados no presente trabalho. A escassez de trabalhos na
mesma linha de pesquisa impede discussbes mais aprofundadas quanto a consonancia ou
discordancia em relacdo ao presente trabalho.

No que tange a produtividade, verificou-se um comportamento analogo ao da
severidade, logo houve diferenca estatisticamente significativa somente entre a testemunha e
os tratamentos. Todos os tratamentos obtiveram médias superiores a testemunha. Tanimoto et
al. (2010) obtiveram, da mesma maneira, diferenca estatisticamente significativa em termos de
produtividade entre os tratamentos posicionados com fungicida em relacao a testemunha. Esses
resultados corroboram aos apresentados por Silva et al. (2015), quando de quatro a oito
aplicacdes isoladas de mancozebe na cultura da soja proporcionaram meédias de produtividade
superiores a testemunha e a trés aplicagdes de ciproconazol + azoxistrobina. Ainda, estes
tratamentos também resultaram elevados valores de AACPD, o que explica os resultados
obtidos para produtividade, j& que essas plantas apresentaram maior producdo de
fotoassimilados e maior carga de vagens.

(GODOY et al. 2009) também relatam sucesso do controle quimico da ferrugem asiatica
da soja no que tange a avaliacdo da severidade, em diferentes estadios fenologicos e a analise
da produtividade. Estes resultados confirmam que a recomendacdo para controle quimico da
ferrugem asiatica da soja pode reduzir e, até mesmo, incrementar ganhos de produtividade em
razdo da eliminacdo do fungo, da area de cultivo da soja e a diminui¢do ou ndo possibilidade
de ocorréncia da sintomatologia da doenca. De acordo com Andrade e Andrade (2002) o efeito
cumulativo da ferrugem asiatica sobre a producéo da soja, se traduz no menor peso das sementes
e na reducdo do numero de vagens e de sementes.

Para massa de 1000 grédos (M1000G), ndo houve interacdo significativa desta com a
aplicagdo de mancozebe isolado. Em contrapartida, com a adigdo do fungicida mancozebe a

mistura fluxapiroxade + piraclostrobina houve incremento a M1000G das plantas assim tratadas
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em comparacao com as plantas tratadas somente com a mistura, sem adi¢do de mancozebe. Para
a mistura picoxistrobina + ciproconazol, a adi¢cdo de mancozebe apresentou efeito deletério
sobre essa variavel, causando reducdo na massa dos graos, produzindo grdos mais leves do que
os grdos formados nas plantas tratadas somente com a mistura. A adicdo de mancozebe também
ndo contribuiu para o enchimento de gréos das plantas tratadas com azoxistrobina + tebuconazol
+ difenoconazol, apresentando médias semelhantes entre os dois tratamentos. Neste sentido,
Alves et al. (2018), avaliando a adigdo de mancozebe as misturas azoxistrobina + ciproconazol,
piraclostrobina + epoxiconazole e tebuconazol + picoxistrobina na cultura da soja, verificaram
que a adicdo deste protetor as misturas testadas ndo agrega na M1000G. Os resultados coletados
para M1000G reforcam a hipétese de que o efeito da adicdo dos fungicidas protetores a uma
mistura de fungicidas, varia em funcao da interacdo dessas moléculas.

Em consonancia com os resultados obtidos no desenvolvimento do presente ensaio, nas
condicdes experimentais intrinsecas a este, pode-se inferir que a associagdo em mesma calda
de aplicacdo de fungicidas e inseticidas ndo impacta de forma significativa na eficiéncia do
primeiro. Desta forma, a pratica de associacdo de tais produtos em mesma calda de aplicacéo,
fica fundamentada na premissa de que ndo ha interagdo de nenhum grau entre 0S compostos.
Verificou-se a possibilidade de associacdo de especificos fungicidas e inseticidas em mesma
calda de aplicacao, sem perda de performance por parte do fungicida no que tange ao controle
da ferrugem. E de extrema valia a possibilidade de associacao destes produtos a fim de otimizar
0 numero de entradas na area, gasto de combustivel, volume de agua, tempo de exposicdo do
trabalhador rural ao agrotdxico, desgaste do maquinario, eventuais processos compressivos no
solo. Acrescenta-se que a aplicacdo de fungicidas é importante para suprimir os efeitos
deletérios (severidade e desfolha) da doenca na planta, uma vez que estas influenciam na
produtividade de grdos. Logo, havendo a incidéncia de ferrugem na area, o controle de tal

ocorrera independentemente da mistura realizada.
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5. CONCLUSAO

A associacao dos inseticidas aos programas de manejo de ferrugem asiatica da soja com
fungicidas, ndo afetou o controle da ferrugem asiatica, em relacdo a avaliacdo sobre severidade
e AACPD. Todos os tratamentos com fungicidas, isolados ou em associa¢do com inseticidas,
controlaram a doenca. Emrelagédo a diminuigéo de desfolha, o uso da formulagéo Picoxistrobina
+ Tebuconazol + Mancozebe foi o mais eficiente. Em relacdo a produtividade, todos os

tratamentos resultaram em aumento em relagéo a testemunha.
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