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PREFACIO

Uma trajetoria da interface Educagdo

e Inovagdo e desta obra

leitura da presente obra possibilita novos modos

de pensar a realidade do ensino, pesquisa, extensio

e inovagdo, a partir dos processos educativos
e formativos, das inovagdes e adaptacdes necessdrias com o
uso das tecnologias, tendo em vista que ha um processo que se
renova, reconstroi e passa por uma inovagio a cada dia. Perante o
cendrio da pandemia do novo coronavirus, a interface Educagio
e Inovagdo se torna ainda mais estreita, ou seja, desdobram-
se as praticas pedagégicas enveredadas para a formagio de
sujeitos cada vez mais criticos, empdticos, humanos e capazes de
interagir socialmente nos diversos campos da vida, inclusive no

mundo do trabalho.



O Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia
Goiano, em sua esséncia, legado e impacto para a educagio
brasileira, busca democratizar tais saberes concernentes ao
cendrio contemporaneo nio apenas através de agdes, projetos,
pesquisas e oportunidades de estudo, mas também por intermédio
de publicagdes como este livro, que apresenta reflexdes tedricas,
metodoldgicas, relatos de experiéncias exitosas e levantamento de
estudos importantes para avan¢armos nas pautas da Educacio e
da Inovagio.

Afinal, diante da situa¢do pandémica, terminologias antes
desconhecidas por toda uma comunidade escolar, académica,
social, digital, jd foram incorporadas por todos nés em discursos
cotidianos, discussdes académicas e praticas pedagégicas.
Sdo concepgdes carregadas de sentidos, epistemes e praticas,
como letramento digital, jogos digitais, processos mididticos,
alternativas metodoldgicas digitais, nomes de aplicativos e
ferramentas, entre outros termos que sio respaldados nos
capitulos desta obra, mencionando-se - ainda e adicionalmente -
todo o conjunto de préxis que se perfazem dentro dessa realidade
tecnolégica e inovadora.

Nio hd como negarmos a necessidade de conhecer,
investigar, entender e aplicar essas tecnologias nos diversos
ambientes de aprendizado, ou seja, nos processos de aprendizado,
assim como ndo podemos deixar de buscar alternativas e
possibilidades para inovarmos em nossas praticas educacionais.

Os autores desta obra levantam diversas questdes sobre as
préticas educacionais, novas tecnologias e alternativas inovadoras
para adaptagio, e sobretudo formagdo, dos diversos sujeitos

do aprendizado, incluindo os professores, estudantes e toda a



comunidade escolar a nova realidade, que exige de nds novos
conhecimentos, novos saberes, novas praticas, novos olhares,
novas andlises e perspectivas. Por fim, novas leituras...

Estruturalmente, esta obra é composta por dez capitulos
apreciados e analisados pelo Conselho Editorial do Nucleo da
Editora IF Goiano, a partir do Edital 002/2020 de chamada
aberta e temidtica, cujas propostas problematizam as praticas
educacionais inovadoras com o uso da tecnologia para a
educacio do século XXI. Tais perspectivas foram articuladas
nos capitulos por intermédio de estudos de caso, relatos de
experiéncias inovadoras com a utilizagio da tecnologia em
processos educacionais e descri¢do sobre diversas préxis.

Sabemos da relevancia das temdticas discutidas neste
material, com destaque para a expressio Educagio e Inovagio,
especialmente no contexto atual, no qual observamos as amplas
exigéncias em relagdo a adaptabilidade ao uso de novas tecnologias
e priticas inovadoras nos processos educativos e formativos, por
parte de toda a comunidade educativa.

Ressaltamos abaixo alguns tépicos importantes dos
capitulos que integram a obra e salientamos que as contribuicoes
dos(as) autores(as) sio de grande valia em relagio aos aspectos
dentro da pauta integradora Educac¢do e Inovagio, incluindo
estudos contemporaneos a respeito de novos conceitos e termos
desta nova realidade educacional.

O capitulo inaugural, de autoria dos organizadores desta
obra, se intitula Praticas inovadoras na docéncia: reflexoes/
inquietagdes sobre a pandemia no Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia Goiano ¢, a partir de um

levantamento tedrico e metodoldgico sobre a inovagao no contexto



educacional, compartilha anilises das vivéncias experienciadas na
situagdo de pandemia que atravessou as institui¢cées de ensino,
partindo especificamente de reflexes sobre o IF Goiano.

O capitulo Tecnologia e Trabalho docente: a inovagao
em questao, de autoria das pesquisadoras Natalia Carvalhaes de
Oliveira, Joana Peixoto e Adda Daniela Lima Figueiredo Echalar,
discute a incorporagio massiva do uso das TDIC nas praticas de
educa¢io remota.

O capitulo Inovando a praxis do ensino de Ciéncias por
meio dos jogos digitais e o trabalho com projetos, dos autores
e pesquisadores Rosenilde Paniago, Patricia Nunes, Adrielly
Aparecida, Marcos Vinicius Barbosa, aborda propostas de jogos
digitais como alternativa pedagégica para aplicagdo nas escolas de
educac¢io bisica.

O capitulo Ensino e treinamento de processos
flexiveis dentro BIM para SketchUp, do autor Pedro Henrique
Gomes Cardoso d’Avila, ¢ um capitulo de tema bastante atual
que apresenta uma revisio bibliogrifica sobre sistemas (BIM) e
processos criativos e/ou gerenciais arquitetonicos.

O capitulo Reflexdes sobre Direito Autoral e Direito a
imagem no contexto do ensino a distincia, das autoras Marlene
Pereira, Mateus Coutinho, Sara da Silveira, discute o direito
autoral e de imagem no contexto da EaD em época de pandemia
e evidencia a necessidade de uma atualizagdo/adaptacio da
legislagdo autoral em vigor para atender a dindmica do estudo a
distancia.

O capitulo intitulado O caderno personalizado ao
escolar com disgrafia, dos autores Victor Dutra, Walmir

Neto e Samantha Simdes, descreve o caderno personalizado



adaptado para propostas de interven¢des educativas ao apontar
contribui¢bes aos escolares com disgrafia, com abordagem de
relevancia social e profissional.

O capitulo intitulado A frequéncia e as tendéncias do
enfoque tecnoldgico na drea de Ciéncias naturais: uma analise
a partir dos Parametros Curriculares Nacionais e da Base
Nacional Comum Curricular, do pesquisador e autor William
Rossani dos Santos, evidencia a importincia da tecnologia
no planejamento curricular do ensino de Ciéncias ao revisitar
normativas e orientagdes curriculares.

O capitulo Explorando as possibilidades do moodle
em um curso de Engenharia de Alimentos: um relato de
experiéncia em contexto de pandemia, do autor Artur Ericsson
Perfeito, traz um relato de experiéncia mencionando os desafios e
possibilidades em meio 4 pandemia com proposi¢ao metodolégica
por intermédio da utilizagio do AVA.

O capitulo Uso do aplicativo Kahoot em sala de aula: um
relato de experiéncias, do autor e pesquisador Marco Antonio
Harms Dias, apresenta um relato atual sobre o uso de tecnologia
especifica (aplicativo) e sua dindmica em sala de aula.

O capitulo Praticas educacionais: um estudo de caso
em um curso técnico no estado de Goidas, dos autores Paulo
Henrique Santana de Oliveira, Larissa Juliana Patrocinio da
Silva, Maryele Lézara Rezende e Ana Maria Alves Pereira dos
Santos, destina-se a descrever o processo de elaboragio de textos
em uma perspectiva da autonomia, abrangendo as tecnologias da
informagdo em processos de ensino aprendizagem.

Agradecemos aos autores dos capitulos por compartilharem

suas pesquisas, relatos e experiéncias pedagdgicas, a equipe do



Nucleo da Editora IF Goiano por organizar a chamada ao edital
e tramitar esta obra, 2 Pré-Reitoria de Pesquisa, Pés-Graduagio e
Inovagio e sua gestdo pelo apoio ao processo de langamento deste
edital temitico e ao IF Goiano pelo suporte institucional.

Boa leitura!

Sarah Suzane Bertolli
Coordenadora do Nucleo da Editora IF Goiano

Lidia Maria dos Santos Morais
Assessora Editorial do Nucleo da Editora IF Goiano
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PRATICAS INOVADORAS NA DOCENCIA:
REFLEXOES/INQUIETAGOES SOBRE A PANDEMIA
NO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ,

CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO

Alan Carlos da Costa

Iraci Balbina Gongalves Silva
Leonardo Nazdrio Silva dos Santos
Lidia Maria dos Santos Morais

“E preciso ter esperanga, mas ter esperanga do verbo esperangar;
porque tem gente que tem esperanga do verbo esperar. E esperanca
do verbo esperar ndo ¢ esperanga, € espera. Esperangar ¢ se levantar,
esperangar € ir atrds, esperancar é construir, esperangar é nio
desistir! Esperancar é levar adiante, esperancar € juntar-se com
outros para fazer de outro modo...” (FREIRE, 1992, s. p.).

1INTRODUGAO
s
inegdvel que o contexto pandémico trouxe virios
desafios para toda sociedade. No nosso pais,
decorrente da propagacio da Covid-19, nos

deparamos com a grande ameaga mundial a partir do ano de 2019.
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Assim, de uma hora para outra, nos vimos entre a cruz e a espada:
a ciéncia de um lado - correndo contra o tempo, procurando
formas de orientar para evitar a tragédia anunciada e buscando
alternativas para conté-la - ¢ a economia - lutando para ditar os
caminhos e dividindo as opinides.

Desta forma, virios conflitos afloraram a partir da
necessidade de isolamento social e a pressio para que as
aglomeracoes fossem novamente normatizadas a fim de retomar
e fortalecer a economia. Contexto drduo, cheio de defini¢des
politicas, economicas e sociais contraditérias entre si. Na
atualidade, a situa¢do encontra-se amenizada, mas nio superada.
Um leve refrigério em meio ao caos decorrente do desenvolvimento
da ciéncia e pela efetivagio da vacinagdo em massa.

Voltando o nosso olhar para o campo educacional,
polémicas a parte, constatou-se que o professor, muitas vezes,
avesso ou desconfiado das tecnologias digitais da informagio e da
comunicagio, se deparou com a necessidade de aprender a utiliz4-
las a fim de retomar as atividades letivas.

Decorrente disto, o professor aprendeu, a duras penas,
a desenvolver aulas sincronas (que ocorrem na mesma hora ou
a0 vivo) e atividades assincronas (aulas gravadas e postadas em
ambiente virtual, que podem ser acessadas em outro hordrio), a
distinguir ensino remoto de educagdo a distincia... Rapidamente,
o professor aprendeu a gravar videos, a publicar e para amenizar
a distancia, oriunda do isolamento social, o professor inventou
formas de acolhimento para que os discentes nao se sentissem sos.

O mesmo ocorreu em relagio aos profissionais da
educagdo. Nunca tivemos tantas /ives disponibilizadas e

destinadas a formagdo de professores. Nas redes sociais os
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professores intensamente propagavam os temas e os /inks para
que outros professores participassem de reunides ou assistissem
mesas redondas sobre as pesquisas desenvolvidas nos campos
educacional e de ensino. O que revela uma necessidade, por
parte dos professores, nio sé de formagdo profissional, mas
também de busca aos pares, da imprescindivel construgio ou
manutencido do sentimento de pertencimento e, sem duvida, da
necessidade ontolégica de esperanga, na perspectiva de alimentd-
la e fortalecé-la. Como Paulo Freire (2012) nos ensinou que a
esperanga ¢ necessdria, mas implica na prética, na luta coletiva
para constru¢do de um mundo melhor.

Aprendemos muito... a perspectiva mudou, ampliou...
a constante necessidade de adaptagdo, novamente mostrou a
plasticidade humana, de ao transformar, transformar-se também.

Neste processo, obtivemos algumas respostas e intimeras
inquietacoes. Ciente de que as perguntas nos impulsionam, que
nos fazem progredir, assumimos uma postura investigativa diante
da realidade e nos esforcamos para entender as mudangas que
estdo ocorrendo, suas implica¢es e os desafios.

Com este intuito, distante de ditar regras ou resolugdes
para as questdes educacionais, neste capitulo partilhamos
algumas reflexdes sobre a relagio entre o ensinar, as metodologias
de ensino e a inovagdo num contexto pés-pandemia no Instituto
Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano).
O texto foi organizado em quatro partes: I. Breve apresentagio
do IF Goiano; II. O ensinar como especificidade da agio docente
e os significados da inovagdo na educagdo; III. Experiéncias
decorrentes deste periodo; e IV. Refletimos sobre as tecnologias
digitais da informagio e da comunicag¢io no campo educacional e

qualidade social em educagio.
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2 0 INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA GOIANO

O IF Goiano foi criado por meio da Lei n.° 11.892, de 29
de dezembro de 2008, que instituiu a Rede Federal de Educagio
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e criou os Institutos
Federais de Educagio.

A Instituicio foi composta pelas Escolas Agricolas e
CEFETs localizados em cidades do interior do Estado de Goids,
cuja formagio estava voltada a agropecudria. Atualmente, o IF
Goiano ¢ formado por 13 campi e estd presente nas cidades
de Ceres, Ipord, Morrinhos, Hidrolandia, Ipameri, Cataldo,
Cristalina, Rio Verde (campus e Embrapii), Urutai, Trindade,
Campos Belos e Posse.

O IF Goiano oferece 18 (dezoito) cursos técnicos, 30
(trinta) superiores e conta com 13 (treze) programas de pds-
graduagio stricto sensu (PPGSS). Aos poucos, a instituigdo
tornou-se fundamental para democratizagdo das oportunidades
de formagdo para milhares de brasileiros, como também de
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovagdo em ambito
nacional. Além disto, 0 IF Goiano oferece do ensino médio técnico
ao doutorado, tornando referéncia no ensino verticalizado', o que
caracteriza a especificidade dos Institutos Federais de Ciéncia,
Educagio e Tecnologia.

Como os autores deste capitulo atuam mais precisamente
na pés-graduagio stricto sensu, as reflexdes serdo a partir do

campo atual, ou seja, mais voltados para a docéncia para este nivel

' O ensino verticalizado é o que possibilita ao discente realizar seus estudos
do ensino médio técnico ao doutorado.
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de ensino. Outra informagio importante refere-se ao fato de que
mesmo diante do contexto de isolamento social, decorrente do
contexto pandémico, as aulas dos PPGSS do IF Goiano nio
foram interrompidas; ocorreram de forma remota. Como também
as reunides com os coordenadores destes programas com a Pré-
Reitoria de Pesquisa, P6s-Graduagio e Inovagio do IF Goiano se
tornaram mais constantes, a fim de estabelecer uma rede de apoio,
partilha de experiéncia e deliberar sobre o que era possivel fazer
com intuito de reduzir os prejuizos decorrentes da dificuldade
de desenvolvimento das pesquisas desenvolvidas pela instituigéo.

A seguir trataremos de questdes relacionadas ao ensinar e

as praticas inovadoras.

3 0 ENSINAR COMO ESPECIFICIDADES DA PRATICA DOCENTE
E AINOVAGAO — QUESTOES EMERGENTES

A importincia social das institui¢des educacionais (tanto
para democratizagio e ampliagdo do conhecimento, quanto para
superagdo das injusticas sociais) precisa ser ressaltada. Na verdade,
a educagio estd sempre na pauta dos discursos politicos, mas nem
sempre isto é traduzido em ag¢ées ou politicas publicas.

Sabemos que nio hd consenso sobre a fungdo social da
escola. Hd quem defenda a escola de acolhimento, voltada para
pacificagdo das massas populares. Nés, entretanto, concordamos
com Sforni (2012) que defende que a fungio da escola estd na
socializagio do conhecimento historicamente produzido. Em
consonancia, Libineo, Oliveira e Toschi (2012) afirmam que

o que justifica a razio da existéncia da instituicdo escolar é a
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aprendizagem dos discentes. Segundo os autores, este deve ser o
foco de todas as agoes da institui¢do: a aprendizagem dos discentes.
E necessirio investir para que eles aprendam, se apropriem do
conhecimento presente no ambiente social e também construam
novos conhecimentos.

A partir da consciéncia de que ndo hd ensino sem a
aprendizagem e de que estes sdo elementos indissocidveis a pratica
pedagdgica, vamos pensar um pouco sobre a especificidade da
agdo profissional do professor: o ensinar.

Segundo Roldio (2007), em todas as profissdes existe uma
especificidade em relagio ao conhecimento profissional. Em
relagdo a docéncia, a especificidade profissional estd no ensinar.
Segundo a pesquisadora portuguesa, ensinar ¢ um conceito
mutivel, ndo é consensual, ndo se limita as instituicdes escolares e
é uma construgio histérico-social que estd em constante evolugio.

Eis a questio que merece reflexdo: a evolugido do ensinar
diante das evolugdes tecnoldgicas disponiveis. Como utilizar
os meios disponiveis para que o processo ensino-aprendizagem
se efetive? Como utilizar tecnologias digitais da informagio
e da comunicagdo como aliadas a4 agdo pedagdgica? Longe de
supervalorizar, endeusar as tecnologias, mas acreditamos que ¢é
fundamental trazer o desenvolvimento tecnolégico presente em
outras institui¢des (familia, empresas) para o universo da sala de
aula, evidentemente garantindo o protagonismo de professores e
alunos. Como inovar também no ambiente de educagdo formal?
Como nio sucumbir a armadilha, de ordem econdémica, de que
basta a inser¢do da tecnologia para que a inovagdo no ensino
ocorra? O que significa inovar na educagio?

Estas questdes nos inquietam e precisamos agora pensar
um pouco sobre inovagio, seus significados e o direito de acesso

as tecnologias digitais da informagio e da comunicagio.
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3.1INOVAGAO NO CAMPO EDUCACIONAL E SEUS DIVERSOS SIGNIFICADOS

Tavares (2019), a partir de andlise de literatura, com dados
coletados entre 2017 e 2018, afirma que néo se sabe quando o termo
“inovagdo” comegou a ser utilizado nas pesquisas educacionais,
como também nio hd uma defini¢do clara ou mesmo consenso
sobre o conceito, por parte dos pesquisadores, embora haja uma
propagagdo considerdvel do termo nas pesquisas educacionais.
Segundo ele (p. 15), “[...] o conceito de inovagio em educagio
detém uma ampla rede de significados que estio vinculados as
diferentes concepgoes epistemoldgicas e ideoldgicas acerca do
processo educativo”.

Saviani (1995, p. 25-26) acresce a reflexdo ao afirmar que:

[...] ha diferentes concepgdes de inovagio, segundo as
diferentes concepg¢des de filosofia da educagido. Assim,
de acordo com a concep¢io “humanista’ tradicional
a inovagdo serd entendida de modo acidental, como
modifica¢des superficiais que jamais afetam a esséncia
das finalidades e métodos preconizados em educagio.
Inovar €, pois, sindnimo de retocar superficialmente. De
acordo com a concep¢do “humanista” moderna, inovar
sera alterar essencialmente os métodos, as formas de
educar. Ja do ponto de vista analitico inovar ndo serd
propriamente alterar nem acidental nem essencialmente.
Inovar serd utilizar outras formas. Portanto, o novo é o
outro. Quer dizer, a inovagio educacional traduz-se pelo
uso de outros meios (os “media”) que se acrescentam
aos meios convencionais, compdem-se com eles ou os
substituem. Deve-se notar que em todos esses casos a
inovagio é entendida em fun¢io do aparelho educacional
como tal, sem referéncia ao contexto. As dificuldades
da educagio sio sempre tributadas ao préprio processo
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educativo. E em consequéncia, as solu¢des sdo preconi-
zadas no interior desse processo sem que se questione as
finalidades da educag¢do uma vez que estas sio definidas
extrinsecamente, isto ¢, ao nivel da organizagio social que
engendra a organizagio educacional. Jd para a concepgio
dialética, inovar, em sentido préprio, serd colocar a
educagio a servico de novas finalidades, vale dizer, a
servico da mudanga estrutural da sociedade.

Como Saviani (1995), Veiga (2003) também reivindica o
cardter revoluciondrio da inovagido educacional. A pesquisadora
alerta que sé se justifica a luta pela inovacdo se ela estiver
comprometida com a melhoria da qualidade de educagio da
escola publica, ou seja, quando estiver aliada ao compromisso com
a aprendizagem de todos os alunos. De modo que Veiga (2003)
apresenta uma visao critica em relagio a inovagéo, alertando que
esta pode ser compreendida nas duas perspectivas: regulatéria ou
emancipatdria.

Na perspectiva regulatéria ou técnica, de acordo com a
autora, sobressai o cardter normativo e autoritario, predominando
a légica cognitiva-instrumental, voltada para a padronizagio e
controle burocritico dos mecanismos inovadores. Proxima da
Gtica empresarial, a inovagdo estaria voltada para indicadores de
desempenho e avaliagdo de resultados, deixando os professores e
os sujeitos da educagio a margem do processo.

Deacordo comapesquisadora,na perspectivaemancipatéria
sobressai o protagonismo dos profissionais da educagio
(docentes e técnicos), implica em rupturas e nio em reformas
ou mudangas, procurando superar a superficialidade da légica
cognitiva-instrumental. Desta forma, remete ao questionamento

das estruturas de poder na institui¢do, efetivando o processo
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de democratizagio da institui¢do, com base no didlogo e na

cooperagio dos sujeitos que compdem a institui¢do educacional.

3.2 AS MULTIMODALIDADES E MULTILETRAMENTOS NO CONTEXTO ATUAL DE
EDUCACAO

Dentro do aspecto de Educagio e Inovagio, faz-se
necessdria especial atenc¢do aos contextos de multiletramentos e
multimodalidades da linguagem (seu acesso e uso) que permeiam
as praticas sociais.

O processo de inovagdo da educagdo requer um didlogo
com a multiplicidade cultural e semidtica que circula nos
contextos sociais mediados pelas tecnologias. Observando esse
novo contexto multimodal e semidtico, pode-se dizer que existem
multiplas aprendizagens potencializadas pelas tecnologias digitais
que podem ser propostas e ressignificadas nas institui¢des escolares.

Dessa forma, temos observado no contexto educacional e
formativo da nossa institui¢io, o IF Goiano, a frequente renovagio
dos saberes, o constante acesso de diversos tipos de textos e recursos
tecnoldgicos compartilhados em prol da ressignificagdo das novas
préticas pedagdgicas requeridas nas quais todos os sujeitos da
aprendizagem (estudantes, professores...) vém transformando a
realidade da sala de aula multimodal.

Sabe-se que ainda é um desafio articular os processos
educacionais, formativos com a tecnologia digital mas enfatiza-se
também, de acordo com Hetkowski e Menezes (2019), como a
cultura da mobilidade permeia o contexto digital, surgem desafios
e possibilidades em enriquecer e potencializar a produgio do

conhecimento ao inseri-la nos contextos de aprendizagem escolar.
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Afinal, através das pdginas, telas e na diversidade dos géneros

discursivos podemos ler e compreender o mundo e o outro.

3.3 0 DIREITO AO ACESSO AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAGAO E DA
COMUNICAGAD

De acordo com a teoria histérico-cultural, o ser humano
¢ um ser de natureza social, ou seja, o seu desenvolvimento estd
estritamente relacionado as condi¢bes materiais presentes no
seu contexto social. Assim, o sujeito se apropria das condi¢des
disponiveis e necessirias para viver de acordo com necessidades
pertinentes a cada tempo e presente na cultura. Mello (2004, p.

136) contribui com a reflexdo ao defender que:

[...] os homens nio sdo ricos ou pobres por uma decisdo
divina, mas devido ao lugar que ocupam nas rela¢des
sociais e, diga-se de passagem, foram criadas pelos
homens ao longo da histéria, também ndo tem mais ou
menos capacidades, mais ou menos habilidades, mais
ou menos aptiddes para as artes, para a filosofia e para
ciéncia por um dom divino, mas devido as suas condi¢des
materiais de vida e de educagio, que estio condicionadas
pelo lugar que ocupam nas relagdes sociais.

Nesta perspectiva, as condi¢bes materiais presentes na
cultura influenciam significativamente no desenvolvimento
do sujeito, portanto, lutar para o acesso aos bens materiais e
imateriais, como também pela socializa¢io do conhecimento
historicamente produzido, significa lutar para democratizagio do
conhecimento e pelo acesso as tecnologias digitais da informagio

e da comunicag¢io no contexto educacional.
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De acordo com este referencial tedrico, a escola assume
especial papel mesmo em tempos de avango alucinado de

tecnologias:

A escola continua sendo lugar de mediagio cultural,
e a pedagogia, ao viabilizar a educagio, constitui-
se como pritica cultural intencional de produgio e
internalizagdo de significados para, de certa forma,
promover o desenvolvimento cognitivo, afetivo e moral

dos individuos. (LIBANEO, 2004, p-5)

Nio podemos conceber uma educagio isolada, distante do
contexto sociocultural em que estd inserida. A verdade é que as
tecnologias digitais da informagio e da comunicagio estdo cada
vez mais presentes no mundo e interferem estruturalmente na
forma de comunicar, nas relagdes sociais e na forma de pensar.
Propagando-se em todos os ambientes.

No contexto educacional existem posicionamentos
distintos. Dentre eles, podemos citar a resisténcia as tecnologias
digitais da informagio e comunica¢io decorrente, muitas vezes,
com a dificuldade de lidar com estes artefatos digitais e a
formagio insuficiente para perceber as possibilidades pedagégicas
destas tecnologias. Por outro lado, se propaga o mito de que as
tecnologias possam revolucionar a educagio. Nesta perspectiva,
a pesquisa realizada por Aragjo & Peixoto (2016, p. 406) nos

informa que

de maneira geral, verifica-se a associa¢do do uso de recursos
tecnoldgicos digitais em rede a uma prética pedagégica
inovadora. E como se destes recursos emergisse um
novo paradigma: aquele destinado a estabelecer relagdes
pedagdgicas interativas e colaborativas. [...] Atribuem-se
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as tecnologias digitais da informacio e da comunicagio o
papel de instrumentos catalisadores das transformagdes
pedagdgicas.

Evitando os extremos, nos posicionamos a favor do direito
a0 acesso as tecnologias digitais da informagéo e da comunicagio
tanto por parte dos profissionais da educa¢do quanto por parte
dos discentes.

E verdade que vivemos em um pais de diferentes condigoes
e contextos. No caso especifico dos profissionais da educagio
dos Institutos Federais de Educacio, Ciéncia e Tecnologia
Goiano, podemos afirmar que estes tém acesso as tecnologias e
as infraestruturas de suas unidades possibilitam este acesso aos
discentes.

Durante o periodo de pandemia, a Pré6-Reitoria de Ensino
organizou e ofertou cursos voltados para formagdo de professores
para que pudessem trabalhar a partir do Ambiente Virtual de
Aprendizagem — Moodle.

Em relagdo as atividades dos PPGSS, observamos um
esforco impressionante dos docentes para que desenvolvessem
suas atividades. Havia um compromisso presente em fortalecer os
grupos (discentes, professores e coordenadores), buscando como
fortalecer a esperanca e tragar possibilidades de agao.

Sabemos que em um pais como o nosso, de dimensio
continental, com realidades diversas, o periodo de pandemia
representou para professores e alunos um periodo mais tenebroso
e cheio de rupturas de sonhos e possibilidades.

Diante disto, consideramos a luta pelo acesso as tecnologias
digitais da informagdo e da comunicagio pelas classes populares
como um posicionamento politico-democritico e em prol da

justica social.
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4 ALGUMAS EXPERIENCIAS DECORRENTES DESTE PERIODO

A Pr6-Reitoria de Pesquisa, Pés-Graduagio e Inovagio e
sua Agéncia de Inovagio puderam se destacar neste periodo de
pandemia pois,apesar dos desafios impostos e circunstanciais deste
momento, tais setores fizeram as adaptagdes necessdrias criando,
reutilizando e trabalhando com seus recursos tecnolégicos,
principalmente por intermédio das plataformas eletronicas, para
que seus processos de trabalho continuassem a ser produtivos e,
muitas vezes superassem os resultados previstos.

A coesio dos processos produtivos,a frequente comunicagio
por intermédio dos recursos multimidia, o entendimento mutuo
dos servidores em garantir os melhores processos diante de
uma pandemia fez com que, na realidade, toda uma equipe
se recaracterizasse por meio do desenvolvimento de novas
habilidades, do acesso a diversos meios e recursos tecnolégicos,
tazendo-se mister o papel da inovagdo como elemento chave
desses processos.

Com isso, houve maior énfase também no processo
produtivo e ndo s6 nos resultados, pois buscou-se desenvolver
estratégias, competéncias, habilidades necessdrias para
consolidar as agdes, responder as demandas institucionais cuja
responsabilidade se difundia por intermédio da Agéncia de
Inovagdo em parceria com a PROPPIL.

Observa-se ainda que o nimero de processos, registros,
agoes, parcerias etc tiveram um superdvit em “ano de pandemia”
ao ser comparado com planejamento anual dos setores. Desta

forma, em termos de a¢es realizadas e novos projetos propostos,
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o “ano de pandemia” promoveu a oportunidade para esses novos
numeros e novos alcances, de diversas ordens.

Acrescenta-se ainda que a PROPPI nio deixou de realizar
eventos previstos tais como o Semindrio da Pés-Graduagio, o
Congresso de Avaliagdo dos Programas de Pés-Graduagio do IF
Goiano,entre outros, pois adaptou-se o modo de operacionalizagio
dos eventos e estes ocorreram de modo virtual.

A leitura que se faz é que a PROPPI e a Agéncia de
Inovagio, articulando todo esse trabalho também com o NIT
(Nucleo de Inovagio do IF Goiano), pautando-se no seu cariter
empreendedor, atuam em uma perspectiva inovadora, adaptando-
se aos novos contextos circundantes do trabalho, as novas
exigéncias sociais, mercadoldgicas e funcionais, respaldando-se
também pelo papel desempenhado por cada unidade e a difusio
e acesso a tecnologia, processos produtivos e difusio e acesso aos
programas de Pés-Graduagio (educagio publica, gratuita), entre
outras a¢es chave.

A PROPPI ¢ a Pr6-Reitoria de Pesquisa, P6s-Graduagio
e Inovagio, cuja finalidade majoritaria articula-se no didlogo dos
processos em prol do fomento da pesquisa e inovagio.

A Agéncia de Inovagdo, também vinculada a
PROPPI, estimula a pesquisa aplicada, a produgido cultural,
o empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico.

O NIT, ntcleo vinculado 3 PROPPI IF Goiano, tem a
missio de disseminar e promover a inovagio e a propriedade
intelectual no ambito do IF Goiano, visando incentivar a
transferéncia do conhecimento em prol do desenvolvimento

econdmico, tecnolégico, ambiental e social do pais.
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O trabalho da PROPPI em parceria com a sua agéncia de
inovagio tecnoldgica, o nicleo de inovagio tecnoldgica, o nicleo
da Editora IF Goiano, a secretaria e seus diversos bragos nos campi
por intermédio das diretorias e coordenac¢oes dos programas de
Pés-Graduagio, além das parcerias com as agéncias de fomento
a pesquisa, vem garantindo agdes exitosas de fomento e acesso a

esquisa, pds-graduacio e inovacio.
)

S CONSIDERAGOES SOBRE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA
INFORMACGAO E DA COMUNICAGAO E SUA RELACAO
COM AS PRATICAS INOVADORAS EM EDUCAGAD

Diante do exposto, queremos evidenciar que nio
reconhecemos a inser¢do das tecnologias digitais da informacio
e da comunicagio no contexto educacional como sinénimo ou
garantia das praticas inovadoras. Prado (2005) revela que muitos
professores desenvolvem praticas pedagdgicas tradicionais,
mesmo utilizando os recursos tecnolégicos. Nio sio os meios que
definem a agdo docente, embora se bem utilizados podem sim
fazer a diferenga.

De forma que, se por um lado, o contexto pandémico
exigiu que fossem utilizados artefatos digitais para a continuidade
das atividades letivas, por outro, sabemos que isto, por si s,
ndo garante que a institui¢do educacional conseguiu dar passos
significativos rumo a ampliagio da capacidade de pensar, de
desenvolver agdes mentais, na promog¢io do desenvolvimento
cognitivo, afetivo e moral dos discentes. A finalidade da educagio

nio pode ser deixada a margem. A aprendizagem, a apropriagio
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do conhecimento e o seu desenvolvimento continuam sendo o
principal objetivo da institui¢do educacional.

Acreditamos que a experiéncia com tecnologias digitais da
informagio e da comunicagio possam ter contribuido para que os
docentes questionassem velhas praticas que nao contribuem para
alcangar o grande objetivo da institui¢do educacional. Questdes
relacionadas ao que ensinar, como, quando e por que devem ter
contribuido para desenvolvimento da pritica profissional dos
professores, como também aspectos sobre o porqué e como avaliar.
E importante pensar a avaliagio na perspectiva de Vygotsky,
ou seja, ndo voltada para o que se aprendeu, mas para o futuro,
para o que precisa aprender. A avaliagdo deve ser mais ampla do
que a quantificagdo. Deve servir também para o planejamento
de atividades para que a aprendizagem se efetive e impulsione
o desenvolvimento do individuo. Estas inquietagdes devem estar
presentes no cotidiano dos professores...

E quanto as priticas inovadoras, acreditamos que ¢ um
desafio para todos nés agir segundo a perspectiva de concepgio
dialética apresentada por Saviani (1995) em que a inovagio
esteja a favor das mudancas estruturais da sociedade e de acordo
com a proposta emancipatéria de Veiga (2003), que defende a
inovagdo como uma ruptura das préticas pedagdgicas ineficazes,
questionando as estruturas de poder, democratizando as
oportunidades e promovendo a cooperagio entre os sujeitos que
se assumem protagonistas do processo de aprendizagem.

Neste periodo de pandemia, aprendemos muito. Nio
ficamos inertes. Verdade que temos ainda muito a avangar,
a conquistar, mas ¢é assim que caminhamos: enfrentando os
desafios e nos deparando com tantos outros. Seguimos em

frente. As inquieta¢des sdo indimeras: como avangar em préticas
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pedagégicas inovadoras na proxima fase que se aproxima -
p6s-pandemia? Como garantir a expansio da utilizagio das
tecnologias da informagdo e comunica¢do em prol do processo
ensino-aprendizagem para que os discentes aprendam mais e
melhor? Como avangar institucionalmente nesta dire¢io? Como
nio retroceder, diante das possibilidades de pratica docente com
inser¢do das tecnologias? Como verificar, a partir de pesquisas
consistentes, quais os impactos na pratica pedagégica destas
inser¢des? E quais as necessidades na perspectiva da formagio de
professores e dos outros profissionais da educagio?

Muitas questdes nos inquietam e impulsionam, mas
continuaremos a conjugar o verbo esperancar, como aprendemos
com Paulo Freire, na certeza de que nio estamos sés e que o
medo ndo nos paralisa. O IF Goiano seguird democratizando
oportunidades de formagido, promovendo a apropriagio e
avango do conhecimento, contribuindo com o desenvolvimento
da ciéncia, em ambito regional e nacional, fortalecendo a Rede
Federal de Educagio Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, e
principalmente continuard investindo em pessoas, cumprindo

com a sua missio da melhor forma possivel.
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A INOVAGAO EM QUESTAO
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Resumo

Este texto aborda a inovagdo como um projeto de sociedade que se

vincula ao programa neoliberal. Nessa perspectiva, ao invés de promover

as mudancas que promete, a inovagio tem sido, de fato, instrumento

de conservagdo da atual ordem econémica, que privilegia a iniciativa

privada (apoiada pelo capital estrangeiro) em detrimento de agdes

sociais protetivas de direitos publicos. Esse tipo de énfase na inovagio

indica um posicionamento de continuidade do cendrio vigente e um

retrocesso no que se refere as condigdes de vida e aos direitos sociais da
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classe trabalhadora. Na sociedade capitalista, a inovagdo tem servido a
um propdsito mercadolégico  na educagio, recorrendo a uma adogio
de tecnologias numa perspectiva instrumental e responsabilizando,
principalmente, o profissional docente pela sua efetivagio. Com a
implementa¢do do trabalho remoto como estratégia para conter a
contamina¢do do novo coronavirus, em 2020, acentua-se a pressio
por inovagdes educacionais aliadas a inser¢do de tecnologias digitais
no processo de ensino e aprendizagem. Discutimos o desdobramento
dessa “situa¢do” para o trabalho docente mediado por tecnologias e a
necessidade de uma orientagdo curricular que participe da constitui¢do
de uma educagio socialmente justa. Constatamos que as atuais condi¢des
objetivas corroboram a continuidade da precarizagio do trabalho
docente e da submissio da educac¢do aos interesses neoliberais, com
aprofundamento das desigualdades sociais. Nesse sentido, concluimos
que € urgente a construgdo de um projeto educacional de enfrentamento
ao discurso hegemonico de viés instrumental.

Palavras-chave: Tecnologias e educagdo; Trabalho remoto;
Racionalidade instrumental; Formagio humana.

INTRODUGAQ

uso de tecnologias ¢ indicado em diversos
documentos norteadores das politicas publicas
educacionais  brasileiras (BRASIL, 1996,
2014, 2017, 2018). De modo geral, esse uso é colocado como
instrumento necessdrio para aprimorar os processos de ensino
e aprendizagem, com a justificativa da necessidade de se ter
individuos preparados para atuar em uma sociedade tecnoldgica.
Assim, as préticas pedagdgicas seriam inovadoras e, além disso,

contribuiram para formar sujeitos incluidos socialmente. No
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entanto, ¢ preciso compreender as condi¢oes sécio-histdricas nas
quais se efetiva essa insergdo em uma sociedade capitalista.

A inser¢io de tecnologias da informagio e comunicagio
(TIC) no ambiente escolar tem se fundamentado em programas
alinhados a politicas internacionais de ordem neoliberal, que
submetem a educagio a um projeto de (de)formagio, capaz
de enfatizar a formagdo de mio de obra para o mercado em
detrimento da formag¢do humana. Em busca de padroes de
“qualidade” mais elevados, o professor é colocado como principal
responsivel pelo fracasso ou sucesso dos processos de ensino,sendo
pressionado para atingir resultados em avaliagdes padronizadas
e para aprimorar suas praticas pedagdgicas (FREITAS, 2014;
FRIGOTTO, 2011; LIBANEO, 2018, ROMANELLI, 1986;
SAVIANI, 2013; SHIROMA; EVANGELISTA, 2015).

A tecnologia ¢ inserida, nesse contexto, como um
importante elemento para atingir tal objetivo, materializando uma
racionalidade instrumental que aborda meios e fins de maneira
distinta, dissociando as dimensdes técnica e pedagdgica. A relagio
com a tecnologia é resumida ao manuseio instrumental, ndo sendo
favorecida a sua apropria¢do em sentido pedagégico (BARRETO,
2004; MORAES, 2012; PEIXOTO; CARVALHO, 2014).

No cendrio da pandemia da Covid-19, o uso de tecnologia
estd sendo submetido a mais uma demanda: substitui¢cio das aulas
presenciais por aulas remotas. Desde margo de 2020, 0 Ministério
da Educa¢io (MEC) determina a substitui¢io de disciplinas
presenciais por aulas virtuais, a serem efetivadas pela utilizagio
intensiva de TIC (BRASIL, 2020a, 2020b, 2020c, 2020d). As
institui¢des devem organizar suas atividades de modo a cumprir
a carga hordria prevista para cada componente curricular,

resguardadas as devidas especificidades das legislagoes regionais.
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Essa substitui¢io ¢ apresentada, de maneira recorrente,
como uma inovagio nos processos educacionais, como algo novo
que deve se opor ao dito ensino tradicional. Ao que se observa,
muitas praticas pedagdgicas no contexto da pandemia tém se
materializado por meio da virtualizagio do ensino presencial, de
modo que as atividades antes propostas de forma presencial tém
sido mecanicamente transpostas para a nio presencial, inclusive
porque poucos sistemas aderiram aos principios da educagio a
distincia. Em meio a crise sanitdria e social que se apresenta,
as institui¢des realizaram a implementagdo do ensino remoto
de maneira aligeirada, em cariter emergencial, o que nos leva
a questionar as condi¢des nas quais esse processo se efetiva no
momento. Da mesma maneira, nos conduz a interrogar sobre as
possibilidades de a modalidade ndo presencial perdurar mesmo
apds o retorno as aulas presenciais.

No contexto do ensino remoto, o acesso a tecnologia
digital em rede é condigdo essencial. No entanto, a realidade
do povo brasileiro nio corresponde a infraestrutura necessiria
para a sua implementagdo, o que fere de imediato o principio
constitucional da Educag¢io como direito social de todos(as).
Segundo os dados relativos a pesquisa TIC, realizada pelo Comité
Gestor de Internet no Brasil (CGI.br), em 2019 cerca de 28%
dos domicilios brasileiros nio tinham acesso a computador ou
internet. Sobre os acessos 4 internet, 99% ocorrem, especialmente,
pelo aparelho celular e 58% dos brasileiros acessam a internet
exclusivamente pelo celular; destes, 79% estio em drea rural e
85% sdo pertencentes as classes D e E (CGIL.br, 2020).

Em relagio aos dados sobre acesso as tecnologias para
o trabalho na drea da educagio, o CGLbr (2019) indica que as

escolas das regides urbanas tém ampla conectividade (98%),
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enquanto, na zona rural, em torno de 43% nio tém infraestrutura
para acesso —além do alto custo da conexo, indicado por 24%. No
que se refere ao profissional docente, a referida pesquisa indica que
mais de 90% buscam capacitagio individual, visto que a institui¢do
nio oferece ou dé apoio a sua formagio (CGl.br, 2019).

Pode-se inferir que as condigées materiais de acesso
impedem uma ampla implementagio do ensino remoto. Além
desses aspectos materiais e tecnolégicos, hd de se considerar
questdes de ordem sanitdria, social, pedagdgica, econdmica
e politica. Assim, diante do cendrio exposto, consideramos
relevante problematizar as contradi¢des entre o trabalho docente
com tecnologias digitais e o discurso de inovagio, em especial no
ensino remoto que se efetiva no Brasil em 2020.

A quem atende esse discurso hegeménico de inovagio
que se funda na adaptag¢io de métodos e técnicas de ensino com
tecnologias ao contexto do sistema emergencial de aulas nio
presenciais? O resultado desse exercicio analitico é apresentado

a seguir.

INOVAGAO TECNOLOGICA E INOVAGAO PEDAGOGICA COMO
PROJETO

Em que pese o trabalho docente merecer destaque na
discussdo sobre os processos educacionais, é pertinente ponderar
que a educagdo ndo se limita ao ambiente escolar. As praticas
educativas se relacionam ao processo de humanizagao, enquanto as

préticas sociais e histéricas sdo aquelas nas quais o sujeito se constitui
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como ser social (MARX,2017). A partir disso, compreende-se que
a escola é um dos ambientes nos quais a educagio se efetiva, mas
nio o unico, ainda que desde a modernidade a educagio escolar
seja admitida como a principal modalidade, sendo tratada como
educac¢io formal (SAVIANI, 2013).

A educagio escolar, enquanto /dcus privilegiado para a
construgdo de préticas educativas, ¢ um campo de disputas
acerca de suas finalidades. Ela tem uma importante finalidade
politica e social, que consiste na socializa¢io do conhecimento
historicamente acumulado pela humanidade, de modo a
possibilitar a apropriagdo das objetivagdes humanas — como a
produgio artistica, cientifica e filoséfica (SAVIANI, 2013).

A anilise que fazemos de possibilidades para a educagio
com tecnologias nos remete a compreensio do fenémeno
educativo em seu sentido ontolégico de formagio humana,
cyjo fundamento estd no trabalho como forma de produgio e
reprodugio da vida. “A produgio do homem ¢, a0 mesmo tempo,
a formagdo do homem — e a formagio é sempre um processo
educativo. A origem da educagio, portanto, coincide com a
origem do homem préprio; é o processo pelo qual o homem
torna-se humanizado” (LOMBARDI, 2018, p. 85).

Por meio do trabalho se constréi o processo de
transformacio da natureza como meio de vida, em que o homem
transforma a natureza e a si préprio em agdes coletivas, ou seja,
trata-se de conceber o ser humano como social e historicamente
formado. Assim, a educagio é fundamental para a humanizagio,
pois articula o trabalho produtivo e a formagdo intelectual
(MARX, 2017). Dai o sentido de colocar a agdo coletiva numa

reflexdo sobre inovagio.
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Para potencializar a acumulagio de capital, a inser¢do de
tecnologias tem sido intensificada nos processos produtivos, ji
que possibilita o aumento da produtividade do trabalhador e,
consequentemente, maior extra¢ao de mais-valia. Essa extragdo ¢é
potencializada ao ser somada ao aumento da duracio da jornada
de trabalho. A extra¢io da mais-valia desta forca de trabalho
serve, de uma parte, a reproducio da vida e, de outra, funciona
como sobretrabalho apropriado pelo capitalista.

A produtividade se articula entdo, a redugdo do valor da
for¢a de trabalho e aumenta o lucro do capitalista na medida
em que se estende, de maneira direta ou indireta, aos bens que
entram na reprodugdo da for¢a de trabalho. Assim, o aumento
da produtividade pela aplicagio de conhecimentos cientifico-
tecnoldgicos na organizagio de todo o processo produtivo
caracteriza a especificidade da relagio social capitalista; relagio
que inclui a inovagdo tecnoldgica. A inovagido é, portanto, meio
fundamental para se atingir uma maior acumulagio de capital
que se sustenta na exploragdo e expropriagio da forga de trabalho
(MARX, 2017).

No entanto, essa dindmica possui limites que esbarram na
resisténcia fisica do trabalhador. Eles também se constituem na
resisténcia social dos trabalhadores,que é, por suavez,condicionada
pelos niveis de consciéncia e de organizagio da classe trabalhadora
e, ainda, pela base técnica que compde o trabalho. Dai o interesse
do capitalista em investir no individualismo, na competitividade
e na mecanizagio da produgio, recorrendo ao estabelecimento
de métricas e de uma base técnica prépria ao modo de produgio
capitalista, que ¢ a industria. Pela mecanizagio e, posteriormente,

pela automagio, a indudstria aumenta a sua produtividade (MARX,

2017; PEIXOTO, 2019).
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A taxa de mais-valia é garantida pela produtividade,
resultando na ampliagdo da margem de lucro obtido sobre a
exploragio da forca de trabalho. A obtengdo de uma maior
produtividade, em razdo de menor despesa com os instrumentos
de trabalho e com a for¢a de trabalho, é condi¢io de acimulo de
capital. Dai que a produgio da mais-valia impde transformagoes
do processo de trabalho, na cadeia produtiva e na divisio do
trabalho no limite do que pode ser automatizado e expropriado
do préprio trabalhador (MARX, 2017).

Essas transformagdes se traduzem por tecnologias
incorporadas ao capital. Se as transformagdes do processo de
trabalho focam na intensificagdo do trabalho (mais-valia absoluta)
ou visam a produtividade do trabalho (mais-valia relativa), elas
sempre se traduzem por uma modificagdo do processo produtivo
e das formas de acumulagio de capital.

Na contemporaneidade, vivenciamos o cendrio no qual o
trabalho com tecnologias nio atenua a explorac¢io do trabalhador,
mas, pelo contririo, colabora para o seu aprofundamento. Ao
servir como meio para novas formas de extragio do mais-valor,
do trabalho material e imaterial, a tecnologia é submetida ao
projeto burgués de reprodugio da ordem social vigente
(ANTUNES, 2018).

Vivemos numa sociedade dividida em classes sociais com
interesses antagdnicos. Professores e estudantes sdo integrantes da
classe trabalhadora explorada e excluida do acesso ao patriménio
material e cultural. O rompimento dessa dominagdo implica em
uma mudanga na condi¢do presente, exigindo “nao s6 um profundo
conhecimento da sociedade atual como, também, do passado e do
projeto que se quer construir. Até porque [...] ninguém transforma

aquilo que nio conhece” (ORSO, 2017, p. 136).
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O professor vende a sua forga de trabalho e o produto de
seu trabalho, imaterial, também ¢é mercadoria que rende mais-
valor. “Os trabalhadores da educagio sio impelidos a incorporar
as objetivacdes do trabalho, como a tecnologia, sem a apropriagio
do trabalho imaterial nela contido”. (OLIVEIRA, 2019, p. 177).

Na perspectiva aqui adotada, o tratamento de toda e qualquer
questio relacionada ao processo de formagdo humana, como o uso
pedagégico de tecnologias, implica na compreensio do contexto
socio-histérico. O que ndo significa pensar a conjuntura como
um arranjo aleatério de dispositivos sociotécnicos, e sim buscar
o entendimento das bases econémicas nacionais e internacionais
que atuam numa ordem mundial imperialista, que impde o capital
financeiro como premissa para a¢des politicas e sociais.

A questdo da inovagdo deve ser compreendida como um
processo inerente as dindmicas de transformagdo introduzidas
pela técnica e tecnologias na sociedade capitalista, em que o objeto
técnico ndo se reduz auma entidade estdtica, mas se constitui numa
construg¢io situada socio-historicamente (PEIXOTO, 2015).
Isso demanda compreender as consequéncias do dito progresso
tecnolégico nesse determinado contexto, ou seja, pensar como as
determinagdes econdmicas influenciam as mudancas técnicas que
sdo, elas mesmas, determinadas por condi¢des sociais particulares.
As inovagdes tecnoldgicas determinam e sdo determinadas pelas
formas de organizagio da produgio, de maneira que a inovagio
¢ parte do processo de expansio do capital (MARX, 2017,
PEIXOTO, 2019).

Por essas razoes, a relagdo entre tecnologia e educagio nio
se resume apenas a resolu¢do de problemas, os quais se busca
solucionar com a inser¢io de um ou outro objeto tecnolégico,

de maneira a formular uma resposta imediata para as questoes
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priticas. A compreensio dessa relagio requer considerar seus
elementos contextuais como, por exemplo, os sentidos politicos
e econdmicos que a determinam, quais sdo os conflitos de poder
que nela se materializam e qual ideologia representa. Nesse
sentido, podemos afirmar que o discurso da tecnologia como
facilitadora das praticas educacionais nio ¢ sempre veridico, pois
¢ preciso observar os distintos contextos e usos realizados pelos
sujeitos, assim como refutar sua associagdo a um fim inevitdvel de
progresso (SELWYN, 2017).

O discurso de inovagio para a educagio nio ¢ algo recente,
a exemplo de algumas metas do Plano Nacional de Educagio
(PNE), nas quais encontramos a indicag¢io de “préticas pedagogicas
inovadoras” associadas ao favorecimento da aprendizagem
(BRASIL, 2014). Nesse sentido, as TIC sio apresentadas com
potencial catalisador de transformagdes pedagdgicas, portadoras
de um grande potencial inovador (PEIXOTO, 2008). Todavia, o
estudo desse conceito nas metas para a educagio superior, trazidas
no mesmo documento, nos evidencia que “no PNE (2014-
2024) é a utilizagdo do conceito tecnolégico de inovagio, num
entendimento com aproximagdes aos idedrios das institui¢oes
internacionais de financiamento e implementagio de politicas
neoliberais” (ECHALAR; LIMA; OLIVEIRA, 2020, p. 13).

Mais recentemente no Brasil, especialmente a partir dos
anos 1980, a associagdo entre o uso de tecnologias e a inovagio
de praticas pedagdgicas tem sido tanto fundamento de politicas
educacionais como argumento apoiado por vasta produgio
académica, conforme atestam Aratjo (2014), Barreto (2003;
2004), Echalar (2015), Evangelista (2012), Maués (2009),
Malaquias (2018), Moraes (2016), Oliveira (2019), dentre
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outras. Essas autoras demonstram como a inser¢io das TIC na
educagido tem sido estratégia privilegiada para alinhamento das
politicas educacionais as orientagdes neoliberais em dire¢do a
fragmentagio do trabalho docente, a uma pedagogia instrumental
e mercantilista, baseada em resultados. Em uma sociedade cuja
base do trabalho se estabelece de modo alienado, a educagio
projetada para ela também tera cardter alienante.

Assim, ao abordar o trabalho docente com tecnologias
¢ fundamental questionar os processos formativos que o
fundamentam. A incorporagio de tecnologias tem ganhado
destaque no discurso pedagégico em sentidos diversos, porém, os
processos formativos nio proporcionam condig¢oes de apropriagio
das TIC, em sua compreensio e articulagio com os aspectos
pedagégicos, tornando os usudrios apenas consumidores dos
aparatos tecnolégicos. O discurso de inovagdo com a imposigio
da tecnologia corrobora com o cendrio de globalizagio, em
que a escola deve contribuir para a construgio da sociedade da
informagio (BARRETO, 2004).

O trabalho e a formagio de professores tém sido voltados
para a construgdo de competéncias, baseados em indices de
avaliagbes padronizadas em detrimento da formagio intelectual.
O profissional docente, no destaque de sua atuagdo na educagio,
sofre de forma constante a cobranga por resultados e o controle
de suas a¢des (SHIROMA; EVANGELISTA, 2015).

Ao utilizar a tecnologia como parte dos mecanismos de
controle, a gestdo escolar reproduz a légica vigente ao subordinar
o trabalho vivo ao trabalho morto contido no aparato, o que
aprofunda a alienag¢do do trabalhador (MARX, 2017; MORAES,

2012). Isso demonstra a contradi¢do entre o discurso de inovagio
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das agbes pedagdgicas, no qual o docente supostamente deve
buscar o diverso e a sua efetivagio, que entdo é reduzida ao

cumprimento de metas pré-estabelecidas (BARRETO, 2004).

TECNOLOGIASE TRABALHO REMOTO EM TEMPOS DE PANDEMIA

O trabalho ¢ atividade que humaniza o homem e que pode
ser caracterizada por dois elementos interdependentes: o primeiro
¢ pela fabricagio e pelo uso de instrumentos e o segundo ¢ a
efetivagdo da atividade em condi¢des coletivas, de modo que o
homem se relaciona ndo apenas com a natureza, mas com outras
pessoas de uma dada sociedade. Assim, o trabalho humano se dd nas
relages entre histéria natural e social e é, portanto, uma atividade
social, estabelecida na participagio conjunta de individuos, que
remete a uma divisdo  entre técnicas e fungdes de trabalho.

Ao longo do século XX, os estreitos ideais humanizadores da
educagio sedissiparam em meio assucessivas reformas determinadas
pela sociedade do capital. O discurso dessas reformas tem apontado
para a substitui¢do tecnolégica do processo de trabalho docente.
“Em outras palavras, as TIC nio tém sido recontextualizadas para
agregar valor ao ensino praticado nas escolas, mas para substituir o
ensino propriamente dito, assim como seus agentes e até mesmo as
escolas” (BARRETO, 2019, p. 230).

H4 um esvaziamento da percepgio sobre a formagio de
professores e trabalho docente, bem como o estabelecimento de
uma visdo de educagio enquanto valor e troca, portanto, como

mercadoria, especialmente por intermédio da inovagio tecnolégica.
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O avango de frentes conservadoras e ultraliberais, no
contexto da pandemia de Covid-19, acentuou o processo de
mercantilizagio da educagio e de precarizagio do trabalho
docente. De acordo com a Organizagio Internacional do Trabalho
(OIT, 2020), cerca de 94% dos trabalhadores foram afetados em
todo o mundo. Na educa¢io, trabalhadores, estudantes e suas
familias foram impactados de modo generalizado, mas de forma

desigual. Nesse contexto,

A escola neoliberal nio sabe (e nio pode) indicar
qualquer alternativa. O governo atual, contudo, reafirma
seu credo ultraneoliberal que ndo contempla solugdes
para os problemas de satde e da crise econdmica, e, por
isso, naturaliza o darwinismo social, embora custe vidas
de pessoas reais, ¢ a alternativa possivel para manter o

mercado em atividade. (COLEMARX, 2020, p. 7).

No ensino emergencial remoto, os mecanismos de controle
foram acentuados, visto que a gestdo escolar ¢ impelida a prestar
esclarecimentos de suas agdes no sentido de comprovar o seu
trabalho na situagdo de distanciamento social e de garantir
intervengio direta na atividade docente. No contexto de trabalho
domiciliar ou teletrabalho, na educagio ficard mais evidente: a
indissociabilidade entre o publico e o privado dos profissionais da
escola; o impulsionamento e a indugdo de relagdes mais intensas
de extracdo do sobretrabalho, nas quais as jornadas de 14 (ou
mais) horas de trabalho vdo sendo naturalizadas; o improviso
por “conta prépria e risco’; a individualiza¢do do trabalho e o

enfraquecimento dos coletivos; e a diminui¢do de direitos

(ANTUNES, 2020).
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A centralidade desse processo se encontra no sujeito
isolado em uma atividade que prioriza o aspecto pritico, uma vez
que o destaque ¢ a regéncia de sala de aula. Tal acdo reforca a
dicotomia entre teoria e pratica no desenvolvimento do trabalho
docente, que contribui para uma formagio unilateral e atende aos
anseios dos empresdrios da educagio (MARTINS, 2012).

Os sujeitos constroem a histéria nas condi¢bes materiais
em que se encontram, e ndo nas condig¢oes ideais de sua escolha.
Os trabalhadores docentes se deparam com a contradigdo de que
a sua atuagdo ¢ amplamente requerida para o ensino emergencial,
porém, tém sua carreira desvalorizada. Como acentua a
contradi¢io entre trabalho e capital, esse momento cria condigoes
para o enfrentamento a sociedade do capital.

Por isso, a educagio, numa perspectiva emancipatoria, deve
colocar em questdo os interesses de classe: a mudanga radical
das relagées de poder, de sua base material e objetiva ndo pode
acontecer sem a consciéncia, sem a formagio daqueles que estio
excluidos. Para isso, ela precisa reafirmar o seu lugar de direito
inaliendvel de todos(as) e de cada um, enquanto um espago de

encontros, didlogos, coletividades e labor com o saber cientifico.

CONSIDERAGOES FINAIS

O discurso hegemonico sobre o uso de tecnologias na
educagio estd pautado na racionalidade instrumental, que reflete
o cendrio da sociedade capitalista. O tratamento tecnocentrado
colabora para a reproducio de priticas pedagdgicas que nio

aprimoram necessariamente o ensino e a aprendizagem.
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Ao considerar a cobranca de realizar algo diferente do
que estd posto e talvez pelo caminho de priticas inovadoras com
tecnologias, podemos inferir que a verdadeira inovagio seria,
portanto, superar o instrumentalismo, efetivando o ensino que
articule as dimensdes pedagdgica e técnica.

De toda maneira, a inovagdo de métodos e procedimentos
de ensino e de aprendizagem nio tera efeito direto na alteragio
das condi¢des materiais e objetivas que geram a exclusio da
maioria da populagio. Da mesma maneira, a adogio de recursos
tecnoldgicos, por mais sofisticados que sejam, ndo tem o poder
de ressignificar a relagio com o saber e transmutar individuos
desprovidos de tempo, de espago e de ferramentas para o 6cio e a
contemplagdo em sujeitos criticos e criativos.

O potencial interativo e colaborativo das tecnologias digitais
em rede tem pouca chance de se efetivar numa estrutura formativa
como aquela instalada no sistema educacional brasileiro, que estd
curricular e operacionalmente voltada para o atendimento a um
sistema avaliativo de padroes globais (EVANGELISTA, 2012;
MAUES, 2009). Mantendo-se essa estrutura, as tecnologias sio
instrumento privilegiado para o alcance dos resultados, e nio para
o aprimoramento dos processos.

Ainda nesse contexto, as metodologias de ensino e os
dispositivos tecnolégicos se colocam em consondncia com uma
perspectiva neoliberal que oculta os condicionantes materiais
e objetivos do progresso econdmico via desenvolvimento
tecnoldgico. Essa 16gica permite cogitar que o esforgo individual
de estudantes e professores, por meio de iniciativas didético-
metodoldgicas pontuais, poderd superar os efeitos estruturais das

diferencas de classe — o que é um equivoco!
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Ao contririo, uma educagio inovadora, no sentido de
assumir a fun¢do de emancipar as classes trabalhadoras do
subjugo material e cultural, pretende “[...] transformar as
relagdes imediatas e espontineas, impostas pelo automatismo
cotidiano da sociedade do capital em relagdes conscientes,
reflexivas e, portanto, transformaveis” (BULHOES, 2016, p-
206). Se queremos, efetivamente, nos dirigir para uma orientagio
inovadora, que transforme o processo educacional, precisamos
nos voltar ndo para a inovagio de praticas, métodos e processos
pedagégicos, comunicacionais e culturais via suporte tecnolégico,
mas para a constru¢do de um projeto educacional e de sociedade
que resista ao projeto hegemonico, que seja de modo gratuito,
laico, plural, com qualidade socialmente referenciada por meio de

uma escola justa e, enquanto um, de todos(as).
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com as escolas de Educacio Bésica. No caso especifico, o objetivo foi
contribuir para os processos de inovagdo da praxis de futuros professores
do ensino de Ciéncias, utilizando os Jogos digitais como alternativa
pedagégica e os projetos de intervencio investigativa como caminho
que os aproxima do futuro campo de trabalho, a escola de Educagio
Bisica. Todas as agoes foram balizadas nos principios das metodologias
ativas, do trabalho colaborativo e da formagio na e para a investigagio.
A pesquisa, de abordagem qualitativa, se enquadra nos pressupostos da
pesquisa-a¢do e utilizou das narrativas dos pesquisadores resultantes
das observagées registradas em didrio de campo, relatérios de projetos,
das narrativas dos licenciandos registradas em Portfélio, produzidos
nas disciplinas de Didética e Pratica de Ensino nas Licenciaturas de
Ciéncias Biolégicas e Quimica e, ainda, das narrativas de estudantes
das escolas participantes do projeto da Educagio Basica. Os resultados
sinalizaram a importancia do uso dos jogos digitais no processo ensino-
aprendizagem dos estudantes da Educagio Bisica e, sobretudo, que o
trabalho com projetos de intervengio investigativa na formagao, além de
aproximar os licenciandos das priticas de formagio ao futuro contexto
profissional de atuagio, incita e promove préxis inovadoras, uma vez que
os licenciandos sdo suscitados a mobilizarem novas aprendizagens numa

relagdo constante de teoria-prética.
Palavras-chave: Formagio inicial de Professores; Projetos de

Investigagio e Intervencdo; Tecnologias Digitais de Informagio e

Comunicagio; Jogos digitais.
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1INTRODUGAO

o presente texto, apresentamos os resultados

da pesquisa realizada pelo grupo de pesquisa

do Centro de EducAg¢io Rosa de Saberes’,
cujo objeto incide na articulagdo das praticas de PCC®
e estigio supervisionado com as escolas de Educacio Bésica. No
caso especifico, apresentaremos um recorte que trata do uso das
Tecnologias Digitais de Informagio e Comunicagio (TDIC),com
foco nos Jogos Digitais no ensino de Ciéncias. Nosso pressuposto
é que as praticas dos cursos de formagido de professores necessitam
se aproximar do contexto de trabalho dos futuros profissionais
de educagio — a escola de Educa¢io Basica. Além do mais, é
fundamental prover, aos futuros professores, saberes da docéncia,
a serem mobilizados em quaisquer que sejam as circunstincias,
inclusive, as vividas atualmente no triste, complexo e desafiador

cendrio provocado pelo novo Coronavirus — Covid-197.

Espago que integra atividades de pesquisa, ensino e extensdo sobre a educagdo ¢ o
ensino. Destina-se também a aulas priticas dos cursos graduagio, especialmente, os
cursos de Licenciaturas e ao curso de Pés-graduagio em Formagio de Professores e
Priticas Educativas. Destina-se também a outros projetos, tais como o Nucleo de
Estudos Afrobrasileiros e Indigenas — NEABI, espaco de formagio para o Programa
de Iniciagdo 2 Docéncia (PIBID) e Programa Residéncia Pedagégica (RP).
¢ De acordo com a Resolugio CNE/CP n.° 2/2015, a PCC ¢é um conjunto de
atividades formativas que possibilitam aos estudantes experiéncias de aplicagio
de conhecimentos ou de desenvolvimento de procedimentos préprios ao exercicio
profissional da docéncia.
7 A Organizagio Mundial de Saude (OMS) clucida que a Covid-19 ¢ uma doenga
causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, cujo quadro clinico dos pacientes pode
oscilar de infec¢Ges assintomdticas a quadros respiratérios graves. Em 2020, esta
doenga incidiu em todo o planeta, obrigando os diversos paises e sistemas de ensino a
utilizarem o ensino nio presencial ou remoto para dar continuidade as aulas, em face
do isolamento social necessdrio para a ndo proliferagio intensa da doenga.
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A Covid-19 desvelou as fragilidades dos professores
no que tange ao uso das TDIC, sinalizando a importincia do
uso destas em sala de aula. Da noite para o dia, os professores
viram-se obrigados a mobilizar, em sala de aula, diversos artefatos
tecnoldgicos, para os quais nio estavam qualificados. A pandemia
chegou, e agora, o que fazer? Nio houve tempo de preparagio;
foi preciso mergulharmos no mundo dos computadores,
notebooks, celulares smartphones, aplicativos de mensagens e
de compartilhamento de videos, redes sociais, plataformas de
videoconferéncia, e aprender a usa-los.

Contudo, hd que termos em conta que o uso das TDIC
ja vinha sendo defendido hd décadas por vérios tedricos. Bem
antes da Covid-19, as tecnologias ja eram uma realidade. Valente
(2018) e Moran (2018), ha décadas, vem alertando para o uso
alargado das TDIC fora do ambiente escolar e da necessidade
de os professores mobilizarem estes recursos no processo ensino-
aprendizagem. Segundo Valente (2018, p. 98), as TDIC estio
rompendo com as barreiras temporais e mesmo as espaciais,
pois a interagdo “[...] online viabilizada por intermédio dessas
tecnologias possibilitou o desenvolvimento de cursos e atividades
educacionais via internet, criando situagdes nas quais o professor e
os aprendizes podem se encontrar para trocar ideias, por exemplo,
em um bate papo ou chat”.

Ainda, hd que termos em conta que, com a expansio das
TDIC e ficil acesso aos vérios tipos de informagdes, as relacoes
sociais vém mudando abruptamente, logo, ndo ¢ dificil imaginar
que os processos educativos terdo que se adaptar a essa nova
realidade. Por certo, o uso das TDIC e do ensino hibrido serd

uma realidade efetiva apés a pandemia da Covid-19. O ensino-

68



aprendizagem hibrido traduz-se, conforme Moran (2018), pela
mistura, compartilhamento de espagos, tempos, atividades,
tecnologias, estratégias didaticas. Por sua vez, Valente (2018,
p- 29) expde que “O ensino hibrido tem sido definido como um
programa de educagio formal que mescla momentos em que o
aluno estuda os contetdos e as instrugdes usando recursos on-
line e outros em que o ensino ocorre em sala de aula, podendo
interagir com outros alunos e com o professor”.

Imbuidos destes elementos motivadores, mesmo antes da
Covid-19, a partir de 2018, um grupo® de professores do Centro
de EducAgio Rosa de Saberes, do IF Goiano, Campus Rio Verde,
contando com a participagdo de professores da Universidade do
Minho, Braga, Portugal, professores da rede de Educagio Basica,
alunos das Licenciaturas de Quimica e Biologia e Engenharia
Ambiental, desenvolveu um projeto, de forma a relacionar o tripé
‘pesquisa, ensino e extensao’, cujo foco foi o ensino-aprendizagem
de Ciéncias por meio de jogos digitais a serem usados em
notebooks e smartphones.

Salientamos que estas agdes fazem parte de um projeto de
pesquisa registrado no comité de ética da Plataforma Brasil, sob
parecer n.° 2.758.368, e conduzido por um grupo de professores
que atua nas licenciaturas e faz parte do grupo de pesquisa
denominado “EducAc¢io”, da institui¢do, em que, num primeiro

momento, recolheu narrativas’ escritas de 50 licenciandos dos

8 Destaca-se neste grupo a participagdo da professora Teresa Sarmento e José Luis

Coelho da Universidade do Minho, Portugal, e os professores Celso Belisirio, Lia
Raquel de Souza Santos e Suzana Marciolinio do Instituto Federal Goiano, Campus
de Rio Verde, bem como os licenciandos bolsistas de projetos de Iniciagio Cientifica,
Paulo Felipe da Silva Oliveira, Julia Pereira Peres, Jaqueline Silva das Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas e Quimica do campus Rio Verde.

Resultados desta primeira fase da pesquisa serdo publicados na Revista Pro-Posicaes;
artigo encontra-se em fase de prelo.
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cursos de Ciéncias Biol6gicas e Quimica, com vistas a identificar
as fragilidades, no que tange a aproximagio dos licenciandos com
o cotidiano da escola, com destaque para o trabalho com as PCC
e Estagio Curricular Supervisionado (ECS).

Importante destacarmos que compreendemos o ECS e
as PCC como espagos ensejadores do didlogo entre a institui¢do
formadora e a aproximagio dos licenciandos com o seu futuro
campo de trabalho, e propiciadores de diversas aprendizagens
da docéncia. Nosso grupo de pesquisa, “EducA¢io”, desde sua
formagdo em 2012, tem dispensado esforgos para o estudo dos
elementos tedricos e praticos sobre as PCC e ECS no IF Goiano
e caminhado para a busca de novas possibilidades formativas que
articulem o processo formativo das PCC e o Estdgio Curricular
Supervisionado (ECS) com o futuro campo de trabalho dos
licenciandos. (PANIAGO, SARMENTO, 2015; PANIAGO et
al. 2018; PANIAGO et al., 2020).

O exposto justifica o recorte aqui apresentado, que traduz
agoes formativas de aproximagio dos estudantes das licenciaturas
com as escolas de Educagio Bisica, tendo a formagdo na e para
investiga¢do como principios basilares da proposta e as TDIC
como alternativa pedagégica. Afinal, conforme pontuam Sedano
e Carvalho (2017), o ensino de Ciéncias necessita se pautar na
investigagio, ultrapassando a ideia de ensino por transposigdo de
conhecimentos e se redirecionando para um ensino que possibilite
o fazer cientifico, que permita uma educagio inovadora e critica.

Assim, as agdes didaticas desenvolvidas durante a pesquisa
balizaram-se na formagio na e para a pesquisa e nos pressupostos
das metodologias ativas, considerando que procuramos incitar

os estudantes das licenciaturas a serem ativos e protagonistas

10



na sua aprendizagem. Para tanto, foram incitados a elaborarem
e a desenvolverem projetos de intervengio investigativa,
participando, ativamente, em todo o processo, nio sendo meros
atores coadjuvantes, desenvolvendo papéis secundirios ou
reproduzindo as indicagdes ji prontas. Em efeito ressonincia, os
estudantes da Educac¢do Basica foram incitados a desenvolverem
posturas investigativas. Conforme Oliveira e Carvalho (2005), o
ensino de Ciéncias deve se concretizar em experimentos, criagio
de hipéteses e argumentagio sobre os conceitos cientificos.
Também jd afirmamos outrora, em Paniago (2017), sobre a
importancia de que as praticas pedagdgicas desenvolvidas em sala
de aula contribuam para a capacidade de reflexdo, questionamento,
compreensdo de mundo e autonomia dos estudantes. Em que
pese focarmos as questdes metodoldgicas do ensino, procuramos
sempre incitar os estudantes das licenciaturas quanto a
importancia do papel da educagio e do ensino, nos assentando,
portanto, em uma concepgio formativa critica, problematizadora,
tal como pressupdem Pimenta e Lima (2017) e Freire (2006).
Além da formacio baseada na problematizagio e
investiga¢do, associamos o uso das TDIC ancoradas nas
metodologias ativas como forma de inovar as préxis'® de ensino de
ciéncias. Conforme Bacich e Moran (2018), as TDIC, associadas
as metodologias ativas, apresentam uma importante estratégia
para a inovagdo pedagdgica. Para os autores, as metodologias

ativas sio estratégias de ensino que colocam o estudante no centro

Compreendemos o conceito de Prixis, na acepgio de Pimenta e Lima (2017), que
se traduz pela articulagio teoria e pritica. Assim, reflexdo tedrica, pritica refletida
e contextualizada justificam o conceito da atividade docente como praxis. A préxis
supera a dicotomia teoria e pratica, apontando para a atividade docente como uma
atitude investigativa, que envolve, a reflexdo, a (res)significagdo e transformacio.
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do processo de ensino-aprendizagem, com vistas a desenvolver
autonomia em sua aprendizagem.

Da mesma forma, Valente (2018) pontua que as
metodologias ativas constituem alternativas pedagdgicas que
colocam o foco de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagio
ou resolu¢do de problemas. Para o autor, tradicionalmente,
as metodologias ativas tém sido implementadas por diversas
estratégias, tais como: “[...] aprendizagem baseada em projetos
(Project-Based Learning- PBL); a aprendizagem por meios de
jogos, (Game-Based Learning — GBL); o método do caso ou
discussio e solugio de casos (teaching case); e aprendizagem em
equipe (Team-Based Learning)” (VALENTE, 2018, p. 28).

A realidade é que virios enfoques podem ser empregados
para materializar os principios das metodologias ativas, bem como
sdo vdrios os instrumentos que integram o universo das TDIC.
Neste estudo, trabalhamos com os jogos digitais e os projetos. Os
projetos de investigagdo interventiva sio considerados alternativas
térteis como propiciadoras da relagio teoria-pratica. (PIMENTA;
LIMA, 2017). Sobre os jogos como estratégia didtica, ji
pontuamos em Paniago (2017) que o trabalho com jogos desperta
nos estudantes motivagdo e interesse pelas aulas, o que contribui,
significativamente, para o processo de ensino-aprendizagem.

Assim, além dos pressupostos tedricos anunciados, os jogos
sdo considerados alternativas pedagégicas de longo alcance no
processo de ensino-aprendizagem, na medida em que possibilitam
aos estudantes se envolverem de forma ativa, motivados,
potencializando, assim, a sua aprendizagem. Conforme Lima

(2008, p. 145), o estudante “[...] que mais joga ¢ aquele que mais
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oportunidades tém de potencializar a sua aprendizagem e o seu
desenvolvimento”.

Diante do exposto, o objetivo desta investigacio foi
contribuir com os processos de inovagdo da prixis de futuros
professores do ensino de Ciéncias, utilizando os Jogos Digitais
como alternativa pedagégica e os projetos de intervengio
investigativa como caminho que aproxima os licenciandos do

futuro campo de trabalho - a escola de Educacio Biésica.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Nesta pesquisa de abordagem qualitativa, utilizamos dos
pressupostos da pesquisa-a¢do, em que lancamos méo das nossas
narrativas registradas em didrio de campo e relatério de trabalho,
das narrativas de alguns dos licenciandos descritas em portfélios',
das narrativas de alguns estudantes da Educag¢io Bisica
participantes das atividades, descrevendo as nuances, os detalhes
das a¢bes didaticas desenvolvidas na pesquisa, bem como de
imagens, com destaque as fotografias. Importa destacarmos que a
narrativa como estratégia de recolha de dados, inclui as biografias,
histérias de vida, autobiografias, relatos orais, narrativas pessoais,
entrevistas narrativas, etnobiografias, memoriais, etnografias

e memorias populares, dentre outros instrumentos. Abrahio

Em nossas priticas de pesquisa, bem como professoras em sala de aula, adotamos o
uso de portfélio como instrumento de recolha de dados e de avaliagio dos estudantes
das licenciaturas, considerando que o portfélio permite descrever de forma reflexiva,
as atividades vividas na disciplina, desenvolvendo, por conseguinte, a postura de
investigagdo nos licenciandos.
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(2014, p. 63) aponta que a fotografia, o filme e o material video
gravado “[...] também se configuram como narrativas; da mesma
forma como as narrativas orais ou escritas, a narrativa imagética ¢
construida intersubjetivamente”.

Do ponto de vista da pesquisa-agio, conforme Ludke e
André (2017), esta abordagem de pesquisa tem por finalidade
a interven¢do numa situagdo a ser investigada e pode ocorrer
em locais distintos, como em sala de aula. Por sua vez, para
Alarcio (2011, p. 50), a metodologia da pesquisa-agio tem
como caracteristicas importantes: “[...] a) a contribui¢do para
a mudanga; b) o cardter participativo, motivador e apoiante do
grupo; ¢) o impulso democritico”. Para esta autora, a pesquisa-
agdo, em uma perspectiva colaborativa e reflexiva, pode trazer
imensos contributos para a (re)significa¢io das praticas de ensino
dos professores e, até mesmo, das institui¢oes escolares. Imbuidos
desta perspectiva formativa, procuramos desenvolver um trabalho
coletivo, envolvendo professores e estudantes das licenciaturas do
IF Goiano e da rede de Educag¢io Bisica.

De modo geral, as agbes que aqui serdo partilhadas
desenvolveram-se de acordo com as seguintes etapas: 1) Produgio
de forma colaborativa dos jogos digitais (alunos do curso de
Engenharia Ambiental e das Licenciaturas), contando com o
apoio dos professores das escolas de Educagio Basica envolvidos
no projeto sob a nossa orientagio; 2) Desenvolvimento de um
site gratuito para o Centro de EducA¢io Rosa de Saberes; 3)
Construgio dos jogos por meio da plataforma Construct 2 e 3'%

4) Desenvolvimento de projetos de intervengio investigativa para

2 Construct 2 e 3 sdo plataformas de desenvolvimento de jogos 2D baseados em

HTMLS5; podem ser usados tanto por programadores experientes, quanto por nao
experientes, permitindo a criagio ripida de jogos.
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avaliar os jogos com alunos da Educagio Bésica por académicos
das Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas nas disciplinas de
Didatica, Pritica de Ensino I e Pratica IT e Quimica na disciplinas
de Diditica e Pritica de Ensino Aplicada a Quimica.
Inicialmente, em 2018, utilizamos o Construct 2, contudo,
visando promover mais acessibilidade e uso em smartphones, em
2019, utilizamos a plataforma Construct 3. Assim, todos os jogos
estdo disponiveis para computador e smartphones, no site do
Centro de EducAgio Rosa dos Saberes, cujo link é: https://sites.
google.com/view/prticasdeensinoinovadoras/projetos/projetos-
de-extens%C3%A30/jogos-eletr%C3%B4nicos.

Figura 1: Site de jogos

Jogos Eletrénicos

O uso das Tecnologias
Digitais de Informagéo e
Comunicagao para o ensino
de Ciéncias

Este projeto esté sendo desenvavido desde o 2no de 2017. Objetiva tizbalnar o
alog armagic & Comunicagia (TDIC) no enzing de

Lo do ensing

cidade do
abalho de pesquisa e extensda
mentos de recolha de dades
= campo, entrevista & uso de

com abordagem qualitativ
=30 bassados na chservacdo, descrigio @
questionsrio.

Este jogo foi criada com o ebjetiva de trmbalhar a Educagda
‘Ambiental. & ideiz do game € mostrar que. enguanto estamos
fazendo uma viagem, ndo podemos jogar o lixo para fora do camra.

Link para downlozd Android

drive google-comjopen?
id=15NwDRKDvjzSMBjsQIRSXms0bKNNECet

Link para download PC
mega.nz/# 01 wCKDIYIBVSIXJFTWwySWMDrhdR 6eK0-
cG7ygNNzpwhY671lg

Fonte: Os autores (2019)
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Para a defini¢do das temdticas a serem abordadas nos jogos,
foi feita, inicialmente, pesquisa de opinido com os professores da
Educagio Basica, participantes do projeto, que indicaram alguns
conteddos para a construgio dos jogos que irfamos propor para o
ensino de Ciéncias, sendo eles: a alimentagio, o sistema solar e a
educagio ambiental com foco no lixo.

Foram desenvolvidos os seguintes jogos, com respectivos
objetivos:

1. Coleta seletiva delixo - cujo objetivo foi a aprendizagem
do depésito dos lixos nos locais corretos, de acordo com as
respectivas cores.

Figura 2: Tela do jogo coleta seletiva

Fonte: Os autores (2019)

2. Sistema Solar - objetivou propiciar alternativas para
facilitar a aprendizagem dos alunos acerca dos conceitos acerca
do sistema solar.

Figura 3: Tela do jogo sistema solar

Fonte: Os autores (2019).
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3. Caminhdo de lixo — Teve como objetivo trabalhar
aspectos da Educa¢io Ambiental, sensibilizando os alunos quanto

ao descarte correto do lixo.
Figura 4: Tela do jogo caminhio de lixo

0:2 | Ao finalizar uma viajem,

Fonte: Os autores (2019)

4. Histéria do passarinho — O jogo focalizou elementos da
conservagdo ambiental, com foco no desmatamento, e objetivou
promover conhecimentos acerca do desmatamento, de modo a
sensibilizar os alunos quanto a importancia da conservagio das
matas e florestas. O cendrio foi desenvolvido semelhante ao jogo

cléssico chamado “Super Mirio”.

Figura 5: Tela do jogo a histéria do passarinho

0 PASSARINHO PERDEU DO CAMINHO D
DESMATANENTO DO SER HUMANOD. O

EESOUROS SA0 SEUS ANMIGOS.
PRECISA CQUE VOCE O AJUDE A
VOLTA PARA SEU

Fonte: Os autores (2019)
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5. Piramide Alimentar - objetiva que os alunos se
sensibilizem quanto a importincia de uma alimentagio saudével.
Neste jogo, os estudantes sdo incentivados a montarem uma
piramide alimentar, observando o lugar adequado, de acordo com

uma alimentagio saudavel, que cada alimento ocupa.

Figura 6: Tela do jogo pirdmide alimentar

Fonte: Os autores (2019)

A partir do caminho metodolégico percorrido, em
seguida, apresentaremos algumas das agdes diddticas com a
implementagio e avaliagdo dos jogos por meio de projetos de

investigagdo intervengdo.

3 QUANDO A AGAO DIDATICA POR MEIO DE PROJETOS
APROXIMA 0S LICENCIANDOS DE SEU FUTURO CONTEXTO
PROFISSIONAL

Para o processo de desenvolvimento e avaliagdo dos jogos,
os licenciandos que se encontravam no 5° periodo dos cursos de
Ciéncias Bioldgicas e Quimica, especialmente os que estavam no

estdgio Curricular Supervisionado, foram orientados a elaborarem
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projetos de ensino na perspectiva da investigacdo para serem
desenvolvidos com os alunos das escolas parceiras, incluindo
diversas estratégias diddticas, dentre elas, os jogos digitais. Entdo,
os jogos foram implementados em virias escolas publicas e em
eventos organizados pelo Centro de EducAgio Rosa de Saberes,
envolvendo professores em formagio e professores das escolas de
Educagio Bisica. Para efeitos de andlise, destacaremos um desses
momentos, qual seja, o circuito “Beija Flor” e uma das praticas em
uma escola, procurando destacar como os participantes, estudantes
das licenciaturas e da Educagao Basica perceberam a proposta.

Antes das a¢des diditicas de implementagio e avaliagdo dos
jogos por meio de projetos nas escolas parceiras, os licenciandos
avaliaram-nos, conforme anuncia uma estudante de Quimica, em
seu portfélio: “Fomos ao laboratério de informaitica, no intuito
de conhecer jogos didéticos desenvolvidos por outros colegas, de
acordo com os temas gerais Alimentagio Saudavel e Lixo. Gostei
dos jogos, sdo animados e ajudam a compreender os conceitos.”
(Licencianda B). Outra licencianda esclarece que os jogos foram
criados para serem desenvolvidos na perspectiva das metodologias
ativas: “Ndo participei diretamente na criagdo dos jogos, mas
ajudei no jogo com os alunos e também estudei as metodologias
ativas para dar suporte.” (Licencianda D).

Desse modo, inicialmente, um grupo elaborou os jogos,
discutindo, se apropriando de elementos tedricos acerca das
metodologias ativas, da educagdo ambiental e da técnica em si,
de elaboragio dos jogos digitais e, em seguida, os demais também
participaram avaliando e, por fim, aplicando com os alunos da
Educacdo Basica. Em seguida, apresentaremos algumas agoes

didaticas na trilha e com os jogos.
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3.1 CIRCUITO “BEIJA-FLOR™™: A PEDAGOGIA DA CIENCIA PELO VIES DA EDUCAGAD
AMBIENTAL

Este evento objetivou aproximar os licenciandos com as
préticas da docéncia e aproximar o IF Goiano dos professores e
alunos da Educagio Bésica. Tendo como foco o desenvolvimento
da postura ativa, questionadora e investigativa, tanto pelos futuros
professores, quanto pelos alunos das escolas parceiras do projeto,
com foco em atividades envolvendo a educa¢io ambiental. Para
tanto, os licenciandos elaboraram projetos de investigagdo focando
questdes como o lixo, ecologia e selecionaram atividades didaticas
para serem desenvolvidas com os estudantes da Educagio Basica.
Foram formados virios espagos temdticos como sala de aula,
dentre os quais, destacamos o trabalho na trilha e com os jogos
digitais, por serem projetos integradores. As atividades foram
desenvolvidas com 120 estudantes das escolas parceiras, dos 6°
e 7° anos do Ensino Fundamental. Acerca da estratégia para o

desenvolvimento dos projetos narram os licenciandos:

Os alunos foram divididos em grupo e de acordo com o
tema escolhido aplicaram seus projetos; meu grupo ficou
com a realizacdo da trilha ecoldgica reflexiva, onde os
alunos do 6° e 7° ano puderam fazer reflexdes sobre o
meio ambiente. (Licencianda A)

Pude perceber também que projetos realizados de boa
vontade e com a participagio de todos rendem bons
resultados. Independente dos imprevistos que venham
ocorrer é possivel contornar eventuais problemas para que

B O circuito Beija-Flor é desenvolvido desde 2015 no Campus Rio Verde,
tendo com objetivo aproximar o IF Goiano com a sociedade, escolas de
educagio bésica e discutir elementos tedricos e priticos sobre a educagio
ambiental.
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se haja uma melhor aplica¢io dos projetos. O aprendizado

, .

que irei levar é bem maior e isso é muito gratificante.

(Licenciando C)

Essa atividade teve como finalidade concretizar a relagio
prética. Para isso, foi elaborado um projeto de ensino
utilizando estratégias diddticas estudadas ao longo da
disciplina, usando como ancoragem as metodologias
ativas e diferentes formas de avaliagio. (Licencianda D)

Conforme depreende-se, os licenciandos sinalizaram que
os projetos internacionalizaram materializar a rela¢do teoria-
prética. Para além, elucidam o embasamento nas metodologias
ativas e o trabalho colaborativo. Para Pimenta e Lima (2017,
p. 255), o estigio é um momento que além de aproximar os
licenciandos com a realidade profissional, propicia “[...]formas de
estudo, andlise e problematizagdo dos saberes nelas praticados,
contribuindo para a ressignifica¢do dos cursos de Licenciatura em

sua questdo central: a articulagio teoria e pratica”.
311 TRILHA ECOLOGICA

Os licenciandos prepararam um circuito pedagdgico,
objetivando oportunizar aos alunos dos 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental, a vivéncia na Trilha Ecolégica do futuro Jardim
Botanico que esti sendo implantado no IF Goiano, Campus
Rio Verde, com elementos tedricos e priticos da educagio
ambiental. Para tanto, eles pesquisaram virias préticas de ensino
a serem trabalhadas na trilha, organizaram o material didatico e
prepararam vérios pontos educativos a serem explorados durante

a vivéncia com os alunos das escolas parceiras.
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Para dinamizar o processo formativo, elaboraram cartazes

contendo curiosidades sobre fauna e flora, dados sobre a situagio

do meio ambiente, orientagdes sobre preservagio e abordagens

sobre o bioma Cerrado, bem como o lixo.

Figura 7: Foto da trilha

Fonte: Os autores (2019)

Os licenciandos sinalizam como foi a materialidade dessa

acdo didatica:

82

Organizamos trilha com paradas onde, em cada parada,
era feito uma reflexdo sobre a importéncia da preservagio
e da sustentabilidade, levando-os a pensar em como é
importante esse assunto, e analisar como poderd estar
nosso planeta e a nossa sobrevivéncia daqui a alguns
anos se continuarmos com tanta degradagio ambiental.

(Licencianda A).

Uma das priticas elaboradas serd a “Irilha Ecolégica
p g
Interativa”, que seguird a proposta da Metodologia Ativa,
promovendo o processo de ensino-aprendizagem pelo

protagonismo do aluno. (Licencianda B)



Fica evidente, nas narrativas dos licenciandos, a
operacionalizagio de um processo formativo de Ciéncias,ancorado
na problematizagio, porquanto eles, além de oportunizarem aos
alunos da Educagio Bdsica um processo de imersdo em virios
aspectos ecoldgicos, conhecimentos diversos sobre as darvores
presentes na trilha, incitaram-nos a refletirem sobre os aspectos
ambientais, sobre a importancia dos seres vivos para a manutengio
da vida no planeta. Isto vai ao encontro de Sedano e Carvalho
(2017), ao sinalizarem que o ensino de Ciéncias por investigac¢io
oportuniza aos estudantes o desenvolvimento de sua autonomia
moral, o que contribui para a formagio critica do estudante.

Para além, eles préprios foram instigados a buscarem novas
estratégias de ensino: “Fomos levados a buscar formas de mostrar
para as criancas a importincia da preservagio do nosso meio
ambiente, que é responsdvel por nos manter vivos, oferecendo
todo o seu habitat para a nossa sobrevivéncia.” (Licencianda C).

Nio obstante, os estudantes das escolas parceiras
recolheram virios tipos de lixos que haviam sido intencionalmente
colocados na mata. Todo o material foi levado para o Centro de
EduAcio Rosa de Saberes para o processo de sele¢io, momento
que os licenciandos abordaram alguns elementos teéricos acerca
do descarte correto do lixo e o que cada uma das cores das
lixeiras representam. Em seguida, solicitaram que os estudantes
depositassem o lixo nas lixeiras de acordo com as suas cores e
perceberam que eles nio fizeram o depdsito de forma correta.
“Ao explicarmos para os alunos como fazer o descarte do lixo
nas lixeiras, percebemos que eles erraram, mostrando que nio

conheciam os conceitos.” (Licenciando C).
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Figura 8: Foto do descarte de lixo

Fonte: Os autores (2019)

A partir destas primeiras agoes diddticas, os estudantes das
escolas parceiras participaram dos jogos digitais que aqui serdo

destacados, o jogo do lixo e do caminhio do lixo.
3.1.20J060 DO LIXO

O jogo do lixo é composto por duas fases, sendo uma
considerada “ficil” e a outra considerada “dificil”. Na fase dificil,
a esteira com os residuos sélidos a serem descartados corre de
forma rapida, o que torna necessario que os estudantes descartem
rapidamente o lixo para vencerem o jogo; na fase facil, é possivel
parar a esteira e decidir qual a lixeira correta para o descarte
do residuo sélido. Ao desenvolverem a pritica com os jogos, os
licenciandos perceberam que, inicialmente, os estudantes das
escolas parceiras sentiram dificuldades de operacionalizarem os
jogos. “Observando os estudantes jogando, foi possivel perceber
que todos conseguiram atingir o nivel dificil e que muitos
conseguiram concluir o jogo; o jogo é concluido quando todas
as lixeiras estdo cheias.” (Licencianda A). Outro afirma que

“Ademais, no decorrer dos jogos, observamos um efetivo didlogo
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entre os estudantes, que questionavam entre si, em qual lixeira
colocava-se determinado objeto.” (Licenciando C).

Ao iniciar o jogo, os estudantes sentiram dificuldades
em lembrar sobre o destino correto do descarte, entretanto,
os licenciandos os orientavam a sempre voltar nas instrugoes
para conseguirem identificar as cores certas para o destino de
cada material. Conforme o desenvolvimento dos jogos, eles
conseguiram ir assimilando as cores corretas de descarte. O
que implica em afirmar que os jogos digitais contribuiram
para aprendizagem dos estudantes em relagdo aos conceitos
ambientais trabalhados. Tal a¢do diddtica vai ao encontro as
ideias de Rodrigues e Colesanti (2008, p. 64), ao afirmarem que
“[...] o saber ambiental apresentado no suporte digital coloca em
uma perspectiva onde os alunos possam se apropriar e utilizd-lo
para a construcdo das atitudes ecoldgicas.”

No final do jogo, os licenciandos solicitaram aos estudantes
que, novamente, fizessem o descarte do lixo nas lixeiras, e qual nio
foi a surpresa, ao perceberem que eles, apés jogarem, conseguiram
entender perfeitamente os conceitos trabalhados. Isto nos leva
a deduzir sobre a importincia dos jogos no processo ensino-

aprendizagem dos estudantes. Conforme Lima (2008, p. 146)

Os professores ao empregarem o jogo podem perceber
repercussdes significativas nocomportamento das criangas,
que ficam mais motivadas, inclusive, para frequentar a
institui¢do, evoluem nas atitudes de cooperagio, respeito
mutuo, troca de pontos de vista, desenvolvem a autonomia,
a conflan¢a em si mesmas € se mostram mais curiosas e
dispostas para outra aprendizagem.
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Por fim, além de se envolverem ativamente no processo
de desenvolvimento dos jogos, fazendo descobertas e dialogando
entre si, os estudantes das escolas parceiras foram incitados a
refletirem sobre o zelo do meio ambiente, sobre a reciclagem e o
descarte correto de lixo.

Ainda sobre a temitica, foi trabalhado o jogo “Caminhio

do lixo” que serd apresentado a seguir.
31.3 CAMINHAO DE LIX0

Antes da aplicagio deste jogo, os licenciandos incitaram
um processo de reflexio com os estudantes das escolas
participantes de Educagio Bdsica sobre o descarte inadequado
de lixo no meio ambiente, pois sdo os seres humanos poluidores,
principalmente, quando descartam o lixo produzido no meio
ambiente, colaborando para a poluigio ambiental. Como o
tipo de vegetagdo da regido Centro-Oeste, local da pesquisa,
é o cerrado, no periodo de seca, este lixo descartado no meio
ambiente, de maneira inadequada, pode se tornar foco de
queimadas em toda a regido. J4 no meio urbano, o mesmo lixo
pode ser foco de casos de dengue. Durante a breve explanagio
sobre o tema, os estudantes mostraram-se interessados e
participativos, fazendo questionamentos diversos.

Apés uma reflexdo dialégica com os estudantes, os
licenciandos incentivaram-nos a comegar a jogar o jogo do
Caminhio de lixo, objetivando que eles experenciassem o que
aprenderam na teoria. Nessa dire¢do, um licenciando afirma que:

“De inicio, eles sentiram dificuldade em relagdo ao jogo, contudo,
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conforme foram conhecendo as regras e os ’truques’ foram

Y

ganhando mais conflanga e conseguindo ultrapassar as fases.’
(Licenciando C).

Durante o jogo, os estudantes estabeleceram o trabalho
colaborativo, de modo que um auxiliasse o outro para que todos
conseguissem jogar. Nesta dire¢do, Aradjo, Moura e Jeronimo
(2014) sinalizam que o uso das hiper midias possibilita uma maior
interatividade entre os envolvidos. De forma geral, os estudantes
aprovaram o jogo como instrumento pedagdgico, argumentando
que ele auxilia no processo de ensino-aprendizagem, motivando e

incentivando o espirito de cooperagio entre os estudantes.

Figura 9: Estudantes jogando o jogo caminhéo de lixo

Fonte: Os autores (2019)

No final das atividades, os licenciandos recolhiam as
narrativas dos estudantes das escolas parceiras da Educagio
Basica. Seguem, no quadro abaixo, algumas de suas impressoes

acerca das vivéncias e aprendizagens sobre a experiéncia do jogo.
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Quadro 1: As vozes dos estudantes do Ensino Fundamental —

anos finais

Estudantes do

7° ano

Foi bom vir aqui, conhecer tudo e aprender

tanta coisa sobre a natureza.

Eu aprendi muito hoje, gostei muito do jogo
do lixo, pois com ele consegui entender como

colocar o lixo na cor certa.

Jogando a gente anima e aprende mais.

Estudantes do

6° ano

Eu ji tinha estudado sobre lixo, mas hoje

aprendi a separar direitinho.

Andei no mato e achei muito legal, pois me
diverti muito. Aprendi muita coisa sobre
plantas, bichos e lixo. E gostei muito de jogar.

Um dia queria vir estudar aqui.

Vocés podem fazer mais coisas assim. Foi
divertido, pois aprendi tanta coisa sobre o

lixo, reciclagem e gostei dos jogos.

Fonte: Os autores (2019)

3.2 APRATICA COM 0S JOGOS NA ESCOLA DE EDUCAGAO BASICA

A aproximag¢io dos licenciandos com o contexto de

trabalho deu-se a todo momento do desenvolvimento das a¢des

formativas da pesquisa, seja quando os estudantes foram até o

IF Goiano, Campus Rio Verde, seja quando os licenciandos

foram até as escolas parceiras desenvolverem os seus projetos de

ensino e intervengdo investigativa, tendo os jogos digitais como

uma das alternativas diddtico-pedagégicas. Apresentaremos




uma pratica desenvolvida em uma das escolas com as turmas
de 12 série do Ensino Médio de uma escola estadual da rede
publica de Rio Verde.

Considerando que muitas escolas, apesar de possuirem
laboratério de informitica, nio estavam funcionando de forma
adequada, conforme ji afirmamos, também foram construidos
jogos na plataforma Construct 3, objetivando que os alunos
pudessem jogar em dispositivos méveis. Para tanto, os jogos eram
instalados nos celulares dos estudantes que possuiam aparelhos.

Entdo, alguns licenciandos, apds terem elaborado projeto
de ensino, com fundamentagio tedrica sobre a temdtica e
metodolégica acerca do trabalho com projetos, bem como das
diversas estratégias diddticas a serem utilizadas em sala de
aula, o que incluem os jogos, foram até as escolas e aplicaram
os jogos com os alunos. No processo de materialidade da agdo
didatica com os jogos, inicialmente, os licenciandos explicavam,
de forma dialdgica, os conceitos acerca da temdtica em questio,
problematizando os aspectos socioambientais da vivéncia dos
alunos, questionando-os sobre a forma de descarte de seu lixo, e
apresentavam reflexdes atuais, importantes, como sobre a politica
dos 3 Rs, coleta seletiva e conservagio do meio ambiente.

A avaliagdo da prética nesta escola foi realizada por meio
de observagio e memoria de aula, evidenciando os aspectos
positivos e negativos das atividades. Vérias foram as narrativas

dos estudantes acerca da a¢do didética realizada:
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Quadro 2: As vozes dos estudantes do Ensino Médio

Jogo super importante para quem gosta de
entretenimento; colabora muito para o planeta.

Ai‘:n?s. da Me ajudou a entender melhor sobre a importincia
4 Eser 1e de reciclar o lixo para o meio ambiente.
O LNSINO 1 pv) aprendi muitas coisas sobre reciclagem com o
Médio

jogo, eu ndo sabia nada.

O jogo é bem divertido, aprendi a separar os lixos.

Fonte: Os autores (2019)

Enquanto os estudantes jogavam, os licenciandos
perceberam envolvimento entre eles e discussdes sobre qual seria
o destino correto de cada lixo. Bacich e Moran (2018) esclarecem
que as tecnologias propiciam a aprendizagem colaborativa entre
os estudantes, tanto em relagdo aos estudantes mais préximos,
como também entre os estudantes mais distantes entre si. Com
a andlise das memorias de aulas, notou-se que grande parte dos
estudantes mostrou interesse pelo tema e aprovou o uso do jogo

digital, afirmando que auxilia e motiva a aprendizagem.

Figura 10: Foto dos estudantes jogando o jogo coleta

seletiva do lixo

Fonte: Os autores (2019)
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De modo geral, os jogos foram aplicados com uma média
de 300 alunos, durante os anos de 2018 e 2019, tendo uma boa
aceitabilidade. Nos processos de aplicagio, havia uma avaliagdo, de
modo que, do total dos alunos que participaram, houve aceitagio
variando de 60% que gostaram muito, 35% gostaram e apenas 5

% nao gostaram, conforme grafico abaixo.

Figura 11: Grifico da avaliagdo dos estudantes

sobre aplicagdo dos jogos

m gostaram muita
M gostaram

= néo gostaram

Fonte: Os autores (2019)

Assim, no processo de formagio oportunizado pelas a¢oes
desta pesquisa, tanto os estudantes das escolas da Educagio
Bisica, como os licenciandos, foram incitados a desenvolverem
posturas investigativas, materializando a teoria-pratica por meio
dos projetos de investiga¢do interventiva, utilizando os jogos

digitais como estratégias didaticas:

A teoria é muito importante, mas, quando unida a prdtica,
torna tudo mais gratificante. A aplicacio do projeto juntamente
com todo conhecimento adquirido durante o semestre, Jfoi de
muita valia, e com certeza agregou bastante. Até entdo ndo
havia me colocado diante de wvdrias criancas ¢ ‘dado uma
aula’. Foi uma experiéncia tinica, e uma sensagio de medo
misturado com uma euforia. A melhor parte é ver que todo seu
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trabalho deu certo e que houve reconhecimento por parte dos

alunos, dos colegas e de outros profissionais. (Licencianda A)

A disciplina promoveu um contato proximo com o que serd
nossa realidade proﬁssional, e me ressaltou a importincia do
planejamento de aula com utilizacdo de estratégias didaticas
eficientes, como metodologias ativas. (Licenciando C).

As narrativas elucidam a importincia da relagio teoria-
pritica, a aproximagio dos licenciandos com a escola de educagio
basica para o processo de aprendizagem da docéncia na formagio

inicial de professores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

De modo geral, consideramos que cumprimos com as
intencionalidades previstas nesta etapa da pesquisa que integra
acoes de um projeto mais amplo de pesquisa, cujo foco ¢ a
articulagdo da Pritica como Componente Curricular (PCC)
e o Estigio Curricular Supervisionado (ECS) com as escolas
publicas de Educagio Bésica. Neste recorte, procuramos articular
as agdes formativas das Licenciaturas utilizando as Tecnologias
Digitais de Informagio e Comunicagio (TDIC) como
alternativa pedagdgica e os projetos de intervencio investigativa
como caminho que aproxima os licenciandos do futuro campo de
trabalho, a escola de Educagio Basica.

Constatamos que a proposta de elaboragdo de projetos
articulados aos contetidos trabalhados em sala de aula das escolas

de Educagio Bisica indica ser um caminho de possibilidades
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fecundas para a formagdo na e para a pesquisa, pois aproxima o
licenciando com o futuro campo profissional de atuagio, a escola
de Educagio Basica, por meio da reflexdo e problematizagio do
cotidiano escolar.

Para além, os resultados sinalizam que as TDIC sio
alternativas pedagdgicas imprescindiveis em sala de aula. No
atual cendrio que estamos vivendo, da pandemia, o uso das
TDIC oportunizaram o rompimento do isolamento social,
tanto no contexto das diversas relagdes sociais, econdmicas,
como nos processos educacionais. No entanto, é véilido ressaltar
que as institui¢des educacionais devem garantir aos estudantes
o acesso as TDIC. Logo, ndo hd mais que se falar em processo
ensino-aprendizagem, sem lan¢ar mio destas diferentes TDIC,
que incluem os jogos digitais e o ensino pela problematizagio
e projetos. Para tanto, ¢ fundamental que os professores em
formagio inicial sejam preparados para o desenvolvimento de
préxis inovadoras em sua futura prética profissional.

Os resultados sinalizam que agdes colaborativas, ancoradas
em principios formativos que primem pela participagio dos
estudantes em seu processo de aprendizagem, geram resultados
significativos para a formagio docente. Assim, de modo geral, os
resultados sinalizaram a importincia do uso dos jogos digitais
no processo ensino-aprendizagem dos estudantes das escolas
de Educagio Bisica, e, sobretudo, que o trabalho com projetos
de ensino e investiga¢do na formacio inicial dos licenciandos,
além de aproximd-los de préticas de formagdo com o contexto
profissional de atuagio, incita e promove prixis inovadoras, uma
vez que os licenciandos sdo suscitados a mobilizarem novas

aprendizagens numa rela¢io constante teoria-pratica.
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CAPITULO 4






ENSINO E TREINAMENTO DE PROCESS0S
FLEXIVEIS COM BIM SKETCHUP

Pedro Henrique Gomes Cardoso d’Avila!

Resumo

Este estudo consiste em uma revisio da literatura de termos que
compdem o processo de projeto em Arquitetura. Para tanto, utilizou-
se do programa SketchUp para elucidar um questionamento do senso
comum entre os projetistas de arquitetura: O BIM enrijece o processo
de concepgio arquitetonica? Portanto, ao utilizar um programa bastante
difundido no mercado AECO, buscou-se esclarecer o questionamento
elaborado. O objetivo da pesquisa é compreender que o processo BIM
ndo significa a perda de qualidade formal, conceitual ou gerencial,
entretanto um novo processo passivel de ser ensinado e aprimorado.
Como modo de alcangar o objetivo, a pesquisa foi desenvolvida em
trés momentos. O primeiro consiste no esclarecimento de termos que
entremeiam o processo de projeto em Arquitetura, baseando-se na
revisio de publicagbes especializadas. O segundo momento apresenta
o processo de gestdo dos softwares BIM de concepgio arquitetonica,
como modo de demonstrar que os processos dentro destes programas

Possui graduagio em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Estadual de Goids
(2018), especializagio em Master BIM pelo IPOG (2020) e mestrado em Projeto
¢ Cidade pela Universidade Federal de Goids (2021). Atualmente é pesquisador
voluntdrio da Universidade Federal de Goids, professor e coordenador do Curso
de Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario UniBrasilia de Goids. Tem
experiéncia na drea de Arquitetura e Urbanismo, com énfase em Histéria da
Arquitetura, atuando principalmente nos seguintes temas: BIM, teoria e histéria do
projeto, arquitetura contemporanea, cultura arquitetonica e urbanistica
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nio enrijecem a concepg¢io de projeto. O terceiro momento apresenta
o BIM no SkezchUp, seus processos dentro do programa e como ocorre
seu aprendizado. As considera¢des finais indicam que nio hd um
enrijecimento, mas que o programa avaliado exige um treinamento
qualificado com uma abordagem pedagdgica voltada ao conhecimento
tedrico-pritico da metodologia BIM.

Palavras-chave: Fluxo de trabalho; BIM; SkezchUp; Processos.

1INTRODUGAD

processo de projeto em Arquitetura é um

tema relevante na atualidade. Quando se fala

em processo de projeto existem duas grandes

vertentes que o compdem: 0 processo criativo e o processo de

gestdo. O primeiro envolve a questdo da liberdade de concepgio,

o emprego do conceito e do partido arquitetonico. Ja o segundo,

refere-se aos padroes e operagdes de gestio das etapas do

projeto e como os recursos humanos se articulam para melhor

desenvolvimento ou andamento deste. Nas tltimas décadas, surgiu

mais um processo que engloba o desenvolvimento criativo com a

gestdo do projeto: o processo BIM. O sistema de modelagem da

informagdo da construgio envolve tanto aspectos formais e de

concep¢ido quanto de gestdo das etapas e tipos de projeto, bem
como a gestdo das préprias ferramentas BIM.

Essa revolugdo nas relagdes do projeto da arquitetura

tem cada vez mais impactado o mercado AECO (Arquitetura,

Engenharia, Construgio e Operagio). O sistema BIM, portanto,

¢ caracterizado por envolver esses trés niveis de processos —
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criativo, gerencial e ferramental. A principal modificagio dessa
metodologia em relagio a anterior envolve os fluxos de trabalho.
Projetistas reclamam que o workflow® do sistema BIM ¢é mais
rigido e apresenta amarras ao desenvolvimento dos processos
criativos e/ou gerenciais.

O presente estudo, logo, busca por meio de uma revisio
bibliografica esclarecer conceitos para demonstrar que esse senso
comum expressado por alguns projetistas nio representa arealidade
dos softwares BIM e estd bastante ligado ao desconhecimento
ou maus treinamentos focados apenas na vertente tecnoldgica
do BIM. Como modo de exemplificar esse trabalho, escolheu-se
o programa SketchUp para demonstrar os desafios do ensino do
sistema BIM em software com processos definidos, fluxos nio
rigidos e permanéncia da liberdade de concepgio arquitetdnica

na modelagem da informagio da construgio.

2 CONCEITO E PARTIDO NO PROCESSO DE PROJETO

O processo de projeto e o fluxo de trabalho, desde os
anos de 1980 com advento da tecnologia de desenho assistido
por computadores - CAD -, se tornaram termos amplamente
abordados por pesquisadores. Lawson (2011), por exemplo,
realizou pesquisas, as quais consistiam no mapeamento de varios
processos de projeto. Seu estudo, contudo, ndo conseguiu encontrar

um denominador comum do pensamento dos projetistas.

2 Termo da lingua inglesa para designar o fluxo de trabalho. Muito empregado no

mercado da construgio civil, principalmente em projetos que fazem uso do BIM em
seu processo.
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Segundo Menezes (2007) e Lawson (2011), a conceituagio do
ato de projetar ndo possui consensos aplicdveis e uteis, por serem
demasiadamente genéricas ou restritivas ao ponto de excluir uma
parte processual do desenvolvimento do projeto.

Os mapeamentos de Lawson (2011) buscam compreender
como o projetista (mais especificamente, o arquiteto) lida com as
ideias centrais. O autor nio utiliza os termos conceito e partido
de modo definido tentando distingui-los e exemplificd-los. Suas
preocupagdes dizem mais a respeito do pensamento criativo
e os modos operativos no despertar de habilidades cognitivas
necessdrias para responder os problemas de projeto. Outros
autores tratam também da criatividade dentro do processo de

projeto de arquitetura, como Mahfuz que argumenta:

A verdadeira criatividade em arquitetura reside em
resolver seus problemas especificos por meio da sintese
formal do programa, do lugar e da técnica, resultando em
objetos dotados de identidade formal intensa, a qual deriva
do emprego de critérios tais como a economia de meios,
o rigor, a precisdo, a universalidade e a sistematicidade.
(MAHFUZ apud FARIAS E DUARTE, 2015, p. 2)

Dentro do processo de projeto, Menezes (2007, p. 45) cita
Gabriela Goldschmidt sugerindo que os arquitetos iniciam seus
projetos por conceitos, e posteriormente, “encontram a forma mais
adequada para esse conceito”. Jd para Oliveira (2015), o partido
tem origem nas Belas Artes como uma escolha primordial na
préticado processo de projeto. Essa pratica de tomar um partido foi
adotada e incentivada pelo Movimento Moderno em arquitetura,
contudo, segundo Oliveira (2015), a significa¢io da escolha do

partido é quase inacessivel para arquitetura contemporinea. O
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termo encontra-se em uma “névoa’ da compreensio arquitetonica,
sendo inclusive dificil descrever aos arquitetos atuais a importancia
da escolha do partido. Mahfuz complementa Oliveira com uma
defini¢do de cardter funcionalista, no qual, o “programa e lugar
tém influéncia importante na determinagio do cariter genérico
de um projeto” (Mahfuz, 2004, p. 01). Porém, essas defini¢des nio
sdo claras e consensuais. Uma neblina tedrica encobre inclusive a

ideia de conceito e sua relagdo com o partido.

A ideia de um conceito que participe como elemento
indutor do processo de projeto é de modo recorrente
compreendida como algo externo a essas premissas,
uma ficgdo, analogia, metifora ou discurso filoséfico
que, servindo como ponto de partida, daria relevincia
a0 projeto e milagrosamente articularia todos os
condicionantes em uma forma significativa. Essa
estratégia reduz a importincia de dados existentes do
problema e valoriza elementos que em principio sequer
existem como premissas necessdrias para a realizagio da

arquitetura. (MACIEL, 2003, p. 1)

Essa posi¢io contundente de Maciel expde a crise
enfrentada pelos teéricos brasileiros para entender o significado
e o papel do conceito no processo de projeto na arquitetura
contemporanea brasileira. O autor define o conceito como um
empenho do projetista em compreender e analisar as informagoes
fornecidas pelo problema arquitetonico em trés pardmetros
essenciais para a pratica da arquitetura: o lugar, o programa e a
construg¢do. Segundo Maciel (2003), essa estratégia nio busca um
sistema 16gico de resultados sequenciais gerados por processos
de observagio, pelo contririo, entende o conceito e o processo

de projeto nele inserido como a interpretagio do arquiteto para
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cada pardmetro fornecido e as decisoes por ele tomadas na busca
de sucessivas solu¢oes. Neste entendimento, a experiéncia prévia
do arquiteto e sua capacidade de articular as informagdes para
tomar as decisdes mais racionais a fim de resolver os problemas
especificos demonstra a racionalidade do ato de pensar o processo
de projeto, no momento de sua realizagéo.

Nesse mesmo pensamento dos fundamentos da
arquitetura constituido em trés condi¢bes (lugar, programa e
construgio), Mahfuz (2004) propée uma atualizagio da triade
vitruviana, redefinindo essas condi¢des internas do problema
arquitetonico e incorporando um quaterno, o repertério formal
em busca da sintese pertinente da forma. A forma pertinente
¢ um foco contemporineo, o qual sobrepoe a mera busca pela
beleza estética, visto que o seu conceito ¢ relativo e dependente
de um referencial temporal, de lugar e de cultura. Assim, o
processo de projeto de Mahfuz concentra-se em criar objetos
arquitetonicos focados na pertinéncia e adequagdo da forma aos
problemas projetuais propostos.

Desse modo, o projetista deve tomar precaugdes para nio
se utilizar de ideias em desuso ou “nebulosas”, empregados de
forma genérica na arquitetura, sem a consciéncia do significado.
O processo de projeto contemporineo passa por transformagoes
tanto relacionadas a dimensdo gréfica do problema de projeto, as
quais envolvem os novos fluxos de trabalho, quanto as revisoes
criticas de conceito, ideia arquitetdnica central e mutagio de
paradigmas conceituais que envolvem as decisdes de projeto.
Assim, deve-se atentar aos diferentes discursos conceituais e
desenvolver uma consisténcia tedrica durante o processo de

projeto para nido cair nas armadilhas (de ndmeros, icone e
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imagem) descritas por Lawson (2011), bem como aprimorar as
metodologias de projeto que tange a representacio e a defini¢io

de workflow das priticas contemporaneas.

Figura 1: Quaterno contemporaneo

LUGAR CONSTRUCAO

FORMA
PERTINENTE "

i ESTRUTURAS

PROGRAMA FORMAIS

Fonte: Mahfuz (2004); adaptado pelo autor

Como descrito, os novos paradigmas conceituais da
arquitetura recente ndo sio rigidos. Essa ideia estd muito ligada
aos conceitos da modernidade liquida e da pés-modernidade na
filosofia e na arquitetura (BAUMAN, 2001). A fluidez conceitual
¢ constantemente mutdvel e o repertério formal da arquitetura
passa por revisbes constantes. Assim, o processo projetual dessa
arquitetura paradigmdtica contemporinea torna-se cada vez
mais inovador, exigindo das equipes de projetistas novas praticas,
novos instrumentos e fluxos de trabalho adaptados a cada caso

ou equipe.
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Entre as préticas inovadoras na arquitetura destaca-
se tecnologia CADD (Computer Aided Design and Drafting)
em substitui¢io da produgio manual da documentagio na
Construgdo Civil criado ainda no Renascimento por Alberti’,
e posteriormente, o aprimoramento dessa tecnologia pelo
processo BIM (Building Information Modeling). Assim, troca-se
uma tecnologia de documentagio técnica por um sistema mais
completo, que envolve tecnologia, pessoas e processos. Logo,
o processo de projeto sofre grandes modificagdes conceituais,
tecnoldgicas, organizacionais tanto em relagio aos fluxos de

trabalho quanto entre projetistas e softwares.

3 GESTAO NO PROCESSO BIM

A industria AECO (Arquitetura, Engenharia, Construgio
e Operagio) ainda é uma atividade mais préxima ao artesanal
do que 4 manufatura (MOREIRA, 2008). Desde o periodo
do Renascimento Italiano, quando Alberti e Brunelleschi*
instituiram padroes de representagdo, documentagio gréfica e
aplicagdo de modelos tridimensionais fisicos para visualizagoes
de obras complexas, pouco se modificou. A padronizagio, a
metodologia e producio seriada encontram-se distante de
boa parte das obras realizadas, principalmente em paises de

capitalismo ndo avangado. Os processos pouco padronizados,

Leon Battista Alberti foi um arquiteto italiano que escreveu o Tratado arquiteténico
De re aedificatoria entre 1443 ¢ 1452.

Filippo Brunelleschi foi o arquiteto italiano responsavel pelo projeto arquitetonico da
cupula da Catedral de Santa Maria del Fiore em Florenca.
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principalmente em obras de grande porte, geram problemas de
compatibiliza¢do entre disciplinas, perda de tempo de trabalho
e baixa produtividade, revisdes em demasia, ndo cumprimento
dos acordos e prazos estabelecidos, pouca comunicagio entre
projetistas e projetos.

Sendo assim, a gestdo do processo de projeto é uma
etapa crucial para o desenvolvimento do mesmo e sua posterior
concretizagio como elemento construido. Quando o projeto
alcang¢a uma complexidade maior, necessita-se de uma quantidade
mais ampla de pegas grificas e detalhes, exigindo a integragdo de
vérios projetistas e disciplinas. Para gerir o trabalho colaborativo
de viarias disciplinas, com enfoques e modos de conceituagio e
premissas distintas, faz-se necessdrio a figura de gestores para
organizar os fluxos de trabalho.

Devido essa necessidade de estabelecer pardmetros
metodolégicos e organizacionais na industria AECO, fez-
se desenvolver sistemas e tecnologias para tirar o atraso em
inovagio que a Construgio Civil se encontrava no final do século
XX. Segundo Moreira (2008), as modelagens computacionais
foram introduzidas na inddstria aeroespacial nos anos de 1970
e foram paulatinamente sendo incorporadas 4 indastria AECO
nas décadas seguintes. A tecnologia computacional CAD® foi o
primeiro avanco. Diferentes softwares CADD foram incorporados
de setores historicamente mais tecnolégicos (industria
automotiva e aeroespacial) na construgio civil e, em seguida,
desenvolvidos especificamente para atender ao setor. Contudo, o

mercado da construgdo no final do século XX comecou a exigir

> “O CAD (Computer Aided Design) tornou-se a categoria geral, enquanto a subcategoria

CADD passou a se referir ao tipo do software que resulta em desenhos, modelos e
ambientes de realidade virtuais.” (MOREIRA, 2008, p. 56)
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procedimentos mais integrados e colaborativos. A digitalizagdo
da documentagio grifica proposta pela tecnologia CAD nio
havia revolucionado os métodos antigos dos processos de projeto,
apenas foram transferidos (parcialmente ou totalmente) para
plataformas computacionais com pouca informagio agregada.
Essa inadequagdo metodoldgica tornou vidvel uma inovagio mais

ampla poucos anos apés a viabilidade do CAAD, o sistema BIM.

BIM ¢ o conjunto de tecnologias e processos integrados
que permite a criagio, utilizagio e atualiza¢io de modelos
digitais de uma construgio, de modo colaborativo,
servindo a todos os participantes do empreendimento,
potencialmente durante todo o ciclo de vida da construgio.
Permite o levantamento de quantidades, a estimativa
de custos e a realizagio de andlises diversas (energética,
acustica, estrutural etc.) antes da efetiva execugio da obra.
A partir de simulagdes ¢ possivel compatibilizar vérias
disciplinas (arquitetura, fundagio, estrutura, instala¢oes
hidrdulicas, elétricas etc.) e prevenir erros, corrigindo
inconsisténcias ainda na fase de planejamento (pré-obra).
(BRASIL, 2018, p.7)

Com o advento do BIM, uma metodologia com uma
filosofia pautada pela colaboragio, coordenagio e inter-relagio
foi construida no setor AECQO. Assim, como modo de incentivar
esse novo método, setores publicos e privados criaram a Estratégia
BIM BR, para fomentar esse novo procedimento metodolégico

no Brasil. Existem outras defini¢es com diferentes enfoques:

Um enfoque mais comum é considerar o BIM como um
q

processo de projeto (ou atividade humana, ou conjunto

de sistemas, ou metodologia) fundamentado num

gerenciamento das informagées do edificio, por meio de
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um modelo digital, visando & colaboragio, coordenagio,
integragdo, simula¢do e otimizagdo do projeto, além da
construgdo e operagio do edificio durante o seu ciclo
de vida. (ANDRADE, RUSCHEL E MOREIRA,
2015, p. 422)

Segundo Andrade, Ruschel e Moreira (2015), diferentes
autores possuem perspectivas diversas dentro do processo BIM.
Alguns frisam dreas mais relacionadas as melhores priticas e
métodos, outros aos aspectos da representacio e da tecnologia,
outros sio motivados pela capacidade de agenciar enormes
bancos de dados e propor padrdes. Assim, diferentes balizadores
surgem da conceituagdo dos indmeros termos utilizados para
nomear os processos e caracteristicas que compdem o sistema de
Modelagem da Informagdo da Construgio, tais como: Building
Product Models; Product Information Models, BuildingSMART;
Integrated Project Delivery; Virtual Building; 4D Product Models.
O compilado dessa anilise, para Andrade, Ruschel e Moreira
(2015), esta na defini¢io do National Institute Of Building Sciences:
processos, ferramentas de gerenciamento e produtos. Estes sdo
caracterizados respectivamente em: procedimentos colaborativos
e interoperdveis; gestdo de recursos humanos, informacionais
e workflow; plataformas e softwares capazes de criar e operar
modelos digitais geométricos e seus metadados.

Logo, antes da tecnologia, BIM é motivado por pessoas e
processos. Dentro do principio dos recursos humanos destaca-
se a definicio de diretrizes, boas priticas organizacionais e
gerenciamento dos processos e equipes. Liu (2015) defende que
projetistas (notadamente, o arquiteto) assumam o posto gerencial,

visto que sua visio do desenvolvimento do projeto acontece de
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maneira mais global, valorizando assim, a produgdo espacial de
todas as etapas do processo de projeto. Em trabalhos desenvolvidos
pelo sistema BIM, a atividade gerencial, a percepgio espacial e
o conhecimento construtivo e suas aplicagcées nas plataformas
sdo fundamentais para profissionais que utilizam o sistema, em
especial para o coordenador de todos esses processos de modo
simultdneo, conhecido como BIM Manager.

Este gerente é o principal responsavel pelo desenvolvimento
do PEB (Plano de Execu¢io BIM) de cada empreendimento,
além de possuir vérias fungdes dentro do escopo do novo
processo projetual. Dentre estas, o BIM Manager estd incumbido
de realizar o monitoramento do planejamento, mensurar o
desempenho e a performance dos produtos desenvolvidos,
delegar responsabilidades as equipes e gerir a comunicagio entre
os agentes constituidos pelo PEB, assegurando o cumprimento
dos contratos estabelecidos no escopo do plano. Assim, o gerente
em BIM ¢ um profissional crucial em projetos desenvolvidos com
essa metodologia associada a tecnologia da construgio virtual.

A segunda premissa do BIM ¢ pautada nos processos.
Segundo a Estratégia BIM BR (2018), esse sistema aumenta
a confiabilidade em todo o processo, desde a concepgio até a
manutengio predial pds-obra, conferindo maior qualidade aos
empreendimentos e atendimento da norma de desempenho, o
qual facilita a obten¢do de certificados de construgio sustentével.
O processo que permite esse planejamento e a tomada de
decisdes antes do inicio da obra, proporcionando economia
e reducdo de desperdicios, deve-se ao ambiente colaborativo

e a interoperabilidade. Esses modos de coordenagio exigem
modifica¢des de todo setor AECO.
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O BIM implica mudangas no processo de projeto,
constru¢do e acompanhamento do ciclo de vida do
edificio, com novos processos de projeto, baseados na
coordenagio, na interoperabilidade, no compartilhamento
e no reuso das informagdes. No campo do projeto, implica
redistribuir os esforcos da atividade dos projetistas, com
maior énfase na etapa de concepgio do produto, e mudar a
estrutura da agdo projetual, com redefini¢io das estratégias
de investigacdo, das técnicas e dos procedimentos de
avaliagdo. Para isso, é necessdrio que o modelo de edificio

seja virtual, holistico e acessivel a todos. (ANDRADE,
RUSCHEL E MOREIRA, 2015, p. 422-423)

Para o sucesso da implementagdo BIM é determinante
que sua aplicagdo conceitual e o fluxo de trabalho de sua
metodologia sejam, paulatinamente, incorporados pelas empresas
da construcdo civil e que os projetistas se adaptem ao novo
sistema de desenvolvimento e compartilhamento de informagio
nos projetos, visando minimizar os impactos negativos durante
a transi¢do tecnoldgica, tal como ocorreu com a transi¢io do
trabalho manual para o desenho assistido por computador (CAD).

Os processos de implementagdo sio adaptados para a
realidade e necessidade de cada setor da industria AECO. Quando
implantado com sucesso, os aspectos financeiros e de governanga
sdo melhorados em relagdo aos procedimentos anteriores, sendo
constantemente reavaliados devido a uma caracteristica especifica
do sistema BIM, no qual cada empreendimento exige um
plano de execugdo BIM. Assim, os procedimentos seguem uma
padronizagio e metodologia previamente decidida, mas estes se
adaptam as particularidades de planejamento de cada projeto.

Contudo, alguns estudos demonstram as limita¢oes

do sistema BIM, muitos se concentram nas dificuldades de
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adaptagdo das pessoas aos processos ou as dificuldades técnicas
de alguns softwares BIM. Isso ocorre porque a implementagio
do sistema BIM nio ocorre de modo homogéneo, veloz e eficaz
em todos ambientes e setores da Constru¢do Civil. Segundo
Andrade, Ruschel e Moreira (2015) e Coelho (2017) existem
diferentes estigios de implementagdo BIM e diferentes maneiras
ou métodos de classificar as empresas ou institui¢des do setor.
Coelho (2017) ainda destaca que algumas dessas entidades, sejam
publicas ou privadas, podem apresentar caracteristicas de estdgios
de implantagio diferentes, dependendo do ramo e/ou enfoque de
atuagdo ou, ainda, por motivos de organizagio interna, diferentes
setores da mesma empresa adotarem estratégias BIM em niveis
diferentes.

Esse nivel heterogéneo da aplicagio BIM também se
deve a maneira com a qual o tema é tratado na academia. Os
estudantes de Engenharia e Arquitetura, durante sua formagio
na graduagio, sdo apresentados de modo superficial ao BIM.
Segundo Leal e Salgado (2019), a inser¢do diddtica do BIM nas
universidades de Arquitetura e Urbanismo é recente e, muitas
vezes, ocorre em disciplinas especificas. O treinamento de
profissionais ji graduados nido é abordado por Leal e Salgado,
mas as pesquisadoras destacam que os docentes devem estar em
constante atualizagio para incorporarem a metodologia BIM no
seu método ensino-pedagdgico. Para essa categoria académica,
a adogdo de novas tecnologias é uma barreira, enquanto para
profissionais liberais, a teoria e a andlise dos processos poderiam
ser dificuldades maiores que os investimentos em infraestrutura

e tecnologia.
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Em relagdo a parte tecnoldégica, o BIM possibilita, em
um modelo computacional, alimentar um banco de dados, com
informagdes de diferentesdisciplinasassociadasao projeto,e acessar
essas informagdes durante a visualiza¢do digital. Desse modo, o
modelo BIM ilustra, representa e documenta as informagoes
necessrias em um tGnico documento digital, procurando facilitar
a comunicagdo entre os profissionais envolvidos. Assim, hd
uma tendéncia de facilitar o compartilhamento e integragio de
informagdes e dados oferecidos pela plataforma BIM utilizada.

Ji Tenedini (2019) aponta incertezas relacionadas a
representagio grafica, dificuldades de interoperabilidade entre
softwares de empresas desenvolvedoras concorrentes e dificuldades
no estabelecimento de parimetros de niveis de detalhamento
no modelo federado. Tenedini (2019) também verificou em
seu trabalho a necessidade de aperfeicoamento metodolégico e
operacional dos procedimentos em BIM, sugerindo as empresas
desenvolvedoras dos softwares melhorarem a performance de
suas plataformas, sofisticando-as.

Contudo, mesmo com as limitagdes tecnolégicas de
softwares, o processo BIM ¢ um avango decisivo para o Setor
da Construcdo Civil. Uma prova que o uso BIM ¢ inevitdvel é
a adesdo macica de empresas AECO e o fomento desenvolvido
pelas associagdes privadas, de classe e érgaos governamentais, tais
como a Estratégia BIM BR, inspirada em iniciativas semelhantes
da Europa. Uma caracteristica proeminente dessa Estratégia,
segundo Brasil (2018, p. 23) é “promover fluxos de trabalho
em formatos abertos para colaborag¢io”, deste modo incentivar
a adogdo de priticas BIM em formatos ndo-proprietirios,
desconcentrando a dependéncia do BIM em relagdo as empresas

desenvolvedoras de softwares.
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Figura 2: Softwares Architectural Bim
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Fonte: Elaboragio prépria.

Atualmente, existem virios softwares BIM com diferentes
enfoques. Na drea de modelagem em Arquitetura, alguns
deles, segundo Moreira (2008), foram evolugdes progressivas
de plataformas CAAD. Assim, foram introduzindo modelos
paramétricos, adicionando dados a modelagem e novas fun¢des em
atualizagoes seguintes. Esse ¢ o caso do Allplan, do VectorWorks,
do DDS-CAD e do ArchiCAD, softwares da década de 1980°,
que adotaram fung¢des paramétricas, sendo os precursores do
BIM. Enquanto isso, outros softwares jd foram concebidos dentro
do sistema BIM, como o Revit e o Edificius. O SkezchUp nasceu
na transi¢io das tecnologias, sendo um software para modelagem
tridimensional. O software ¢ muito simples, apresenta uma curva
de aprendizagem exponencial e uma interface amigavel, sendo

uma multiplataforma que aceita vérios formatos e plug-ins.

¢ Esses quatro softwares citados, posteriormente sio adquiridos pelo Nemetschek

Group, um conglomerado de desenvolvimento de softwares com sede na Alemanha.
A empresa manteve o desenvolvimento dos quatro programas de forma distinta.
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4 SKETCH UP: BIM FLEXIVEL

O SketchUp é um software de modelagem 3D bastante
popular, o qual ¢ utilizado por diferentes profissionais projetistas
e leigos em todo mundo. (SKETCHUP ONLINE, 2018). A
plataforma foi desenvolvida pela startup At Last Software no
Colorado, EUA, em 1999. Entretanto, foi liberada para acesso
publico somente no ano seguinte. (TOTALCAD, 2018). O
modelador tridimensional foi rapidamente adotado pelos
projetistas, sendo utilizado como um visualizador 3D em parceria
com softwares CAD. “O segredo do seu sucesso ¢ devido a
facilidade e curva rapida de aprendizado, ao contrério das outras
ferramentas 3D comercialmente disponiveis.” (SKETCHUP
ONLINE, 2018, p. 2).

A versatilidade e empregabilidade do software despertou o
interesse da Google. Em margo de 2006 a multinacional compra o
programa com a finalidade de estimular os usudrios da plataforma
produzirem modelos tridimensionais digitais de edificacdes e
cendrios urbanos para as suas tecnologias de mapeamento 3D,
principalmente para avisualizagdo tridimensional no Google Earth.
(BRITO,2012). Assim,a Google nio investia no desenvolvimento
de ferramentas especificas para o mercado AECO, mas concentra
seus esforcos na versatilidade da modelagem 3D, atraindo
milhares de usudrios para a versdo gratuita do programa. Durante
os anos que pertenceu ao gigante do Vale do Silicio, o SkezchUp
foi integrado com as tecnologias existentes, tais como o Google
Earth e o 3D Warehouse, uma espécie de repositério online de
modelos bi ou tridimensionais hospedado no servidor Google.

Em 2012, a Google vendeu o SketchUp e o 3D Warehouse

para a Trimble. Esta empresa é um conglomerado tecnoldgico
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americano com servigos voltados para virios setores, incluindo a
industria AECO. Ja na nova empresa, o software de modelagem
3D foi redirecionado para o mercado da Arquitetura. Segundo a
SketchUp Online (2018), essa plataforma de modelagem digital
multifuncional versitil vem aperfeicoando as fung¢des ligadas a
representagdo grafica em arquitetura sem deixar de lado seu
cariter empirico e sua interface amigivel, podendo continuar
sendo utilizado pelo amplo puiblico que consagrou suas versoes
anteriores.

Esse reposicionamento dado pelo Trimble ao SketchUp
mostra a tendéncia do software em pouco tempo tornar-se o
aplicativo principal da empresa para solugdes em Arquitetura.
Desde 2012, as novas versdes do programa tém incorporado
vérios comandos, tais como: Tuape Measure, Estilo de trago em
camadas, Viewer AR /VR, Cimera avan¢ada, entre outros.
(MUNDOGEO, 2019). Novas aplicagbes também foram
incorporadas ou fornecidas em conjunto com o SkezchUp: o novo
3D Warehouse,a Extensions Warehouse, SketchUp-Universe, SketchUp
Layout, SketchUp for Web, SketchUp Campus, Trimble Connect e
Sefaira. Sendo assim, a Trimble vem oferecendo “ferramentas
que, de fato, aceleram o processo criativo de modelagem 3D
do usudrio.” (MUNDOGEQ, 2019, p. 3). Visando, portanto,
o mercado da construgdo civil ao aprimorar essa vertente do

programa. Seguindo essa tendéncia, recentemente:

O SketchUp tem focado em se aproximar cada vez mais
uma plataforma BIM, que é a maior tendéncia na prética da
arquitetura e engenharia, uma vez que integra, num mesmo
modelo 3D, informagées de todo tipo sobre o projeto:
quantidades, orcamentos, cronogramas, gerenciamento e

planejamento. (TOTALCAD, 2019, p. 5)
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Os desenvolvedores do SkezchUp, baseados nas necessidades
da industria AECO, tém criado novos comandos voltados para o
processo BIM, avangado em quesitos como a interoperabilidade
e uso de dados. (TAYLOR-FOSTER, 2014). Na versio 2014,
o SketchUp disponibilizou aos usudrios exportar em formato
IFC2x3, iniciando a trajetéria BIM no programa. Anteriormente,
contudo, jd havia maneiras de parametrizar e compartilhar dados
do SketchUp, porém valendo-se de uma interface ndo amigivel
por meio da linguagem de programacio especifica do SkezchUp e
da subjacente em Ruby script.

As linguagens de programagio sio os modos com o quais
se constréi o aplicativo e a maneira de operar seus comandos.
Através destes foram desenvolvidos plug-ins para SketchUp, os
quais por sua vez, sio definidos como extensoes ou aplica¢des que
visam oferecer ou potencializar alguma melhoria no workflow,
podendo oferecer nossos comados ou integrar outras ferramentas
na mesma plataforma. (TOTALCAD, 2018). O SkezchUp possui
centenas de p/ug-ins, sendo alguns gratuitos e outros pagos. Essas
aplicagbes ficam armazenadas em um repositério criado pelo
SketchUp, o Extensions Warehouse. Nessa plataforma online todos
os plug-ins ficam disponiveis para download, possibilitando facil
acesso aos usudrios do SkezchUp por uma aba interna. Segundo
Total CAD (2018, p. 4), “o usudrio pode visualizar e gerenciar
facilmente todas as extensdes adicionadas ao software, ativando,
desativando ou atualizando sempre que necessario”.

Algumas destas extensées foram criadas dentro das
premissas do processo BIM, procurando atuar nas suas diferentes
etapas. Assim, criou-se ferramentas de modelagem paramétrica,

visualizagdo arquitetonica, documentagdo, simulagio 4D e
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5D, gerenciamento de dados, andlises diversas e coordenagio
das disciplinas. Portanto, durante a administragio da Google,
a parametriza¢do, utilizagdo, gerenciamento de dados e
interoperabilidade ocorriam por meio das extensoes criadas por
outros programadores. Somente apds a aquisi¢do pela Trimble, a
SketchUp ird se preocupar com a incorporagio dos processos BIM
a sua plataforma.

Assim, além dos plug-ins e atualizagbes no programa,
o workflow do SketchUp foi progressivamente sendo alterado,
permitindo novos fluxos de trabalho, incluindo a metodologia
BIM. Segundo Taylor-Foster (2014), a classificagio de objetos,
seu tipo e formatagdo permitiu um sistema de trabalho em
BIM. Segundo Gaspar (2020), o workflow BIM para SketchUp
é baseado em modelos paramétricos com critérios estabelecidos,
estruturagdo do modelo ao padrio IFC, colaboragio por meio do
Trimble Connect, extragdo de quantitativos e relatérios por meio
do Excel e a representagio grifica paramétrica bidimensional
(pegas graficas, tabelas e informagdes dos objetos) por meio do
SketchUp Layout.

Os dois primeiros balizadores do processo BIM com
SketchUp ocorrem de modo ainda manual quando comparado com
outros softwares de BIM Architecture, como Revit e ArchiCAD.
Os usudrios precisam tornar os objetos 3D modelados em
componentes e, posteriormente, atribuir 4 informagéo do tipo de
IFC correspondente na aba de atributos avangados. Essa operagio
requer conhecimento intermedidrio de interoperabilidade e
apoio do buildingSMART Data Dictionary para conseguir
classificar corretamente os componentes. (GASPAR, 2020). As
outras trés bases do BIM com SkezchUp requerem plataformas
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complementares, sendo duas delas totalmente integradas por
pertencerem a Trimble e a terceira de outra empresa (Microsoft),
mas com um fluxo de dados consistente e semiautomatizado.
Nos tltimos anos, com toda evolugio do SkezchUp rumo
aos processos BIM, plug-ins foram sendo desenvolvidos e
aprimorados para facilitar os fluxos de trabalho do programa.
Aplicagdes, sobretudo, nas dreas da modelagem, visualiza¢do e
incorporagido de dados foram as dreas que mais se desenvolveram
dentro da plataforma desde 2014. Anteriormente, o SkezchUp nio
era considerado um software BIM por Eastman (2014) e Florio
(apud Coelho,2017), referindo-se a versio de 2008. Algum tempo
depois, Coelho (2017) ji destacava as mudangas significativas na

versdo de 2016.

Figura 3: Fluxo de trabalho —
Sketchup Pro para Bim
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Nos anos seguintes, viu-se o progressivo aperfeicoamento
do workflow BIM no SketchUp. O fluxo fluido do programa,
porém, nio se perdeu. Leal e Salgado (2019) inferem que o
SketchUp é um software bastante utilizado no ensino de BIM nas
faculdades de arquitetura, sendo a fluidez e versatilidade deste
uma das principais razdes para seu emprego. Leal e Salgado
(2019) destacam que professores utilizam o programa para ensino
dos métodos construtivos, conforto ambiental, representagio
geométrica e o ensino de projeto arquitetonico. Segundo Coelho
(2017), o mercado de trabalho o emprega devido a cultura de
visualiza¢do da concepgio arquitetdnica.

“Processos BIM sdo geralmente complexos e rigidos, e
acreditamos que eles ndo precisam ser assim,” disse John
Bacus, diretor de gerenciamento do SketchUp no Trimble.”
Com esta nova atualizagdo, permitimos que os usudrios
participem mais efetivamente de qualquer etapa do processo
de modelagem. Acrescentamos ferramentas simples
que adicionam uma estrutura de informagio ao modelo,
de modo que seja util aos consumidores do SketchUp,
permitindo-lhes repassar as informagdes a outras equipes

de projeto, independente das ferramentas que estejam

sendo utilizadas. (TAYLOR-FOSTER, 2014, p. 3).

O uso do SkezchUp nas etapas de estudo de viabilidade,
anteprojeto e visualizagdo arquitetonica jd estava bastante
difundido no mercado AECO nacional, tanto dentro de etapas
de processos CAD quanto processos BIM. (COELHO, 2017).
A intengdo da Trimble é ampliar a utilizagio BIM do SkezchUp,
mantendo a liberdade criativa e o fluxo de trabalho fluido.

Segundo Gaspar (2020), SkezchUp é um software que

possibilita a modelagem 3D de modo livre e fluido, o qual
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pode passar uma visdo equivocada das possibilidades e recursos
disponiveis no programa, muitas vezes visto como menos eficiente
que outros softwares BIM. Gaspar (2020) ainda destaca que o
software obedece a criagdo de objetos com LoD, a estruturagio
do modelo ao padrio IFC e trabalho colaborativo com facilidade
em documentagio ¢, portanto, capaz de desempenhar com éxito
o sistema BIM.

Segundo Coelho (2017), empresas brasileiras que j
implantaram o sistema BIM ou encontram-se em fase de
implantagdo continuam usando o SkezchUp em alguma fase do
processo. Assim, o programa demonstra-se como um importante
aliado dentro do processo BIM de inimeras empresas, tornando
as etapas iniciais mais fluidas, os conceitos arquitetdnicos mais
abertos as experimentagdes formais e materiais e o fluxo de
trabalho menos rigido. A rigidez conceitual, formal e de fluxos
sdo reclamagdes constantes dos profissionais durante o processo

de implantagdo do sistema BIM.

Figura 4: Ferramentas Bim no Sketchup
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Fonte: Elaboragio prépria.
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O fluxo de trabalho BIM para o SketchUp envolve um
conhecimento maior em relagdo aos processos da modelagem
da informagido da construgio. Esse dominio mais amplo da
teoria por tris do BIM envolve desde a psicologia cognitiva a
ciéncia da computagio (MATEUS, 2012), passando pelo maior
dominio das novidades ferramentais desenvolvidas pela Trimble.
O desenvolvimento computacional modificou o modo de
analisar o processo de concepgio arquitetonica, além da maneira
de sintetizd-la. O uso do croqui como meio de concepgio
conceitual e formal foi sendo gradativamente compartilhado

com as novas ferramentas.

Eastman demonstra que [a partir da década de 1960]
os mesmos pardmetros funcionais sio manipulados
e interpretados de diversas maneiras pelos diferentes
arquitetos. Mesmo operagdes simples, como a defini¢io
de pecas sanitirias em um banheiro, dependem do
repertério do arquiteto e das prioridades definidas por

ele. (MATEUS, 2012, p. 59)

O SketchUp, o qual foi nomeado pelo correspondente
linguistico de croqui na lingua inglesa, tornou-se uma das
ferramentas mais utilizadas para intercalar a visdo bidimensional
do croqui com a visualizagio tridimensional dos modelos
computacionais. “Alguns croquis ndo seguem as ideias, mas
precedem-nas. Em outras palavras, as vezes os arquitetos
desenham nfo apenas para registrar uma ideia, mas para ajudar
a concebé-la.” (GOLDSCHMIDT, 1991 apud MENEZES,
2007, p. 16). Os softwares de modelagem absorveram parte da
responsabilidade do croqui a concepgio da ideia. Mas, sobretudo,
o SketchUp assumiu uma posigdo de destaque por sua nio rigidez

e por sua interface simples com rdpida aplicabilidade.
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S SKETCH UP: APRENDIZAGEM

O mercado de programa softwares de modelagem ¢é
bastante concorrido e as aplicagdes vém se aperfeicoando
anualmente. Para fins didéticos, visando a aplicagio BIM do
SketchUp Pro recomenda-se a utilizagio da versio 2018 ou
mais recente, visto o avango significativo do software. Devido
as indmeras funcionalidades e interface simples do SkezchUp ¢é
possivel utilizi-lo em diferentes niveis de escolaridade, desde o
ensino fundamental até a pés-graduagio.

Contudo, ao adotarmos o conceito BIM ao programa
exige-se uma organizagdo de informagées mais complexa voltada
aos profissionais, técnicos e estudantes do mercado AECO. Deste
modo, aperfei¢oar a mio de obra do mercado da construgio civil
seguindo o processo BIM é um desafio atual enfrentado no Brasil.
Cursos profissionalizantes, centros de formagdes, faculdades e
programas de pés-graduagio vém investindo em cursos tedricos
e préticos para desmitificar as ferramentas, conceitos e processos
que envolvem o BIM. Porém, o ensino, principalmente o
profissionalizante, carece de subsidios e orienta¢ées pedagdgicas
para melhor esclarecer aos estudantes desse nivel educacional
como o tripé (tecnologia, pessoas e processos) BIM ¢ importante
para o desenvolvimento do conhecimento metodoldgico e sua
plena efetivagdo no mercado de trabalho.

Os estudantes de nivel profissionalizante, técnico e
graduagio sdo os principais operadores das ferramentas BIM.
Ensind-los apenas o quesito tecnolégico e restringir o debate

conceitual BIM ao nivel de pés-graduagido impossibilita que
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os futuros profissionais organizem os fluxos de informagio e
estabelecam processos claros. Outra barreira enfrentada estd
relacionada ao ensino da ferramenta escolhida por esse estudo:
o SketchUp. Dentro dos inimeros cursos BIM’s ofertados
atualmente, uma parcela infima utiliza o software analisado.
Mesmo com a curva de aprendizagem exponencial e a
difusdo ampla do programa no mercado AECO, principalmente
nas dreas de engenharia mecénica e arquitetura, o SkezchUp ainda
é percebido, pela maioria dos profissionais, como um modelador
genérico sem as atribuicées BIM. Deste modo, esta pesquisa
vem desmistificar o uso BIM do SkezchUp Pro, contribuindo para
divulgagio do aperfeicoamento do workflow da modelagem da
informagdo da constru¢do neste programa, possibilitando que
estudantes, profissionais e, principalmente, professores, tutores e

formadores conhegam um fluxo néo rigido BIM.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os principios da flexibilidade, fluidez, aplicabilidade e
versatilidade do SkezchUp permitem que os profissionais organizem
os fluxos de informagio e estabelecam diretrizes a0 mesmo tempo
em que se concebe o conceito do projeto arquitetonico, similar
a metodologia anterior que recorria exclusivamente aos croquis.
O croqui passa a ser uma massa digital com informagbes que
serd trabalhada, em paralelo ou nio as ideias grificas manuais,
para conceber a forma arquitetdnica no processo BIM, que apés

as andlises volumétricas e dos demais dados prosseguiria para
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as etapas de desenvolvimento posteriores seguindo os LoD
estabelecidos pelo PEB.

Portanto, o SketchUp pode aliar a flexibilidade criativa
com fluxos nio rigidos para a concepgio arquitetonica. Porém,
essa liberdade conceitual ndo isenta o projetista de estabelecer
critérios técnicos para o desenvolvimento de sua atividade. Pelo
contrario, vé-se que exigem dos projetistas maior conhecimento
sobre os processos BIM e o dominio com a ferramenta. O fato de
o SketchUp nio possuir um workflow rigido em sua programagio
possibilita que o progresso da modelagem e da inser¢do de
informagio ocorra de diferentes maneiras e em diferentes etapas
do processo BIM, ao contririo de outros softwares BIM que
acusam erros ou inconsisténcias ao usudrio de diferentes modos.

O SketchUp acusa apenas erros de modelagem geométrica.
As informagdes e parametros inseridos sio de responsabilidade
do usudrio. Portanto, a interoperabilidade das informagdes e sua
checagem tornam-se parte importante no processo de revisio e
checagem pelo usudrio, ampliando sua responsabilidade perante
o arquivo desenvolvido em relagdo aos demais programas BIM.
Logo, a liberdade na concep¢io da modelagem (grande aliada
do SketchUp) vem associada a um aumento de responsabilidade
nos quesitos técnicos em relagio a consisténcia de dados. Essa
dualidade possibilita inimeros fluxos de trabalhos caracteristicos
para cada nivel ou exigéncia da aplicagio BIM, podendo obter do
programa métodos mais simples (massas de estudo de viabilidade
para operagdo em outros softwares) até métodos modernos de
gestdo de modelos e de fluxo de processos, quando utilizado no

desenvolvimento de um projeto de alta complexidade. Mantendo
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o trabalho colaborativo e o fluxo de projeto em todos os niveis de
utilizagdo do sistema BIM.

Assim, o aproveitamento de informagdes e a produtividade
se maximizam, sem a perda da plasticidade e da liberdade criativa
fundamental para os profissionais de arquitetura. Porém, deve
destacar-se que ao utilizar BIM no SketchUp para etapas de
desenvolvimento mais complexas, o modelo deve ser preciso,
detalhado, seguir um fluxo de trabalho pré-estabelecido e
nomenclaturas especificas dos processos BIM. Essas questoes
técnicas exigem treinamentos e atualizagdes constantes do
profissional que leciona e forma os operadores da ferramenta,
visto que esse profissional deve transmitir um conhecimento
técnico-tedrico do sistema BIM aos estudantes.

O ensino somente da parte tecnolégica provoca uma falsa
sensagio de conhecimento do processo BIM. Tal atitude, muitas
vezes estd vinculada ao modo como o BIM ¢ aplicado atualmente
no Brasil. Visto mais como uma inovagio tecnoldgica do que
metodolégica-processual, o BIM ¢ tratado erroneamente como
um modelo desvinculado das informagdes.

Assim, o ensino damodelagem dainformagio da construgio
deve buscar antes da tecnologia, o gerenciamento de pessoas e
processos. Todavia, a busca por padrées nio deve se sobrepor
de modo rigido aos processos criativos e liberdades formais e
compositivas. Deste modo, entende-se que o aprofundamento
do workflow BIM e seu ensino aplicado no programa SkezchUp
atende essas premissas e pode auxiliar no desenvolvimento de

futuros profissionais e no treinamento constante dos atuantes do

mercado AECO.
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REFLEXOES SOBRE DIREITO
AUTORAL E DIREITO ‘A‘IMAGEM NO
CONTEXTO DO ENSINO A DISTANCIA
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Resumo

Este trabalho faz uma discussio a respeito do direito 4 imagem e direitos
autorais, no contexto da pandemia de Covid-19, considerando que em
fun¢io do distanciamento social, muitas institui¢cées de ensino optaram
por dar continuidade as aulas, 0 que implicou em preparagio de materiais
originais e reprodugdo de contetidos pré-existentes. O problema com o
qual se depara ¢ saber se a legislagdo em vigor é suficiente para regular o
momento atual e se as pessoas estdo preparadas para colocd-la em pritica.
A metodologia adotada foi a revisdo bibliogrifica e a consulta a bancos
de dados secunddrios. As reflexdes apontam que existe a necessidade de
uma atualizagdo/adaptagio da legislacdo autoral em vigor para atender
a dinimica do estudo 2 distincia, visto que este depende nio apenas de

Doutora em Extensdo Rural, professora de Direito do Instituto Federal do Sudeste

de Minas Gerais, campus Rio Pomba; marlene.pereira@ifsudestemg.edu.br; http://

lattes.cnpq.br/4377280817505517

2 Estudante de Direito do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais, campus Rio
Pomba; coutinho.ifrp@gmail.com; http://lattes.cnpq.br/0642090291878341

*  Estudante de Direito do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais, campus Rio

Pomba; sarasilveirasss4@gmail.com; http://lattes.cnpq.br/42 10246030249641

135



textos escritos, mas do uso de diversas midias interativas, o que requer
uma maior flexibilidade das normas autorais relativas aos contetdos

utilizados.

1INTRODUGAO

om frequéncia tratada com preconceito, a
modalidade de ensino a distdncia ganhou
destaque, no atual momento, em que parte do
mundo vivencia a pandemia da Covid-19. Nesse periodo de
isolamento social, o ensino a distdncia apresenta-se como a
alternativa possivel para dar continuidade aos estudos. Uma das
caracteristicas mais criticadas da educa¢io a distancia (EAD) ¢é
o fato de ndo haver contato direto entre professor e aluno, o que
poderia comprometer o resultado pela falta de vinculo. Entretanto,
nesse periodo de pandemia, em que o pais quase inteiro estd
em quarentena, o distanciamento torna-se elemento essencial,
tendo sido esta, de fato, a op¢do de muitas institui¢es de ensino,
publicas e privadas, em diversos niveis. Surgiu, entdo, um novo
desafio para professores e alunos acostumados com o dia a dia da
sala de aula. A nova dinimica propde que os professores gravem
videos destinados aos alunos, postem materiais na plataforma,
postem links para outros videos, etc. Por outro lado, o aluno,
mesmo estando em casa, vale-se de tais ferramentas para poder
acompanhar os contetdos.
Os didlogos entre professor e aluno sio virtuais, e, nesse
contexto, vérias ferramentas de comunicagio apareceram. Se antes,
pais e professores reclamavam que a internet servia para promover

o distanciamento entre os préximos, nesse momento de pandemia,
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ela tem servido para aproximar os distantes. Cada um em sua casa
tentando dar seguimento ao processo de ensino-aprendizagem.

E inegivel que a sociedade ndo estava preparada para
tamanho desafio. Constatou-se o despreparo tanto de profissionais,
quanto de estudantes, em relagdo aos conhecimentos técnicos
para o desenvolvimento da atividade, bem como ao acesso aos
recursos, sejam estes equipamentos ou outros como internet de
qualidade. Muitas ddvidas e questionamentos surgiram nesse
momento, relativas ao dilema que se impds de ter que continuar
o ensino, sem agravar a situagio de excluséo.

Outra questdio que emerge, nesse cendrio, ¢ relativa ao
Direito envolvido nesses processos de gravacdes e acessos de
materiais online. H4 Direito em meio a isto tudo, ou nio existe
direito achado na web? Este artigo pretende refletir a respeito
dos impasses juridicos visualizados nesse contexto, referentes,
principalmente, aos direitos autorais e direito a voz e imagem das
pessoas envolvidas nestas agdes, sejam professores, que estejam
elaborando os materiais, mas também outras pessoas citadas,
mencionadas, mostradas nas gravagoes.

A metodologia adotada para este estudo foi a revisio
bibliografica realizada por meio de bancos de artigos cientificos
disponiveis na internet, além de bancos de dados secundarios a
respeito das estatisticas relacionadas @ EAD no Brasil. Para a
selecdo dos artigos, foram feitas buscas nos portais de periédicos
utilizando-se termos como “direito autoral e ensino a distancia”,
“ensino 2 distincia no Brasil”, “limitacées aos direitos autorais”.
Os principais bancos de dados utilizados foram os sites do
Ministério da Educacio e do INEP - O Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.

O artigo estd dividido em trés partes. Na primeira,

serd feita uma abordagem a respeito da Educagdo a4 Distancia
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(EAD) no Brasil, enfatizando-se o panorama dessa modalidade
de ensino no contexto da pandemia. Logo apés, serd feita uma
abordagem legislativa sobre o tema, apresentando as principais
regulamentagdes sobre o assunto. E, por fim, serd proposta uma
discussdo a respeito da efetividade da legislagdo existente em
face do atual contexto, considerando inclusive a fungio social

envolvida em todo esse processo.

2 DO DISTANCIAMENTO A APROXIMAGAO: 0 ENSINO A
DISTANCIA COMO ALTERNATIVA VIAVEL DE CONTINUIDADE

Para se compreender como o Ensino a Distincia (EAD)
chegou e foi incorporado no Brasil é necessirio estruturar um
panorama histérico que vai da sua origem até seu desenvolvimento.

Segundo Maia e Mattar (2007, p. 21), “alguns autores
consideram as cartas de Platdo e as Epistolas de Sio Paulo
exemplo inicial e isolado de exercicios de educagio a distincia.”
Isto porque a partir do momento que surgiu a escrita, surgiu a
possibilidade de as pessoas se comunicarem, mesmo estando
geograficamente distantes.

Assim, o modelo de educagio a distincia nio é novo,
mas vem se modernizando ao longo do tempo, em fungio,
primordialmente, dos meios através dos quais ela vem sendo
desenvolvida: inicialmente por correspondéncia, depois por radio
e televisdo, apds por videoconferéncia e, por fim, com os recursos
permitidos pela internet. Certamente, a internet representou
um marco na qualidade e quantidade do ensino & distincia

(PASSOS, 2018).
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No Brasil, o ensino a distdncia acompanhou o
desenvolvimento observado no resto do mundo, tendo iniciado
com os recursos por correspondéncia, depois por ridio e
televisdo, chegou ao modelo chamado “universidades abertas”
e posteriormente ao modelo de comunica¢io por satélite
(PASSOS, 2018).

Os dados abaixo, retirados do Censo de Educag¢io
Superior, produzido pelo INEP, em 2017, demonstram
que entre os anos de 2008 e 2018 ocorreu o maior periodo
de crescimento desta modalidade de ensino para cursos de
graduagio tecnolégicos. O mesmo se verifica em relagdo

ao crescimento dos cursos de graduagio em licenciatura

(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2017).

Figura 1: Evolugio da matricula em cursos de graduagio

tecnoldgicos por modalidade de ensino no Brasil 2008-2018

CURSOS TECNOLOGICOS 40 —

Evolugéo da la, em cursos de ! por i de
ensino Brasil 2008-2018
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m Presencial A disténcia

0 numero de { nos cursos i 9,9%, no dltimo ano, ocasionado exclusivamente pelos
cursos a distancia. Pela primeira vez, na série histérica, o niimero de alunos matriculados, em cursos EaD, supera o

S numero de alunos dos cursos presenciais.
& consoda
STUSASEO Fonte: MEC/Inep;Censo da EducagB Superior inErP

Fonte: Censo de Educagio Superior - INEP (2017, p. 36).
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Segundo Barros (2003), inimeras foram as revolugdes pelas
quais o mundo passou, como a Revolugdo Francesa e a Industrial.
Atualmente, vive-se a revolugio das tecnologias, com énfase na
tecnologia de informagéo. Esse cendrio reflete exponencialmente
na educacio.

Mesmo enfrentando um estigma de ensino de baixa
qualidade, ineficiente e inadequado, o ensino a distancia, hoje em
dia, se tornou um grande aliado da humanidade. Mais ainda nesse
contexto da pandemia da Covid-19, que imp6s o distanciamento
social. Para tanto, é importante entender como se deu essa
passagem do preconceito ao protagonismo.

Segundo Lévy (2000, p. 172): “A aprendizagem 2 distancia
foi durante muito tempo o estepe‘ do ensino; em breve ird tornar-
se, sendo a norma, ao menos a ponta de langa”. De fato, no atual
cendrio, a EAD tem se apresentado como mais do que um meio
alternativo para dar continuidade ao ensino, ou mesmo para
melhorar o curriculo, na perspectiva dos muitos cursos livres que
toram disponibilizados por institui¢ées diversas.

Esse modelo educacional tem por caracteristicas dois
importantes elementos, que neste momento, tem sido essenciais,
que sio a flexibilidade de horirios e possibilidade de fazer com
que pessoas que estejam geograficamente distantes possam estar
juntas no ambiente virtual.

Por causa disso e da necessidade de cumprir o cronograma
escolar, muitas institui¢des vem adotando o EAD como forma de
manter o ciclo de ensino dos alunos e continuar o planejamento
educacional. Nesse sentido, cada vez mais, o EAD tem ganhado

espago no ambiente de ensino-aprendizagem, cabendo alguns
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questionamentos como aqueles relacionados aos direitos
envolvidos no processo de produgido e disponibilizacio de

contetdos didéticos.
0 DIREITO E A EAD: 0 QUE DIZ A LEI SOBRE 0 ASSUNT0?

Nio hd mais davida de que a internet definitivamente
nio é uma terra sem lei. Nos dltimos tempos, muitas normas
foram criadas com a finalidade de proteger os dados, garantir
a seguranca da informagfo, responsabilizar os usudrios por
postagens preconceituosas, etc. Hoje a internet é uma terra de
muitas leis!

Sendo a EAD, uma modalidade de ensino que se
desenvolve quase exclusivamente pela internet, quais sio as leis
que a regulamentam? Em relagio aos direitos autorais envolvidos,
existem regulamentagdes préprias ou aplicam-se leis gerais? Esta
¢ a discussdo que se apresenta nesta sessao.

A oferta de cursos a distincia ja estava prevista no Art. 80
da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio (LDB),n.© 9.394,de 20
de dezembro de 1996, pelo Decreto n.© 5.622, de 19 de dezembro
de 2005, e, passou pela ultima atualizagio pelo Decreto n.°
9.057/2017. Este ultimo favoreceu a ampliagdo da oferta de curso
permitindo a criagio de polos de EAD pelas préprias instituigdes
e o credenciamento de institui¢des na modalidade EAD, sem
exigir o credenciamento prévio para a oferta presencial. O objetivo
do Ministério da Educagio (MEC) com este tltimo decreto foi
ampliar a oferta de ensino superior no pais para atingir a Meta

12 do Plano Nacional de Educa¢io (PNE), que exige elevar a
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taxa bruta de matricula na educagio superior para 50% e a taxa
liquida em 33% da populacio de 18 e 24 anos (MINISTERIO
DA EDUCACAO, 2017).

A partir de entio, a modalidade EAD tem crescido
fortemente no pais, acompanhando o progresso dos meios
tecnolégicos e de comunicagido. De acordo com o Censo da
Educagio Superior realizado em 2015 pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), ha
no pais 1.473 mil cursos superiores a distdncia ofertados, cujo
crescimento é de 10% ao ano, desde 2010. Atualmente, sdo mais
de 1,3 milhio de estudantes matriculados, com crescimento
de 50% entre os anos de 2010 e 2015 (MINISTERIO DA
EDUCACAOQ, 2017).

Embora exista regulamentagio prépria para esta
modalidade de ensino, nio existe regulamentagdo especifica
referente aos direitos autorais pertinentes a este modelo de
educagio, razio pela qual, aplicam-se as normas gerais de direito
a imagem e direitos do autor.

O Direito a imagem estd previsto no art. 5° da CE,
incisos X e XXVIII. Ele assegura a pessoa a faculdade de usar a
prépria imagem, dispor e reproduzir. Trata-se de um direito da
personalidade por se encontrar ligado ao individuo na condigio
de ser, refletindo a expressdo de sua existéncia.

Inicialmente, o conceito de imagem era analisado com
base em aspectos meramente visuais. A imagem era entendida
como toda representagio grifica, fotografica, esculpida ou
cinematogrifica de uma pessoa. Posteriormente, em razio
do grande avango tecnoldgico, que impactou diretamente o

tratamento, a captagdo e a divulgacio da imagem, houve uma
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gradual ampliagdo dos bens por ele protegidos. Compreendeu-se
que a pessoa humana também construiria sua imagem por meio
de caracteristicas pessoais, comportamentos e atitudes, elementos
também capazes de individualiza-la (TEFFE, 2017).

Assim, as disposi¢bes constitucionais a respeito do
direito de imagem e voz das pessoas aplicam-se normalmente a
educagio a distancia, de forma que quaisquer tipos de utilizagio
de tais contetdos dependem de autorizagio, ou, que os contetidos
utilizados tenham sido gravados com licengas que admitam o uso
de forma livre, como a creative commons.

Aplica-se ainda a regra geral a respeito dos direitos
autorais, que possui previsio na Lei 9.610, de 19 de fevereiro de
1998, que garante ao autor os direitos morais e patrimoniais sobre
a obra. O direito moral ¢ o direito vinculado & personalidade do
autor, é perpétuo, inaliendvel e irrenuncidvel, ou seja, ndo pode ser
cedido, transferido ou renunciado. E o direito que o autor tem de
reivindicar, a qualquer tempo, a autoria da obra e de ter seu nome
vinculado a obra sempre que utilizada. O direito patrimonial é
o que se refere ao uso econdmico da obra. Pode ser objeto de
transferéncia, cessdo, venda, distribui¢do, diferentemente do
direito moral (ABRAMUS, 2020).

E importante diferenciar o direito a imagem do direito
autoral. O direito 4 imagem ¢ uma extensdo da personalidade
fisica da pessoa, incluindo os tragos fisiondmicos, atitudes,
gestos. Jd o direito autoral ¢ o direito do autor de controlar o
uso que se faz de sua obra. A lei de direitos autorais dispoe que
o autor poderd: reivindicar, a qualquer tempo, a autoria da obra;
conservi-la inédita; modificd-la antes ou depois de utilizada;

retird-la de circulagdo ou suspender qualquer forma de utilizagio
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ja autorizada quando a circulagdo ou a utilizagdo implicarem
afronta a sua reputagio e imagem (BRASIL, 1998, Art. 24).

De acordo com esta lei, depende de autorizagio prévia e
expressa do autor a utiliza¢io da obra, por quaisquer modalidades,
tais como: I — a reprodugio parcial ou integral; II — a edi¢ao; I1I -
a adaptagio, o arranjo musical e quaisquer outras transformagoes;
IV —atradugio para qualqueridioma; V —ainclusio em fonograma
ou produgio audiovisual; V — a inclusdo em obra audiovisual; VI
— a distribui¢do, quando nio intrinseca ao contrato firmado pelo
autor com terceiros para uso ou explora¢io da obra (BRASIL,
1998, Art. 29).

Assim tem-se que: todo conteido original produzido
pertence ao autor. Autor ¢ uma pessoa fisica capaz de manifestar
a ideia de alguma forma. Pessoas juridicas ndo podem ser autoras
de materiais, mas podem ser detentoras dos direitos autorais,
se o autor lhe ceder os direitos patrimoniais (PREDEVELLO,
ROSSI e COSTA, 2015).

Desse modo, antes de utilizar qualquer contetido pré-
existente, ¢ importante saber se estes estio em dominio publico,
possuem licenga creative commons ou outra, ou se hd permissio
para reproducido. Ainda que o conteido possua licenga que
permita a reprodugio, ¢ indispensivel mencionar o nome do
autor original, pois os direitos morais da obra sio indisponiveis e
irrenuncidveis.

No Brasil, a obra cai em dominio publico quando completa
70 anos, contados a partir do primeiro dia do ano seguinte ao da

morte do autor (BRASIL, 1998, Art. 41). O dominio publico

implica a extingdo dos direitos patrimoniais do autor, permitindo
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que a obra possa ser reproduzida, distribuida, traduzida, publicada
ou adaptada, sem a necessidade de autorizagio.

Mas o autor pode, a qualquer tempo, abrir mio dos direitos
patrimoniais da obra, gravando o material com uma licenga
creative commons, conforme a qual o material pode ser acessado
sem a necessidade de autorizagdo. Existem vérios tipos de licencas
creative commons ¢ em cada uma delas variam as possibilidades
franqueadas pelo autor do material. Segundo Predevello, Rossi
e Costa (2015), trata-se de uma nova postura em relagio ao
dominio publico e que estd diretamente conectada com o espirito
da era da informagcdo: utilizar o dominio publico para aumentar
cada vez mais o acesso e o compartilhamento de informagdes de
maneira clara e legal.

A legislagdo permite ainda a citagdo de pequenos trechos,
sem o intuito de lucro. Nio existe defini¢do legal do que seja um
pequeno trecho, mas de acordo com o bom senso, considera-se
que seja o minimo possivel. Parédias e dramatizagdes em contexto
familiar ou para fins diditicos, também sio admitidas, desde que
nio gerem descrédito a obra original.

A EAD é um modelo de ensino que utiliza a tecnologia
multimidia. Vaughan (1994) conceitua multimidia como o
conjunto de textos, imagens, sons, animagdes, interagdes e videos.
Para ele, a finalidade da multimidia é transmitir uma mensagem
a um determinado publico. Compreende-se que a necessidade
multimidia da EAD reflete uma defasagem nas previsées da lei
de direitos autorais brasileira. Segundo Vieira, Rodrigues e Barcia
(2003, p. 4) “um dos grandes desafios das mudangas tecnolégicas
¢ compatibilizar os direitos morais e patrimoniais do autor e as

novas ferramentas e alternativas”.
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Segundo Campello (2013), conhecer a Lei 9.610/98,
Lei dos Direitos Autorais (LDA), e aplici-la passivamente nio
basta para a ampla utiliza¢io do conhecimento disponivel em
prol da educagio; é importante a reflexdo, o que abre caminho
para a percep¢do de que a lei precisa ser revista. Campello
(2013) destaca que deve-se lutar por uma abertura dos direitos
autorais, especificamente quando o uso das informagdes for
comprovadamente para objetivos educacionais, pois, estdo
diretamente ligadas com a formagio da sociedade e se afastam da
simples e pura obten¢do do lucro. Para Gandelman (1997, p. 152),
“s6 a experiéncia e o tempo ¢ que indicardo os caminhos a seguir
e fornecerdo as molduras juridicas atualizadas pela nova cultura,
no que se refere a protegdo justa dos direitos autorais”.

Apesar disso, nio se pode pressupor que, por haver
defasagens ou inadequagbes da lei de direitos autorais as
necessidades da EAD, pode-se desconsiderar a preocupagio com
o direito autoral. Blattmann (2001. p. 91) afirma que, ao contrério
disso, “o uso educacional de determinada obra intelectual nio
significa dar respaldo ao uso pirateado” (BLATTMANN;
RADOS, 2001, p. 91).

Nesse sentido, da mesma forma que a EAD amplia as
oportunidades, amplia também os riscos, pois, as chances de
plégio e reprodugdes indevidas sdo maiores. Como lidar com isto?
Os professores de todo pais, que estio ministrando aulas via EAD
neste momento de pandemia, estdo preparados para este desafio,
ou deve haver algum tipo de “abono” em razio da especialidade

do momento?
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REFLEXOES SOBRE 0S LIMITES E POSSIBILIDADES DA LEGISLAGAO EM VIGOR

O momento enfatiza a necessidade de uma adaptacio
da legislagdo autoral 4 nova realidade educacional e evidencia
o despreparo e a desinformagio que permeia a sociedade em
relagio a utilizagdo de materiais preexistentes, reprodugdes e
disseminagio de contetidos préprios e alheios.

Nesse momento de pandemia muitos professores tem se
deparado com duvidas quanto a possibilidade de utilizagio de um
texto, uma musica, um video. Nao sabem se podem usar e o quanto
podem usar de tais conteidos. As mesmas duvidas possuem em
relagdo aos contetdos que tem produzido: se é dele ou da escola,
se precisa ser registrado, se podera ser disseminado livremente.

Percebe-se, entdo, que existe pouco conhecimento sobre a
Lei de Direitos Autorais e este fator é responsdvel por grande
parte do uso indevido, presente em diversos contextos, mas de
forma muito representativa no meio académico. Acredita-se que
as necessidades que se impdem nesse momento de pandemia, de
produgio de aulas e materiais diddticos, rapidamente e quase sem
treinamento, fard com que as reprodugoes indevidas aumentem
ainda mais.

Obviamente, a preocupagdo aqui nio é com a lesdo aos
direitos patrimoniais, embora este seja um ponto de grande
relevincia dentro dessa temadtica, pois em razdo das reprodugdes
indevidas os verdadeiros autores deixam de ganhar valores
significativos. No momento especifico, compreende-se que tais
processos de construcdo de video-aulas é uma necessidade para
a manutengio do ensino, o que se justifica por valores relevantes

como do direito a educagio e o direito a cultura.
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A preocupagio, portanto, é refletir a situagdo para além
deste momento, trazendo elementos que necessitam ser pensados
no contexto da sociedade enquanto receptora das leis, que passam a
reger suas vidas, mas que nem sempre sio conhecidas e, na maioria
das vezes, foram criadas sem nenhum tipo de participagdo social.

Soares (2007) observa que se a pessoa humana é prioridade
na ordem de fundamento do Estado Brasileiro, esta necessita de
condi¢des para se desenvolver de forma plena e um requisito
essencial ¢ conhecer e compreender minimamente os seus direitos
e deveres, o que neste caso pode se revelar uma verdadeira odisseia.

Soares (2007) defende que a aproximagio entre legislador
e cidaddo pode propiciar processos de produgio do Direito em
que haja mais persuasio e menos coer¢do. Segundo ela, se o
processo for participativo, a negociagdo do conteido pode gerar
uma corresponsabilidade pela efetivagdo desse contetido porque
os participantes colaboraram com suas representagdes de mundo.

Os direitos autorais sdo elementos essenciais dentro do
processo educacional, embora ainda pouco trabalhados de forma
efetiva para a sociedade como um todo. Basicamente, ¢ trabalho
em uma disciplina em cursos de graduagio. Entdo compreende-
se porque tal lei ¢ tio violada.

O momento alerta para a necessidade de atualizar a
legislagdo para atender a um novo padrio de ensino, cada vez mais
crescente na sociedade, e, nesse contexto, ouvir os principais grupos
envolvidos e fazer com que seus anseios estejam representados no
texto da lei é fundamental para legitimé-la. Apés isto, é necessério
tornd-la acessivel, informando aos diversos grupos interessados
os principais aspectos para assegurar o direito dos cidaddos de
utilizarem as midias como aliadas no processo educacional,

ampliando a cultura e favorecendo o desenvolvimento humano.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pandemia de Covid-19 trouxe em seu bojo diversos
desafios. Além de cuidados para evitar a contaminagdo, foi
necessirio adaptar a rotina familiar, de trabalho, escolar. O
Direito, enquanto ciéncia dinidmica, em constante processo de
transformagdo, também vai precisar adaptar-se as necessidades
do momento.

No que se refere a protegdo do direito de imagem e direitos
autorais, discutidos nesse trabalho, o momento evidenciou a
necessidade de atualizagio e adaptagio da lei de direitos autorais,
para que possa atender a necessidade e dinimica do estudo a
distancia, que cresce a cada dia.

A legislagio em vigor encontra limitagdes quando
considerado que o ensino na modalidade a distdncia depende
nio apenas de citagdes de textos, mas do uso de diversas midias
interativas, o que requer uma maior flexibilidade das normas
autorais relativas aos contetdos utilizados.

Nio se defende aqui a utilizagdo livre e desrespeitosa
ao direito do autor, ao contririo, acredita-se que o ambiente
educacional deve pautar-se pela valorizagio do trabalho
intelectual desenvolvido, respeitando sempre as normas de
citagdes e protocolos de utilizagdo e reprodugdo de contetdos
pré-existentes. Apenas, coloca-se em pauta uma necessidade de
adaptagio das normas as necessidades contemporaneas.

Tao importante quanto esta adaptagdo, é importante
também haver uma democratizagdo desta lei, no sentido de torné-
la acessivel e compreensivel nos diversos dambitos em que ela se

faz importante, especialmente o académico. Néo se desconsidera
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que parte das reprodugdes indevidas deve-se 4 ma-fé, preguica
de procurar ou de fazer certo, dentre outros fatores. Entretanto,
acredita-se, que quanto mais a lei sair da redoma juridica e chegar
aos seus destinatdrios, mais chances de sucesso e de alcance de
suas finalidades havera.
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CAPITULO 6






CADERNO PERSONALIZADO ADAPTADO
AO ESCOLAR COM DISGRAFIA

Victor Matheus Marinho Dutral
Samantha Hanna Seabra Castilho Simées?

Walmir Pinheiro da Silva Neto?®

Resumo

O presente artigo tem como objetivo descrever o caderno personalizado
adaptado para propostas de intervencées educativas e apontar
suas contribuicbes aos escolares com disgrafia. Assim, optou-se
metodologicamente pela pesquisa descritiva-exploratéria e a pesquisa
qualitativa. Nesse sentido, desejando contemplar o repertério de
interesse da crianca em jogos eletronicos e aos personagens do
jogo classico “Mario Bros”, idealizou-se um caderno personalizado
adaptado, com materiais de baixo custo, ao treino motor fino do escolar
com disgrafia severa. Sendo identificado que o recurso oferece uma
proposta lidica, tornando-se importante & memorizagio, ao prazer e
minimizando fatores emocionais prejudiciais. Além disso, deve-se
tornar o menor protagonista da sua aprendizagem, facilitando-a através
de estratégias adaptativas, que graduem as dificuldades demandadas ao
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aprender, reforcem o sistema de recompensas e reduzindo as chances
de frustrages, para melhor desempenho na execugio da escrita das
letras em bastdes e cursivas. Conclui-se que o recurso é forte aliado a
aprendizagem motora-cognitiva da crianca com disgrafia, por ofertar
alternativas que convergem com o estado clinico. Destaca-se a Terapia
Ocupacional por considerar as demandas do cliente, bem como suas
potencialidades, ampliando as possibilidades para seu desempenho
ocupacional em diferentes contextos.

Palavras-chaves: Terapia Ocupacional; Tecnologia de Baixo Custo;
Agrafia; Adaptagio; Aprendizagem.

INTRODUGAO

ato de escrever decorre de manifestagdes
socioculturais, que ampliam a percepgio e as
diversas realidades ao individuo. Pela relevancia,
ha implicagdes para criangas que possuem algum grau de
comprometimento nas habilidades de escrita. Nas séries iniciais
da escola é onde se observa maior falta de precisio na escrita,
tornando essa prética enfadonha (SILVA; CATARINO, 2020).
Sendo assim, deve-se atentar a faixa etdria da crianga, estando
consciente do desenvolvimento motor esperado, mas também
considerando o histérico especifico e as caracteristicas de
cada crianga, de modo a evitar expectativas irreais (FEDER;
MAJNEMER, 2007).
A escrita adequada, é necessirio a execugio de
movimentos de forma controlada de partes do corpo, envolvendo
propriocep¢io, controle postural, manutengio tonico muscular e

movimentagio precisa. Tal a¢do é denominada de motricidade
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fina, a qual se desenvolve desde o nascimento até a fase adulta,
através da relagdo com o meio e interagdo com os diversos objetos
(VENEZA, 2020). Porém, o desenvolvimento motor fino ocorre
de modo mais significativo entre seis e onze anos, destacando-se
as idades de oito e nove para a construc¢do de uma escrita legivel
e estruturada (FEDER; MAJNEMER, 2007).

No entanto, durante o auge do desenvolvimento da
motricidade fina & escrita, podem ser percebidas dificuldades,
como letras fora dos padrdes. Contudo, a escola e a familia ao
reconhecerem a escrita imprecisa, como falta de interesse na
atividade, ou indisposi¢do, constroem um estigma inviabilizando
a aprendizagem junto a crianga. O aluno fica com a autoestima
baixa, pelo impacto do desgaste emocional por falta de incentivos
dos adultos. O desempenho escolar e suas limitagdes sio mais
valorizados, deixando-o triste e segregando, por meio dos métodos
avaliativos e do reconhecimento de seus feitos, dos demais alunos
que obtém éxito académico (SILVA; CATARINO, 2020).

E importante frisar a disgrafia como a inadequagio da
escrita,que provoca o empobrecimento do desenvolvimento motor
fino. O publico da educagio escolar que possui esta caracteristica
corresponde de 5 a 10% dos alunos (SINPRO, 2003). A crianga
com disgrafia pode ler, porém nio apresenta uma escrita legivel,
fazendo com que o leitor tenha dificuldades para entendé-la.
Por isso, o trabalho de ofertar uma alternativa a criancas com
distarbio na aprendizagem para desenvolver sua escrita merece
formas variadas de op¢des (MIGUEL; VIEIRA, 2020).

Buscar estratégias para alunos com disgrafia levando em
contaseus interesses,como o caderno personalizado,é fundamental

por torni-lo protagonista ativo da sua aprendizagem. Partilhar
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conhecimento ¢ fazer do escolar um agente participante da sua
aprendizagem, na constru¢io de novos hdbitos e considerando
suas experiéncias. A crianga é o meio da construgio da sua
escrita, através do auxilio dos profissionais e familiares (SILVA;
CATARINO, 2020).

Nesse contexto, a Terapia Ocupacional (TO) torna-
se indispensdvel, por ofertar atividades que trabalham as
habilidades motoras, cognitivas e emocionais almejadas, levando
em consideragdo o plano terapéutico e os interesses dos clientes,
a fim de propor estratégias mais adequadas na reabilitagdo
fisica (TROMBLY; RADOMSKI, 2005). Ainda, é capaz de
analisar atividades e de fazer recursos para fins terapéuticos,
usando tecnologias de baixo custo, pré-fabricados e adaptados
(HOHMANN; CASSAPIAN, 2011).

Nesse sentido, pode-se considerar materiais tecnolégicos
de baixo custo, aqueles que dispensam de tecnologias avangadas
para sua confecgdo, como os equipamentos tecnolégicos de valores
elevados. Estes materiais tecnolégicos podem ser fabricados a
partir de recursos disponiveis no dia a dia e apresentam valores
acessiveis. Sendo um recurso que busca agregar outras estratégias
ao processo de utilizagio (BERSCH, 2008). Assim, o objetivo
deste artigo ¢ descrever o caderno personalizado adaptado para
propostas de intervengoes educativas e apontar suas contribui¢oes

aos escolares com disgrafia.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste estudo ¢ utilizada a pesquisa descritiva e exploratdria,

de cariter qualitativo. Sua motiva¢io deu-se a partir do estigio
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extracurricular, no acompanhamento a uma crianga com disgrafia
severa, em idade escolar. A intervengdo iniciou com a avaliagio
motora, através da Avaliagio da Coordenag¢io e Destreza
Motora— ACOORDEM, a partir da qual constatou-se atraso no
desenvolvimento psicomotor, especialmente da motricidade fina.

Nesse sentido, a Terapia Ocupacional atua com estimulos
diversos através de atividades terapéuticas para o desenvolvimento
psicomotor e, consequentemente, desempenho ocupacional
satisfatério em diferentes contextos do ser humano. Sendo
assim, para que estas sejam planejadas e executadas, precisam
ser utilizados critérios para a Anilise da Atividade. Segundo
Lima (2004), a Anilise da Atividade ¢ a forma como o terapeuta
ocupacional percebe as a¢des humanas, criando estratégias para
serem trabalhadas as habilidades almejadas, objetivando melhor
resultado no processo terapéutico do cliente.

A partir disso, buscou-se confeccionar um caderno
que contempla os interesses da crianga em jogos eletronicos e
personagens dos “Games Super Mario Bros”. E necessario a pratica
daTO a construgio de recursos que considerem os interesses do
cliente, de modo que seja proposta uma intervengdo com sentido
e significado ao repertério ocupacional do mesmo. Para Willard e
Spackman (2011), os objetivos terapéuticos ocupacionais devem
se coadunar com os interesses ocupacionais do cliente.

O caderno é confeccionado com folha A4 e encadernado,
com figuras dos respectivos personagens supracitados retiradas do
GoogleImage, textos de font Showcard Gothic,tamanho 22, e tabelas
teitas pelo Microsoft Word. Portanto, tal recurso é estratégico, ja
que utiliza desses materiais que proporcionam a reprodugio em
baixo custo, acessivel 4 duplicagio, e, principalmente, que atende

as necessidades e interesses do cliente em acompanhamento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O caderno tem aldgica de jogos com fases, sendo concluidas
através dos pontos adquiridos a partir do treino grafomotor.
O jogo lidico tem estrita relagdo com a aprendizagem, sendo
potencializador da mesma, tanto pela relagio com o jogo,
como também em seu conteido. Ademais, hd virias formas
de aprendizagem e estas alternativas devem ser consideradas
(ALVES; COUTINHO, 2020).

Ainda, os jogos ludicos sio ferramentas categoricas
para uma lembranga positiva do cliente junto ao terapeuta a
manutengio de vinculo. Os jogos trabalham no sistema limbico,
regido responsédvel pelas emogdes no cérebro. Com o ciclo de
neurotransmissores, faz com que os circuitos cerebelares fiquem
mais excitados, portanto, tendo maior facilidade de armazenar o
momento da atividade lidica e associd-la ao prazer (FIALHO;
CONDESSA, 2013).

Somando a isso, a confec¢io de um caderno com
caracteristicas lidicas ao treino grafomotor, é considerado um
fator alinhado a reabilitagio motora fina. Tendo em vista que
as propostas lidicas ajudam na redugio das angustias, estresse e
ansiedade (SANTOS, 2016).

O caderno busca agregar o objetivo terapéutico com
os repertérios de interesses da crianga, sendo um forte aliado
a reabilitagio motora fina. E valido destacar que os modelos
de aprendizagem até 1980, de letramento, detinham métodos
e logicas “adultocéntricas”, desconsiderando os periodos e os

variados modos de aprender. Atualmente, busca-se superar tais

paradigmas retrégrados (SANTO; JUNIOR, 2020).
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Figura 1: Atividades de estimulo 4 motricidade fina

Fonte: Elaboragio prépria.

Antes mesmo das fases propostas do jogo, o caderno
oferece paginas de estimulos graduais com tragos, desenhos dos
personagens para colorir e ligamentos para a crianga praticar sua
motricidade fina (Figura 1). A aprendizagem vem por meio da
capacidade do individuo em realizar uma agéo, a qual resulta na
melhora constante de desempenho. Logo, o treino é a condigio
fundamental para um processo de maior aprendizagem, pois

quanto maior for a pritica, mais dominio de execu¢do terd

(PELLEGRINTI, 2017).
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Figura 2: Personagem de conquista no jogo

voet conountTou o YOSHI

COMILE PODIRA PULAR DI
CRANDT? ALTURAY, COTPIR FOCO T
YINCER CRANDEY DEITANOT,

Fonte: Elaboragio prépria.

Neste recurso, utiliza-se o sistema de estratégias de
recompensas materiais, onde o cliente, por treino, adquire uma
figura “cogumelo”, para conquistar/derrotar personagens e subir
de nivel. As recompensas funcionam para favorecer emogdes
positivas na aprendizagem, além de possibilitar conclusées

de trabalhos académicos e potencializar a execugio de tarefas

académicas (GUIMARAES, 2001).

162



Com o score de 5 pontos, conquista o personagem “Yoshi”,
aos 10 pontos resgata a “Princess Peach”, e aos 11 pontos derrota
o vilio “Bowser” (Figura 2). E importante que a crianga possa
projetar-se em diversos papéis e situagdes. O protagonismo infantil
da a crianga papel primordial em um determinado acontecimento.
Sem isso, pode haver sofrimentos psiquicos, explosées de
sentimentos negativos como excesso de raiva, idealizagio da
violéncia e falta de interesse social (FRIEDMANN, 2017).

Durante o percurso do treino, hé textos pedindo intervalos
e frases motivacionais, tendo em vista o esfor¢o motor e cognitivo
demandado pela pritica. O exercicio da escrita do alfabeto pela
crianga ¢ algo que tem graus de complexidade, pois exige que o
sujeito elabore compreensio sobre a grafia, sequéncias motoras e
alfabéticas, sendo um conjunto de sistema rigido aprendido no
decorrer da alfabetiza¢io (SANTO; JUNIOR, 2020).

Proporcionar a escrita cursiva ao cliente ¢ trabalhar com
habilidades diversas. A escrita legivel demanda da percepgio
motora dos grafemas, e exige que o cliente faca uso das
habilidades de percep¢io visual, através da demanda do manejo de
instrumentos da escrita (FEDER; MAJNEMER, 2007). Ainda,
favorece a destreza manual, por meio das maos e dos dedos, com
a coordenagio motora e visual (VENEZA, 2020).

No que tange ao espago designado ao treino grafomotor,
observa-se tabelas de tamanho decrescente, contendo um trago
ao centro (Figura 3). Optou-se por essa estratégia para graduar as
demandas e delimitar um espago a grafia. Criancas com disgrafia
tém dificuldades com o espagamento, tornando o espago irregular,

com letras, ou palavras de tamanhos variados, néo respeitando o
limite das margens (OLIVEIRA, 2019).
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Figura 3 - Pdgina de treino Grafomotor

da letra em bastio “x”

L [T 0o

e

Fonte: Elaboragio prépria.

Além disso, no inicio das tabelas, tém-se as letras como
modelos visuais, para melhor associa¢do, estando estas em
pontilhados para que a crianga inicie estabelecendo tragos.
Partindo da perspectiva que uma das caracteristicas da
disgrafia estd nas formas da letras, podendo estas estarem
consideravelmente inclindveis para ambas direcbes e apresentar
auséncia de ligamentos entre as letras (OLIVEIRA, 2019).

As péginas seguem com letras na parte anterior maiusculas
e em seus versos com letras minusculas, para facilitar o processo
terapéutico, visualizando que o tamanho destas influenciam no

processo grafico. As letras podem variar de grandes ou pequenas,

164



desproporcionais, ou de forma mista (OLIVEIRA, 2019). O
caderno idealiza trabalhd-las de forma separadas, para entdo junti-

las ao final com uma carta escrita ao personagem “Mario Bros”.

CONSIDERAGOES FINAIS

A escrita exerce influéncia cultural e comega a fazer parte,
principalmente no contexto escolar. Sendo facilmente visualizada
a escrita com padroes gréificos inadequados e imprecisos. O apoio
dos profissionais e familiar sdo fundamentais para que a crianga
seja encorajada e valorizada em seu potencial. Logo, carece
categorizar a dificuldade de aprendizado, como a disgrafia, e
desmistifica-la de rétulos que fragilizam a autoestima da crianga.

Nessa 6tica, criar recursos de baixo custo, com objetivo
terapéutico para a aprendizagem ¢é um forte aliado, por
instrumentalizar meios de superagio das dificuldades, tornando
o cliente agente transformador de suas demandas. Contudo, para
que isto ocorra, pontua-se a Terapia Ocupacional pelo seu olhar
clinico e intervencionista através da andlise da atividade e na
construgdo de propostas ocupacionais que realcam os desejos e
objetivos terapéuticos do cliente.

Por meio desse recurso incentiva-se que pedagogos,
psicopedagogos, terapeutas ocupacionais e demais profissionais
interessados nas repercussdes clinicas da disgrafia, possam
alternar estratégias para seus alunos/clientes com dificuldades
na aprendizagem. Nesse sentido, o TO concilia o repertério de
vida do cliente como aliado interventivo a reabilitagdo, voltado ao

estimulo da motricidade fina e escrita funcional.
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Ainda, o recurso terapéutico ndo tem pretensio de substituir
instrumentos diagnésticos avaliativos da disgrafia, mas de estar
associado as investiga¢des que podem levar ao encaminhamento
profissional. Ndo somente isto, ser um recurso presente ao treino
motor fino durante sessbes cujos objetivos coadunem com os
potenciais do caderno. O caderno pode estar sujeito a eventuais
criticas, de modo a melhord-lo. Todavia, de acordo com o exposto,
tal recurso potencializa e facilita a aprendizagem das habilidades

motoras fina, sendo uma tecnologia de baixo custo.
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A FREQUENCIA E AS TENDENCIAS DO ENFOQUE
TECNOLOGICO NA AREA DE CIENCIAS NATURAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL:

UMA ANALISE A PARTIR DOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS E DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

William Rossani dos Santos?

Resumo

O presente estudo, de natureza qualitativa, teve como objetivo investigar
de que forma a tecnologia tem sido tratada nas propostas curriculares
nacionais do ensino fundamental na drea de Ciéncias Naturais, em
especial, nos Parimetros Curriculares Nacionais e na Base Nacional
Comum Curricular. Para atingir esse fim, foram adotadas as técnicas da
Anilise de Contetdo, que se desdobraram em duas etapas: a primeira,
visando a enumeragio da frequéncia dos termos tecnologia e tecnolgico
a nivel linguistico e semantico em cada um desses documentos; a
segunda, com foco na localizagio de tendéncias tecnoldgicas presentes
nas unidades de contexto quantificadas. Os resultados indicaram um
total de 244 termos entre unidades de significado (55) e unidades de
contexto (189). Dentre as unidades de contexto, foram identificadas seis
tendéncias em cada um dos materiais no que diz respeito ao enfoque

! Mestre em Ensino e Histéria de Ciéncias da Terra pela Universidade Estadual de

Campinas (UNICAMP). Graduado em Pedagogia pela Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar).
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tecnolégico, a saber: 1. Desenvolvimento e aplicagio de aparatos
tecnoldgicos; 2. Relagdo entre Natureza e Tecnologia; 3. Enfoque CTS;
4. Histéria da Ciéncia e da Tecnologia; 5. Aspectos Cognoscitivos; e
6. Associacio entre Ciéncia e Tecnologia. A andlise realizada permite
inferir que essas seis tendéncias sdo centrais nas normativas curriculares
analisadas, pois estio presentes em todas elas, indicando que devem
fazer parte do planejamento curricular formal no contexto de ensino.

Palavras-chave: Tecnologia; Ciéncias da Natureza; Anilise de
Conteido; Parametros Curriculares Nacionais; Base Nacional Comum
Curricular.

INTRODUGAO

a literatura cientifica, alguns autores consideram
que o conhecimento cientifico estabelece
uma espécie de complementariedade com o
conhecimento tecnolégico. Para Bunge (1972), por exemplo, ha
uma forte interdependéncia entre ambos os dominios, uma vez
que a metodologia da busca dos conhecimentos é a mesma. O
autor chega a afirmar que “a tecnologia compartilha com a ciéncia
um rico conjunto de proposi¢des epistemoldgicas” (BUNGE,
1972, p. 162). Rapp (1974), nesse mesmo sentido, assinala que,
assim que o conhecimento e a metodologia cientifica entram em
contato com a tecnologia, eles se transformam em investigac¢do
tecnoldgica.
No éambito educacional, essa vinculagio ¢ dada pela
necessidade do uso das tecnologias e da compreensdo dos
conhecimentos tecnolégicos ao lado do instrumental cientifico,

principalmente pelo contexto da atual Sociedade Tecno-
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Cientifico-Informacional (SANTOS, 2019). Com efeito, para
Taglieber (1984), a desvinculagio do conhecimento cientifico do
conhecimento tecnoldgico na educagdo formal é a responsivel
por formar uma visao distorcida da realidade do mundo atual. O
autor salienta que as estratégias do ensino de ciéncias centradas
na relagio entre Ciéncia e Tecnologia ¢ fundamental, pois ajuda
a promover a articulagido do desenvolvimento do conhecimento
cientifico produzido ao longo da histéria com a aplicagdo das
ferramentas e artefatos tecnoldgicos - conhecimentos essenciais
para a transformagio da sociedade e para o aumento da qualidade
da vida humana (TAGLIEBER, 1984).

Tais preocupagdes se entrelagam com o que hoje tem
sido denominada de Alfabetizagio Cientifico-Tecnoldgica,
uma abordagem da educagio cientifica cujo objetivo é o de
formagdo de sujeitos criticos, capazes de solucionar problemas
tedricos e praticos de seu cotidiano e tomar decisbes politicas
frente as questdes que envolvem o desenvolvimento tecno-
cientifico (SANTOS, 2019; 2021). Entretanto, de acordo com
Auler e Delizoicov (2001), a escola tem sido pouco efetiva em
desenvolver esse processo de modo coerente com os estudantes,
uma vez que os seus objetivos ainda sio muito difusos e diversos,
além de serem, muitas vezes, reducionistas e erroneos.

Entendemos que, antes de responsabilizarmos a pritica
pedagdgica dos professores por nido dar conta de efetivar
plenamente a Alfabetizacio Cientifico-Tecnolégica, devemos
entender quais sdo os contetdos curriculares preconizados
historicamente para o desenvolvimento desse processo e como
esses conhecimentos tém sido pensados para desenvolver certas

habilidades e competéncias especificas no alunado. Pensando
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no cendrio brasileiro, o problema que se coloca é: Como as
normativas curriculares nacionais tém lidado com a Alfabetizagio
Cientifico-Tecnolégica no curriculo de forma a aprofundar a
compreensio tecnolégica dos estudantes em seus primeiros anos
de educagio escolar?

Buscando responder a essa questio, a presente pesquisa tem
por objetivo fazer a andlise das terminologias ligadas a tecnologia
na drea de Ciéncias Naturais de duas propostas curriculares
nacionais no nivel fundamental de ensino de diferentes periodos
da educagio brasileira, em especial, os Pardmetros Curriculares
Nacionais e a Base Nacional Comum Curricular. Os objetivos
especificos sdo os de verificar a frequéncia dos tépicos tecnolégicos
nas diretrizes curriculares do ensino de ciéncias e as tendéncias
temadticas circunscritas nesses tépicos. Entendemos que esses
dados podem oferecer uma perspectiva abrangente de como
o fendémeno tecnolégico vem sendo tratado curricularmente,
auxiliando nas reflexdes de melhoria da Alfabetiza¢io Cientifico-

Tecnoldgica para o contexto atual e futuro.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De forma a atingir o objetivo proposto, a presente
investiga¢io foi desenhada sob o formato de uma pesquisa
de cariter documental de natureza qualitativa. O processo
metodolégico baseou-se no referencial da Anilise de Contetdo
— um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes com
o objetivo de obter, por meio de “procedimentos, sistematicos e
objetivos de descri¢do do conteddo das mensagens, indicadores

(quantitativos ounio) que permitamainferénciade conhecimentos
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relativos as condig¢oes de produgio e recepgio dessas mensagens”
(BARDIN, 2002, p. 42). De acordo com Bardin (2002), esse
método se constitui em trés etapas: Pré-anilise, Exploragio do
Material e Tratamento dos Resultados.

A Pré-anilise compreende a fase de contato, selegio e
organizagio dos materiais. Nas palavras da autora, “a escolha dos
documentos depende dos objetivos definidos, ou inversamente”
(BARDIN, 2002,p.96),istoé,0 corpus de documentos selecionados
objetiva fornecer informagdes sobre um determinado problema a
ser respondido pelo pesquisador. Seguindo essa premissa,a escolha
dos materiais procurou obedecer as quatro regras de selegdo para
a composi¢do do conjunto documental propostos por Bardin
(2002): Regra de exaustividade — os documentos buscaram
esgotar todo o assunto sem omissio de nenhuma parte, pela
leitura e andlise integral de todos eles; Regra da representatividade
— os documentos procuraram se integrar em uma amostragem
adequada ao universo das propostas curriculares nacionais, em
relagdo as propostas curriculares regionais, por exemplo; Regra
da homogeneidade — os materiais foram escolhidos de forma
homogénea, obedecendo aos critérios de serem orientacoes
curriculares de referéncia nacional da educagio basica voltadas
para a disciplina de Ciéncias Naturais e estarem situadas em uma
Unica etapa de ensino: o ensino fundamental; e, por fim, Regra
da Pertinéncia — sio documentos adequados, tendo em vista o
objetivo e os contetdos a serem alcangados pela pesquisa.

Orientados por essas quatro regras, optamos pela selecio de
dois documentos normativos de 4mbito nacional: os Pardmetros
Curriculares Nacionais na drea de Ciéncias Naturais, divididos
em dois documentos, abrangendo os ciclos 1 ¢ 2 (BRASIL, 1997)
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e os ciclos 3 e 4 (BRASIL, 1998), e a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017), pois sio documentos elaborados
para atender demandas de aprendizagem de conhecimentos
essenciais para os estudantes de todas as etapas e modalidades da
educagio bésica. Todos esses materiais foram localizados no site
do Ministério da Educagao (MEC).

A segunda fase correspondente a exploragio e andlise
sistemdtica dos documentos, contou com duas etapas: uma
primeira etapa se dedicou a verificar a frequéncia das terminologias
referentes ao radical fecro na drea de Ciéncias Naturais (contetidos
manifestos com base no nivel linguistico e semantico); e uma
segunda etapavisou a composi¢io dos critérios analiticos utilizados
para classificar as caracteristicas pertinentes do conteddo. Em
meio a uma série de critérios possiveis, recorremos ao critério
de generalizagio das categorias (tendéncias) que foram sendo
elaboradas na exploragio e codificagio do primeiro documento
(BRASIL, 1997), isto ¢, tendéncias que poderiam estender-se
aos demais material de andlise, sempre tendo em vista possiveis
acrescimentos categoriais.

Para tratar os resultados desses dados foi feita a
organizagio das terminologias encontradas mediante o radical
tecno (tecnologia/tecnoldgico) em uma tabela, com a indicagdo da
frequéncia de apari¢io e o percentual das unidades de significagio,
das unidades de contexto e da soma dessas duas unidades em cada
um dos materiais (Tabela 1). Os dados quantitativos relativos
as unidades de contexto, presentes nessa primeira tabela, foram
parametro para a codificagdo da segunda etapa que se desdobrou
em um quadro contendo todas as terminologias-chaves e os

fragmentos com nucleos de sentidos manifestos utilizados para a
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categorizagio e defini¢do das respectivas tendéncias tecnoldgicas
(Quadro 1). Cada tendéncia foi definida com base nos ntcleos
temdticos das unidades de contexto (palavras com sentido dentro
de uma frase, periodo ou pardgrafo), a partir de suas perspectivas
centrais (abordagem histérica, social, cognoscitiva, natural,

utilitdria, associativa etc.).

RESULTADOS

Etapa I - Frequéncia das terminologias “Tecnologia” e

“Tecnolégico” no interior dos documentos analisados

De acordo com Bardin (2002), tratar o material é codifica-

lo. Em suas palavras:

A codificagio corresponde a uma transformagio —
efetuada segundo regras precisas — dos dados brutos
do texto, transformacdo esta que, por recorte, agregacio
e enumeragio, permite atingir uma representagio do
conteudo, ou da sua expressio, suscetivel de esclarecer ao
analista acerca das caracteristicas do texto, que podem

servir de indices [...] (BARDIN, 2002, p. 103, grifo nosso).

Nesse sentido, a organizagio da codificagio deve
compreender trés escolhas: 1. a escolha das unidades de analise
(recorte); 2. a escolha das regras de contagem (enumeragio);
e 3. a escolha das categorias (classificagdo). Seguindo esses
critérios de codificagio, fizemos a priori uma enumeragio, tendo

como foco a frequéncia de apari¢do das terminologias com as
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variagdes do radical fecmo. Foram encontrados apenas dois
termos referentes a esse radical, a saber: tecnologia (substantivo)
e tecnoldgico (adjetivo), que passou a constituir as nossas duas
unidades de anélise?.

De forma simplificada, pode-se dizer que a frequéncia
caracteriza a medida de ocorréncia de uma determinada varidvel
adotada (unidade de significado) no decorrer de um conjunto de
textos — no nosso caso, as terminologias fecnologia/tecnoldgico
nas trés normativas curriculares nacionais. A contagem se deu de
forma restrita a 4rea de Ciéncias Naturais dos documentos, em
dois niveis: primeiro, a nivel linguistico (palavras e frases), sem
priorizar o significado inerente as terminologias expostas dentro
de uma unidade contextual especifica (etapa I); em seguida,
apenas quantificando as terminologias dentro de um dado
contexto significativo, a nivel semantico (tema) — para uso da
etapa de andlise posterior (etapa II).

Na 4rea de Ciéncias Naturais dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), foram  codificados todos os tépicos
estruturais: referencial teérico (Caracterizagdo da Area, Objetivos
Gerais, Blocos Tematicos, Critérios de Avalia¢do, Orienta¢des
Didaiticas e Bibliografia) (BRASIL, 1997, 1998), enquanto na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foram considerados
o referencial teérico, as Competéncias Especificas de Ciéncias
da Natureza para o ensino fundamental e a tabela composta das
Unidades Tematicas, Objetos de Conhecimento e Habilidades
(BRASIL, 2017).

2 Optamos por dispensar a identificagio e sele¢do do termo “técnica”, pois acreditamos

que esse pode assumir significagdes que extrapolam os objetivos do presente trabalho.
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Ao realizar o processo de enumeragio, verificamos que, nos
ciclos 1 e 2 dos PCNs, as unidades de significado (terminologias
isoladas do contexto), totalizaram uma quantidade de 22 termos,
incluindo os localizados no sumdrio (04); titulos de tépicos e
nomes de blocos temiticos (15); e referéncias bibliograficas (3).J4
em relagdo as terminologias zecno dentro das unidades de contexto,
suprimindo todos os elementos elencados anteriormente,
encontramos um total de 56 ocorréncias, principalmente no
interior do referencial tedrico, composto pela Caracterizagdo da
Area, Objetivos Gerais, Blocos Temiticos, Critérios de Avaliagio
e Orienta¢oes Didaticas (BRASIL, 1997).

No ciclo 3 e 4 dos PCNs, verificamos uma frequéncia
de aparigdo de 28 unidades de significado, a nivel linguistico,
sendo o numero das ocorréncias apresentados da seguinte
forma: sumdrio (04); titulos de tépicos e de blocos tematicos
(23); e bibliografia (01). O numero de frequéncia das unidades
de contexto em todo o documento totalizou 102 ocorréncias
(BRASIL, 1998). Na BNCC, a frequéncia total encontrada (36)
foi predominantemente contextual (31), sendo as unidades de
significados detectadas apenas no sumdrio (02) e nos titulos
e subtitulos de tépicos (03) (BRASIL, 2017). Dentro desse
panorama, podemos sintetizar as frequéncias de apari¢do das
unidades de significado e das unidades de contexto em cada um

dos documentos conforme a Tabela 1:
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Tabela 1: Enumeragio das terminologias com o radical zecno

(tecnologia, tecnolégico) na drea de Ciéncias Naturais dos

PCNs e BNCC do ensino fundamental.

Ciéncias Naturais
DOCUMENTOS Soma total
_ PCNs | PCNs | BNCC | por niveis de
FREQUENCIADE | (1997) | (1998) | (2017) | unidade
APARICAO
Unidade de significado 2 28 05 ss
(palavra)

Percentual 28% 22% 14% 23%

Unidade de contexto 56 102 31 189
(tema)
Percentual 72% 78% 86% 77%
Unidade de significado +
Unidade de contexto 78 130 36 244
Percentual Total 100% | 100% | 100% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor com base
em Brasil (1997, 1998, 2017).

Mediante esses dados, é possivel visualizar que o radical zecno
se manifesta de forma abrangente na drea de Ciéncias Naturais
das normativas curriculares nacionais do ensino fundamental,
principalmente no interior de certos t6picos bastante especificos
no tratamento das questdes tecnoldgicas, como dos blocos
temdticos dos PCNs intitulados Recursos Tecnoldgicos (BRASIL,
1997) e Tecnologia e Sociedade (BRASIL, 1998), como veremos
adiante. Como o esperado, o percentual das unidades de contexto
foi maior do que as unidades de significado em todos os trés
materiais, correspondendo a 72% nos PCNs (1997), 78% nos
PCNs (1998) e 86% na BNCC (2017).
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Etapa II - Tendéncias Tecnolégicas na drea de Ciéncias

Naturais do Ensino Fundamental

Em uma segunda etapa da pesquisa foi feita a analise dos
conteidos manifestos com base no nivel semantico (unidade
de contexto) a fim de verificar as caracteristicas e os aspectos
priorizados no tocante a temdtica tecnoldgica em cada uma das
propostas curriculares supracitadas.

De acordo com Bardin (2002),

A unidade de contexto serve de unidade de compreensio
para codificar a unidade de registo e corresponde ao
segmento da mensagem, cujas dimensées (superiores
as da unidade de registo) sdo éptimas para que se possa
compreender a significagio exata da unidade de registo.
Isto pode, por exemplo, ser a frase para a palavra e o

pardgrafo para o tema (BARDIN, 2002, p. 107).

Bardin (2002) elucida que a andlise contextual corresponde
alocalizagdo de aspectos temdticos, com a finalidade de “descobrir
os ‘nicleos de sentido’ que compdem a comunicagio e cuja
presenca ou frequéncia de aparigio podem significar alguma
coisa para o objetivo analitico escolhido” (BARDIN, 2002, p.
105). A autora ainda destaca que “o tema é geralmente utilizado
como unidade de andlise para estudar motivagdes de opinides,
de atitudes, de valores, de crengas, de tendéncias etc.” (BARDIN,
2002, p. 106, grifo nosso). Nesse sentido, entendemos que
grande parte das unidades de anilise referentes as terminologias
tecnologia/tecnoldgico, em cada um dos documentos analisados,
estd inserida no interior de um dado contexto, sob determinadas
tendéncias e significagdes especificas e, por isso, passivel de serem

categorizadas de acordo com temiticas explicitas.
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Como indicado na tabela 1, a frequéncia das terminologias
tecnologia/tecnoldgico no interior das unidades de contexto
corresponde aos seguintes valores em cada um dos documentos:
56 termos nos PCNs - ciclos 1 e 2 (1997), 102 termos nos PCNs
- ciclos 3 e 4 (1998), e 31 termos na BNCC (2017). Baseado
nessas frequéncias, foram verificadas as passagens a serem
codificadas visando a anilise semantica. A anilise, descrita nos
tépicos a seguir, indicou a existéncia de seis grandes tendéncias,
constituidas por intermédio dos fragmentos das unidades de
contexto. A categorizag¢io das tendéncias pelo nimero de paginas

pode ser encontrada no Quadro 1, indicado abaixo:

Quadro 1: Unidades de contexto definidoras das Tendéncias
Tecnolégicas nos PCNs e na BNCC da drea de Ciéncias

Naturais do ensino fundamental.

DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DE APARATOS
TECNOLOGICOS

“recursos tecnologicos” (p. 7; 22; 35; 41; 42; 45; 58); “desenvolvi-
mento tecnolégico” (p. 20; 24; 41); “aplicagio dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos” (p. 20; 24); “intervencio da tecnologia”
(p- 21); “desenvolvimento de tecnologias e suas aplicagdes” (p. 22;
PCNs | 42; 109); “produtos cientificos e tecnoldégicos” (p. 22); “desenvol-
(1997) |vimento da tecnologia” (p. 24); “tecnologias de produgio” (p. 24);
“produgio cientifica e tecnoldgica” (p. 25; 31); “objetos da tecno-
logia” (p. 34); “desenvolvimento e do uso de tecnologias” (p. 40);
“aplicagdes tecnoldgicas” (p. 41; 42); “desenvolvimento de técnicas
e tecnologias” (p. 42); “produtos tecnolégicos” (p. 77).

“avangos tecnoldgicos” (p. 5); recursos tecnolégicos (p. 5; 8; 42;
48; 109); “produtos cientificos e tecnolégicos” (p. 22; 119); “[...]
ao contrério da Tecnologia, grande parte do conhecimento cien-
PCNs |tifico nido é produzido com uma finalidade pratica” (p. 23); “de-
(1998) |senvolvimento tecnoldgico” (p. 23; 47; 48; 89); “equipamentos
tecnoldgicos” (p. 28); “produgio da tecnologia” (p. 33); “aplicagbes
tecnoldgicas” (p. 47); “utilizagio de tecnologias” (p. 48; 113); “uso
da tecnologia” (p. 48; 53; 109); “artefatos tecnolégicos” (p. 58); “[...]
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os principios operativos dos equipamentos, aparelhos, sistemas
e processos de natureza tecnoldgica” (p. 78); “disponibilidade de
tecnologias” (p. 110); “aparatos tecnolégicos” (p. 110); “Diferentes
PCNs | tecnologias de extragio, de cultivo ou ligadas 4 industria de bens
(1998) |de consumo, ou de produgio de energia” (p. 113); “meios tecnols-
gicos” (p. 118); “[...] transformagdes tecnoldgicas de energia e sua
aplicagio em receptores de ondas de radio, TV, telefone e outras
formas de comunicag¢do humana e com o meio” (p. 118).

“desenvolvimento cientifico e tecnolégico” (p. 321; 345); “utilizar
diferentes tecnologias” (p. 324); “uso dos recursos cientifico-tec-
nolégicos” (p. 326); “produgio de novas tecnologias” (p. 326); “usos
tecnoldgicos” (p. 329; 347); “aparatos tecnoldgicos” (p. 331); “de-
senvolvimento de novos materiais e tecnologias” (p. 347); “uso da
tecnologia” (p. 347); “avango tecnolégico na aplicacio das radia-

¢oes” (p. 351).

BNCC
(2017)

RELACAO ENTRE NATUREZA E TECNOLOGIA

“[...] o conhecimento sobre fenémenos da natureza, incluindo o
ser humano e as tecnologias” (p. 27); “compreender os fenéme-
nos naturais e os conhecimentos tecnolégicos em mutua relagio”
(p- 33); “natureza e tecnologia” (p. 33); “[...] relacionar fendmenos
naturais e objetos da tecnologia” (p. 34); “[...] natureza mediada
pela tecnologia” (p. 34); “[...] transformagio e sistema aplicados
as tecnologias que medeiam as relagdes do ser humano com o seu
meio” (p. 41); “ambientes e recursos tecnolégicos” (p. 45); “[...] tec-
nologias utilizadas para a exploragio de recursos naturais” (p. 59);
“fendmenos naturais e tecnoldgicos” (p. 119); “[...] resolugio de
problemas ambientais ou tecnolégicos reais” (p. 127).

PCNs
(1997)

“[...] interagdo direta com os fendmenos naturais ou tecnolégicos”
(p. 27); “[...] coisas da natureza, da tecnologia” (p. 28); “[...] rela-
¢oes entre diferentes fendmenos naturais e objetos da tecnologia”
(p- 35); “[...] as relagdes entre o ser humano e a natureza mediadas
pela tecnologia” (p. 35); “A compreensio dos fendmenos naturais
articulados entre si e com a tecnologia” (p. 36); “As alternativas na-
turais e tecnoldgicas para a restauragio do ambiente e seus custos
sdo importantes de serem veiculadas, ao lado das atitudes de pre-
servagdo” (p. 66); “[...] as tecnologias e interesses que motivaram a
transformagio do ambiente” (p. 84); “[...] aprofundamento no co-
nhecimento dos sistemas tecnolégicos com maior impacto social e
ambiental” (p. 107); “[...] recurso natural de interesse tecnolégico”
(p-108); “[...] os recursos naturais podem ser classificados segundo
diferentes critérios, como suas origens, seus usos e as tecnologias

envolvidas” (p. 109).

PCNs
(1998)
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BNCC
(2017)

“questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais” (p. 324); “re-
cursos naturais e cientifico-tecnolégicos” (p. 326); “[...] integracio
de temas como a sustentabilidade socioambiental, o ambiente, a
satde e a tecnologia” (p. 329); “mundo natural e tecnolégico” (p.
331); “[...] relagdes consigo mesmos, com os outros, com a nature-
za, com as tecnologias e com o ambiente” (p. 343).

ENFOQUE CTS

PCNs
(1997)

“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (p. 20; 22; 41); “[...] uma vi-
sio de Ciéncia e suas relagdes com a Tecnologia e a Sociedade”
(p- 21; 27); “[...] a associagdo entre desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e interesses politicos e economicos” (p. 22); “Cién-
cia e a Tecnologia sido fortemente associadas as questdes sociais
e politicas” (p. 25); “[...] especialmente a Tecnologia, com valores
humanos e concepgdes de Ciéncia” (p. 27); “[...] transformagdes e
as implicag¢es sociais do desenvolvimento e do uso de tecnologias”
(p. 40); “A origem e o destino social dos recursos tecnoldgicos,
as consequéncias para a saude pessoal e ambiental e as vantagens
sociais do emprego de determinadas tecnologias sio exemplos de
aspectos a serem investigados” (p. 41); “[...] as tecnologias ligadas
a alimentagio, construgio, lazer e satde” (p. 47).

PCNs
(1998)

“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (p. 20; 48; 60; 94); “meio social
e tecnoldgico” (p. 22); “[...] conhecimentos bioldgicos, fisicos, qui-
micos, sociais, culturais e tecnolégicos” (p. 36); “A origem e o des-
tino social dos recursos tecnolégicos” (p. 48); “[...] as tecnologias
ligadas 4 medicina e ao lazer sdo temas de estudo sobre transfor-
magdes de matéria e energia, de processos e aparelhos, de mudan-
¢as no meio social promovidas pela tecnologia” (p. 49; 89); “[...]
visdo ingénua ao idealizar a tecnologia como sindnimo inques-
tiondvel de progresso social e conforto individual” (p. 49); “[...]
relagdes com a sociedade e com a tecnologia” (p. 87); “[...] proces-
sos tecnoldgicos ligados ao transporte, agricultura, manufatura e
industria de bens e servigos” (p. 108); “[...] papel da tecnologia no
processo social” (p. 113).

BNCC
(2017)

“[...] implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e
de suas tecnologias” (p. 324); “[...] relagdo com a sociedade e a tec-
nologia” (p. 325); “relagdo ciéncia-tecnologia-sociedade” (p. 329);
“[...] relagbes ainda mais profundas entre a ciéncia, a natureza, a

tecnologia e a sociedade” (p. 343).

184




HISTORIA DA CIENCIA E DATECNOLOGIA

PCNs
(1997)

“[...] identificar relagdes entre conhecimento cientifico, produgio
de tecnologia e condi¢des de vida, no mundo de hoje e em sua
evolugio histérica” (p. 31); “[...] o conhecimento da histéria da hu-
manidade, da pré-histéria aos dias atuais, nas diferentes culturas,
tem como referéncia importante a tecnologia” (p. 41); “Durante
esse periodo desenvolveram-se também a agricultura, a criagio de
animais e a utiliza¢do do ouro e do cobre, metais que dispensam
fundigdo e refinagio, cuja tecnologia foi elaborada no periodo se-
guinte” (p. 41); “Aceita-se amplamente que o desenvolvimento e
especializagio das populagées humanas, ao longo dos tempos, se
deu em conexdo com o desenvolvimento tecnolégico que foi sendo
refinado e aumentado” (p. 41).

PCNs
(1998)

“[...] a tecnologia é um trago fundamental das culturas” (p. 23);
“O desenvolvimento e a especializagio das culturas humanas, ao
longo dos tempos, ocorreram em conjunto com o desenvolvimen-
to tecnoldgico” (p. 47); “[...] identificar diferentes tecnologias que
permitem as transformagdes de materiais e de energia necessarias
a atividades humanas essenciais hoje e no passado” (p. 61; 78); “Os
estudantes podem reconhecer as tecnologias que existiam antes do
advento da eletricidade e que ainda estdo presentes no cotidiano”
(p-79); “E interessante o reconhecimento de que diferentes tecno-
logias, ainda hoje utilizadas, tiveram seus principios inventados hd
muito tempo e que seu advento modificou a vida das comunida-
des humanas, interferiu no ambiente, no desenvolvimento social
e, até mesmo, na compreensio do mundo” (p. 79); “[...] podem ser
investigadas tecnologias que marcaram época” (p. 79); “[...] ideia
de tecnologia como componente essencial das culturas dos povos
tradicionais e de seu proprio cotidiano” (p. 79); “[...] compreender
o alcance social e histérico das diferentes atividades humanas, en-
tre elas a Ciéncia e a Tecnologia” (p. 87); “[...] o reconhecimento
da Ciéncia e da Tecnologia como fazeres humanos” (p. 88); “[...]
valorizag¢do do conhecimento historicamente acumulado, conside-
rando o papel de novas tecnologias” (p. 96); “evolugio tecnoldgica”

(p. 108; 111).

BNCC
(2017)

“[...] multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da socie-

dade humana” (p. 329).

ASPECTOS COGNOSCITIVOS

PCNs
(1997)

“[...] compreender a tecnologia como meio para suprir necessida-
des humanas” (p. 31); “conhecimentos tecnolégicos” (p. 33); “ela-
boragdes tecnoldgicas” (p. 41).
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PCNs
(1998)

“O interesse e a curiosidade dos estudantes pela natureza, pela
Ciéncia pela Tecnologia e pela realidade local e universal” (p. 28);
“[...] compreender a tecnologia” (p. 33); “Reconhecida a complexi-
dade das Ciéncias Naturais e da Tecnologia, é preciso aproximd-las
da compreensio do estudante, favorecendo seu processo pessoal de
constitui¢do do conhecimento cientifico e de outras capacidades
necessdrias a cidadania” (p. 35); “[...] estudo da tecnologia” (p. 48);
“solugdes tecnoldgicas” (p. 51); “[...] Aspectos de interesse tecno-
l6gico relativos 4 obtengdo de dgua limpa e a eliminagdo de dguas
servidas podem compor projetos em virios temas transversais e ei-
xos de Ciéncias Naturais” (p. 80); “[...] investigacio de tecnologias
usuais e tradicionais de mesma finalidade” (p. 82); “[...] diferentes
tecnologias tradicionais ou alternativas” (p. 108; 111); “[...] inves-
tigagdes de interesse cientifico e tecnoldgico” (p. 110).

BNCC
(2017)

“[...] capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico)” (p. 231; 324); “Compreender conceitos fun-
damentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, [...]
de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tec-
noldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho” (p. 324); [...]
buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza” (p. 324; 341; 347).

ASSOCIACAO ENTRE CIENCIA ETECNOLOGIA

PCNs
(1997)

“conhecimento(s) cientifico(s) e tecnolégico(s)” (p. 15; 20; 24);
“Numa sociedade em que se convive com a supervaloriza¢io do
conhecimento cientifico e com a crescente intervengio da tec-
nologia no dia-a-dia, ndo é possivel pensar na formagio de um
cidaddo critico 2 margem do saber cientifico” (p. 21); “produtos
cientificos e tecnoldgicos” (p. 22); “compreender as dimensdes do
fazer cientifico, sua relagio de mio dupla com o tecnoldgico e o
cardter nio-neutro desses fazeres humanos.” (p. 23); “A associa-
¢io entre Ciéncia e Tecnologia se estreita[..]” (p. 24); “tecnologias
cientificas” (p. 24); “O desenvolvimento da tecnologia de produgio
industrial deu margem a desenvolvimentos cientificos [...]" (p. 24);
“produgio cientifico e tecnoldgica” (p. 25); “concepgdes interati-
vas de Ciéncia e Tecnologia” (p. 27); “conhecimentos de natureza
cientifica e tecnoldgica” (p. 31); “aplicagdes tecnoldgicas que se de-
senvolveram em intima rela¢io com as ciéncias modernas e con-
temporineas” (p. 41).
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“progressos cientificos e avangos tecnolégicos” (p. 05); “Ciéncia e
Tecnologia” (p. 15; 23; 24; 50; 87; 88; 100); “a Ciéncia deve ser
apreendida em suas relagdes com a Tecnologia” (p. 21); “associagio
entre desenvolvimento cientifico e tecnolégico” (p. 22; 23; 89; 129);
“produtos cientificos e tecnoldgicos” (p. 22); “informagio cientifi-
co-tecnolégica” (p. 22); “conhecimentos cientificos e tecnolégicos”

PCNs
(1998)

(p- 23); “a divisio que muitas vezes se faz entre o conhecimento
cientifico e o desenvolvimento de tecnologia para a produgio e
. ’ . . » «

para outros aspectos da vida é geralmente imprecisa” (p. 23); “na-
tureza cientifica e tecnoldgica” (p. 32; 96); “préticas cientifico-tec-
nolégicas” (p. 33); “natureza do conhecimento e do fazer cientifico
e tecnoldgico” (p. 88); “descobertas cientificas e tecnoldgicas” (p.
89); “investigacdes de interesse cientifico e tecnolégico” (p. 110).

“desenvolvimento cientifico e tecnolégico” (p. 321; 345); “ciéncia
e tecnologia vém se desenvolvendo de forma integrada” (p. 321);
“questdes cientifico-tecnoldgicas” (p. 324); “recursos cientifico-
-tecnolégicos” (p. 326); “ciéncia e tecnologia” (p. 329); conheci-
mento cientifico e tecnolégico” (p. 343).

Fonte: Brasil (1997; 1998; 2017).

BNCC
(2017)

AS TENDENCIAS TECNOLOGICAS NA AREA DE CIENCIAS NATURAIS DOS
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS — CICLOS 1E 2

Nos primeiros dois ciclos dos PCNs, que abrangem as
quatro séries® do ensino fundamental, a Tecnologia aparece
primeiramente entre um dos Objetivos Gerais do ensino
fundamental sob uma abordagem utilitdria, no sentido de que os
estudantes das séries iniciais saibam “urilizar diferentes fontes
de informagio e recursos tecnolégicos para adquirir e construir
conhecimentos” (BRASIL, 1997, p. 7, grifo nosso), logo, sob
formas de aplicagdo dos instrumentos tecnoldgicos. Esse objetivo

também ¢ realcado em outros momentos quando o documento

3 Atuais 2° aos 5° anos de acordo com a Lei n° 11.274, de 6 de fevereiro de 2006.
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aponta a necessidade em “formar alunos capacitados para
compreender e wutilizar recursos tecnolégicos” (BRASIL, 1997,
p. 41, grifo nosso).

Além dessa competéncia técnica por parte dos estudantes,
os PCNs também apontam para o entendimento conceitual
das relagdes entre os recursos tecnoldgicos e a sua aplicagdo nos
diferentes ambitos davida humana, por exemplo,ao darem destaque
a compreensido das “aplicagdes tecnoldgicas no saneamento dos
espacos urbanos e rurais, na conservagio de alimentos, na medicina,
no lazer e no trabalho” (BRASIL, 1997, p. 42). A aplica¢do da
tecnologia também aparece relacionada diretamente aos préprios
“produtos cientificos e tecnolégicos” (BRASIL, 1997, p. 22), pois
¢ inquestiondvel que, para a sua utilizagdo, é necessdria a priori
a fabrica¢do de tais artefatos. Essa relagio também se encontra
no ambito das “decisdes politicas sobre investimentos a pesquisa e
a0 desenvolvimento de tecnologias e suas aplicages”, importantes na
sociedade informacional (BRASIL,1997,p.22, grifo nosso). Desse
modo, tendo por base essas unidades de contexto, foi considerada
uma primeira tendéncia intitulada Desenvolvimento e aplicagio de
aparatos tecnoldgicos, passivel de compreender, tanto a produgio
e o desenvolvimento dos diferentes produtos e ferramentas
tecnolGgicas, como a sua utilizagdo.

Uma segunda tendéncia, ligada a precedente, considerou
a vinculagio da tecnologia aos fenémenos da natureza. Essa
tendéncia partiu do pressuposto do documento de que “o
ensino de Ciéncias Naturais deve relacionar fenémenos naturais
e objetos da tecnologia, possibilitando a percepgdo de um mundo
permanentemente  reelaborado, estabelecendo-se  relagoes

entre o conhecido e o desconhecido, entre as partes e o todo”
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(BRASIL, 1997, p. 34, grifo nosso), além de abranger “as relagées
entre o homem e a natureza mediadas pela tecnologia, superando
interpretagdes ingénuas sobre a realidade a sua volta” (ibid.). De
acordo com os PCNs, essa superagio das concepgdes ingénuas
da natureza pela educagio formal ¢ importante, pois “os alunos
desenvolvem fora da escola uma série de explicacoes acerca dos
fenémenos naturais e dos produtos tecnoldgicos, que podem ter uma
légica interna diferente da légica das Ciéncias Naturais, embora,
as vezes, a ela se assemelhe” (BRASIL, 1997, p. 77, grifo nosso).

Interessante notar que, em relagio a essa tendéncia,
o documento dedica um bloco temitico especifico (Recursos
Tecnoldgicos) ao tratamento dos objetos tecnolégicos e os seus
usos, intimamente relacionados as transformagoes ambientais.
Portanto, a partir de unidades de contextos como as citadas,
ficou clara a proeminéncia de uma tendéncia que denominamos
Relagio entre Natureza e Tecnologia. Essa tendéncia tem destaque
pela importancia que os PCNs dedicam a necessidade de
“compreender os fendmenos naturais e os conhecimentos
tecnoldgicos em mutua relagio” (BRASIL, 1997, p. 33).

Além da problemitica natural, a tonica tecnoldgica
também apareceu vinculada as implica¢ées sociais, como no caso
da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), quando o
documento reflete, por exemplo, que “a origem e o destino social
dos recursos tecnoldgicos, as consequéncias para a saide pessoal
e ambiental e as vantagens sociais do emprego de determinadas
tecnologias sio exemplos de aspectos a serem investigados”
(BRASIL, 1997, p. 41).

A esse respeito, é salientado:
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Faz-se necessdria a discussio das implicagdes politicas
e sociais da produgio e aplicagio dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos, tanto em ambito social como
nas salas de aula. No campo do ensino de Ciéncias
Naturais as discussoes travadas em torno dessas questoes
iniciaram a configura¢io de uma tendéncia do ensino,
conhecida como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
que tomou vulto nos anos 80 e ¢ importante até os dias
de hoje (BRASIL, 1997, p. 20, grifo nosso).

O documento também faz a relagdo entre a aplica¢do da
tecnologia e o seu vinculo com as “questdes éticas implicitas nas
relagdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia” (BRASIL, 1997,
p. 22). Segundo os PCNs, a atengdo aos problemas éticos na
educacio cientifica é crucial devido “ao crescimento de problemas
sociais graves, como a desnutri¢do e a mortalidade infantil num
momento em que o desenvolvimento tecnolégico se faz marcante
na produgio e estocagem de alimentos, na induastria farmacéutica
e na medicina” (BRASIL, 1997, p. 41).

A perspectiva CTS também se apresenta como uma
substituicdo dos modelos de aprendizagem reducionistas do
ensino de ciéncias que vinham apenas se orientando com base nas
concepgoes alternativas dos estudantes. O documento salienta que
essa critica ¢ justificada porque um modelo de ensino orientado
apenas pelas ideias prévias deixa de considerar que “a construgio
de conhecimento cientifico tem exigéncias relativas a valores
humanos, a construcio de uma visio de Ciéncia e suas relagoes com
a Tecnologia e a Sociedade e ao papel dos métodos das diferentes
ciéncias” (BRASIL, 1997, p. 21, grifo nosso). De acordo com os
PCNs (1997),
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[...] sendo atividades humanas, a Ciéncia e a Tecnologia
sdo fortemente associadas as questdes sociais e politicas.
Motivagdes aparentemente singelas, como a curiosidade
ou o prazer de conhecer sio importantes na busca de
conhecimento para o individuo que investiga a natureza.
Mas frequentemente interesses econémicos e politicos
conduzem a produgio cientifica ou tecnolégica. Nio
hd, portanto, neutralidade nos interesses cientificos das
nagdes, das institui¢des, nem dos grupos de pesquisa que
promovem e interferem na produgio do conhecimento

(BRASIL, 1997, p. 25).

Complementam que:

Para o ensino de Ciéncias Naturais é necessiria a
construgio de uma estrutura geral da drea que favoreca
a aprendizagem  significativa do  conhecimento
historicamente acumulado e a formagio de uma concepeio
de Ciéncia, suas relagdes com a Tecnologia e com a Sociedade

(BRASIL, 1997, p. 27, grifo nosso).

Nesse sentido, fica evidente que outra tendéncia
tecnoldgica basilar é a valorizagdo do Enfoque CTS. Por outro
lado, os aspectos da CTS estdo inscritos no quadro da Histéria
da Tecnologia e na estruturagio filoséfica e epistémica da
natureza cientifica, quando os PCNs afirmam que, ao lado do
repertério de conhecimentos prévios dos alunos e professores,
“tem-se a estrutura do conhecimento cientifico e seu processo historico
de produgdo, que envolve relagdes com virias atividades humanas,
especialmente a Tecnologia, com valores humanos e concepgoes
de Ciéncia”(BRASIL,1997,p.27, grifo nosso). Ademais, no bloco
temdtico Recursos Tecnoldgicos desse documento, identificamos

diversos trechos que salientam que “o conhecimento da histéria
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da humanidade, da pré-histéria aos dias atuais, nas diferentes
culturas, tem como referéncia importante a tecnologia” (BRASIL,
1997, p. 41). Esse fragmento considera que “o desenvolvimento
e especializagdo das popula¢des humanas, ao longo dos tempos,
se deu em conexdo com o desenvolvimento tecnolégico que foi
sendo refinado e aumentado” (BRASIL, 1997, p. 41). Assim, ao
lado de preocupagdes sociais e éticas que moldam o conhecimento
cientifico e tecnoldgico, foi imprescindivel a defini¢io de uma
tendéncia complementar que abarcasse a forma pela qual o
conhecimento e as priticas da Ciéncia e da Tecnologia foram
se constituindo ao longo da Histéria humana, nomeada aqui de
Historia da Ciéncia e da Tecnologia.

Outro aspecto fundamental que atravessa todo o
documento, por conta dos objetivos da educagio cientifica, é
a importincia da apropriagdo conceitual dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos para “a formagio de um cidaddo critico”
(BRASIL, 1997, p. 15). Tal questio gnosiolégica ¢ uma das mais
centrais ao processo de Alfabetizagdo Cientifico-Tecnoldgica,
pois envolve o desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas do fazer ciéncia e dos procedimentos inerentes a pratica
cientifica, bem como da compreensdo conceitual das temiticas
tecnocientificas. No caso das normativas curriculares da drea de
Ciéncias Naturais, os Aspectos Cognoscitivos se apresentam como
habilidades cognitivas a serem desenvolvidas pelos estudantes,
sob a forma de compreensio, interpretagdo, andlise, explicagio e
constru¢io de solu¢ées de problematicas cientificas e tecnolégicas.
Nesse sentido, representaram os dominios cognitivos que os

estudantes devem possuir ao considerar os elementos préprios do
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mundo tecnolégico. Um dos exemplos dessa tendéncia ¢ ilustrado
pelo seguinte trecho: “compreender a tecnologia como meio para
suprir necessidades humanas, distinguindo usos corretos e
necessarios daqueles prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao
homem” (BRASIL, 1997, p. 31, grifo nosso).

Por fim, os PCNs também abordam uma sexta tendéncia
bastante expressiva que diz respeito a Associacdo entre Ciéncia e

Tecnologia, quando declaram que:

Os conceitos da drea de Ciéncias Naturais, que sio
conhecimentos desenvolvidos pelas diferentes ciéncias
e aqueles relacionados as tecnologias, sio um primeiro
referencial para os conteidos do aprendizado. Estdo
organizados em teorias cientificas ou em conhecimentos
tecnoldgicos que nio sdo definidos, mas se transformam
continuamente (BRASIL, 1997, p. 33).

Essa correspondéncia € justificada, na medida em que “no
presente, assiste-se a convivéncia da utilizagio de técnicas antigas

e artesanais com aplicagdes tecnoldgicas que se desenvolveram

Yy

em intima relagdo com as Ciéncias modernas e contemporaneas’
(BRASIL, 1997, p. 41).
Outros argumentos utilizados pelo documento sdo os de

que:

A associagio entre Ciéncia e Tecnologia se estreita,
assegurando a parceria em resultados: os semicondutores
que propiciaram a informdtica e a chamada ‘terceira
revolugio industrial’, a engenharia genética, capaz
de produzir novas espécies vegetais e animais com
caracteristicas previamente estipuladas, sio exemplos de
tecnologias cientificas que alcangam a todos, ainda que
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nem sempre o leigo consiga entender sua amplitude. O
desenvolvimento da tecnologia de produgdo industrial
deu margem a desenvolvimentos cientificos, a exemplo
da termodindmica, que surgiu com a primeira revolugio
industrial. Da mesma forma, as tecnologias de produgio
também se apropriaram de descobertas cientificas,
a exemplo da eletrodinimica na segunda revolugio
industrial e da quéntica na terceira. Hd assim um
movimento retroalimentado, de dupla mio de diregio,
em que, a despeito do distinto ‘estatuto’ da investigagdo
cientifica, é pretensa qualquer separacio radical entre esta
e indmeros desenvolvimentos tecnolégicos. Isso valeu
para a roda d’dgua medieval, para o motor elétrico do
século passado e para o desenvolvimento do laser e dos
semicondutores neste século (BRASIL, 1997, p. 24).

Todas essas declaragbes deixam inequivocas a importincia

dessa tendéncia na educagio cientifica, ji que “a associa¢do entre
)

Ciéncia e Tecnologia se amplia, tornando-se mais presente no

»

cotidiano e modificando, cada vez mais, o préprio mundo
(BRASIL, 1997, p. 24).

Dado o panorama ilustrado anteriormente, é possivel
evidenciar, pelo menos, seis tendéncias da temdtica tecnoldgica
categorizdveis nos primeiros dois ciclos dos PCNs na drea
de Ciéncias da Natureza: 1. Desenvolvimento e aplicagio de
aparatos tecnoldgicos; 2. Relagdo entre Natureza e Tecnologia; 3.
Enfoque CTS; 4. Histéria da Ciéncia e da Tecnologia; 5. Aspectos
Cognoscitivos; e 6. Associagio entre Ciéncia e Tecnologia. Os
trechos-chaves utilizados na identifica¢io de cada uma dessas

tendéncias estdo dispostos no Quadro 1.
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AS TENDENCIAS TECNOLOGICAS NA AREA DE CIENCIAS NATURAIS DOS
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS — CICLOS 3E 4

Investigando os ciclos 3 e 4 dos PCNs (BRASIL,1998), que
correspondem aos ultimos anos do ensino fundamental, notamos
que a totalidade das tendéncias tecnoldgicas identificadas nos
primeiros dois ciclos dos PCNs (BRASIL, 1997) voltam a se
repetir continuamente. Mediante essa constatagio, foi deduzido
que a categorizagdo das tendéncias encontradas pela andlise
do primeiro material poderia ser generalizada para os demais
documentos, com possiveis acréscimos, caso fossem encontradas
outras tendéncias distintas. A esse respeito, podemos fazer
referéncia a primeira tendéncia, Desenvolvimento e aplicagio
de aparatos tecnoldgicos, logo nos Objetivos Gerais do Ensino
Fundamental, quando elucidam que um dos objetivos da educagio
cientificano ensino fundamental é a utiliza¢io de “diferentes fontes
de informagio e recursos tecnolégicos para adquirir e construir
conhecimentos” (BRASIL, 1998, p. 08), idéntico aos Objetivos
Gerais do documento anterior (BRASIL, 1997). Outrossim,
na apresenta¢do de tal documento, vemos a introdugio de um
novo bloco temadtico intitulado de Tecnologia e Sociedade, que se
aproxima do bloco temdtico Recursos Tecnoldgicos dos primeiros
dois ciclos (BRASIL, 1997). De forma quase idéntica ao eixo dos
ciclos anteriores, esse bloco temitico traz muitas caracteristicas
que reforcam os argumentos de que “o desenvolvimento e a
especializagio das culturas humanas, ao longo dos tempos,
ocorreram em conjunto com o desenvolvimento tecnoldgico”
(BRASIL, 1998, p. 47); do desenvolvimento tecnolégico ao lado

de preocupagdes sociais e humanitarias graves; e da “convivéncia
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da utilizagdo de técnicas antigas e artesanais com aplicagoes
tecnoldgicas” (BRASIL, 1998, p. 47). Apenas nesses fragmentos,
é possivel notarmos trés tendéncias fortemente estabelecidas na
codificagio anterior: Histdria da Ciéncia e da Tecnologia, Enfoque
CTS e Desenvolvimento e aplicagio de aparatos tecnoldgicos.

O documento faz ainda uma critica a secundarizagio da
tecnologia como eixo de ensino nos primeiros anos da educagio
basica, denunciando que o estudo da tecnologia é escasso no
nivel fundamental. Por conseguinte, aponta que a presenca da
tecnologia nessa normativa “decorre da necessidade de formar
alunos capacitados para compreender e utilizar diferentes recursos
tecnoldgicos e discutir as implicagoes éticas e ambientais da produgdo
e utilizagio de tecnologias” (BRASIL, 1998, p. 48, grifo nosso),
fazendo relagdo direta aos Aspectos Cognoscitivos, ao Enfoque
CTS e a Relagio entre Natureza e Tecnologia, de forma integrada.
Também afirma que o eixo Recursos Tecnoldgicos do documento
“comporta também o enfoque das relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, no presente e no passado, no Brasil e
no mundo, em virios contextos culturais, considerando-se as
alteragdes que o acesso e o uso da tecnologia promovem no meio
social e na realidade econdomica” (BRASIL, 1998, p. 48, grifo
nosso), realcando, mais uma vez, as tendéncias Enfogue CTS e
Historia da Ciéncia e da Tecnologia.

Sem duvida, é bastante evidente a énfase dada a essas
duas dltimas tendéncias, pois estdo presentes desde o comego
da proposta, quando essa discorre sobre o histérico do ensino
de Ciéncias Naturais no Brasil, demonstrando que “no ensino
de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos
80 como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) [..] é uma
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resposta” (BRASIL, 1998, p. 20, grifo nosso) as problemdticas
socioambientais provocadas pelo modelo desenvolvimentista
adotado largamente no mundo, inclusive, no Brasil na segunda
metade do século XX. Ainda nesse t6pico, elucida que “a Ciéncia
deve ser apreendida em suas relagées com a tecnologia e com
as demais questdes sociais e ambientais” (BRASIL, 1998, p. 22).
Tal ideia também é exposta em tépico posterior ao explicitar
“a associa¢do entre desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
interesses politicos e econdmicos” (BRASIL, 1998, p. 23). Aqui
vemos duas categorias que se sobressaem: o Enfogue CTS ¢ a
Associagio entre Ciéncia e Tecnologia.

Com um referencial tedrico bastante centrado na questio
da cidadania e nas influéncias internas e externas da sociedade, os
PCN's dos dltimos ciclos na drea de Ciéncias Naturais relacionam
profundamente a dindmica da atual sociedade as questdes
cientificas e tecnoldgicas. Isso porque “conviver com produtos
cientificos e tecnolégicos é algo hoje universal” (BRASIL,
1998, p. 23), o que implica em “conhecer seus processos de
produgio e distribui¢io” (ibid.), a tal ponto que “a falta de
informagio cientifico-tecnolégica pode comprometer a prépria
cidadania” (ibid.). Nesse caso, vincula as questoes da cidadania
com o conhecimento da produgdo, desenvolvimento e uso das
tecnologias no ambito pessoal e social, considerando diretamente
as tendéncias de Desenvolvimento e aplicagio de aparatos tecnoldgicos
e o Enfoque CTS.

Emum capitulo especifico para o tratamento tecnocientifico
intitulado Ciéncias Naturais e Tecnologia, o documento reflete sobre
a Ciéncia e a Tecnologia enquanto herangas culturais humanas,
englobando as tendéncias Historia da Ciéncia e da Tecnologia e

Associagdo entre Ciéncia e Tecnologia. O documento destaca:
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Ao lado da mitologia, das artes e da linguagem, a
tecnologia é um trago fundamental das culturas. Por
exemplo, conhece-se o periodo paleolitico pelo dominio
do fogo e pelo uso da pedra lascada como instrumento
de caga e pesca, substituido pela pedra polida no periodo
neolitico, marcado pelo desenvolvimento da agricultura,

da criagdo de animais e a utiliza¢io do ouro e do cobre.

Atualmente, em meio 2 industrializagio intensa e 2
urbanizacdo concentrada, também potenciadas pelos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, conta-se com
a pilula anticoncepcional, com a sofisticagdo da medicina
cientifica das tomografias computadorizadas e com a
enorme difusdo da teleinformitica. Ao mesmo tempo,
convive-se com ameagas como o buraco na camada de
ozbnio, a bomba atémica, a fome, as doengas endémicas
nio controladas e as decorrentes da polui¢do. A associa¢io
entre Ciéncia e Tecnologia se amplia, tornando-se mais
presente no cotidiano e modificando, cada vez mais, o
mundo e o préprio ser humano (BRASIL, 1998, p. 24).

De forma incisiva, defende a vincula¢io da Ciéncia e da

Tecnologia, afirmando que “Na histéria das Ciéncias sdo notéveis

as novas teorias, especialmente a partir do século XVI, quando

comega a surgir a Ciéncia Moderna, cujos resultados ampliam
as relagées entre Ciéncia e Tecnologia” (BRASIL, 1998, p. 25, grifo

nosso). Portanto,
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produgdo e para outros aspectos da vida é geralmente
imprecisa. Isso vale tanto para a roda d’dgua medieval,
para a pasteurizagio de alimentos, para as industrias
farmacéutica e quimica e para o motor elétrico do século



que:

passado como para o desenvolvimento do laser, da
imunologia e dos semicondutores neste século (BRASIL,
1998, p. 24).

Mas também reconhece as suas divergéncias ao afirmar

Ao contririo daTecnologia,grande parte do conhecimento
cientifico ndo é produzido com uma finalidade pratica. As
Ciéncias Naturais, em seu conjunto, incluindo inimeros
ramos da Astronomia, da Biologia, da Fisica, da Quimica
e das Geociéncias, estudam diferentes conjuntos de
fenémenos naturais e geram representagdes do mundo
a0 buscar compreensio sobre o Universo, o espago, o
tempo, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos e

transformagdes (BRASIL, 1998, p. 24).

Fazendo um destaque especifico a questdo didatico-

metodoldgica, os PCNs afirmam que “o estudo das Ciéncias

Naturais de forma exclusivamente livresca, sem interag¢io direta

com os fendmenos naturais ou tecnolégicos, deixa enorme
lacuna na formagio dos estudantes” (BRASIL, 1998, p. 27). O

argumento para tal ¢ que:

O interesse e a curiosidade dos estudantes pela
natureza, pela Ciéncia, pela Tecnologia e pela realidade
local e universal, conhecidos também pelos meios de
comunicagio, favorecem o envolvimento e o clima de
intera¢do que precisa haver para o sucesso das atividades,
pois neles encontram mais facilmente significado

(BRASIL, 1998, p. 29).
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Vemos explicito, mais uma vez, a relagio que os PCNs
tazem dos Aspectos Cognoscitivos com a tendéncia Relagdo entre
Natureza e Tecnologia, ja que “[...] é possivel enfatizar as relagdes
no ambito da vida, do Universo, do ambiente e dos equipamentos
tecnoldgicos que poderio melhor situar o estudante em seu
mundo” (BRASIL, 1998, p. 29).

Segundo o documento, “a compreensio dos fenémenos
naturais articulados entre si e com a tecnologia confere A drea de
Ciéncias Naturais uma perspectiva interdisciplinar, pois abrange
conhecimentos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociais, culturais
e tecnoldgicos” (BRASIL, 1998, p. 37, grifo nosso). Um dos
exemplos dessa interdisciplinaridade ¢ a transversalidade do tema
Meio Ambiente: “Em Ciéncias Naturais, o tema estd presente
ndo apenas no eixo temdtico Vida e Ambiente, mas também nos
demais. Por exemplo, os recursos tecnolégicos, relacionados as
causas das transformagdes ambientais, encontram-se destacados
no eixo tematico Tecnologia e Sociedade” (BRASIL, 1998, p. 43).

Especificamente quanto aos contetdos a serem ensinados
nas Ciéncias Naturais, o documento destaca que os critérios de
selecio desses conteidos devem reconhecer a complexidade
das Ciéncias Naturais e da Tecnologia para “aproximé-las da
compreensdo do estudante, favorecendo seu processo pessoal de
constitui¢do do conhecimento cientifico e de outras capacidades
necessdrias a cidadania” (BRASIL, 1998, p. 36). O primeiro

critério reitera que:

Os contetidos devem [...] promover as relagges entre
diferentes fenomenos naturais e objetos da tecnologia, entre
si e reciprocamente, possibilitando a percepc¢io de um
mundo em transformagio e sua explicagio cientifica
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permanentemente reelaborada; e os conteidos devem ser
relevantes do ponto de vista social, cultural e cientifico,
permitindo ao estudante compreender, em seu cotidiano,
as relagdes entre o ser humano e a natureza mediadas pela
tecnologia, superando interpretagdes ingénuas sobre a
realidade a sua volta. Os temas transversais apontam
conteidos particularmente apropriados para isso

(BRASIL, 1998, p. 36, grifo nosso).

Em linhas gerais, pela anilise desse segundo documento,
foi possivel constatar que, além das seis tendéncias ja classificadas,
nio foram localizadas nenhuma outra tendéncia que pudesse
delimitar uma sétima categoria, o que pode ser explicado
exatamente pelo fato de ambos os documentos pertencerem a uma

mesma colegio, estrutura, objetivos e referenciais semelhantes.

AS TENDENCIAS TECNOLOGICAS NA AREA DE CIENCIAS NATURAIS DA BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR

Finalmente, em relagio & BNCC, logo no primeiro
pardgrafo da drea de Ciéncias da Natureza do ensino fundamental,
vemos o destaque do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
na sociedade contemporinea. Neste predmbulo, a BNCC

elucida que:

Da metalurgia, que produziu ferramentas e armas,
passando por maquinas e motores automatizados, até os
atuais chips semicondutores, ciéncia e tecnologia vém
se desenvolvendo de forma integrada com os modos de
vida que as diversas sociedades humanas organizaram ao

longo da histéria (BRASIL, 2017, p. 321).
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Aqui verifica-se duas tendéncias que jid delimitamos
anteriormente: a relagio integrada entre Ciéncia e Tecnologia
(Associagio entre Ciéncia e Tecnologia) e o desenvolvimento
tecnolégico a nivel histérico (Historia da Ciéncia e da Tecnologia).
A seguir o documento acrescenta outras trés caracteristicas:
o Desenvolvimento e aplicacdo de aparatos tecnologicos e as suas
implicagdes sociais e éticas (Enfogue CTYS), além da Relagdo entre
Natureza e Tecnologia ao ressaltar que “o mesmo desenvolvimento
cientifico e tecnolégico que resulta em novos ou melhores
produtos e servicos também pode promover desequilibrios na
natureza e na sociedade” (BRASIL, 2017, p. 321).

Entre as competéncia especificas a serem desenvolvidas na
area de Ciéncias da Natureza no ensino fundamental, a temitica
tecnolégica na BNCC é elencada em cinco das sete competéncias
apresentadas, sob os seguintes aspectos: os debates tecnolégicos
no interior dos conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza (Aspectos Cognoscitivos); a compreensio
e explicagdo das “caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagbes que se estabelecem entre eles” (ibid., p. 324)
(Aspecz‘as Cognoscitivos, Enfoque CTS e Relagdo entre Natureza e
Tecnologia); as “implicagbes politicas, socioambientais e culturais
da ciéncia e de suas tecnologias” (ibid., p. 324) (Enfoque CTYS);
a utilizacdo de “diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informagéo e comunicagio para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
CiénciasdaNaturezade forma critica, significativa, reflexiva e ética”
(ibid., p. 324) (Desenvolvimento e aplicacio de aparatos tecnologicos

e Enfogue CTS); o uso das tecnologias para o conhecimento
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de si e do bem-estar humano (Desenvolvimento e aplicacio de
aparatos tecnoldgicos ¢ Enfogue CTS); e “o respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagio” frente
as questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais (ibid., p.
324) (Relagio entre Natureza e Tecnologia e Enfoque CTY).

Na unidade temdtica Matéria e Energia, a tecnologia
aparece sob “a perspectiva histérica da apropriagao humana desses
recursos [naturais], com base, por exemplo, na identificagio do uso
de materiais em diferentes ambientes e épocas e sua relagdo com
a sociedade e a tecnologia” (BRASIL, 2017, p. 325), compilando
as tendéncias Historia da Ciéncia e da Tecnologia, Desenvolvimento
e aplicagio de aparatos tecnoligicos e Enfogue CTS. Nos anos finais
dessa mesma unidade, como forma de avalia¢do das vantagens e
desvantagens de produtos sintéticos a partir de recursos naturais,
as tendéncias Desenvolvimento e aplicacio de aparatos tecnoligicos e
Relagio entre Natureza e Tecnologia também voltam a aparecer em

trechos como o seguinte:

Por sua vez, nos anos finais, a amplia¢io da relagio
dos jovens com o ambiente possibilita que se estenda a
exploracdo dos fendomenos relacionados aos materiais e a
energia ao Ambito do sistema produtivo e ao seu impacto
na qualidade ambiental. Assim, o aprofundamento da
temdtica dessa unidade, que envolve inclusive a construgio
de modelos explicativos, deve possibilitar aos estudantes
fundamentar- -se no conhecimento cientifico para, por
exemplo, avaliar vantagens e desvantagens da produgio
de produtos sintéticos a partir de recursos naturais, da
produgio e do uso de determinados combustiveis, bem
como da produgio, da transformacio e da propagagio
de diferentes tipos de energia e do funcionamento de
artefatos e equipamentos que possibilitam novas formas
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de intera¢do com o ambiente, estimulando tanto a reflexdo
para hibitos mais sustentiveis no uso dos recursos
naturais e cientifico-tecnoldgicos quanto a produgdo de
novas tecnologias e o desenvolvimento de agdes coletivas
de aproveitamento responsdvel dos recursos (BRASIL,

2017, p. 326).

Embora nio focalize especificamente a terminologia
tecnologia nas competéncias de outras unidades tematicas (Vida
e Evolucdo e Terra e Universo), a BNCC reitera a conexio desse
contetdo em todas elas, de forma a possibilitar uma “perspectiva
da continuidade das aprendizagens e da integragio com seus

>

objetos de conhecimento ao longo dos anos de escolarizagao’
(BRASIL, 2017, p. 329). Assim, salienta que “essa integracio se
evidencia quando temas importantes como a sustentabilidade
socioambiental, o ambiente, a saide e a tecnologia sdo
desenvolvidos nas trés unidades temdticas” (BRASIL, 2017, p.
329). A titulo de exemplo, cita-se as referéncias sugeridas quanto
ao uso dos aplicativos digitais, dispositivos e objetos de observagio
celeste, tais como lupas, microscépios, luneta, periscépio, entre
outros, na unidade temdtica Terra e Universo.

Quanto as habilidades especificas do ensino fundamental,
temos uma centralidade nos Aspectos Cognoscitivos, atravessado
por um conjunto de problemdticas variadas, dentre os quais estao:
“Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e
criar solugdes tecnolégicas para o descarte adequado e a reutilizagio
ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida
cotidiana” (ibid., p. 341, grifo nosso), no 5° ano; “Associar a
produgio de medicamentos e outros materiais sintéticos ao

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo beneficios e
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avaliando impactos socioambientais” (ibid., p. 345, grifo nosso),
no 6° ano; “discutir e avaliar mudangas econdmicas, culturais e
sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias
(como automagio e informatizagio)” (ibid., p. 347, grifo nosso);
“Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas
diferentes dimensoes da vida humana, considerando indicadores
ambientais e de qualidade de vida” (ibid., p. 347, grifo nosso), no
7° ano; e “Discutir o papel do avango tecnolégico na aplicagio das
radiagdes na medicina diagnéstica (raio X, ultrassom, ressonincia
nuclear magnética) e no tratamento de doengas (radioterapia,
cirurgia 6tica a laser, infravermelho, ultravioleta etc.)” (ibid., p.
351, grifo nosso), no 9° ano. Nota-se que no 8° ano a terminologia
explicita referente a tecnologia ndo é citada, enquanto unidade
formal manifesta, mas podemos verifici-la sob a forma de termos
como equipamentos elétricos, eletrodomésticos e afins, o que sugere
que as questdes tecnoldgicas ndo estdo ausentes em nenhum dos
anos do ensino fundamental da BNCC.

Apoiados nesses dados, conclui-se que a BNCC também
mantém as tendéncias temdticas do enfoque tecnolégico que a

proposta curricular nacional anterior a ela.

CONCLUSAQ

A anilise dos termos ligados ao radical zecno (tecnologia/
tecnolégico) nos PCNs e na BNCC do ensino fundamental

possibilitou verificar a existéncia de algumas tendéncias centrais
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que orientam o tratamento da temdtica tecnolégica na grande drea
de Ciéncias da Natureza. O processo de enumeragio e codificagio
das unidades de contexto permitiu a classificagdo do enfoque
tecnolégico em seis tendéncias especificas: 1. Desenvolvimento
e aplicagdo de aparatos tecnoldgicos; 2. Relagdo entre Natureza
e Tecnologia; 3. Enfoque CTS; 4. Histéria da Ciéncia e da
Tecnologia; 5. Aspectos Cognoscitivos; e 6. Associagdo entre
Ciéncia e Tecnologia. A ocorréncia de cada uma dessas tendéncias
foi varidvel e, muitas vezes, encontraram-se integradas em uma
mesma unidade de contexto.

A anilise realizada deixa evidente, em cada um dos
documentos, uma série de abordagens envolvendo a tecnologia:
a preocupagio com a produgio e o uso dos recursos tecnolégicos
na sociedade, a sua aplica¢do como recurso pedagégico nas salas
de aula e a compreensio pelos estudantes de seu uso na sociedade
informacional; a relagio entre os fenémenos naturais com os
objetos da tecnologia, inclusive, no que tange as influéncias da
agdo antrépica; a importiancia do enfoque CTS para a reflexdo
critica dos aspectos éticos e sociais da Ciéncia e da Tecnologia
na sociedade; a Histéria da Ciéncia e da Tecnologia como guia
orientador para a compreensio do desenvolvimento das técnicas
e aparatos cientifico-tecnoldgicos ao longo da histéria humana; a
importancia de habilidades e competéncias para a compreensio
e interpretagio do mundo tecnolégico; e a associagdo entre
Ciéncia e Tecnologia, como dominios indissocidveis na geragdo
de conhecimento e fabrica¢do de novos instrumentos.

Ainda que haja limita¢des de cunho subjetivo no que
tange as classificacbes adotadas, reconhecemos que compreender
um conjunto de tendéncias, claramente notdveis nesses trés
documentos curriculares nacional, é de fundamental interesse e

importancia para o planejamento curricular no dmbito da sala
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de aula, principalmente no quesito de sele¢do de contetdos sob
o tépico tecnoldgico de acordo com objetivos de aprendizagem
especificos, bem como para a elaboragio de processos avaliativos
coerentes com o desenvolvimento de um efetivo processo
de Alfabetizagio Cientifico-Tecnoldgica. Além disso, nossa
investigagio pode contribuir para a elaboragio de outras
investigagdes tedricas e empiricas que possam evidenciar a forma,
critica ou acritica, pelas quais essas tendéncias tecnoldgicas tém
sido desenvolvidas no processo de ensino-aprendizagem (cf.

SANTOS, 2021).
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CAPITULO 8






EXPLORANDO AS POSSIBILIDADES DO MOODLE
EM UM CURSO DE ENGENHARIA DE ALIMENTOS:
UM RELATO DE EXPERIENCIA EM CONTEXTO DE PANDEMIA

Leticia Viana Fleury!

Luiza Ferreira Rezende de Medeiros?

Resumo

O ano de 2020 descortinou-se com um acontecimento de dimensoes
gigantescas, o qual serd, provavelmente, lembrado e estudado ao longo
das préximas décadas com o aparecimento de um novo virus, o SARS
cov2 ou coronavirus. A situagdo advinda desse novo virus é tio critica,
que a Organizagio Mundial de Saude decretou, em 11 de margo de 2020,
pandemia mundial e as atividades escolares presenciais no Brasil foram
suspensas. O presente capitulo consiste em um estudo descritivo, do tipo
relato de experiéncia, baseado nas vivéncias na docéncia no contexto
da pandemia provocada pelo coronavirus. O objetivo desse estudo foi

Possui graduagao em Engenharia de Alimentos pela Universidade Catdlica de Goids
(2005), mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela Universidade Federal
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Professora efetiva do Instituto Federal Goiano - Campus Rio Verde.

Doutora em Psicologia Social, do Trabalho e das Organizagoes pela Universidade
de Brasilia, mestrado e graduagdo em Psicologia. Professora efetiva do Instituto
Federal Goiano (IF Goiano) Campus Rio Verde. Ha dois decénios investiga as
mudangas no mundo do trabalho, acompanhando aqueles que as vivem no cotidiano,
atuando principalmente em temas que associam Educagao, Ergonomia e Trabalho
Rural, orientando monografias, trabalhos de iniciagao cientifica e pds-graduagao.
Vice-coordenadora do GT Trabalho e Satide na ANPEPP.
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descrever a experiéncia vivenciada por um docente na modalidade
remota, utilizando o Ambiente Virtual de Aprendizagem no processo de
ensino e aprendizagem. Constatamos também o quanto o Moodle é uma
plataforma adequada para o desenvolvimento de atividades didaticas, uma
vez que detém um amplo conjunto de ferramentas que, quando alinhadas
aos propésitos da disciplina, facilitam processos de ensino-aprendizagem

Palavras-chaves: Pandemia; Praticas educacionais; Ferramentas Moodle.

INTRODUGAO

ano de 2020 descortinou-se com um

acontecimento de dimensdes gigantescas, o qual

serd, provavelmente, lembrado e estudado ao
longo das préximas décadas. Ocorreu o aparecimento de um novo
virus,0 SARS cov2 ou coronavirus, surgido, 4 priori, em territério
chinés, provavelmente em fins de 2019, que, se por um lado,
possui letalidade média por volta de 5%, considerada baixa por
epidemiologistas, por outro, possui alto grau de contaminagio,
devido a velocidade com que se propaga e afeta as pessoas. A
situacdo advinda desse novo virus € tdo critica, que a Organizagio
Mundial de Saide decretou, em 11 de margo de 2020, pandemia
mundial. E ¢ inevitdvel que o atual contexto seja carregado de
duvidas, visto que, estamos enfrentando algo que hd pouco era
desconhecido.

Em relag¢io as atividades educacionais, uma das medidas
adotadas frente 4 pandemia em quase todos os paises do mundo,
foi a paralisagio das aulas na modalidade presencial. Sair de
casa e ir a escola tornou-se uma agdo com alto potencial de

transmissibilidade do coronavirus. Conforme a Organizagao das
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Nagoes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura, a crise
causada pelo coronavirus resultou na suspensido das aulas em
escolas e em universidades, afetando mais de 90% dos estudantes
do mundo (UNESCO, 2020). Essa medida afetou o calendirio
escolar, sendo incerto o seu impacto sobre o aprendizado dos
alunos. Diferencas no rigor da quarentena, na sua duragio e nas
estratégias adotadas pelas familias e escolas sio apenas alguns
dos fatores que poderdo influenciar a trajetéria dos alunos
(OLIVEIRA; GOMES; BARCELOS, 2020).

No Brasil, em meio 4 pandemia, as aulas presenciais no
ensino superior foram subitamente interrompidas e muitas
institui¢des de ensino superior (IES), sob a égide de um discurso
que ressalta a necessidade de cumprimento do calendario escolar
paralisado pela pandemia, continuaram o ensino, adotando
estratégias ndo presenciais. O amparo legal para tanto ¢
sustentado pela portaria do Ministério da Educagio de n.° 343,
de 17 de margo de 2020, e pela medida proviséria de n.© 934, de
1 de abril de 2020, que dispensam o cumprimento da quantidade
minima de dias letivos, desde que atenda a carga hordria minima
e dispde sobre a substitui¢do das aulas presenciais por aulas em
meios digitais enquanto durar a situagdo de pandemia ocasionada
pelo coronavirus. Em 16 de junho de 2020, 0 MEC autorizou, em
cardter excepcional, por meio da portaria n.° 544, a substitui¢io
das disciplinas presenciais, em cursos regularmente autorizados,
por atividades letivas que utilizem recursos educacionais digitais,
Tecnologias Digitais de Informagio e Comunicagio (TDICs)
ou outros meios convencionais pelas instituicées de educagio
superior integrantes do sistema federal de ensino, sendo que o

periodo de autorizagdo de que trata o caput se estende até 31 de

dezembro de 2020 (BRASIL, 2020).
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Para garantir a continuidade das atividades escolares,
ainda que de forma excepcional, foi adotado o uso de tecnologias
diversificadas, que englobam aulas a distincia mediadas pela
internet, emissoras de televisio comerciais e educativas com
tecnologia digital, utilizando o recurso de multiprogramagio (um
mesmo canal pode transmitir programagées simultineas em até
quatro faixas) para oferecer conteido de educagio. Nesse cendrio,
muitas IES, e especificamente os Institutos Federais, adequaram
seus calenddrios e retomaram as aulas na modalidade remota.

Esse cendrio abalado pelo novo coronavirus impos
uma série de improvisagdes, e grande parte das escolas e das
universidades fizeram o possivel para garantir a continuidade
das aulas lan¢ando mio do uso das ferramentas digitais, mas
sem terem o tempo habil para testd-las ou capacitar de forma
apropriada o corpo docente e técnico-administrativo para utiliza-
las corretamente. O docente improvisa a escola, o trabalho invade
a casa, e a sala de casa transmuta em sala de aula, o home office
passa a vigorar para os docentes e o teletrabalho se instaura.

AonipresencadasTecnologiasdeInformagio e Comunicagio
possibilitam que muitas atividades do trabalho sejam realizadas a
qualquer hora e em qualquer lugar, e, de forma mais ampla, é possivel
definir o teletrabalho como o trabalho realizado em um local
diferente do ambiente organizacional convencional (AGUILERA
ET AL, 2016). O teletrabalho, conforme Pérez-Nebra, Carlotto e
Sticca (2020) exige conhecimento e alta demanda de concentragio
e no caso da docéncia, o teletrabalho foi solicitado no formato de
um ensino remoto de emergéncia. Por sua vez, o termo Educagio
a Distancia (EaD) possui diversas conceitualizagdes, mas pode ser
definido como uma abordagem de ensino-aprendizagem, mediada
ou nio por midias tecnolégicas, que torna possivel a ocorréncia de
diferentes formas de interagio entre professor-aluno e aluno-aluno

(VARGAS E ABBAD, 2006).
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Nesse sentido, nos propomos a problematizar nesse artigo
como organizar e mediar priticas pedagégicas com o uso dos
artefatos digitais. Para tanto,apresenta-se a exploragio de atividades
desenvolvidas com alunos do ensino superior via Moodle, cujos
resultados somaram para tornar a aprendizagem dos alunos mais
significativa. A reflexdo sobre essa experiéncia pode contribuir
para que outras institui¢des de ensino superior empreendam
politicas institucionais de desenvolvimento profissional docente,
superando a¢des pontuais, além de gerar uma repercussio positiva
que implique mudanga em prol de uma cultura digital com mais
utilizagdo de artefatos tecnolégicos na educagio.

0 POTENCIAL PEDAGOGICO DO AVA MOODLE

A tecnologia faz parte do cotidiano de uma grande parte
das pessoas hd muito tempo, e influencia fortemente diversas
atividades humanas, tais como o trabalho, o lazer, a educagio. Em
relagio aos itinerantes educativos, Rostas e Rostas (2009)
assinalam que a inser¢do das tecnologias nos processos educativos
ainda é uma questdo que tem muito a ser explorada e representa a
base para entender e atuar como docente na educagio presencial,
semipresencial e a distincia.

Nesse sentido, conhecer em profundidade os recursos
tecnolégicos disponiveis e saber quando eles poderdo servir de
auxilio para chegar aos objetivos propostos, constitui para Rostas
e Rostas (2009) uma questio estratégica, bésica e de sobrevivéncia
profissional para a docéncia. O crescimento da utilizagio da
internet provocou alteragdes na vida profissional dos docentes.
Para alguns deles, as mudangas foram imediatas; para outros, as

mudangas foram bem menos perceptiveis ou ainda foram nulas.
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Como forma alternativa de retorno as aulas dentro
do ambiente de ensino remoto, os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVAs) foram escolhidos para atender aos alunos
nesse momento de pandemia. O AVA apresenta softwares
desenvolvidos para o gerenciamento da aprendizagem pela web,
o que auxilia na criagdo e disseminagido de contetido educacional
personalizado, que permite um fluxo retroalimentado de
conhecimentos a fim de favorecer uma maior aprendizagem por
parte dos alunos.

Pasini, Carvalho e Almeida (2020) elaboraram uma relagio
de programas e aplicativos utilizados para as aulas em tempos de
pandemia, apresentados no quadro 1. Os autores assinalam que
os aplicativos foram de forma isolada ou conjugada adotados em
diversos contextos, nacionais e internacionais, durante a suspensio
das aulas presenciais.

Quadro 1: Programas e aplicativos utilizados para
as aulas em tempo de pandemia

Nome Principal utilizagio | Algumas funcionalidades
Organizagio da O programa permite a criagio de
disciplina e de cursos on-line, paginas de discipli-

. cursos e aulas nas, grupos de trabalho e comuni-

Sistema . .

Moodle on-line dades de aprendizagem, estando

disponivel em 75 linguas diferentes.
A plataforma € gratuita e riquissima,
aceitando videos e arquivos diversos.

Organizagio da O Google Sala de aula (Google

disciplina e de Classroom) é um servigo gratis para
cursos e aulas professores e alunos. A turma, depois
Google on-line de conectada, passa a organizar as
Classroom tarefas on-line. O programa permite

a criagdo de cursos on-line, piginas

de disciplinas, grupos de trabalho e

comunidades de aprendizagem.
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YouTube

Transmissdo de
aulas e repositério
de videos

Plataforma de compartilhamento
de videos e de transmissdo de con-
teddo (ao vivo - /ives - ou gravados).
O docente pode criar o “seu canal” e
ser acompanhado pelos discentes, jd
acostumados com a plataforma.

Facebook

Transmissio de
aulas e informagdes
em grupos

fechados

Mais destinado ao ensino médio e
a educagio superior, o docente pode
criar um “grupo fechado”, onde ele
realiza perguntas iniciais de identi-
ficagdo dos usudrios. Nessa platafor-
ma, o docente pode incluir conted-
dos e realizar /wves (aulas on-line),
que jd ficam automaticamente gra-
vadas.

StreamYard

Transmissdo
on-line e
videoconferéncia

Estadio on-line gratuito para fives
com um ou mais profissionais. Ele
pode ser relacionado ao YouTube
ou a0 Facebook. Possui uma versio
paga, com maiores aplicagdes, mas
a gratuita auxilia nas atividades do-
centes.

OBS
Estudio

Transmissdo
on-line e
videoconferéncia

O Open Broadcaster Software, que
pode ser traduzido como Softwa-
re de Transmissio Aberta realiza a
mesma atividade que o Stream Yard,
mas pode realizar gravagio ou trans-
missdo on-line. Ou seja, diferente-
mente do StreamYard, o docente
baixard um aplicativo no seu com-
putador, onde poderd realizar as ati-
vidades de transmissdo ou gravacio.
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Google
Drive

Armazenamento
de arquivos nas
nuvens

Além de economizar o espago do
equipamento tecnolégico, o Google
Drive permite o compartilhamen-
to de arquivos pela internet para os
alunos. Por exemplo, apds carregar o
arquivo para a “nuvem” da internet, o
docente pode criar um link compar-
tilhdvel. Até 15 Gb de memoéria o
Google Drive ¢ gratuito. Excelente
ferramenta de criagdo de arquivos de
recuperagao.

Google
Meet

Videoconferéncias

Aplicativo para fazer videoconfe-
réncias on-line, com diversos parti-
cipantes, até 100 na versdo gratuita,
tendo o tempo maximo de 60 minu-
tos por reunido, nessa versdo. Existe
uma versio paga, quando o tempo é
livre e a quantidade de participantes
aumenta para 250.

Jitsi Meet

Videoconferéncias

Aplicativo para fazer videoconfe-
réncias on-line, gratuito, que fun-
ciona dentro do Moodle. Possui as
mesmas funcionalidades do Google

Meet.

Fonte: Pasini, Carvalho e Almeida (2020)

Uma das ferramentas que pode fazer parte dessa estratégia

docente é a plataforma Modular Object Oriented Distance Learning,

conhecida pela abreviagdo Moodle; essa plataforma constitui um

sistema de gestdo de aprendizagem que prové um conjunto de

ferramentas para comunicagio sincrona e assincrona, bem como
ferramentas de gerenciamento de conteido (MOODLE, 2014).
Conforme Fey (2012) o Moodle é um dos ambientes virtuais de
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aprendizagem (AVA) mais utilizado no mundo inteiro, presente
em mais de 198 paises e, no Brasil, ¢ utilizado em mais de 200
institui¢des como ambiente oficial de aprendizagem (ALVES,
BARROS e OKADA, 2009). A razdo para essa ampla utiliza¢io
reside no diversificado conjunto de recursos e atividades que possui,
os quais possibilitam a promogio do aprendizado, estabelecendo
como principio bésico a colabora¢io dos usudrios no ambiente
on-line. Essa premissa é mérito do seu autor, o australiano Martin
Dougiamas, que para o desenvolvimento da plataforma ancora-
se em uma epistemologia tedrica e metodolégica de cunho
socioconstrutivista do ensino e da aprendizagem.

Segundo Magnagnagno, Ramos e Oliveira (2015) o
Moodle dispoe de um conjunto de ferramentas disponibilizadas
pelo administrador do AVA, que o professor pode selecionar
de acordo com seus objetivos pedagégicos. E possivel conceber
cursos que utilizem féruns, didrios, chats, questiondrios, textos
do tipo wiki, etc., com o conteido oferecido ao aluno de forma
flexibilizada e podendo o professor utilizar metaforas, dando as
ferramentas diferentes perspectivas, permitindo a construgio de
espagos didaticos unicos.

Uma das principais vantagens do Moodle sobre outras
plataformas assinaladas por Fey (2012) e Magnagnagno, Ramos
e Oliveira (2015) ¢ a aprendizagem construida paulatinamente na
interagdo entre os sujeitos participantes dos fluxos educacionais.
Nesse sentido, os alunos sio estimulados a constru¢io de
aprendizagens significativas de modo colaborativo, a partir dos
processos de mediagio tecnoldgica e pedagdgica. Além disso,
permite o gerenciamento de banco de dados e controle total das

informagdes circuladas no e pelo ambiente. E como o Moodle fica

219



hospedado em um servidor, professores e alunos podem ter acesso
a plataforma através de qualquer lugar com acesso a internet.
Magnagnagno, Ramos e Oliveira (2015) esclarecem que
para que o processo ensino-aprendizagem possa ser efetivamente
auxiliado e potencializado com o uso de um AVA, uma cuidadosa
abordagem pedagdgica deve ser empreendida. Os autores também
enumeram uma série de aspectos oriundos de suas pesquisas com
o Moodle, das quais destacamos que tem como foco principal a
interagdo e a construgido colaborativa de conhecimento; o AVA
tem seu desenvolvimento baseado nas propostas da pedagogia
construtivista; disponibiliza ferramentas para a implantagio
de cursos e processos de formagdo baseados na pedagogia
construtivista e voltados a intera¢do e 4 construgdo colaborativa
de conhecimento; favorece o estabelecimento de processos de

ensino-aprendizagem alinhados com esta proposta pedagdgica.

RELATO DE EXPERIENCIA

Com o advento da pandemia muitas incertezas se
instauraram em relagdo a continuidade das aulas na modalidade
remota. Aspectos tais como acesso a internet pelos alunos, a
escolha do ambiente virtual de aprendizagem, como facilitar o
acompanhamento dos conteidos por parte dos alunos, como
fazer ajustes na diddtica adotada e a0 mesmo tempo garantir a
boa formagio foram desafios impostos aos docentes e a0 mesmo
tempo demandavam estratégias diddticas assertivas. No caso do

Instituto Federal Goiano, IES em que foi desenvolvido o presente
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relato, foram ministrados cursos para os docentes explanando
tanto sobre a educacio a distincia quanto sobre alguns recursos
do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) utilizado, que foi
o Modular Object Oriented Dynamic Learning - Moodle.

Esserelato foiconstruido nesse cendrio citado acimae refere-
se a disciplina “Controle e Gestdo da Qualidade”, ministrada para
0 9° periodo do curso de Engenharia de Alimentos. Realizada
em quarenta horas tedricas, os conteidos abordados na ementa
da disciplina foram: principios gerais do controle de qualidade;
padrées de qualidade; organizagdo do sistema de controle de
qualidade na industria de alimentos; o sistema 5S, Boas Priticas
de Fabrica¢io, Anidlise de Controle de Ponto Critico; medidas
objetivas e subjetivas; técnicas de consultoria e auditoria;
ferramentas aplicadas na Gestdo da Qualidade e Controle de
Qualidade nas industrias de alimentos. O professor da disciplina
foi responsavel por criar os roteiros dos contetidos e das atividades,
indicar bibliografia, analisar as estratégias propostas para verificar
se estavam adequadas aos alunos, aplicar as atividades, avaliar os
alunos, alinhar o plano de ensino da disciplina com estratégias
de aprendizagem adequadas aos recursos e as ferramentas do
AVA, organizar a estruturagio dos conteudos, cuidar dos aspectos
graficos e implementando-os nas interfaces do AVA. Ressalvando
que todos esses aspectos foram desenvolvidos em um contexto de
teletrabalho compulsério, em home office.

As possibilidades e estratégias didaticas adotadas
remotamente ndo constituem algo simples. A complexidade
envolvida pode produzir estresse e insatisfagio conforme
pontua Cruz, Oliveira e Bicalho (2020). Nio sé pelo fato de

ser desenvolvida em circunstincias peculiares, isto é, durante
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uma pandemia, na prépria casa do docente e com seus préprios
recursos tecnolégicos, mas também face a uma diversidade de
tecnologias de informagdo e comunicagio disponiveis, conforme
descrito por Pasini, Carvalho e Almeida (2020), as quais muitas
sio desconhecidas pela comunidade académica. Além disso,
a escolha do material didatico, conforme Fey (2012), deve
incentivar o aluno para a pesquisa, motivi-lo para participagio
nos féruns e chats, ou seja, o material didético se torna um elo
mediador e dialégico.

Apés as deliberagdes e escolhas didatico-metodolégicas as
aulas foram planejadas para ocorrerem em encontros assincronos
e sincronos, e também com gravagio para que os alunos pudessem
acessd-las para esclarecimentos de duvidas. Foi escolhido um
percurso didatico que possibilitasse apresentar o conteido em
uma linguagem diversificada, incentivar a construgio coletiva do
conhecimento e promover a interatividade dos alunos.

Para desenvolver os contetidos da disciplina foram utilizadas
as ferramentas de comunica¢io, ferramentas informacionais,
ferramentas de atividade e ferramentas administrativas,
contempladas no Moodle. Assim, as ferramentas de comunicagio
empregadas foram blogs (URL), férum e mensagem; as
ferramentas informacionais utilizadas foram o férum de noticias,
arquivos e pasta; e as ferramentas de atividades contemplaram
enquete, questiondrio, base de dados, tarefa, livro, wiki, jogos
(sopa de letras) e glossirio. Relatérios de participagio, frequéncia,
acesso dos alunos nas atividades realizadas constituiram as
ferramentas administrativas utilizadas.

Conforme Lacerda e Silva (2015), as ferramentas de

atividades, também conhecidas por ferramentas de gerenciamento
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de contetdo, sio aquelas que organizam e subsidiam as estratégias
e situagdes de aprendizagem. Os autores consideram ferramentas
informacionais aquelas que apresentam os dados do curso ou
da disciplina e as ferramentas de comunicagio sio facilitadoras
dos didlogos e interagdes entre os participantes de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA). Por sua vez, as ferramentas
administrativas sdo as que possibilitam gerenciar os usudrios
participantes do AVA, isto é, alunos, docentes e grupos de alunos,
e controlar o acesso de usudrios, registrar a frequéncia dos alunos,
gerenciar e publicar notas, fornecer feedback e gerar relatério de
avaliagoes e de participacoes em atividades realizadas.

O processo didético aqui relatado foi desenvolvido tendo
em vista a situagdo da pandemia, como ji foi dito acima, e em
meio a esse cendrio, o professor de forma inesperada, precisou
selecionar e planejar as atividades de modo a envolver os alunos
em uma comunidade de aprendizagem, aspecto que guiou-se
pelo entendimento de valorizar as contribui¢ées de cada aluno,
estimulando a confianga no trabalho colaborativo e individual e
respeitando os diversos ritmos e, em alguns casos, as dificuldades
tanto de acesso quanto outros problemas que surgiram.

Inicialmente, esclarecemos aos estudantes que o Férum
de Duvidas poderia ser utilizado por eles para postarem todas
as suas duvidas em relagio ao curso, conteidos ministrados,
avaliagdo, duragio do curso ou qualquer outra informagio
pertinente ao formato adotado. Tendo em vista o caréter tedrico
da disciplina Controle e Gestdo da Qualidade, com a ferramenta
“questiondrio” foi proposto uma revisio do conteido, com o
objetivo de rememorar os aspectos trabalhados em sala de aula no

periodo que antecedeu a pandemia, ou seja, nas aulas presenciais.
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Consideramos de suma importincia essa agdo com os estudantes
tanto por possibilitar relembrar conceitos, quanto como forma
de detectar os conhecimentos prévios e assim poder relaciond-los
com aqueles a serem desenvolvidos na modalidade remota.

Em seguida, para trabalhar o conteido das normas
internacionais de controle de qualidade, especialmente as
I1SO9001, 15022000, ISO14000 e ISO14001 foi proposto
com a ferramenta “base de dados” uma atividade para montar
um portfélio de tarefas realizadas pelos alunos. Para tanto, os
estudantes deveriam assistir a videos ludicos e fazer a leitura
de textos cientificos disponibilizados e, conforme o andamento
da leitura, realizar a atividade proposta que consistia em um
resumo. Este resumo deveria ser disponibilizado na base de
dados e apés a disponibilizagio, as atividades dos outros alunos
ficavam disponiveis para visualizagdo, assim todos poderiam ter
acesso a totalidade dos resumos. Posteriormente aconteceu o
encontro sincrono.

No encontro sincrono foi proposto a discussio do
conteddo desenvolvido. A partir dessa discussdo, e visando
expandir o conhecimento sobre as normas internacionais de
controle, também foi utilizado a ferramenta URL na qual foram
disponibilizados links de sites sobre as normas ISO no Brasil.
A disponibilizagio de links cuidadosamente selecionados,
contribuiu para a familiaridade dos alunos com a diversidade
de locais que guardam essas normativas. Esse aspecto ¢ bastante
exigido dos alunos da engenharia de alimentos, especialmente
pelo perfil do egresso que sugere ser mais voltado para o campo
industrial, o que implica em saber acessar sites oficiais que alocam

as normativas de controle de qualidade.
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No conteddo Boas Priaticas de Fabricagio (BPF)
foi inicialmente utilizado o recurso “arquivo”’, no qual foi
disponibilizado leis normativas especificas as quais seriam
discutidas no momento sincrono. Também foi utilizado o recurso
do Moodle “livro”, que assim como as pdginas web, permite a
criagio e a organizagio de conteudos e, consequentemente,
sua apresentacdo em diversas linguagens, seja hipertextual, seja
hipermididtica. A preocupagio com essa atividade era tornar a
navegacio linear, fluida, que ndo parecesse fragmentada. Assim,
estabeleceu-se o tema “a importincia das boas préticas de
fabricagio”, como conteudo a ser contemplado no livro.

Ainda sobre esse mesmo conteido, foi planejado como
estratégia de avaliacdo a utilizagio da ferramenta wiki. Segundo
aponta a literatura, para editar esse tipo de ferramenta ¢
necessario um conhecimento basico de linguagem web. Assim, foi
estruturado um férum de dividas com orientagdes basicas para a
edigdo das paginas da wiki. Também foram estipulados critérios
para as contribui¢des dos alunos, das quais destacamos: participar
colaborativamente. redefinir as contribui¢cdes de maneira concisa,
acrescentar contetidos fundamentados, modificar o texto dos
colegas e sintetizar as informagdes. Ao estabelecer esses critérios,
nos amparamos nos achados de Magnagnagno, Ramos e Oliveira
(2015) que assinalaram a estrutura do Moodle na pedagogia
construtivista, voltado a intera¢do e a construgdo colaborativa de
conhecimento.

Entre os mecanismos de avaliagio possibilitados por essa
ferramenta destaca-se o “histérico” que permite a consulta pelo
professor as contribui¢ées do aluno ou do grupo de alunos. Desse

modo, é possivel acompanhar e comparar as intervengdes e as
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colaborag¢des realizadas no texto da wiki. Interessante ressaltar
que a ferramenta “wi4:” ndo foi muito bem avaliada pelos alunos,
os quais destacaram ndo ter tido bom aproveitamento nessa
atividade. Provavelmente por exigir uma maior intera¢io com a
linguagem web, conforme apontamentos da literatura.

Para o conteddo Anilise de Perigo de Pontos Criticos de
Controle - APPCC, foi gerado a partir da atividade wiki um
documento no formato de livro (Figura 1). Foram adicionadas na
terramenta URL quatro links sobre os contetudos, os quais incluiam

as aulas ministradas, gravadas e disponibilizadas no Youtube.

Figura 1: Sumario do livro construido a partir da

ferramenta “wiks”

SUMARIO
1. DEFINICOES DE BOAS PRATICAS DE FABRICACAO CONFORME A LESTSLACAO (1428), 2
2. HIGTENE DE UTENSTI TOS, EQUIPAMENTOS E MOVETS 4
3. HIGTENE DE MANTPUL ADORES E VISTTANTES, 4
4. MANEJO DO LTXO E DOS RESTDUOS 5
5. CONTAMINACAQ CRUZADA, O QUE E? COMO EVITAR? 6
6. COMTROLE DE POTABILIDADE DA AGUA 6
7. HIGIENE DAS INSTALACGES DE DOS METIOS DE TRANSPORTE i

7.1 HISIENE DAS INSTALAGOES. 7
7.2 COMBATENDO AS PRAGA! 7
8
8

7.3 ARMAZENAMENTO DE SUBSTANCTAS PERTEOSAS
74 TRANSPORTE.

8 A TAROS EVEGTEARBS 5 0 s e D

9. REQUISITOS DE HIGIENE E SANITIZACAQ DE MATERTAS-PRIMAS E TNGREDIENTES 10
10. REQUISITOS NA PRODUCAD E EMBAL ASENS. 1
11 RESPONSABII TDADE TECNICA, SUPERVISAO, DOCUMENTACAO E REGISTRO 12
12. POP OU PPHO - PORTARTA 275 12
13. PORTARIA 216 - BOAS PRATICAS DE FABRICACAO PARA OS SERVICOS DE ALIMENTACAO........... 14
131 EbIFICAGAD. INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS, MOVETS E UTENSTLTOS. 15
132 CoONTROLE TNTESRADO BE VETORES E PRAGAS URBAMA! 15
133  ABASTECIMENTO DE ASUA 16
134  MANTPULADORES 16
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Como critério de avaliagido desse contetdo foi criado com
a ferramenta “base de dados” a solicitagio de um resumo sobre
APPCC e também foi feita uma atividade com a ferramenta
“tarefa” para a avalia¢do do tema ferramentas da qualidade. Foram
criados seis cases de produgdo de alimentos, a saber: abacaxi em
calda, batata congelada branqueada, hamburguer de soja, linguica
frescal, pao doce, queijo frescal. Em cada case foram elaborados
problemas sobre situagdes reais do cotidiano das industrias que
fabricam esses alimentos; os alunos deveriam discutir a solugio
utilizando para isso o contetdo sobre as ferramentas da qualidade.
A figura 2 ilustra a imagem de um exemplo de case adotado.

Figura 2: Exemplo de um case

T
PROCESSO DE PRODUCAD DE LINGUICA FRESCAL

1, A partir do texto elobore um:
) Fluxograma de produgo;
b) Lista de verificagdio sobre o pracesso de produgdo;
¢} Identifique quais etapas siis PC:
d) Identifique quais etapas sio consideredas PCC, quimico, fisico ou bilégico,

A} Ingredientes para a produgdio:
5 kg - carne moida magra (pernil ou paleta):
300 g, - dgun gelada;

100g - sal;

165 g - pimenta preta meida;

1g - noz mescada;

6g - alho em pé:

5g - cebola em floces;

2,59 - orégano em pé;

Acide acética 5%,

IR R SR R

B)  Moer previamente 05 5 kg de carne suina magra em disco médio (8mm). Em um misturados,
adicionar a dgua e es condimentos mofdos finos, conforme item A, Deve-se garantir a homogeneizagio &
incerparagde da dgua na massa cérnea. Transferir a massa pora um gmbyfigeirg, A< tripas suinas deverdo estar
previamente imersas em solusdo aquosa de deido acética 5% por 30 minutos, Posicionar a ripa sobre o becal da
embutideirg e dar um nd na penta. Iniciar o gmButimente, cuidando para que o preenchimenta seja uniforme & sem
formacto de belhas de ar no interior da masso. Tarcer o fripa entre coda linguiga praduzida, de acordo com o
compr da tripae amarrar com barbante entre cada linguica produzida.
Realizor 0 ambn]llgem ea utnndmenalunm da produts sob refrigerags.

2 Exercicio Diagrama de Pareto: Canstrua o Diagrama de Pareta de acordo com a coleta de dados
relacionada a produgde de linguica frescal

Tipo de Defelto Frequincia
Temperatura recebimento 100
inadequada
Cancentragdo dcida acético 55
incorreta
Frablemas no esteur da Tripa 70
Etiqueta interna defeituasa 15
‘Armazenamento da carne acima de 30
12°¢
Tatal
Eonclusto 1. * * feram considerados como os poucos defeitos

vitais, que representaram % do total de defeitos e que deferiam ser “atacades” em primeiro lugar,
enquanto “os demais” representavam os muitos defeitos triviais

3. Construa as espinhas de peixe para os problemas cansideradss pauces vitais. Lembre-se que &
uma espinha de peixe para cada problema detectado,

Fonte: Colocar fonte
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Por tltimo, para finalizar a disciplina, foi desenvolvida uma
atividade do tipo “glossdrio” e também uma do tipo “jogo”, que no
caso aqui relatado foi a sopa de letras. A ferramenta “glossdrio”
permite o registro de uma série de termos, em que seu significado é
compartilhado e sua visualiza¢ido pode ser categorizada de acordo
com critérios como autor, ordem alfabética, etc. Assim, os alunos
registraram os termos que consideraram importantes, construindo
um tipo de “diciondrio técnico” que pode ser consultado para uma
futura atuagdo no mercado de trabalho.

O glossirio ndo foi avaliativo e, mesmo assim, a
participagio dos alunos foi bastante intensa, os alunos gostaram
muito de participar com a inser¢do de termos que consideravam
importantes. A partir do glossirio construido pelos préprios
alunos e revisado pela professora foi criado o “jogo sopa de letras”,
considerado a recuperagio da disciplina (Figura 3).

Figura 3: Sopa de Letras
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A atividade sopa de letras, que envolveu um nimero grande

de alunos, tem um grande diferencial que é o seu cariter ludico, o
’ g q >

qual contribui para provocar uma aprendizagem mais prazerosa

e significativa.

CONSIDERAGOES FINAIS

A desigualdade social no Brasil dificulta muito a
educagio digital, mas conforme nosso relato ela é possivel e,
além de possivel pode-se conseguir transmitir conhecimento.
Conseguimos mostrar aos alunos que o aprendizado depende
muito da dedicagdo de cada um e nio apenas da transmissio do
contetdo pelo professor. Esse aspecto foi bastante promissor para
nossa experiéncia docente, especialmente no contexto em que
ocorreu essa vivéncia, isto é, em meio a uma pandemia.

Desenvolver o pensamento e a prética colaborativa em
aula é um processo gradual, constante, e sucede um planejamento
muito bem estruturado de forma a definir claramente objetivos,
recursos e esforcos envolvidos a fim de garantir a organizagio
da prética colaborativa e sua relevincia para o trabalho coletivo.
O professor tem papel fundamental na utiliza¢do criteriosa das
ferramentas para promover atividades que permitam a integracio,
a comunicagdo, discussdo, reflexdo, enfim, potencializar o
compartilhamento de ideias e a colaboragdo em suas aulas.

Constatamos também o quanto o Moodle é uma plataforma
adequada para o desenvolvimento de atividades diditicas, uma
vez que detém um amplo conjunto de ferramentas que quando

alinhadas aos propdsitos da disciplina, facilitam processos de
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ensino-aprendizagem. Desde que, no entanto, observam-se os
principios que ancoram essa plataforma dos quais destacamos a
pedagogia construtivista, baseada na interagdo e na construgio

colaborativa do conhecimento.
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CAPITULO 9






US0 DO APLICATIVO KAHOOT EM SALA DE AULA:
UM RELATO DE EXPERIENCIA

Marco Antonio Harms Dias?

Resumo

As tecnologias na educagio apresentam-se no cotidiano do professor
quando da aplicagio de recursos diversos que acarretam esforcos para
a busca de uma formagio cidadi e critica, adotando tecnologias como
meio e nido como fim, apesar da sedugio dos aparatos tecnoldgicos e
digitais,em uma sociedade de consumo, que reduz a educagio a formagio
de mio de obra e de consumidores. Com o objetivo de explicitar as
préticas vivenciadas pelo autor na aplicagdo de uma ferramenta digital,
esse texto, que é um relato de experiéncia, traz reflexdes sobre o uso do
aplicativo Kahoot em trés turmas: de ensino médio modalidade técnico
concomitante, de graduagio e pds-graduagio. A aplicagio ocorreu em
quatro momentos durante uma aula de 4 horas, procurando seguir
intervalos de uma hora entre cada evento. A primeira aplicag¢io foi para
explicar a sistemdtica de funcionamento do exercicio, sem contabilizar
para um ranqueamento e as outras trés foram sobre os conteidos
abordados naquela aula e que ao final contabilizaram um ranqueamento.
O uso do Kahoot demonstrou ser uma ferramenta interessante para
aumentar o envolvimento dos alunos por meio de competi¢des sauddveis

Bacharel em Administragio, Mestre em Relagdes Econdmicas e Sociais Internacionais
e Doutor em Engenharia e Gestdo do Conhecimento. Professor e pesquisador do
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Posse. E-mail: marco.
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e focar no aprendizado com o uso de exercicios de fixagdo por meio
dessa ferramenta.

Palavras-chave: Tecnologias na educagio; Prética docente; Kahoot.

INTRODUGAO

uso de tecnologias na pratica docente tem estado
presente nas pautas de reunides, no planejamento
das aulas e em politicas publicas. Vista por um
lado como uma agio temerosa frente a um projeto de sociedade
de consumo, pode, também, ser vista como uma oportunidade de
ampliagdo de estratégias para atingir os objetivos educacionais.
Por essas tecnologias, pode-se entender a aplicagdo de recursos
diversos que auxiliam no aprendizado e dinamizam situagdes
para um melhor aproveitamento das aulas, orienta¢ées, dentre
outras relagées professor-aluno.
Dentre as tecnologias, as que utilizam artefatos conectados
a internet se destacam desde a criagio de ambientes virtuais de
aprendizado até a possibilidade de acesso rdpido a informagoes
durante as aulas. Esse texto se debruga a respeito de uma vivéncia
do autor e traz um relato de pritica docente com o uso de um
aplicativo denominado Kahoot em trés turmas de diferentes niveis
de ensino: curso técnico concomitante, graduagio e pés-graduagio.
Nessas trés turmas, foi utilizado um aplicativo com
o objetivo de fixagdo de conteidos por meio do uso dos
smartphones ou outros dispositivos com acesso a internet. Os
alunos que responderam em seus equipamentos num estilo de
gincana a perguntas selecionadas com tempo definido sentiram-

se animados. Ao final de cada pergunta e ao final da aula, os
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alunos souberam de acordo com um ranqueamento quem teve o
melhor desempenho em cada pergunta e ao todo.

Esse capitulo esta estruturado, além dessa introdugio, com
a contextualiza¢do das tecnologias educacionais, uma descri¢do
do aplicativo utilizado, um relato da experiéncia vivida e as

consideragoes finais.

CONTEXTUALIZANDO AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

Quando se apresentam as problemdticas envolvendo a
presenca das tecnologias da informagio e comunicagio (TIC) por
vezes impostas por um “pensamento marcado pelo determinismo
tecnolégico, tende a considerar que as TIC fazem surgir novos
paradigmas pedagégicos” (PEIXOTO, 2012, p. 3) de tecnologias
educacionais aos professores, situagdes diversas emergem pois, por
estar muitas vezes defasados, encontram-se com uma linguagem
inadequada frente a cultura digital, impactando diretamente
no seu trabalho e no planejamento pedagdgico entre outras
atividades (PEIXOTO, 2019).

As midias utilizadas apresentam-se sedutoras, se camuflam
como solugdo para a melhoria da aprendizagem mas, também,
como objeto mercantil em uma sociedade de consumo dvida
na formagio de novos consumidores, impactando também em
politicas publicas travestidas de interesses dubios, porém nio
podem ser segregadas da sociedade e cultura, imperando os
discursos de inclusdo digital e tecnolégica (LIMA, 2016).

Dentre as TIC’s que se apresentam, as conectadas as redes

impéem-se até pela demasiada conectividade que a maioria
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nessa denominada sociedade globalizada aderiu a partir do uso
de dispositivos méveis e computadores atrelados a internet. Em
especial o uso de smartphones imperam na sociedade, sendo
muito comum as dificuldades em disciplinar estudantes em sala de
aula para evitar contato durante atividades de ensino (TEIXEIRA
et al,2019).

Os estudos apontam que hi relagio com o isolamento
social de jovens e uma baixa disposi¢ao e até mesmo incapacidade
de leitura e escrita de jovens apesar de haver contrapontos com
pesquisas localizando indicios que essas ferramentas podem
promover liberdade de expressdo e até estimular a socializagio
(PEIXOTO, 2012 e TEIXEIRA ef a/, 2019). Isso é um dos
efeitos colaterais dessa abusiva fixagdo pela tecnologia.

Neste ponto, a possibilidade de aproveitamento das TIC’s
para o estimulo de hdbitos importantes ao educando, tais como
capacidade de se expressar e de se socializar, emerge nos estudos
sobre a adogdo de tecnologias para auxiliar a pratica docente,
numa oportunidade de novas escolhas para atingir objetivos,
conforme Peixoto (2012).

A inser¢io dessas tecnologias poderd promover o
protagonismo do aluno no cendrio das relagdes educacionais.
Dependendo do professor, que precisardi ao mesmo tempo
utilizar as ferramentas tecnoldgicas, “utilizando-a como meio,
promovendo uma autonomia possivel ao utilizar tecnologias e
linguagens comuns ao contexto atual” (BARRETO, 2017).

Parte dessa discussdo recente entre educagio e tecnologia
tem sido, como alerta Selwin (2017), infelizmente frigil e
de pobreza frustrante, em denotacdo de superficial, porém,
apontando para possibilidades de uso sem preconceitos e espago

para reflexdes adequadas, como o que se propoe esse capitulo.
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O que se defende aqui é um protagonismo do aluno,
central aos objetivos de uma educagio autébnoma e critica,
em sua formagio cidadd, e ndo uma formatagio a interesses
maiores de uma “mio de obra” capaz de dominar a utiliza¢do de
equipamentos e ferramentas que o reduz a um consumidor que
apenas compreende as tecnologias e domina as suas aplicagoes.

Com a inser¢io de TIC’s no cotidiano das relagdes de
aprendizagem, espera-se por uma aproximagdo com as alegorias
de um mercado e uma visdo consciente do mundo do trabalho
pela confronta¢do de uma formagio cidada. Vive-se um momento
para discussbes complexas e necessdrias sobre tecnologia e
mudanga educacional, com a inser¢do de tecnologias digitais que
compdem diversas formas de educac¢io na atualidade, tais como
escolas, bibliotecas e museus “inundados de artefatos, plataformas
e aplicativos digitais, o que torna impossivel imaginar o futuro da
educagio sem as tecnologias computadorizadas em posi¢do de
neutralidade” como alerta Selwin (2017, p. 87).

Nessa linha, urge a necessidade pelo uso de priticas e
narrativas entre educagio e as TIC’s com a criagdo de espagos de
discussdes que ndo permitam determinismos ou caminhos tnicos
e inequivocos, muito pelo contririo, pois nessas dreas haverd
sempre debates, criticas e andlises (SELWIN, 2017) evitando
assim cair no fascinio dos objetos ditos tecnoldgicos, valorizados
em si mesmos, em detrimento dos objetivos educacionais
desenvolvido a partir de suas utilizagdes (BARRETO, 2017).

Especificamente, sabendo que a presenca dos dispositivos
moveisnoambientedaescola,por maisquealgunsestabelecimentos
e profissionais tentem criar regras para disciplinar o seu uso, é
uma realidade, basta um olhar nos momentos de socializag¢io
e nas saidas que se percebe esse fato inconteste quanto a sua

caracteristica de estar em qualquer espago e tempo.
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Nesse contexto emerge a gamificagdo, que pode ser
entendida como o uso de elementos de situagbes de jogos,
que podem ser digitais ou néo, e possuem componentes sobre
seu funcionamento, intera¢des entre jogadores e as emogdes
dos jogadores em suas relagbes, podendo ser competitivas
ou cooperativas, trazendo motiva¢des diversas na execugio e
compreensio de atividades e assimilagées de conceitos em tarefas
mais ludicas e atrativas (COSTA et al., 2018).

Apesar de criticas e receios, hd evidéncias de utilidades
didaticas e os professores precisam encarar essa realidade e,
neste relato, se entende que utilizados com planejamento e
vocacionados a atividades meio e nio fins, ndo os protagonizando,
pode aumentar o interesse dos alunos que demonstram certo

desgaste com as diddticas tradicionais.

SOBRE 0 KAHOOT

Com numerosas op¢oes de artefatos digitais a disposi¢do
dos professores para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem,
o Kahoot (KAHOQOT, 2020) se destaca pela facilidade de uso e
caracteristicas especificas. O Kahoot foi disponibilizado, em sua
versdo inicial, em 2013, a partir de um trabalho colaborativo entre
pesquisadores liderado pelo professor Wang da Universidade
Norueguesa de Ciéncia e Tecnologia (NTNU). Destaca-se que a
tecnologia em que se baseia o aplicativo foi desenvolvida a partir
da dissertagio de um dos pesquisadores (KAHOOT, 2020).

Essa ferramenta permite ao professor criar perguntas,

vincular resposta em tempo que julgar conveniente, hd diversas
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opgdes de visualizagio e estrutura, podendo incluir qualquer
quantidade de questdes, imagens e videos. O professor tem
total controle sobre o tempo da atividade a qualquer momento,
e os testes criados por um usudrio podem servir de modelo, ou
inspiragdo para outro. Neste momento hd milhdes de testes
kahoots criados no mundo e cada pessoa decide se o quer manter
em modo privado ou ndo.

Para comegar o uso, 0 docente precisa apenas registrar-se com
a indicagio de seu enderego eletrénico e um nome para /ogin. Apés
o cadastro de uma turma ou classe, o professor elabora as questdes e,
com a proje¢do da imagem ao grupo de alunos, langa o desafio com
uma chave de acesso. Cada aluno utilizando o seu equipamento,
que pode ser qualquer um que tenha acesso a internet, como um
smartphone ou computador, entra no ambiente do Kahoot com essa
chave e cadastra seu nome (KAHOOT (b), 2020).

O professor acompanha a entrada de cada discente no
ambiente e ao verificar que todos estdo presentes inicia a sequéncia
de questionamentos. No dispositivo de cada aluno aparecerio
quatro simbolos, um de cada cor, representando as mesmas
imagens/cores para cada uma das quatro respostas possiveis ao
questionamento exposto pelo professor. Caso o professor tenha
associado uma imagem ou um video terd seu material exposto
antes da apari¢io da pergunta.

O aluno escolhe o simbolo/cor conforme as possiveis
respostas, para cada resposta além do certo/errado, ganha mais
pontos o aluno que respondeu certo em tempo mais curto. Ao
final de cada pergunta aparece a classificagdo com a identificagio
de quem acertou e errou e o professor decide quando inicia a
nova pergunta, podendo fazer os comentdrios de corregdo neste

momento, ou nao.
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Ao final de todas as perguntas, apresenta-se um ranking
de quem obteve o melhor desempenho, como em um podium.
O professor tem acesso a um relatério final com o desempenho
individual de todos, que pode ser convertido em uma planilha
eletronica compativel com o MS Ewxce/, por exemplo, que permite
visualizar os acertos e erros de cada um, podendo utilizar como

métrica para registro das avaliagdes.

0 RELATO DE EXPERIENCIA

A ferramenta em discussio foi adotada em trés turmas,
em aulas com duragdo de um turno letivo: uma de pés-graduagio
(especializacio /ato sensu), uma de graduagio (bacharelado) e outra
de ensino médio (técnico concomitante), conforme ja mencionado.
Naquele momento, se questionava como seria a aplicagdo e os
resultados de aprendizagem para cada perfil de turma, ja que se
tratava de publico bastante heterogéneo. Para fins de preservar a
identidade dos alunos, nesse relato nio serdo descritas as turmas
nem o momento da aplicagdo, o que ndo implicard, sobremaneira,
em possiveis generaliza¢des que esse estudo possa gerar.

A aplicagio da ferramenta Kahoot com as trés turmas
ocorreu com a mesma sistemadtica: primeiro com uma explicagio
sobre o funcionamento do aplicativo, um exemplo hipotético a
partir da exposi¢io por s/ides contendo as imagens da sequéncia:
como a pergunta aparece, como as opgoes de respostas estarao nos
dispositivos e o ranqueamento ao final de cada questio.

Com a exposi¢io de conteidos como estratégia de uma

aula expositiva e dialogada, no final da primeira hora, todos os
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alunos foram informados de que se iniciaria uma sequéncia de
exercicios de fixagdo, ndo compondo nota de avaliagio para a
disciplina e com participagdo voluntdria, nio comprometendo
suas notas finais da disciplina caso nio quisessem participar.
Nas trés turmas, todos os alunos presentes quiseram participar e
alguns, ndo tendo smartphones ou outros dispositivos conectados,
solicitaram para realizar a atividade em dupla com algum colega,
o que foi consentido.

Para fins de pré-teste, foi elaborada uma primeira
questdo genérica, sem contar pontuagdo na atividade para todos
responderem. Nesta fase surgiram ddvidas sobre as relagées dos
simbolos/cores com as respostas, dificuldades na conexdo e o
cadastro do nome ao entrar com a chave oferecida. Com todas as
duvidas esclarecidas, foi iniciada a experiéncia com uma pergunta
sobre o contetdo trabalhado e tempo de resposta de até um minuto.

De um comportamento inicial similar a um desprezo,
caracteristico para atividades que “ndo valem nota”, ao final de
primeira rodada/pergunta, houve um comportamento atipico
entre todos, com a surpresa no ranqueamento de alunos que,
apesar de uma mesma turma, nio compunham os mesmos
convivios entre os discentes. Comentirios como “olha o fulano”,
“ndo ¢é vocé que sabe tudo?”, falas sobre competi¢oes de género
e até sentimentos de buscar mais atengdo para recuperarem um
“prejuizo” nas préximas segdes.

Pela concepgio de ensino prevista, ao final de cada questio
foi explicada a pergunta e as possiveis respostas, conectando com
os entendimentos de contetidos trabalhados, demonstrando além
da resposta certa os porqués das respostas erradas, explicitando
as possiveis incompreensdes do conteido e até dificuldades na

interpretagdo da questdo. Foi muito interessante ver a forma
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como alguns expuseram os motivos de suas falhas e conseguiram
se identificar no erro dos colegas.

Na sequéncia, um fato que ocorreu também nas trés
turmas foi uma angustia pela préxima pergunta, porém, foi
dito que haveria mais uma exposigdo de contetdos e que, em
algum momento, haveria mais um exercicio de fixa¢do similar
ao ocorrido. Dessa forma os alunos comegaram a prestar maior
atengdo, houve um maior nimero de participages durante o
contetdo, permitindo a parte “dialogada” da estratégia, pois ficou
evidente a busca pela assimilagio dos conteidos prevendo a
préxima pergunta no Kahoot.

Apés cerca de 15 minutos, um s/ide foi projetado indicando
que todos deveriam “comparecer” ao Kahoot para a préxima
pergunta. Movimentos de buscar melhor ergonomia na cadeira,
limpeza das telas dos smartphones demostravam que estavam
se preparando para comegar. Para essa segunda pergunta, que
envolvia o contetido trabalhado minutos antes, foi disponibilizado
um tempo de 45 segundos para resposta.

Poucos alunos demoraram mais do que 20 segundos para
responder e os segundos finais do pequeno relégio na tela de
proje¢do viraram um pequeno momento de tensdo entre todos.
Resultados apresentados, sorrisos de alguns, aspectos de duvidas
entre outros, pedidos de esclarecimentos: “como assim, errei?”. Ao
explicar a pergunta e as respostas, novamente o pedido por mais
uma rodada. Um pequeno nimero de alunos na turma do ensino
médio comecou a demonstrar desinteresse. Nesse momento, foi
liberada a turma para o intervalo.

Percebeu-se que o assunto de boa parte dos alunos durante o
intervalo foi a experiéncia, com comentarios sobre o porqué tinham
falhado na resposta, que tinham “chutado” e acertado, estratégias

para conseguir um melhor desempenho na préxima, entre outras.
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Todos retornaram para a classe, depois do intervalo, no
hordrio programado, e até pequenas torcidas organizadas em
prol de quem teria o melhor desempenho se formou. Numa
sequéncia maior de contetidos que precisavam estar alinhados
aos aprendizados anteriores para a compreensao daquela matéria,
foi apresentada a uUltima pergunta, exposta com o tempo de 45
segundos para resposta. Essa atividade precisava do dominio de
todos os contetidos trabalhados naquela aula. Na turma de pés-
graduagio um nimero maior de alunos demandou mais tempo,
enquanto na de ensino médio responderam rapidamente. Os
alunos da turma de graduacio se dispersaram numa andlise de
distribui¢do de tempo de respostas.

Na mesma sequéncia das anteriores, a pergunta foi
analisada, com muita contestagio e debates, provendo um
ambiente propicio ao aprendizado de todos. Alguns alunos na
turma do ensino médio se desinteressaram, muito poucos na
turma de graduagio e nenhum na de pés-graduagio. Duvidas
esclarecidas, foi apresentado o ranking final do exercicio, a partir
das pontuagdes consolidadas das respostas as trés questdes.
Conforme cruzamento entre anotagées do professor com
as planilhas das notas, percebeu-se que todos os alunos que
realizaram em duplas, nas trés turmas, nio estavam entre os 25%
com melhor desempenho.

Diversas questdes envolveram essa experiéncia, tanto
no ambito do aprendizado individual quanto no coletivo.
Aspectos como motivagio e atengdo por parte dos alunos foram
evidenciados a partir do uso dessa ferramenta. Para fins de uma
melhor compreensio geral, apresenta-se uma sintese de aspectos

relevantes anotados durante a experiéncia, conforme demonstrado

no Quadro 1.
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Uma questdo externa ao dominio do professor, que sio
eventuais falhas na conexdo oferecida no ambiente da escola,
causou desconforto e necessidade de adaptagdo para nio
atrapalhar a sequéncia da aula e o aprendizado do aluno, que
empolgados com a atividade, pressionavam para que a atividade
pensada como meio, virasse fim.

Nessas experiéncias ocorreram fatos durante duas questoes
na turma de ensino médio e uma vez com a turma de graduagio
que acarretaram no atraso, por alguns minutos, do inicio da
atividade. A estratégia adotada foi dar continuidade as aulas para,
no momento de retorno da conectividade, voltar ao exercicio.
Isso causou desconforto, pois os alunos estavam com muitas
expectativas e demonstravam frustragio.

Em duas das trés turmas, houve tentativas de acertos
sem o dominio do conteido, sendo mais evidente entre os mais
jovens essa busca por aleatoriedade, visando a um desempenho
superior e exposi¢do egoista perante o grupo. Por esse fato, foi
necessario ao final dos esclarecimentos das questdes apontar que,
para fins pedagdgicos, isso ndo era adequado, afinal o importante
nio ¢ estar em primeiro lugar, mas aprender. Esse fato deve
ser reduzido 4 medida que as atividades sejam compostas com
mais questdes, reduzindo dessa forma os acertos “por chute”,
demonstrando um aprendizado que mais vale 4 pena a busca pelo
acerto compreendendo e ndo tentar uma “loteria”. Esse fato que
permitiu boas reflexdes sobre projeto de vida.

Se, por um lado, os mais jovens conseguem perceber que
estio num jogo e participam de forma mais intensa, os mais
velhos comecam incrédulos e somente a partir da segunda rodada
come¢am a demonstrar um sentimento de diversdo. Por outro,

os mais jovens desses grupos tendem a competir e se sobrepor a
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outros colegas, enquanto que os adultos comegam a cooperar, a
tal ponto que os primeiros a responder comegam a auxiliar os que

pedem ajuda.

CONSIDERAGOES FINAIS

A vpartir desse relato de experiéncia sobre o uso de uma
ferramenta digital, foi possivel perceber a possibilidade de
integragdo de tecnologias educacionais no cotidiano docente,
vinculando artefatos comuns na vida dos alunos, tais como um
smartphones com acesso a internet, por meio de atividades
planejadas vinculadas aos objetivos de aprendizagem.

Essa pratica demandou uma capacitagio, por sinal muito
simples, por parte do professor e elaboragio dos conteudos dentro
do ambiente do Kahoot, o que foi se tornando cada vez mais facil
a medida que novas questdes em novas turmas foram ocorrendo.
Percebe-se que é possivel o trabalho com as tecnologias e a
aproximagdo de equipamentos sedutores numa parceria saudavel
no que tange ao estimulo dos alunos na atenc¢io as aulas.

Com a utilizagio de um programa como o Kahoot os
alunos com seus dispositivos conectados a internet supdem
algumas mudangas no processo de ensino-aprendizagem, como
por exemplo a mudanga da caneta sobre uma folha pelo dedo
sobre um smartphone ou um icone dirigido por um mouse. Pode
ser uma iniciativa interessante para quebrar preconceitos em
relagio a introdugdo explicita de tecnologias educacionais na

prética docente.
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O aplicativo, que cria um tipico ambiente de gincana, fez
perceber que houve uma competi¢io que pode ser estimulada a
partir do seu uso. A motivagdo dos alunos na participa¢io dos
exercicios foi ponto de destaque e permitiu atingir os objetivos
de aprendizagem, seja pelo estimulo na ateng¢do na aula até no
uso de raciocinio durante os questionamentos e, principalmente,
na corregao.

Esse capitulo se encerra na esperanga de estimular outros
professores a relatarem suas experiéncias com outros artefatos,
bem como apresentar uma alternativa de ficil utilizagio para
complementar as estratégias letivas dos colegas. Novas experiéncias
foram desenvolvidas, principalmente com a inclusio de um nimero
maior de questdes e com a incorporagio dos resultados em parte
da avaliagdo global da disciplina, ndo considerando o nimero de
acertos ou o ranqueamento do aplicativo, mas sim a participag¢io

efetiva durante as aulas durante a disciplina como um todo.
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Resumo

Atualmente percebe-se que hd problemas diversificados na drea da
educagdo bdsica, técnica e superior, os quais derivam de varias origens.
Sendo assim, é imprescindivel adotar priticas educacionais que
modifiquem essa realidade e amenizem esses problemas. Com o intuito
de contribuir junto a solugdo da problemadtica, esse estudo objetivou
intervir pedagogicamente para melhorar a formagio/conhecimentos dos
discentes do curso técnico em Manutengdo e Suporte em Informdtica
da cidade de Itaberai - GO, especialmente em relagio a habilidade
cognitiva de compreender textos com contextos complexos, bem como
auxilid-los na expansio de possibilidades para o aperfeicoamento da
produgio textual. Dado que a maior parte dos alunos apresentaram
dificuldades na interpretagio e produgio de textos relacionadas as
atividades do curso. Por isso, na intervenc¢do foram executadas técnicas
embasadas na Engenharia Didética (ED) e nas Metodologias Ativas
(MA), as quais foram executadas por meio de técnicas de pesquisa,
reflexdo, produgio de textos, debate, ensino colaborativo, feedbacks e
outros. Os resultados apontaram alguns indicadores de melhorias nas
respostas das atividades do curso, bem como nos textos elaborados para
a conclusio do curso (TCC). Dessa forma, consideramos que a proposta
atingiu satisfatoriamente seu objetivo.

Palavras-chave: Priticas educacionais; Interpretagio e produgio
textual; Ensino técnico; Metodologias ativas.

INTRODUGAO

as ultimas décadas ocorreram  intmeras
transformagdes no ambito social, que por sua vez,
refletiram na educagio basica, técnica e superior
nas instituicbes de ensino brasileiras. Essas transformagoes

impactaram o sistema educacional brasileiro de tal forma que os

254



métodos de ensino estdo caminhando rumo a novas formas de
ensino-aprendizagem. Dentre essas formas, as Tecnologias da
Informagio e Comunicagio (TICs) tém sido utilizadas como
apoio as atividades académicas, sobretudo o uso de smartphones
com acesso a internet. Dessa forma, é razodvel dizer que os
profissionais da drea da educa¢io devem procurar meios para
usufruir da melhor forma possivel das TIC:s.

Nesse sentido, fizemos um estudo a partir de uma
proposta de intervengdo, realizada na forma de projeto de
extensdo com alunos matriculados no ensino médio da rede
publica de educagio e que estiveram regularmente matriculados
no curso técnico em Manutengio e Suporte em Informatica pelo
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(Pronatec) na cidade de Itaberai - GO, ofertado pela Secretaria
de Desenvolvimento Econémico e Inova¢io do Estado de
Goids no periodo de 2018 a 2020.

Ante ao exposto, 0 que norteia o problema de pesquisa
neste trabalho ¢ a seguinte questao: como ¢ possivel preparar/treinar/
exercitar a cognigdo e ampliar a capacidade dos alunos para a elaboragdo
de textos mais robustos e originais? Esta intervencio pedagdgica, na
forma de projeto de extensdo, teve motivagdo com base na percep¢io
de dificuldades apresentadas pelos alunos ao longo do curso quanto
a interpretagdo de textos, bem como escrita/elaboragio de textos e
outras atividades. Neste contexto, justifica-se este estudo tendo em
vista que esta deficiéncia impactava negativamente o desempenho
da maioria dos alunos, ndo sé naquele momento, mas também ao
longo de suas vidas académicas.

Portanto, o presente estudo objetivou empreender uma

série de atividades relacionadas a capacitagdo/treinamento dos
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alunos vinculados ao curso, vislumbrando contribuir para com
seus conhecimentos interpretativos, bem como para a produgio
textual por meio da engenharia didética, do uso de metodologias
ativas e do uso das TICs. Dessa maneira, foram trabalhados os
seguintes aspectos: a) dominio da forma padrio da lingua nativa
(portugués); b) compreensio da proposta do tema; ¢) sele¢io e
organizagido das ideias; d) demonstragio de conhecimento da
lingua necesséria para argumentagio e; e) elaboragio de propostas
de solu¢do para os problemas abordados, ou seja, exercitar a
habilidade cognitiva e desenvolver uma opinido coerente e
fundamentada sobre os temas estudados. Em outras palavras, a
intengdo foi contribuir para que os alunos buscassem informagées
de forma mais consciente e que refletissem sobre o contetdo dos

textos e atividades desenvolvidas em sala de aula.

REFERENCIAL TEGRICO

O ser humano produz o conhecimento mediante suas
relagdes sociais. Dessa forma, o processo de reproducio desse
conhecimento e consequente manipula¢io do ambiente natural
permitiu a sociedade evoluir em um processo dindmico e
continuo. Por conseguinte, nesse processo a escola assume
o papel de reproduzir conhecimentos que sdo considerados
Uteis e interessantes ao desenvolvimento da sociedade. Porém,
esses conhecimentos foram condicionados conforme interesse
daqueles que detém o poder, logo o egresso das escolas deveria

ter comportamento disciplinado, capaz de aceitar normas e
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regras e comportar-se em beneficio da produgio capitalista
(ANDRETTA, 2013).

Isto posto, 0 modelo concebido assumiu sua melhor forma
nos estudos e aplicagdes fayloristas e fordistas que concebe o
trabalho como um elemento parcial, dividido e especializado.
Sendo assim, esse modelo aplicado dentro da industria foi
difundido paraasociedade e influenciou os curriculos escolares e as
classes sociais. O curriculo escolar foi fragmentado em disciplinas
e docentes altamente especializados assumem durante um tempo
especifico o processo de ensino-aprendizado. Dessa maneira, o
individuo resultante desse processo tornou-se um individuo que
compreende o mundo de forma parcial e perde a capacidade
de enxergar a sociedade como um conjunto de contingéncias
complexas e principalmente seus inter-relacionamentos. Logo,
o novo ser operante, condicionado e coisificado possibilita que
sua for¢a de trabalho seja controlada pelos donos do capital,
possibilitando que ela seja barata e facilmente substituida, para
tanto esse individuo alienado recebe uma educagio unilateral
(AZEVEDO; SILVA; MEDEIROS, 2015).

Em oposicio a ideia da educagio unilateral, a educagio
omnilateral possibilita a emancipagio do ser e uma formagio
pautada na apresenta¢io de multiplas dimensdes e formagio
de individuos completos, ou seja, individuos informados,
conscientes, politizados e reflexivos (AZEVEDO; SILVA;
MEDEIROS, 2015).

A vista disso, em busca de interpretacoes e solugdes dos
problemas educacionais atuais, mais especificamente sobre ler e
produzir textos, encontra-se na literatura uma discussio que parte
da concepgio de texto enquanto espago de interagio e como lugar

de ratifica¢do do sujeito dialégico.
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Dessa forma, a linguagem ¢ um elemento constitutivo das
relacbes humanas por se realizar na interagdo entre os sujeitos.
No entanto, constata-se em sala de aula uma mera reprodugio
de atividades avaliativas estruturadas, partindo da concepgio
de lingua como um elemento abstrato de signos e regras, sem
consideragio do sentido da linguagem em uso e das fungdes
interacionais a que ele responde (SILVA; LIMA, 2016).

Além do mais, o texto escrito corresponde a necessidade
de ir além da frase, pois possui uma dimensio interativa e, nesse
sentido, ¢ uma forma de atuagdo social. O aluno passa a ser
entendido como sujeito da linguagem, que molda seu convivio
social, suas diferencas e particularidades que nio podem ser
ignoradas na produgio de textos por revelar seu posicionamento
discursivo (SILVA; LIMA, 2016).

O discurso escrito é de certa maneira parte integrante de
uma discussdo ideoldgica em grande escala: ele responde a alguma
coisa, refuta, confirma, antecipa as respostas e objecoes potenciais,
procura apoio, etc. (RIOLFI, 2009).

Para Freire (2000, p. 88-89), a fala da leitura relacionada
com a leitura de mundo que todos nés devemos ter enquanto
seres sociais: “Ler é algo mais criador do que simplesmente ou
ingenuamente “passear” sobre as palavras”, (...) “Ler e escrever a
palavra s6 nos fazem deixar de ser sombra dos outros quando, em
relagdo dialética com a ‘leitura do mundo’, tem que ver com o que
chamo a ‘reescrita’ do mundo, quer dizer com sua transformagio”.

Ainda para este autor (Freire, 2000), mudar o mundo é
tdo dificil quanto possivel. O educador nio deve s6 ensinar bem
sua disciplina, mas desafiar o educando a pensar criticamente a

realidade social e politica do meio em que vive, mostrar que o
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homem ¢é um ser social capaz de intervir no mundo e nio de se
adaptar a ele. Ele pode transformar o mundo através de projetos,
sonhos e utopias.

Para Libaneo (1992) a tendéncia progressista liberal,
defendida por Freire, visa formar individuos criticos e que questiona
o relacionamento homem-natureza e com outros homens; a
educagio deve ser vista como transformadora e nio se limitar a
escola, a esséncia deve estar na educagio nio formal e envolver
tudo que influencia a vida do aluno e a relagdo escola-sociedade. Os
conteddos devem ser provenientes da problematizagio da realidade
social do aluno. Esses contetidos sio denominados de temas
geradores e devem despertar uma nova forma de manifestagido com
arealidade vivida. Nessa tendéncia, as aulas sdo estruturadas a partir
de grupos de discussio que podem autogerir as atividades. A relagio
professor-aluno ¢ horizontal e formada a partir do didlogo. Nessa
relagio, ambos sdo sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento e
experiéncias podem ser compartilhadas. E o sistema de avaliagio é
sobre a pritica vivenciada.

Nesse sentindo, é extremamente complexa a pratica docente
e exige dos profissionais da educagio uma postura proativa e que
enfrenta as limita¢des ou dificuldades de alunos. Dessa forma,
Freire (1996, p. 38) salienta que “a pratica docente critica,
implicante do pensar certo, envolve o movimento dindmico,
dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer”. Além do mais,
Paniago (2017) defende que os conhecimentos necessdrios na
pratica docente sdo: conhecimento do conteido, conhecimento
didatico-pedagdgico, saberes técnicos e tecnoldgicos e ainda
¢ importante compreender das relagdes humanas, afetivas e da

postura critica e politica.
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Para Libaneo (1994) ¢ a atividade docente que di
unidade ao binémio ensino- aprendizagem, pelo processo de
transmissdo-assimilacio ativa de conhecimentos, realizando
a tarefa de mediagdo na relagdo cognitiva entre o aluno e as
matérias de estudo.

Segundo Mota e Rosa (2018), no ambito do ensino-
aprendizagem o sujeito no papel de aluno aos poucos cria
estratégias de aprendizado e entende assim a importincia de
planejar, monitorar e avaliar constantemente sua aprendizagem,
conscientizando-se sobre os mecanismos que favorecem seu
aprendizado. Além disso, o estudante mobiliza gradativamente
mecanismos essenciais para o aprendizado, identificando onde
estdo suas dificuldades, buscando interagdo, expondo suas ideias
e compreensio. Com a pritica constante do aprender a aprender,
o estudante passa a pensar sobre seu préprio pensamento e a
analisar se estd de fato compreendendo o contetido ou se estd
apenas memorizando-o. Neste mesmo contexto, o professor deve
criar um ambiente que favoreca o aprendizado, de forma que
aperfeicoe constantemente a pratica do “ensinar a aprender”.

Ainda segundo Mota e Rosa (2018, p. 265), sobre o papel

do aluno e do professor, pontuam que:

Cabe ao professor ajudar o aluno a sentir-se confortivel
com os seus préprios erros. Os alunos devem reconhecer
que podem ser bem sucedidos se aprenderem as estratégias
adequadas. O seu nivel de confianga pode aumentar se
o professor introduzir a importincia de desenvolver
competéncias metacognitivas e a diferenca entre ler
e aprender o que leu. Por outro lado, é importante que
os alunos resolvam problemas distintos dos que deram
origem ao conhecimento. Isso ajuda-os a pensarem de

260



forma criativa e critica. Ou ainda, é importante mostrar
para os alunos a importincia em destinar um tempo
significativo para identificar os problemas com outros
ja resolvidos (identificar a tarefa e estratégia utilizada),
bem como em tentar planificar a agdo a ser executada
para resolver o problema proposto. Além disso, torna-se
fundamental comparar a sua resolugdo com as solugdes
jé apresentadas, avaliando-as e refletindo os resultados e
caminhos percorridos (MOTA; ROSA, 2018, p. 265).

Paiva ez al. (2016, p. 146) refor¢a que os métodos de ensino,
atualmente, tém sido foco da atengdo de intelectuais e sio tdo
fundamentais quanto o contetido que se busca ensinar em salas
de aula. Nao sé ha esforcos no campo das ciéncias no sentido
de identificarem as deficiéncias dos métodos convencionais como
também ha proposi¢ao de novos métodos de ensino-aprendizagem.
A estes novos métodos di-se o nome de metodologias ativas.

Ainda segundo Paiva ez al (2016, p. 147), ensinar nio
significa e ndo se restringe apenas ao ato de dar aulas, mas também
se baseia em técnicas de desenvolver a habilidade de aprender. Em
outras palavras, “compreende-se que a aprendizagem necessita
do saber reconstruido pelo préprio sujeito e ndo simplesmente
reproduzido de modo mecanico e acritico”. Além disso, entende-
se que metodologias ativas sdo praticas educativas que estimulam
o sujeito enquanto aluno a desenvolver a habilidade de absor¢ao
de conteddos por meio de participagio ativa, associagdo a outros
alunos ou individualmente e de forma auténoma.

Mota e Rosa (2018, p. 266-267) descrevem algumas
estratégias de metodologias ativas consideradas essenciais para o

aprendizado. Entre elas estdo:
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* expor conteudos por até dez minutos, interromper,
discutir, conduzir participagdo mais efetiva dos alunos e voltar a
expor conteudo e, assim, sucessivamente;

* construir aulas tendo em vista o que o aluno ji conhega,
pois dificilmente haverd aprendizagem se o contetido nio estiver
contextualizado ou conectado a conhecimentos prévios dos
alunos;

* implementar estratégias metacognitivas, pois o aluno
deve estar constantemente refletindo sobre o que jd conhece;

* promover ensino colaborativo, uma vez que isto exercita
habilidades como escutar, expressar, debater, negociar, respeitar
pontos de vista diferentes (tolerdncia);

* versatilizar estratégias de ensino voltando a explicar
conceitos de outras formas e em outros contextos mais complexos,
buscando aprofundar cada vez mais;

* avaliar constantemente e fornecer feedbacks instantaneos,
de forma a oportunizar ao aluno ajustar e esclarecer suas
concepgdes antes de uma avaliagdo sumativa;

* motivar os alunos frequentemente;

* elaborar exercicios de forma gradual quanto ao aspecto da
complexidade de resolugio;

* propor aos alunos que avaliem seus préprios colegas, isto
¢, avalia¢do aos pares.

Barbosa e Moura (2013, p. 65) salientam que as praticas
educativas devem despertar no aluno o raciocinio de que ¢
necessdrio “pensar no que se vai fazer, fazer o que se pensou e
pensar no que se fez. O que se busca é a pratica de uma atitude
consciente diante da realidade que se quer modificar e dos

conhecimentos e habilidades que se quer adquirir.
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Para isso, Paniago (2017) cita exemplos de metodologias
ativas que podem ser desenvolvidas em sala de aula, como:
aula expositiva, trabalho cooperativo, portfélio, discussdes e
debates, phillips 66, tempestade cerebral, painel de discussoes,
ataque e defesa, grupo de verbaliza¢io e de observagdo, mapa
conceitual, resolu¢io de exercicios, dramatiza¢io, semindrios,
simpdsio, estudo de caso, juri simulado, palestras, féruns, oficina/
experimentos, estudo do meio, ensino com pesquisa, exposicoes,
excursdes e visitas técnicas, trabalho com projeto de ensino,

trabalho com jogos e trabalho com musica.

METODO DE PESQUISA

De acordo com Gil (2008) essa pesquisa foi uma pesquisa
aplicada, pois ocorreu énfase pritica na solugdo de problemas;
exploratéria, pois proporcionou maior familiaridade com o
problema, para aumentar o conhecimento do pesquisador acerca
do fenémeno.

Sendo assim, consideramos que esse tipo de pesquisa foi
qualitativo e como método foi uma pesquisa-agio, uma vez que,
a forma de trabalho permitiu ao pesquisador intervir diante de
um problema. Dado que, a pesquisa-agio exige a participagio
ativa do pesquisador e resulta na resolugio de um problema
efetivo identificado, através da agio, esta modalidade de pesquisa
representa uma “pesquisa viva”, ou seja, pesquisador e pesquisados
trocam constantes informagdes. De fato, este método de pesquisa

$6 acontece com essa interagio (GIL, 2008).
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Portanto, optou-se pela utilizagdo de metodologias ativas
(MA) neste projeto, bem como a utilizagio da engenharia
didatica (ED). Mais adiante, nesta se¢do, serdo enumerados os
procedimentos realizados.

A ED visa conceber tecnicamente as tarefas e as a¢des dos
alunos para aprender, coordenar as interven¢des dos professores
e elaborar dispositivos suscetiveis de resolver os problemas de
ensino (DOLZ, 2016). Inicialmente ela foi utilizada para o
ensino da matemadtica, mas foi adaptada para diversas dreas em
outros estudos.

A ED tem a responsabilidade de conceber projetos
escolares e de elaborar dispositivos, atividades, exercicios,
materiais escolares e novas tecnologias da comunicagio escrita,
oral e audiovisual. Com este objetivo, ela imagina e planifica as
formas sociais de trabalho escolar dos alunos (DOLZ, 2016).

Para Oliveira (2006), a engenharia diditica contempla
tanto a dimensdo tedrica quanto a experimental. Pois ela ¢ um
instrumento de pesquisa e ensino a0 mesmo tempo. No mesmo
sentido, Lima & Neves (2019, p. 698) apontam que a estrutura
de ED permite ao pesquisador a elaboragio e desenvolvimento
de sequéncias didaticas, levando em considera¢io elementos
inerentes no processo de ensino, a saber: alunos envolvidos,
condigdes e restri¢des presentes no momento do ensino, eventos
que poderio ocorrer e como soluciond-los.

A ED ¢ dividida em quatro etapas consecutivas, em que
a primeira é a andlise preliminar onde o professor-pesquisador
define o objeto, sujeitos e condigdes da realidade envolvidos na
pesquisa. Na segunda etapa, a concepgio e andlise, a priori, sio
definidas as varidveis de comando do sistema de ensino, que se
supde que interferem no fendmeno estudado, e que se levantam

as hipéteses preliminares (PAIS, 2001).
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Ja a terceira etapa ¢ a aplicagdo da sequéncia pedagégica,
ou seja, a parte pritica onde se aplicam as sequéncias de aulas
planejadas anteriormente com o objetivo de observar as situagoes
de aprendizagem. Na quarta etapa, chamada de analise a posteriori,
acontece o tratamento das informagdes obtidas na terceira etapa e
o professor-pesquisador pode usar outras ferramentas como, por

exemplo, questiondrios (PAIS, 2001).
PRIMEIRO PROCEDIMENTO

Com o objetivo de tornar a proposta atraente e que o
publico-alvo seja esclarecido sobre a dinimica de execugdo de
atividades que constam no projeto, optou-se pela exibi¢do de um
video® cujo conteudo tratou sobre uma audiéncia publica que
aconteceu no Senado Federal aos 10 dias de julho de 2019.

O conteido deste video relatado pelo Sr. Joio Rodarte
Rosa, especificamente entre uma hora e vinte e seis minutos e
uma hora e cinquenta minutos, mencionou uma agio de ajuda
humanitiria em relagdo a situagio cadtica no estado de Roraima,
vivenciada pelos refugiados venezuelanos naquele ano. Esta ac¢ido
visou estabelecer entre professor e alunos uma relagio de respeito,

confianga e comprometimento com o projeto.
SEGUNDO PROCEDIMENTO

A cada proposi¢io de produgio textual ou atividade
de ensino, foi realizada uma oficina de debate/discussio e
brainstorming sobre o tema proposto ou discutido na atividade
de ensino. O primeiro tema proposto foi Industria 4.0 e a relagio

com as Tecnologias da Informagio e Comunicagio.

> https://www.youtube.com/watch?v=GtnLHjIYQAM
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Por se tratar da primeira produgio textual foram adotadas
trés frentes de intervengio:

a) exibi¢do de fontes de pesquisa enfatizando a importancia
da produgdo cientifica; b) um video® de curta duragdo sobre o
sistema automatizado Kiva Robots’ da empresa Amazon e; c) a
proposta de produgio textual contendo coletinea e definigoes
sobre a estrutura textual de uma dissertagdo argumentativa.

“« »

A discussdo sobre fontes de pesquisa, item “a”, foi abordado
com a turma projetando em projetor data show o site Periédicos
Capes. Dessa forma, efetuou-se a demonstragio de como realizar
uma busca sobre assuntos especificos informando os pardmetros:
palavras-chave, idioma, tipo de material (artigos) e periodo de

publicagdo (ultimos 5 anos), conforme Figura 1.

Figura 1: Busca de artigos no portal Periédicos Capes (2019)
Buscar Assunto ..o«

Nova Busca Ajuda
Convidado(a) # Meu Espaco  Minha conta  Identificacil

no de busca

- Data de publicagao: j
Qualquer [=]/contém [+] findustria 4.0 a0 [+] p C30 |ltimos 5 anos

Qualquer [=] [contém [=] Tipo de material: | artigos

HEE

Idioma: Qualquer idioma

Data Inicial: via [x][mes  [x]lano

Data Final: oia  [v][mes  [¥]lno

Selecione bases de
dados para busca

Fonte: Pagina de busca Periédicos Capes
(https://www.periodicos.capes.gov.br)

¢ https://www.youtube.com/watch?v=ULswQgd73Tc

7 Os robds da Kiva sao usados por grandes varejistas americanos como The Gap, Saks
Fifth Avenue e Walgreens por sua eficiéncia notavel ao cuidar do armazém, pois
organizam automaticamente, colocando os itens mais requisitados em dreas proximas.
Um video do evento Wired Business Conference (abaixo) mostra Mick Mountz, CEO
da Kiva (e ex-funcionario da Motorola e da Apple), explicando como funcionam. A
Kiva diz que seu sistema de robds pode tornar a movimentagao de mercadorias até
trés vezes mais rapida em compara¢do com métodos tradicionais, com empilhadeiras
ou esteiras transportadoras (GREGO, 2012).
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Durante a oficina/treinamento foi enfatizada a relevancia
de trabalhos cientificos e o quanto sua inser¢do/citagdo
de argumentos nos textos os enriqueceria. O item “b” foi
introduzido com o propésito de assistirem a uma situago real de
automatizagio, o que tem relagdo direta com a temdtica Industria
4.0, tecnologia e relevincia social. Por fim, foi disponibilizado um
passo a passo contendo instrugdes para a produgio da dissertagio

argumentativa, conforme segue abaixo.

Proposta de texto dissertativo argumentativo

Ja ndo é de hoje que se fala de uma tal de Industria 4.0.
Também conhecida como a Quarta Revolugio Industrial,
essa expressio faz referéncia a um novo marco na histéria
da humanidade quando o assunto é progresso e evolugio.
E muito provavel que vocé tenha estudado as revolugdes
industriais do passado (especialmente a primeira e
a segunda) ¢ pode estar se questionando por que seria
interessante ler sobre a quarta.

Como profissional de T1, ¢ imprescindivel estar antenado
as constantes evolugdes do mercado. A Quarta Revolugio
Industrial trabalha exatamente com conceitos que estio
totalmente atrelados a essa evolugdo. Alguns exemplos
sio Inteligéncia Artificial (IA), Internet das Coisas (IoT)
e Manufatura Aditiva (ou Impressio 3D). Quem trabalha
na drea tecnoldgica sabe como esses temas estdo “quentes”
e quem domind-los certamente poderd ter vantagens
frente aos seus concorrentes.

Todas as revolugdes industriais tiveram alguns
protagonistas. No caso da Quarta Revolugdo Industrial,
os protagonistas estdo aqui para acelerar a evolugdo em
dire¢do a automacio (reflexo da 3° Revolug¢io Industrial) e
permitir a fusdo entre os mundos fisico, digital e bioldgico.
Primeiro vieram as mdquinas a vapor — Industria 1.0.

Em seguida a eletricidade — Industria 2.0. E depois foi
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a vez da tecnologia da informagdo — Industria 3.0. Trés
revolugdes na histéria da inddstria, marcadas por rupturas
que transformaram os processos produtivos ao longo dos
anos. Hoje, chegamos a era da Industria 4.0.

Somos testemunhas da mais radical de todas as revolugdes,
que teve inicio na virada do século e é conhecida como
Quarta Revolugio Industrial. Esse novo modelo de
produc¢io da chamada Industria 4.0 teve origem na
revolugio digital com a integragdo de diversas tecnologias
e do aprofundamento da relagio de trabalho entre o
homem e a mdquina.

EXISTEM 9 PILARES TECNOLOGICOS DA
INDUSTRIA 4.0

* Big Data ¢ Data Analytics

* Robés auténomos

* Simulagio

* Integragio de Sistemas (horizontais e verticais)

* Internet das coisas

* Ciberseguranca (Cyber Security)

* Computacio em Nuvem (Cloud Computing)

* Manufatura Aditiva

* Realidade Aumentada

Produza um texto sobre o termo Industria 4.0 e como
as Tecnologias da Informagio e Comunicagio fazem
parte disso. Pesquise sobre os pontos destacados acima e
pense como a evolugio tecnolégica influencia na vida das
pessoas. Pense nos postos de trabalho que sdo eliminados
na medida em que a tecnologia “chega” 4s empresas.
Estude sobre direitos trabalhistas e como as decisées
politicas influenciam suas vidas.

Reflita sobre o tema proposto e escreva uma dissertagio
argumentativa, respeitando a estrutura abaixo. Note que,
“Dissertar apenas ¢ falar sobre algo sem a intengio de
persuadir, de convencer. Dissertar de forma argumentativa
¢ marcar a sua opinido diante de um assunto, é posicionar-
se a fim de persuadir o outro”!



1) Introdugio — corresponde ao primeiro parigrafo do
texto e é responsdvel pela familiariza¢io do leitor com
o assunto que serd discutido. Para alcancar esse objetivo,
essa parte da produgdo textual exige a apresentacdo do
tema que serd discutido e deve introduzir a tese (ponto de
vista) que serd defendida.

2) Desenvolvimento — corresponde a apresentagio dos
fatos e dos argumentos que vio sustentar/defender o
ponto de vista. Nessa parte do texto devemos argumentar,
criticar, questionar, refletir e justificar a tese levantada
no primeiro parigrafo. E importante selecionar bem os
argumentos ¢ a ordem em que vio aparecer. Além disso, é
preciso tomar cuidado com a extensio e com a quantidade
de argumentos, uma vez que é disponibilizado o méximo
de 30 linhas.

3) Conclusio — corresponde ao ultimo pardgrafo a ser
elaborado e que ¢é responsivel pelo fechamento das
ideias, a partir da retomada do tema e da tese. Além
disso, normalmente, ¢ 0 momento em que se apresenta a
proposta de intervengio (solugdes para o problema).
Fonte: elaborado pelos autores

TERCEIRO PROCEDIMENTO

No terceiro procedimento e segunda produgio textual
foram propostos nove temas livres. Sio eles: Economia; Politica;
Sociologia; Cultura; Capitalismo; Tecnologia; Criminalidade;
Ciéncia — utilidade da ciéncia e; Inovagio Tecnoldgica.

Primeiramente, iniciou-se o momento de debate/
discussdo. Na oportunidade foi apresentada aos alunos a técnica
de construgdo de mapas mentais, de forma que o tema escolhido
fosse o elemento central e virios outros elementos/defini¢oes
pudessem ser acrescentados com objetivo de ter uma visdo ou

contexto amplo para a produgio textual.

269



Dessa forma, optou-se, aleatoriamente, pelo tema
Criminalidade, para fazer a demonstragio de criagio de um mapa
mental. Sendo que, foram apresentados alguns soffwares gratuitos
que poderiam auxiliar a turma na confec¢do do mapa mental
proposto, entre eles o soffware Xmind®. Com o software aberto e
projetado, os alunos fizeram a técnica de brainstorming novamente
e foi confeccionado um mapa mental, conforme apresentado na

Figura 2 abaixo.
Figura 2: Mapa mental

Papel do Estado em relacdo a
criminalidade: leis, policia civil e militar,
ministério ptiblico, politicos

Tecnologia: crimes pela Internet;
crimes de privacidade;

Desenvolvimento de sistemas para
combater a criminalidade;

Mal tratos aos animais (abandono,
agressao)

Direito (leis): caltinia, difamacao,
latrocinio;

Maioridade penal: justo que as pessoas
menores que 18 anos, paguem pelos
seus crimes?

R

Criminalidade
[

Violéncia contra: criangas (estupro,
Sequestro, espancamento, assassinato,
bullying, trabalho escravo, trabalho
infantil); contra mulheres: lei maria da
penha, preconceito de género,
violéncia doméstica, assédio moral/
sexual; tréfico de drogas; trafico de
pessoas;

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Destarte, a técnica de elaboragio de mapa mental foi
aplicada no momento da oficina, ao passo que os assuntos foram
sendo discutidos sobre o tema Criminalidade. Muitas ideias,
como podem ser observadas na imagem, foram acrescentadas e
debatidas pelos préprios alunos. A escolha do tema em questio foi
aleatéria para expor como se poderia criar um mapa mental sobre
um tema e como sdo diversos os fatores/aspectos relacionados.

A instrugdo em sala de aula era para que os alunos fizessem este

§  Xmind é uma ferramenta para organizar ¢ partilhar ideias. E baseado no conceito
de brainstorming e o objetivo ¢ facilitar as sessdes de criatividade intensivas que sdo
muito comuns em ambientes de negécios e académicos. Normalmente comegam de
uma ideia principal que escrevemos na caixa central. Desta ideia escrevemos todo o
tipo de relacionamento que tem com outras ideias que pensamos que podem ser uteis.
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exercicio com qualquer um dos nove temas que por ventura fosse

escolhido.
PROCEDIMENTO CONTINUO

Além desses procedimentos pontuais para a elaboragio
textual (redagdes), sempre foram trabalhadas técnicas de MA,
conforme citado no referencial, entre eles: ensino colaborativo,
Jfeedbacks instantineos, motivagio frequente por parte do professor,
avaliagdo dos trabalhos entre os préprios alunos enquanto ocorria
as atividades de ensino, estimulo ao contetdo que ji conheciam
de modo a /inkar aos assuntos e novas atividades abordadas em

sala de aula.

RESULTADOS

Ap6s a realizagdo de todos os procedimentos, acredita-se
que o objetivo inicial do projeto foi alcangado. Tendo em vista
que o publico-alvo foi tocado e sensibilizado pelo video, que por
sua vez refletiu o sofrimento e dificuldades extremas vivenciadas
pelos venezuelanos — fome, doengas diversas, frio, sede, medo,
humilhagio e outros. Ao final do video o didlogo provocou uma
reflexdo e debate de ideias sobre a situagio e que eles (os alunos)
tém 2 sua disposi¢io intimeras possibilidades (casa, comida,
conforto, lazer) e que deveriam valorizar e priorizar sua formagio
académica. Portanto, o objetivo de construir uma parceria e

participagio do projeto foi consolidada.
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Retomando aos objetivos do estudo, constatou-se que as
acdes implementadas e a prética frequente da produgio textual e
a aplicagio de MA tém caminhado para melhorias significativas
e satisfatérias do decorrer do curso. Em atividades pontuais no
curso técnico, em que os alunos estdo matriculados, percebeu-se
ligeiras melhorias nas respostas das atividades a cada disciplina
cursada. Isto é, com base em uma preparagio prévia, interagoes
entre alunos e alunos e professor, feedbacks instantineos e outras
préticas de MA supracitadas, percebeu-se melhoras nas respostas,
participagdo, produgio textual e até mesmo nas respostas das
atividades de cada disciplina.

Contudo, ap6s andlise minuciosa dos textos produzidos na
primeira proposta (Industria 4.0), verificou-se que a maior parte
dos alunos estava pouco preparada para desenvolver dissertagoes
argumentativas, seja pelo fato de nio conseguirem expor ideias,
pelo vocabuldrio limitado ou pela falta de compreensio da
proposta. Conforme mostra o Grifico 1, apenas 7% dos alunos
compreenderam e elaboraram textos de acordo com as diretrizes
indicadas na proposta.

Um dos pontos identificados (nio compreensio das
propostas) é uma deficiéncia construida ao longo de anos no
ensino e, provavelmente, influéncia ruim de tecnologias, em
especial os smartphones, aos quais os jovens permanecem
conectados por tempo excessivo, sem utilizd-los para finalidades
académicas produtivas como, por exemplo, a leitura de livros
académicos ou outras obras. Uma vez que, a pritica da leitura,
indubitavelmente, se fosse praticada, aperfeigoaria a compreensio

textual e, consequentemente, a produgio textual.
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Grifico 1: Alunos que compreenderam e atenderam a proposta

Alunos gue compreenderam as regras estabelecidas
na proposta da primeira dissertafﬁo argumentativa

Atenderam

T%

N&o aterﬁaﬁm
93%
m Atenderam = Ndo atenderam

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Dessa maneira, verificou-se um percentual de produgio
textual expressivamente baixo, o que é algo preocupante. Visto que
os alunos estdo entre o segundo e terceiro ano do ensino médio
e, portanto, prestes a ingressarem em um curso superior. Além
disso, saber compreender bem o que estd escrito é importante nio
s6 para a academia, mas também para atividades profissionais e
pessoais de forma geral.

Bakhtin (2014) destaca que muitos educadores em salas
de LP preparam os alunos para simplesmente memorizar regras
gramaticais. Isso ¢ algo extremamente sério e evidente, pois vai ao
encontro do que Freire (2000) destaca sobre “leitura de mundo”,

isto ¢, a forma como o sujeito interpreta o mundo. Em 93% dos
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textos faltam ou apresentam grande deficiéncia de ambos os
aspectos: dominio da linguagem escrita e, também, elementos
fundamentais em textos dissertativos argumentativos.

Visto que a maioria dos textos ndo trouxe a mensagem
que os enunciadores gostariam de passar, cabe aqui ressaltar,
segundo Freire (2000, p. 89), que “ler ¢ algo mais criador do
que simplesmente ou ingenuamente ‘passear’ sobre as palavras”.
O autor quis dizer com isto que a leitura ¢é algo essencial e
somente com a pratica da leitura é possivel alcangar patamares
mais elevados do ponto de vista de produgio textual (e até
mesmo comunicacional — destaque nosso), isto ¢, com o tempo
e pratica frequente da leitura o cérebro humano amplia suas
opgoes cognitivas relativas 4 habilidade de entendimento, escrita
e expressdo, fatores fundamentais para uma boa comunicagio.

Nas anilises de textos seguintes o indice de alunos que
compreenderam o tema, bem como os requisitos deste tema,
manteve-se em 7%. Dessa forma, reforgou-se o entendimento
de que a maioria ndo tem preparo para fazer uma proposta de
interven¢do em um texto como se espera. Ha baixo nivel de
didlogo ou intersec¢do com outras dreas nos textos avaliados.
Em decorréncia, foi também constatada extrema dificuldade na
utilizagdo correta da linguagem escrita para o género dissertativo-
argumentativo — pontuagio e ortografia.

Em outra abordagem, dessa vez conforme descrito
no segundo procedimento, a abordagem foi a realizagio de
planejamento e organizacio de ideias na forma de mapa mental.
Neste caso, 58% dos alunos optaram pelo tema criminalidade
entre os nove temas sugeridos na proposta de texto, conforme

mostra o Grifico 2.
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Grifico 2: Percentual de temas escolhidos

Percentual de temas escolhidos

| cuttura [
| 8% |

sociolegial
%
E-Criminaidadé: :_Tecnulcgia [
64% 9%
m Cultura = Sociologia = Tecnologia Criminalidade

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

O elevado percentual em relagio a escolha do tema se deve
ao fato de terem visto (muitos pela primeira vez) a construgio
de uma estrutura no entorno do tema central, conforme exibido
na Figura 2. Dessa forma, as ideias ficaram mais claras sobre o
assunto abordado, o que facilitou a elabora¢do do texto. Essa
técnica, quando foi executada em sala de aula, no momento em
que acontecia o brainstorming, muitos alunos manifestaram-se,
debatendo e questionando uns aos outros, suas ideias/sugestoes
sobre alguns pontos abordados. Nessas circunstincias, em sala de
aula houve pritica de MA, pois em curtos periodos de tempo
havia feedbacks, intervengdes do professor, trabalho cooperativo,
mapa mental, exposi¢do, motivagio ao debate de ideias, estimulo

a reflexdes, respeito aos diversos pontos de vista, entre outros,
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conforme apontaram Mota e Rosa (2018, p. 266-267) e Barbosa
e Moura (2013, p. 65).

Conforme Paiva ef al. (2016) e Mota e Rosa (2018) essa
atividade promoveu participa¢do mais ativa dos alunos, pois foi
um momento de interagdo muito significativo entre professor e
aluno e entre os préprios alunos. Conforme disseram os autores,
pretendeu-se exercitar a colaboragido para que fosse construido
um mapa mental Gnico, cujo objetivo fosse mostrar @ turma
como ¢ possivel refletir sobre determinado tema e suas intimeras
relagdes com temas préximos e inerentes. Além disso, exercitaram
habilidade de escutar, expressar, trocar ideias, tolerar e respeitar
outros pontos de vista.

Libaneo (1994) e Paiva ef al (2016) ressaltaram a
importancia do processo ensino-aprendizagem e o papel
fundamental dos educadores. As priticas realizadas ao longo do
projeto foram proficuas e surtiram efeitos positivos do ponto
de vista do desenvolvimento cognitivo e técnico dos alunos,
embora a curto prazo nio tenha sido possivel constatar esse
resultado. O processo de aprendizado ¢ gradativo, podendo ser
mais ou menos acelerado.

Sem duavida, um dos fatores essenciais para aperfeicoar a
escrita e interpretacdo de textos é a pratica da leitura. Com o
tempo a pritica torna-se um habito, e esse habito da leitura ¢é
fundamental para escrever bons textos e expor argumentagdes
bem fundamentadas nos mais diversos contextos (pessoal,
profissional, académico). No entanto, para que haja a pritica
da leitura é importante conquistar e fazer com que os alunos se
mantenham interessados pelos conteidos em sala de aula. Assim
dardo os primeiros passos ou aperfei¢oardo o que deveriam fazer

cotidianamente: a reflexdo, o pensamento critico.
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Azevedo, Silva e Medeiros (2015) apontam a importincia
de uma formagdo bem estruturada de forma que os educadores
possam ir além das priticas convencionais para formarem
individuos informados, conscientes, politizados e reflexivos. Pois
dessa forma estario adequadamente preparados para exercer
seu papel de cidaddo, conquistando seus trabalhos e dignidade
humana. As intervengdes executadas no projeto vio ao encontro
da opinido de Silva e Lima (2016), pois buscou-se estimular
a interagio entre os sujeitos (alunos e professores) de forma a
sair das priticas convencionais de ensino, nas quais acontece em
sala de aula mera reprodugio de atividades avaliativas sem antes
exercitar/estimular a reflexdo sobre os contetdos, relacionando-os
com situagdes reais.

Sobre a Engenharia Didatica (ED), ora apresentada por
Dolz (2016), optou-se por analisar a grade dos componentes
curriculares do curso e a partir disso determinou-se o planejamento
de aulas dindmicas, de forma que o aluno pudesse se envolver
completamente com o professor e aprofundar no contetdo,
refletindo sobre situagoes praticas de suas vidas pessoais e futuras
vidas profissionais e, assim, sendo o sujeito central nas aulas.

Para Pais (2001), a ED ¢ dividida em quatro etapas
principais. Neste projeto empirico, na primeira etapa da ED foi
realizada a andlise do que seria trabalhado no projeto de extensio
universitdria. Sendo assim, foram definidos os principais objetivos
em relagdo ao publico-alvo: dificuldade para escrever textos e de
interpreti-los. Logo em seguida, ensinar por meio de MA técnicas
para desenvolvimento textual concomitantemente com momentos
em que os alunos pudessem debater ideias e se prepararem

adequadamente, aprimorando assim, suas habilidades cognitivas.
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Na segunda etapa, conforme descrito na segdo Método,
foi exibido um video com intuito de motivar os alunos a ponto
de aderirem ao projeto, ja que todo projeto precisa ser atraente
e despertar o interesse. Dessa forma, o resultado da segunda
etapa foi conforme esperado: sentirem-se motivados, despertos,
e interessados para envolverem-se com dedica¢io e empenho
no projeto.

A terceira etapa da ED foi a execugdo das atividades
planejadas como a produgdo textual, momentos de debate,
pesquisas (buscas de artigos no portal Periédicos Capes e manual
de instrugdes), elabora¢io de mapas mentais, aulas expositivas e
participativas, feedbacks em curtos intervalos de tempo, estimulo a
reflexdo critica sobre as atividades.

Na quarta etapa optou-se por analisar os textos produzidos
dando-lhes feedbacks quantos aos aspectos apresentados nas
propostas de textos. Além disso, realizou-se reunides de
orientagdo com cada aluno, para que pudessem melhorar alguns
pontos nos textos e, de forma prética, optou-se por mostrar
como cada pardgrafo de seu texto poderia ser reescrito. Com
essa pratica de reescrever os trechos foi possivel mostrar a escrita
gramatical correta, a coes@o textual, elementos de liga¢do entre
os pardgrafos, elementos de ligacdo com assuntos préximos ao
tema central e, também, uma série de elementos importantes
para se escrever bons textos.

Um aspecto em especial que consolida o levantamento
dos resultados é um feedback de um dos participantes do projeto
que foi enviado pela plataforma de conversas do WhatsApp,
conforme Lino (2019):
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Como aluna do curso técnico em Manutengio e Suporte
em Informdtica, em especial do projeto integrado e
desenvolvido, digo que foi de extrema importancia tanto
para meu conhecimento intelectual como humanitério.
Antes de cursar o componente curricular TCC, contido na
grade do curso, o projeto visou preparar-nos em relagio ao
desenvolvimento de textos, pois o TCC foi uma disciplina
que exigiu enorme esfor¢o quanto ao desenvolvimento de
um bom texto. Além dessa preparagdo, também lemos
livros para termos além de um conhecimento linguistico,
gramatical e cultural. Todas as aulas eram focadas no
futuro que representariamos para a sociedade, e para
que nos sentissemos motivados sempre foram exibidos
videos motivacionais para que conseguissemos enxergar
a realidade e planejar uma melhoria do nosso futuro,
para aproveitarmos as oportunidades da vida e mesmo
perante a dificuldades nunca desistir dos nossos sonhos
e objetivos. Muitas priticas diferentes nas aulas foram
praticadas, em que nds, alunos, sempre interagiamos
uns com os outros de forma colaborativa. A participagio
foi constantemente estimulada e isso fixava melhor os
contetidos vistos em sala de aula. Além disso, sempre
fizemos debates de opinides aprendendo a respeitar o
posicionamento de nossos colegas. Em especial, sobre o
projeto, gostei bastante da parte de mapa mental, pois me
auxiliou a enxergar e ter uma visdo de mundo um pouco
mais ampla e expandida sobre muitos assuntos inerentes
ao tema central contido nas propostas de redaggo. Por fim,
acredito que a atuagdo pedagdgica no curso utilizando
formas nio convencionais foi essencial para nosso bom
desempenho e ao longo do projeto pratiquei bastante e
consegui elaborar um bom texto no Enem, alcan¢ando
uma boa pontuagio conforme imagem abaixo.
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e

Lingua Estrangeira: Inglés

Areade Conhecimento Nota Situagao
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias 5882 Presente
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias 580,5 Presente
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 487 Presente
Matematica e suas Tecnologias 4668 Presente
Redacao 800 Preserte

Por fim, conforme aponta Libineo (1992), evidenciou-se
através de resultados (textos e demais atividades produzidas) que
todasestas MA ea ED auxiliam paraaformagio e complementagio
da habilidade cognitiva dos alunos, proporcionando a eles ter uma

visdo critica sobre situa¢des e temas explorados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os métodos convencionais de ensino proporcionam ao
aluno pouco aprendizado, salvo algumas exce¢des. Isto pois o
aluno precisa ser conduzido a exercitar a prética reflexiva e critica,
bem como participar ativamente das atividades no dambito escolar.

Dessa forma, como abordaram os autores e conforme as interagoes
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realizadas ao longo do projeto, constatou-se que as MA e a ED
sdo elementares e imprescindiveis.

Muitos alunos se comportam como sujeitos que nio
questionam o porqué das respostas ou contetido apresentado pelo
professor. E importante que se modifique o método de ensino nio
s6 em cursos técnicos, mas sim de forma ampla na rede de ensino
publica. O desenvolvimento intelectual dos alunos diz respeito
ndo s6 4 produgio textual, mas também sua atuagio/participagio
no ambito académico de forma ampla. Portanto, constatou-
se que o objetivo de posicionar o aluno como elemento central
no processo ensino-aprendizagem ¢ o ideal, pois essa pratica
educacional procura envolvé-lo ativamente no processo.

As lacunas identificadas, como a dificuldade de
interpretacdo e criagdo de textos, se devem ao fato de longos
anos no ensino sendo sujeitos passivos — no ensino convencional.
Obviamente, nio se trata apenas de serem sujeitos passivos,
mas também de nio conhecer técnicas e exercicios didrios para
aperfeicoar sua habilidade cognitiva. A partir do momento
em que foram submetidos as técnicas apresentadas, os alunos
permaneceram em constante exercicio de participagdo ativa
nas discussoes, debates e reflexdes. A pritica frequente de
exercitar a habilidade cognitiva e o estimulo da produgio de
textos dissertativos argumentativos mais robustos e mais bem
estruturados foi um objetivo proposto e atingido.

Apés serem submetidos a algumas priticas educacionais
envolvendo MA, os alunos, pouco a pouco, apresentaram indicios
de aprimoramento de sua “visio de mundo pontual” sobre
determinados temas discutidos, e conseguiram elaborar textos

melhores, conectando o tema central a diversos outros fatores e
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aspectos que de alguma forma puderam colaborar com a estrutura
de seus textos.

O processo de aprendizado é gradativo, podendo ser mais
ou menos acelerado. Dessa forma, espera-se que com a execugio
de MA, ED e demais técnicas de desenvolvimento de textos
dissertativos argumentativos os alunos de diversas institui¢oes
de ensino possam aprimorar cada vez mais suas habilidades de
compreensio e escrita. Conforme Paniago (2017), muitas MA
podem ser desenvolvidas em sala de aula. Acreditamos que a
aplicacio de MA gera resultados satisfatérios. Isso significa
que, essa prética resulta em textos melhores e em uma formagio
profissional mais robusta e ampla. Uma vez que, a educagio deve

ser vista como transformadora e que transpde os limites da escola.
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