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RESUMO

O presente trabalho focaliza as metodologias ativas e cultura maker no ensino das
disciplinas de Ciéncias e de Biologia. Como objetivos, pretendeu-se identificar junto aos
professores, quais 0s conteddos que os alunos no processo de ensino de Ciéncias nas
escolas possui mais dificuldade; Desenvolver préticas de ensino de Ciéncia e Biologia
baseando-se nas metodologias ativas e cultura maker com o uso da impressora 3D. Como
metodologia utilizou-se inicialmente de entrevista e, posteriormente realizou-se
planejamento, selecionou as estratégias e recursos didaticos e aplicou-se com alunos do
9° ano anos finais do ensino fundamental e 2° ano do ensino médio, nas disciplinas de
Ciéncias e Biologia respectivamente. Os resultados indicam a importancia da utilizacao
de diversas estratégias e recursos didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia como
alternativas que suscita o envolvimento dos alunos no seu processo de aprendizagem.

Palavras chaves: Ensino de Ciéncias, Sala de Aula Invertida, Cultura Maker.



ABSTRACT

The present work focuses on active methodologies and maker culture in the teaching of
Science and Biology subjects. As objectives, it was intended to identify with the
teachers, which contents the students in the process of teaching Science in schools have
more difficulty; Develop teaching practices in Science and Biology based on active
methodologies and maker culture using the 3D printer. As a methodology, an interview
was initially used and, later, planning was carried out, strategies and didactic resources
were selected and applied to students of the 9th year, final years of elementary school
and 2nd year of high school, in the disciplines of Science and Biology respectively. .
The results indicate the importance of using different strategies and didactic resources in
the teaching of Science and Biology as alternatives that encourage the involvement of
students in their learning process

Keywords: Science Teaching, Flipped Classroom, Maker Culture
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1. INTRODUCAO

Paniago et al., (2020) defendem a ideia de aproximar os discentes da graduacao
em licenciatura aos alunos do ensino bésico, e, assim, preparar os futuros professores para
atuacdo da docéncia; e Paniago et al., (2020) seguem com a linha de raciocinio,
defendendo que os professores devem ser pesquisadores, pois, através desse olhar
investigativo, eles conseguirdo moldar os seus métodos a serem eficazes, a ponto de tornar
o0 aprendizado dos alunos significativo.

Cortella (2012) explica que, no século XXI, existe a geragdo que se intitula Z ou
a ultima geracdo, que sdo pessoas que possuem acesso a muitas informacdes, sdo
autodidatas, desta forma, tornando o modelo tradicional de ensino falho e pouco atrativo
para este publico. O ensino tradicional, de acordo com Libaneo (2001), se caracteriza por
valores e conhecimentos das geracdes passadas que € transmitida para os alunos sem
relacionar com a realidade social deles, este modelo € criticado por ser intelectualista.
Libaneo (2001) descreve, na sua obra, o professor como autoridade dentro da sala de aula,
em que os alunos ndao podem questionad-lo. Dessa forma, os aprendizes recebem os
conhecimentos do seu tutor de uma forma robotizada.

Assim, existem varias formas de se ensinar, contudo, o ensino tem que se adaptar
e renovar, para que o aluno tenha o melhor desempenho possivel dentro da sua formacéo
académica. Uma alternativa didatico-pedagogica para se utilizar com nova geracao esta
nas metodologias ativas, mas é importante que o professor tenha um aporte tedrico e
propriedade sobre o tema, para que 0 ensino se torne mais significativo e prazeroso.
(MEIRA, 2021).

Para Moran et al. (2015, p.27), “[...] com as tecnologias e metodologias ativas,
nesses NovVos espacos, podemos aprender e ensinar, ser mais criativos, ter mais opgoes de
aprendizado, mesclando diferentes métodos para o0 aprendizado”. Assim, o aprendizado
nunca cessa, ele é sempre continuo, pois, da mesma forma que os alunos podem aprender
com os professores, o ciclo pode ser ao contrario, na medida em que o discente pode
ensinar ao docente, ha muita coisa a ser aprendido e ensinado, precisa ser uma troca entre
alunos e professores, as metodologias ativas trazem esses elementos de construcdo de
conhecimento.

Dessa maneira, o professor necessita, durante a sua formacao, ter contato com as

metodologias ativas, para que nao se torne um docente tradicionalista que € um professor
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que preza pela organizacéo da sala, sua autoridade e respeito, ndo busca criar uma relagdo
em que os alunos se sintam confortaveis para questionar e produzir seu conhecimento.
Segundo Libaneo (1996, p. 3-4), “o professor transmite o contetdo na forma de verdade
a ser absorvida; em consequéncia, a disciplina imposta € o meio mais eficaz para
assegurar a ateng¢ao e o siléncio.”

Pimenta e Lima (2017, p. 51) sinalizam que:

[...] a identidade do professor é construida ao longo de sua trajetéria
como profissional no Magistério. No entanto, € no processo de sua
formacdo que sdo consolidadas as opg¢des e as intengbes da profissao
gue o curso se propde legitimar.

De acordo com essa perspectiva das metodologias ativas na formacéo do docente,
qguando desenvolvemos atividades como as praticas pedagdgicas, que integram a Préatica
como componente curricular, e outras atividades de inser¢do a docéncia, ja na graduacao,
nos ajuda a compreender mais sobre as metodologias ativas e auxilia ter mais
conhecimento e propriedades sobre o assunto em questdo; e quando se tem contato com
as metodologias ativas aumenta a possibilidade de romper o ciclo da geracdo de
professores tradicionalistas. O estudo de metodologias ativas tem um carater essencial na
formagdo dos professores, no aprendizado dos alunos, pois torna significativo,
transformando as escolas em um lugar onde os alunos queiram ir porque gostam, e nao
porque sao obrigados pelos pais (ANTUNES; CALLEGARI; CARMO,2016)

Desse modo, nesta pesquisa, realizamos um estudo de caso, tendo como objetivos:
identificar, junto aos professores, quais 0s contetidos que o aluno no processo de ensino
de Ciéncias nas escolas possui mais dificuldade; Desenvolver préaticas de ensino de
Ciéncia e Biologia, baseando-se nas metodologias ativas e Cultura Maker, em que

estaremos focando materiais didaticos feitos na impressora 3D.

2 ELEMENTOS TEORICOS SOBRE A TEMATICA

Nesse topico, focalizaremos alguns elementos tedricos sobre a tematica, com
destaque para as orientacOes indicadas na Base Nacional Comum Curricular,
metodologias ativas e cultura maker, vertentes tedricas que estdo sendo muito utilizadas

como suporte a introdugé@o de novas praticas de ensino nas varias areas de conhecimento.
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2.1 As metodologias ativas

Autores como Lilian Bacich e José Moran (2018) defendem a utilizacdo de
metodologias ativas nas instituicbes de ensino, de modo a tornar o ensino mais
significativo e romper com o tradicionalismo das escolas. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) orienta trazer o protagonismo do aluno para a sala de aula. A partir
dessas diretrizes, sdo montados os curriculos escolares com habilidades, competéncias,
valores e atitudes para resolver as complexidades cotidianas dos individuos (BRASIL,
BNCC, 2018)

Na BNCC, existem 10 competéncias gerais na educacao basica, no que tange ao
processo de aprendizagem dos estudantes, em que, se baseando nessas competéncias,
trabalha-se o conceito de educacgdo aplicando novos métodos. De acordo com a BNCC
deve-se: “Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva. (BRASIL, BNCC, 2018, p. 9).

Assim, estas orientagdes ddo suporte a nossa pesquisa, na medida em que a BNCC
sinaliza a utilizagdo de materiais ludicos:

A BNCC do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, ao valorizar as
situacdes ludicas de aprendizagem, aponta para a necessaria articulagdo
com as experiéncias vivenciadas na Educacdo Infantil. Tal articulacéo
precisa prever tanto a progressiva sistematizacao dessas experiéncias
guanto o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de
relacdo com o mundo, novas possibilidades de ler e formular hipéteses
sobre os fendmenos, de testa-las, de refuta-las, de elaborar conclusoes,
em uma atitude ativa na constru¢cdo de conhecimentos. (BRASIL,
BNCC 2018, p. 57)

As metodologias ativas tém um grande impacto na formacdo dos alunos,
considerando que sdo estratégias didaticas que motivam os alunos a se tornarem
protagonistas do seu conhecimento, de modo a conseguirem desenvolver habilidades e
competéncias, resolver problemas e desenvolver a oralidade. Quando se insere essa
abordagem no ensino, os alunos conseguem assimilar melhor os contetdos, objeto de
conhecimento (ZALUSKI; OLIVEIRA, 2018).

No processo de aplicagdo dessas metodologias, o aluno necessita se envolver de

forma que execute a atividade proposta e, a0 mesmo tempo, pense sobre 0 que esta
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fazendo; com o intuito de despertar no estudante a motivacao e a independéncia quando
percebe que é o protagonista da sua acdo e ainda potencializa a curiosidade do aluno
trazendo novos conhecimentos diferentes do que foi exposto pelo professor, ou seja,
estimulando o discente a sair do pensamento ingénuo e passar para 0 pensamento critico,
perguntando, indagando, discutindo, analisando dados e tornando o aprendizado
significativo (ZALUSKI; OLIVEIRA, 2018).

Ao aplicar metodologias ativas, despertam-se habilidades que sdo levadas para
vida pessoal e profissional; habilidades basicas na formacdo deles como fazer boas
perguntas, nomear objetos tecnoldgicos, modelar processos e sistemas qualitativamente,
decompor problemas complexos em problemas menores, coletar dados para anélise,
visualizar solugdes e gerar novas ideias e comunicar solugdes de forma oral e por escrito
(GOLDBERG, 2010).

As metodologias ativas utilizam problematizacdo de algum tema, para incentivar
os alunos a analisar, raciocinar e tracar uma nova ressignificacdo da sua descoberta,
produzindo conhecimento novo (MITRE et al., 2008).

Uma técnica que é aplicada dentro das metodologias ativas ¢ a investigacdo. De
acordo com Cruz (2007), é um metodo que trabalha os diferentes tipos de inteligéncia,
abre espago para novas habilidades e torna a pessoa capacitada para falar sobre diversos
assuntos. Para Aragdo, Silva e Mendes (2019) diz:

O ensino de ciéncias por investigacdo torna o conteudo mais instigante
despertando o interesse do aluno, haja vista que esse participa de
maneira ativa. Como citado anteriormente para implanta¢&o do ensino
de ciéncias por investigacao e necessario a aquisicdo de mudancas tanto
no ambiente escolar como na conduc¢do da regéncia da aula. O ensino
de ciéncias por investigacdo traz a proposta de dar significado a
aprendizagem tendo uma mudanca tanto por parte do professor como
dos alunos.

Para Carvalho (2004), o ensino através da investigacdo possibilita significado
sobre o aprendizado do aluno, desta forma, ele ira raciocinar sobre o que esta fazendo,
analisar e buscar novas informagdes, formando seu olhar critico. Outra vertente teorica

gue se aproxima das metodologias ativas é a cultura maker, que sera apresentada a seguir.

2.2 A Cultura Maker

Outro aporte tedrico como possibilidade de uso como diferentes métodos de
ensino na escola é a cultura maker, que surgiu a partir do DIY (Do It Yourself) e tinha
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como foco o reaproveitamento de materiais ou concerto de objetos. Na cultura maker, os
alunos tém um espaco de criacdo e constroem 0s objetos através de elementos comuns
como serrote, furadeiras, martelo, parafusos e outros casos a tecnologia como cortadora
a laser ou aimpressora 3D. Mas o grande foco neste movimento sdo os makers, produtores
do objeto de conhecimento (BROCKVELD et al., 2017).

Ao se utilizar esta vertente tedrica como sustentacdo nas praticas em sala de aula,
os professores podem despertar nos alunos a criatividade, sustentabilidade, colaboracéo,
democratizacdo e empoderamento. A ideia de cultura maker é basicamente o proprio
aluno materializar seu conhecimento e o significado de maker ¢é bastante literal “por a
mao na massa’.

Com efeito, esta serd uma possibilidade que pretendemos utilizar para auxiliar 0s
docentes de escolas de ensino basico a melhorarem os processos de ensino-aprendizagem
de Ciéncias, de forma a melhorar o entendimento de conceitos que sdo bastante abstratos
para os discentes. Segundo Silveira (2016) e Morin (2007), “nao existe um tnico caminho
a ser tracado para o conhecimento, e sim varios, devemos partir do ponto em que os alunos
estdo”. Entdo, ndo se tem uma maneira certa de se ensinar, e sim maneiras diferentes.

Devemos apenas partir de um ponto em que os alunos estdo (ROCHA, 2014).

2.3 Sala de Aula Invertida

Outro tipo de Metodologia Ativa bastante conhecida ¢ a sala de aula invertida. A
dindmica desse tipo de metodologia é bastante diferente tanto para o professor, como para
o0 aluno. Este modelo de educacdo foi desenvolvido pelos professores de quimica norte-
americanos Jonathan Bergmann e Aaron Sams, em 2007 (PEREIRA; DA SILVA, 2018).

Para Bergmann e Sams (2018, p. 6 apud PEREIRA; DA SILVA, 2018 p.67), “a
inversdo da sala de aula estabelece um referencial que oferece aos estudantes uma
educacdo personalizada, ajustada sob medida as suas necessidades individuais”. Ao se
utilizar este método, colocamos 0s alunos no centro do seu aprendizado, ou seja, havendo
uma inversdao dos papéis, o professor ndo sera mais aquele que explica ou aplica
conteudos, ele estara ali apenas para passar feedbacks e retirar as davidas dos alunos.

Flipped Learning Network é uma organizagdo dos Estados Unidos, a qual faz
estudos pedagdgicos sobre a sala de aula invertida; para sua aplicacdo, eles fazem

orientagdes sobre os 4 pilares que sao:
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ambiente flexivel (flexible environment), ou seja, fornecer espagos
flexiveis de aprendizagem, aluno protagonizando onde e como
aprender; cultura da aprendizagem (learning culture) transferindo o
foco do/a professor/a para o/a aluno/a nos processos de aprendizagem,
alunos ativamente envolvidos na construcdo do conhecimento;
contetdo intencional (intentional content) cabendo ao professor/a
definir quais conteldos necessitam ensinar e quais materiais compete
ao aluno acessar por conta prépria; educador profissional, requerendo
desse profissional uma postura diferente do/a professor/a do ambiente
tradicional de aprendizagem, pois sdo mais demandados, conectados,
tolerantes e aceitam criticas (PEREIRA; DA SILVA, 2018).

Na aplicacdo do metodo da sala de aula invertida, ndo se atém a apenas uma
explanagdo de contetido dentro da sala de aula; ao contrério, o processo ocorre de forma
diferente, os alunos tém o primeiro contato com o conteldo em casa, estudam e se
apropriam do conhecimento, e o professor, dentro da sala de aula, abre espaco para um
debate, em que os alunos irdo expor suas davidas e seus conhecimentos. (PEREIRA; DA
SILVA, 2018).

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada utilizando a abordagem qualitativa, que possui varios
tipos, entre os quais, destacamos: a documental, estudo de caso e etnografia (GODQY,
1995). Nesse contexto, realizamos um estudo de caso, em que, inicialmente, fizemos um
diagndstico junto a professores que atuavam com o ensino de Ciéncias e Biologia no
ensino fundamental e médio respectivamente, em segundo momento, realizamos uma
intervencao pedagdgica.

O pesquisador pode ter duas fungdes: ele pode ser participativo, se colocando no
lugar de um dos elementos para participar ou ndo-participativo, somente observando o
que estd ocorrendo (GODOQY, 1995). No nosso caso, atuamos de forma participativa,
desenvolvendo a intervencgéo e analisando os resultados.

Inicialmente, junto aos professores, identificamos as dificuldades que os alunos
possuem no processo de aprendizagem de Ciéncias nas escolas, de modo a levantar os
principais desafios em termos de contetdo, para, posteriormente, propor alternativas
didatico pedagogicas, focando as metodologias ativas e a cultura maker e materiais

didaticos feitos na impressora 3D.
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Figura 1 Impressora 3d do LabMaker

O Instituto Federal Goiano possui um laboratério intitulado de LabMaker, onde
se trabalha com a cultura maker. Esse laboratorio esta equipado com impressoras 3D, em
que os estudantes podem, sob supervisao, produzir materiais ludicos e didaticos, e ndo
somente com a impressora, mas também com outros equipamentos simples, como serrote,
martelo, pregos, parafusos dentre outros.

De modo geral, a pesquisa organizou-se em trés etapas:

1) inicialmente, realizamos entrevista com quatro professores via Google Meet,
que lecionam no colégio estadual Professor Quintiliano Ledo Neto e no colégio estadual
Martins Borges, em que foi entrevistada 1 professora pela plataforma Google Meet. Para
preservar a identidade dos professores, eles serdo identificados como: Professor A,
Professor B, Professor C, Professor D e Professor E.

Para tanto, utilizamos as seguintes questdes:

QUESTOES ORIENTADORAS PARA OS PROFESSORES

1- O senhor (a) é formado em Licenciatura? No seu curso de Graduacédo, vocé estudou
sobre as metodologias ativas? Fez alguma atividade voltada para esses novos métodos?
2- VVocé, como atuante na area da docéncia, recebe incentivo para desenvolver atividades
menos tradicionais nas escolas? Tem suporte com materiais, espaco adequado?

3- Os professores em reunibes, como conselho de classe, costumam debater essas
estratégias de aplicacdo de novas metodologias, o aluno como centro do conhecimento e
metodologias ativas?

4- A escola possui algum projeto que vocé considera que cologue o aluno como centro

do seu aprendizado?
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5- Qual contetdo dentro da sua disciplina vocé possui maior dificuldade em aplicar, seja
na explicacdo, demonstracdo ou facil entendimento para os alunos? Por qué?

6- Vocé ja tentou aplicar metodologias ativas para resolver a situacdo da questéo 5?

7- O que vocé acha sobre metodologias ativas? Ja usou como estratégia no ensino-
aprendizado? Como foi?

8- Vocé acha que adotando esse tipo de abordagem possa melhorar o aprendizado dos
alunos?

9- Conhece a cultura maker?

10- Os alunos possuem muita resisténcia a algo novo proposto a eles?

11- Qual a sua opinido sobre o assunto das metodologias ativas, deveria ser implantado

sim no sistema educacional ou vocé acha que ndo deveria mudar continuar no tradicional?

1) Em um segundo momento, selecionamos diferentes estratégias e materiais
didaticos com suporte nas metodologias ativas para o ensino de Ciéncias e
Biologia. Trabalhamos a pratica em duas escolas.

2) E, por fim, organizamos os dados e produzimos o presente trabalho.

4. AS DIFICULDADES NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NAS
VOZES DOS PROFESSORES ENTREVISTADOS

Ao pretender identificar, junto aos professores, quais os contetdos que o aluno,
no processo de ensino de Ciéncias e Biologias, possui mais dificuldade, inicialmente,
procuramos conhecer o ponto de vista deles sobre as metodologias ativas.

Os professores entrevistados, ao pronunciarem sobre as metodologias ativas,
afirmam a necessidade de os docentes mudarem a forma de ensinar e, gradativamente,
que sejam implantadas as metodologias ativas.

Professor A: Ao meu ver passou da hora! O sistema precisa
mudar para acompanhar a evolugdo do nosso publico. Nossos
alunos de hoje ndo sdo os mesmos de alguns anos atras. Se
quisermos ter alunos com bom rendimento, é preciso primeiro
mudar a forma de planejar.

Professor B: Implantado sim, mas de forma gradual.
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Professor C: Tem que ser implantado sim. Trard muitos
resultados positivos.

Professor D: Sim, a metodologia ativa deveria ser implantada
nas escolas pois através deste ensino tornar mais significativo o
conhecimento dos alunos, e desperta a vontade deles de estudar

Professor E: No meu ponto de vista tem que ser implantando sim,
além de ser um ensino que desenvolve o protagonismo dos alunos

melhora o aprendizado deles.

De modo geral, analisando as respostas, percebemos que os professores tiveram
contato com as metodologias ativas em sua formacgdo, mas ndo tdo aprofundado como
deveria ser, porém estdo de acordo com a insercdo desses métodos no ensino-aprendizado.
Moran (2018) enuncia que as metodologias ativas ndo é algo novo, e sim de urgéncia a
sua implementagdo no ensino, pois 0 nosso publico estd perdendo o interesse cada vez
mais, por isso 0s grandes indices de evasdo nas escolas, haja vista 0 ensino ndo ser
atrativo.

Todos concordaram sobre a importancia de implanta-las nas escolas e afirmam
que tentam utilizar em sala de aula, para buscar melhorar o desempenho e a compreenséo
dos alunos nos contetidos que possuem mais dificuldade, por exemplo, o professor B
busca, através das metodologias, ajudar os alunos a entender a matéria de economia, que
muitos tem dificuldade: Conteddos relacionados a economia, as criancas nao se
interessam - diz o professor e segue relatando - estou tentando elaborar um projeto para
trabalhar com eles utilizando as metodologias ativas.

Sobre os conteldos, os professores D/E relatam que os seus alunos possuem mais
dificuldade em genética e na classificacdo dos Reinos, inclusive o foco deste projeto foi
direcionado a esses alunos. O professor D diz: creio que o conteido sobre gametogénese,
genética, a divisdo dos reinos e classificagdes, os alunos tem mais dificuldade em
absorver devido a quantidade de conceitos e nomes diferentes. O Professor E informa
também: Devido a dificuldade dos alunos assimilares sobre o conteudo exposto acaba
gerando desinteresse.

Os professores justificam a dificuldade dos alunos nesses contelidos, pois estes
sdo abstratos e possuem bastante termos técnicos. De acordo com Campos et al (2003, p.
49), sobre o ensino de ciéncias e biologia no ensino médio e fundamental, “estes

processos envolvem contelidos abstratos e, muitas vezes, de dificil compreensdo e, ainda
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hoje, sofrem influéncias da abordagem tradicional do processo educativo, na qual
prevalecem a transmissdo-recepcdo de informacdes, a dissociacdo entre conteldo e
realidade e a sua memorizagdo”, assim levando ao desinteresse do aluno sobre o tema.

Como ja citado pelos os professores acima, sobre as dificuldades dos alunos em
genética, Campos et al (2003) reverencia que:

Genética estd cada vez mais inserido no cotidiano social, seja nas
revistas, jornais, noticiarios e até mesmo em novelas e programas
populares; mesmo assim, o assunto é visto com freqiiéncia na sala
de aula de uma forma teorica e tradicional. A maioria dos
professores de Biologia transforma a aula em uma sequéncia de
possiveis combinacBes entre as letras que correspondem aos
genes, sem que os alunos compreendam o que é um gene, e COMO
ele se comporta de geracao para geracdo. Depois disso, a aula se
transforma em sucessivos célculos de fracGes e porcentagens para
determinar as chances de um individuo possuir ou ndo um carater
hereditario. (CAMPOS et al, 2003, p. 49).

Existem varias possibilidades de trazer o aluno para o ensino-aprendizado de
forma protagonista, porém, necessitamos buscar atividades ludicas e métodos novos
dentro da aplicacdo dos conteudos, tornando o aprendizado significativo, pois o aluno se
entusiasma e interage muito mais com a atividades, em que ele possa tocar, visualizar e
observar (CAMPOS et al, 2003).

A escola possui uma estrutura boa, espacos excelentes e incentivo tanto da gestao
escolar como externo, segundo o professor D: Sim! Hoje em dia as escolas recebem
verbas especificas para o desenvolvimento de aulas diversificadas. Principalmente nos
dias atuais, onde se faz necessario o desenvolvimento de novas metodologias afim de
impedir evasdo escolar. Nos tempos atuais o governo estadual tem investido muito nessas
questdes de equipamentos e reformas do espago escolar, e podemos dizer que isso
influéncia diretamente no desenvolvimento das aulas.

A professora A relata que: Tem varios projetos para que os alunos possam
desenvolver como feira de ciéncias, dia da consciéncia negra, praticas esportivas, café
literario, a escola possui varios projetos destinados aos alunos e também recebe verbas
para criar os projetos, além de tudo essa tematica de colocar o aluno como centro do
conhecimento e bastante discutida no conselho de classe.

Assim, percebemos que a escola ja desenvolve varios projetos, de forma a realizar
a ligacéo entre os conhecimentos teoricos e a vida do aluno. Isto vai ao encontro do que
propde a BNCC, considerando que ela orienta as escolas do ensino basico, para que ndo

haja fragmentacdo do conhecimento, ela traz como orientagdo a implantacdo das
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metodologias ativas para tornar o ensino mais atrativo, desenvolver o protagonismo das
criangas, reduzir a evasdo das escolas e tornar o ensino-aprendizado significativo
(SOUZA, 2017).

Com base nas respostas dos professores sobre 0os conteldos e 0s pontos que 0s
alunos possuem maior dificuldade no ensino de ciéncias/biologia, utilizaremos o0s
contetidos de Genética e Reinos protista para propor uma intervencdo pedagdgica que
sera apresentada a seguir, considerando que parte da intervencéo foi realizada durante o

estagio curricular supervisionado.
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5. EXPERIENCIA COM AS METODOLOGIAS ATIVAS

As praticas desenvolvidas com suporte nas metodologias ativas foram aplicadas
em duas escolas, a primeira foi a escola estadual Martins Borges com o0s alunos do ensino
médio do 2° ano na matéria de Biologia, cujo tema era Reino Protista, no colégio

Professor Quintiliano Ledo Neto ocorreu com os alunos de Ciéncias do 9° ano.

5.1 Experiéncia docente no colégio Estadual Martins Borges.

Ap0s a fase de diagndstico inicial com os professores, por meio da entrevista, em
didlogo com a professora que ministra as aulas de Biologia no Martins Borges da cidade
de Rio Verde Goias, tanto nos anos inicias (6° ao 9° ano), como nos anos finais (1° ao 2°
ano), decidimos aplicar algumas atividades com suporte nas metodologias ativas no
contetdo do Reino Protista do 2° ano.

O primeiro passo foi elaborar o planejamento das aulas, focando o reino Protista,
sendo que ele é dividido em 3 partes, a saber: Protozoarios, Algas e Mixomicetos.
Esclarecemos que a tematica Mixomicetos ndo foi trabalhada, a pedido da professora.
Para o desenvolvimento da aula, decidimos fazer um comparativo entre as metodologias
ativas e a tendéncia tradicional. Para tanto, trabalhamos com metodologias ativas, usando
a sala de aula invertida no contetdo de algas, e, no conteildo de Protozoarios, utilizamos

0s métodos tradicionais, segue o0 modelo abaixo dos planos de aula:
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1. Identificacéo
Instituicao COLEGIO ESTADUAL MARTINS BORGES
Docente VITOR GABRIEL ALVES CARDQOSO
Ano/nivel 2° ANO DO ENSINO MEDIO
Unidade BIOLOGIA
Curricular
ANo 2022 Data 21/03/2022

2. Competéncias e Habilidades da BNCC e o Documento Curricular do Estado de
Goias

Competéncia 2: especifica de Ciéncias da Natureza para o EM.

e (EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizac&o..

e (EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucéo bioldgica para analisa sua
origem, diversificacdo.

4. Conteudos/objeto de conhecimento

e Reino Protista
e Protozobarios
e Algas

| 5. ESTRATEGIAS E RECURSOS DIDATICOS
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Estratégias didaticas.

Sera feito uma aula tradicional com os aluno no conteudo de Protozoarios e a sala de aula
(Metodologia ativida) invertida no contetdo de Algas.
e No primeiro momento (1° aula) sera feita uma aula explicando sobre o Reino Protista

e 0s protozdarios de uma forma tradicional sem nem um recurso didatico, apenas
explicacdo no quadro apos a finalizacdo da explicacdo irei aplicar uma atividade
impressa para eles responderem em casa e trazer novamente e entregar..

e No segundo Momento ( 2° aula) sera apresentado para eles textos impressos de facil
compressao sobre o tema,0s quais serdo lidosdentro da sala de aula e sera incluida a
possibilidade de eles pesquisarem no celular outros textos relacionados ao tema neste
momento estarei orientado eles e tirando as duvidas. Para melhor e compreenséo 0s
alunos teréo que fazer uma pesquisa em casa sobre classificagédo, habitat, pigmento,
composicdo da parede celular, reserva, locomocdo, reproducdo, curiosidades e
caracteristicas que eles encontrassem. A pesquisa pode ser feito no livro didatico
fornecido pela a escola na pagina 96 — 108.

e No terceiro momento os alunos serdo divididos em grupos, no maximo ate 4 alunos.
Eles terdo que debater entre eles sobre o tema Algas. Apas isso iremos montar um
quadro com as caracteriscas de Algas. E para finalizar sera proposta uma atividade de
fixacdo com 5 questBes objetivas.

Recursos didaticos —
Quadro branco, pincel, artigos e textos de facil compreensdo, celulares para os alunos

pesquisarem ou notebook.

6. Avaliacéo

Os alunos serdo avaliados quanto a devolutiva de conhecimento nos debates,
durante a participacdo da producdo do quadro de carécteristicas das Algas e
também da atividade de fixacdo em sala de aula.
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5.1.1 Aula utilizando métodos tradicionais.

Na temaética sobre Reino protista, aplicamos os métodos tradicionais, que, de
acordo com Libaneo (2001), sdo aulas em que o professor é o centro do conhecimento,
ndo h& uma relacdo entre os alunos e seus tutores, o conteido é repassado de uma forma
robotizada, sem a assimilar com a realidade dos alunos e suas particularidades. Ainda em

outra obra, o autor explica que:

Na tendéncia tradicional, a pedagogia se caracteriza por acentuar o
ensino humanistico, de cultura geral, no qual aluno é educado para
atingir, pelo proprio esforco, sua plena realizagdo como pessoa. Os
contetdos, os procedimentos didaticos, a relagdo professor-aluno ndo
tém nenhuma relagdo com o cotidiano do aluno e muito menos com as
realidades sociais. E a predominancia da palavra do professor, das
regras impostas, do cultivo exclusivamente intelectual. (LIBANEO,
1992, p. 2-3)

Desse modo, nessa aula, trabalhamos na perspectiva tradicional, elucidada por
Libaneo (1992, 2001). Dentro do conteudo reino protista, explicamos a divisdo dos
protozoarios, caracteristicas, importancia para sociedade, reproducéo, alimentacdo, forma
de vida, habitat. Os alunos ndo estavam conseguindo assimilar as informac6es repassadas,
tornando a aula desgastante tanto para nds, quanto para o0s alunos. Ndo houve interacao
da parte deles, até porque o contetdo era complexo e possuia bastante termos técnicos,
0s quais atrapalharam mais.

Como recurso didatico, utilizamos somente o quadro branco e pincel; néo
utilizamos livro didatico, apenas nos baseamos em exposicao oral, em que 0s alunos
ouviram e observaram, ndo se envolvendo na aprendizagem. Uma perspectiva
tradicionalista, em que os alunos apenas escutam sem questionar e o professor expde um
conteddo como uma verdade universal (Libaneo, 2001).

Apos a explicacdo, realizamos a aplicacdo da atividade abaixo (Figura I1).



| L |
o BIOLOCIA 2° ANO / Reino Protists|
1 1]
[ 1]
I EDERAL ATIVIDADE DE VERIFICACAO DE APREDIZAGEM
Golang

Questio 1- (Mack- S5PF) A respeito  dos
protozodnios, sao feitas as afirmagdes 2 segur:

I Todosz elez apresentam wvactolos confriteis em
snas célulaz.

II. Todos eles sZo heterotrofos e de respiragio
aerdhia.

IIL. Algums podem se raproduzir sexnadaments

Questio - (CeswanFaial-ALL.Quais  sio
causadas por protozodrios flagelados:

(A) Ameblaze,

(B) Doenga de Chagas.

() Maldria (febre tergd).

Questio }- Algumas doengas graves sio cansadas
por protozodrios, como a Deenga de Chazas, que
& causada pelo:

a) Trypanosema grusi

b) Liish i brasilisnsi

<) Trighemanas vaginalis.

d) Balanzidin coli

Questio 4- {rarabnenta o= protozodrios s3o0
classificados com base em sen método de
locomogEo. Diante disso, margue a altemativa que
indica corretamente a estrutura locomotora
presante nos protozodrios zogueastizaforos.

a) Cilios.

b)) Flagaloz.

<) Brsudonndes.

d) ndo apresentam estrutura locometora.

Questio 5- 0z protozodnes sdc um grupo de
organizmoes heterotréficos que nio constituem uma
categoria  taxonémica walida. Didaticamente,
muitos autores dividem esze grupo baseando-zz
principalmentz na forma de locomogio. Mo filo
Bhizopeda, por  exemplo, oz protozodrios
locomovem-se gragas a expansdes citoplasmaticas
chamadas de:

a) flagalos.

b cilios.
<) parndipadas.

d) tentaculos.
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Figura 2 Atividade sobre Protozodrios

Ao analisar a atividade respondida por eles, notamos que estavam quase todas
iguais e incorretas, nos levando a conclusdo que eles ndo entenderam o que foi exposto
dentro da sala; ndo levaram a sério a atividade, e 0 modo de aplicar o contetido nédo
despertou a curiosidade do aluno para pesquisar mais e entender, tornando o aprendizado
ndo-significativo, ou seja, foi apenas um contelido exposto que ndo terd utilidade. Ao
fazer esta analise, percebemos que muitos ndo tinham uma referéncia para buscar
informacdes corretas, algumas respostas foram encontradas em sites, como Wikipédia, ao
invés de procurar no proprio livro didatico. Dessa forma, os alunos da nova geracéo
buscam informacdes rapidas e de facil acesso que seriam, no caso, retiradas da internet.
Mas houve uma peguena minoria de alunos que fez a atividade corretamente e trouxeram
algumas davidas que tiveram durante a execucdo dos exercicios que ndo tinhamos

explicado durante aula.

5.1.2 Aplicacéo da sala de aula invertida

Para se ter um comparativo sobre os efeitos das aulas tradicionais e das
metodologias ativas, aplicamos a sala de aula invertida no conteudo de Algas, que é uma
das divisdes do Reino Protista. Essa parte do projeto foi dividida nas etapas descritas a

sequir:
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Etapa |: Levamos para aula texto e artigos sobre Algas de facil compreensdo para 0s
alunos lerem e estudarem em sala de aula. Nessa parte, estivamos como orientadores para
tirar davidas e, além disso, eles podiam utilizar o celular como recurso para pesquisar.
Solicitamos aos alunos uma pesquisa sobre as algas (verdes, vermelhas, douradas, azuis
e as pirrdfitas) com as seguintes caracteristicas das algas: Classificacdo, habitat,
pigmento, composicéo da parede celular, reserva, locomocao, reprodugéo, curiosidades e
caracteristicas que eles encontrassem a mais; indiquei o livro didatico que eles tém na
escola e orientamos sites que poderia auxiliar.

Etapa Il: A sala apresentava 21 alunos, sugerimos gque os alunos se organizassem em
grupos de 4 pessoas, 1 grupo ficou com 5 pessoas.

Etapa I11: Nessa etapa, orientamos a todos para debater sobre a suas pesquisas com 0s
companheiros que formavam seu grupo, A fim de unificar as ideias e eles compartilharem
seus conhecimentos.

Etapa IV: nessa etapa, sugerimos montarmos um quadro com as caracteristicas

principais de algas, com intuito dos grupos compartilharem e construirem juntos

conhecimentos. (Figura IlI).

Figura 3 Tabela de caracteristicas das algas

Etapa V: Aplicamos uma atividade de fixacao

Analisando os resultados da aula concluimos alguns pontos: a interagdo entre 0s

alunos ndo é motivada pelos professores, talvez seja por muita conversa paralela, a qual
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tira o foco da aula, mas essas intera¢fes sao importantes na formacéo do aluno. Delphino
(2015) traz, nas suas analises, a aprendizagem colaborativa, em que os alunos em grupos
estudam o mesmo objeto.

Os alunos tiveram certa resisténcia em fazer a atividade em grupo, o que deveria
ser mais trabalhado em sala de aula. Notamos que, apesar de terem recebido orientagdes
sobre fontes confidveis de informagdes, utilizaram o Wikipedia, o qual traz informacgdes
bastante desatualizadas e outras erradas. Nesse ponto, forneci um material no formato
histéria em quadrinhos para eles entenderem o que era fake News; essa historinha foi
criada no estagio do ensino fundamental. O material explica sobre informacdes falsas e
traz orientacBGes sobre onde devemos pesquisar, como identificar uma fonte confiavel,
trazendo dicas de pesquisa.

Ao analisar os resultados obtidos acima e baseado nas vertentes de sala de aula
invertida, a qual € descrita no relatério de Flipped Classroom Field Guide (2014, apud
VALENTE, 2014, p. 86), descreve-se algumas regras basicas para se aplicar este método:

1) as atividades em sala de aula envolvem uma quantidade
significativa de questionamento, resolucdo de problemas e de
outras atividades de aprendizagem ativa, obrigando o aluno a
recuperar, aplicar e ampliar o material aprendido on-line; 2) Os
alunos recebem feedback imediatamente ap6s a realizagdo das
atividades presenciais; 3) Os alunos sdo incentivados a participar
das atividades on-line e das presenciais, sendo que elas sdo
computadas na avaliacdo formal do aluno, ou seja, valem nota; 4)
tanto o material a ser utilizado on-line quanto os ambientes de
aprendizagem em sala de aula sdo altamente estruturados e bem
planejados.

Ao analisar essas regras, que séo sugeridas para aplicacdo da sala de aula invertida,
percebemos que ndo trabalhamos a totalidade desta metodologia, mas foi algo que se
aproximou. Foi disponibilizado o material antes para os alunos estudarem em sala de aula
e os deixamos utilizar o celular para fazer pesquisa. Ja nessa aula, iniciamos as
orientacOes possiveis. Quanto aos materiais de texto, foi feita uma analise de quais seriam
mais adequados e de facil compreensdo. Durante o debate, os alunos conversaram,
expuseram as opinides deles, a0 que preparei uma atividade como uma forma de
orientacéo e verificagdo. Tentei a0 maximo estimular os alunos a participarem das aulas.

O objetivo da sala de aula invertida é trazer os alunos para o centro da
aprendizagem, porém o professor tem que pdr em prética o “fazer acontecer” para dar

certo, ou seja, ele tem que entender que o papel dele é de orientador, pois tem os elementos
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teoricos, fornece um espaco flexivel aos alunos, para gque os discentes estejam envolvidos
com atividade, tendo um contetdo intencional. (PEREIRA; SILVA, 2018)

5.2 Experiéncia docente com as metodologias ativas no colégio estadual professor
Quintiliano Leédo Neto.

O desenvolvimento das atividades foi feito com os alunos de ciéncias do 9° ano
da escola estadual Professor Quintiliano Ledo Neto; os alunos ja tinham estudado sobre
0 tema que era Cromossomaos.

Primeiramente, elaboramos o plano de aula, conforme modelo abaixo:



31

1. Identificacéo
Instituicdo COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR QUINTILIANO LEAO
NETO
Docente VITOR GABRIEL ALVES CARDOSO
Ano/nivel 92 SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL
Unidade CIENCIAS
Curricular
AnNo 2022 Data 18/03/2022

2. Competéncias e Habilidades da BNCC e o Documento Curricular do Estado de

Goias

Competéncia 2: especifica de Ciéncias da Natureza para o EF.

e Identificar, por meio de exemplos e modelos ilustrativos, dos cromossomos.

¢ Identificar o nivel de organizacdo e como funcionam as estruturas celulares ligadas
a genética e a hereditariedade.

e Reconhecer que 0s gametas sdo as células associadas a formacao de novos seres
vivos através do processo de reproducdo sexuada.

Habilidades especificas da competéncia 2

e (EF09CI08) Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

Habilidades do Curriculo Referéncia da Rede Estadual de Educacéo de Goias
e Identificar o DNA como a molécula responsavel pela formacao de
cromossomos/genes, sdo seguimentos de DNA onde estdo armazenadas as
informac@es genéticas.

4. Conteudos/objeto de conhecimento

e Hereditariedade
e |deias evolucionistas
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5. ESTRATEGIAS E RECURSOS DIDATICOS - descrever detalhadamente os
procedimentos e recursos/ materiais a serem utilizados. Se for usar a impressora 3D,
esclarecer como os alunos serdo envolvidos no processo

Estratégias didaticas -.

Utilizar um modelo de cromossomos com pegas tridimensionais (3D) e explicar para os
alunos a sua importancia e por que ocorrem mutacdes que causam sindromes.
e No primeiro momento sera realizado uma breve introducéo sobre o tema, para que 0s

alunos consigam relembrar das aulas que ja foram ministradas pelo professor(a) sobre
0 assunto abordado onde discorreremos 0 que sdo cromossomo, quanto & forma,
tamanho, numeros, caracteristicas e a diferenca quanto a quantidade de um
cromossomo de um individuo com mutagdo e sem mutacdo. Exemplo: Sindrome de
Down.

e Na segunda fase sera apresentado um cromossomos produzido pela impressora 3D,
onde o aluno conseguird manusear e visualizar, quanto a estrutura, forma...

e Na terceira etapa na pratica em si, os alunos deverao se dividir em grupos, onde cada
grupo terd que desenvolver com massinhas de modelar a quantidade correta de
cromossomos de um individuo humano sem quaisquer mutagdo em outra a quantidade
de cromossomo de um individuo portador de Sindrome de Down.

Recursos didaticos —
Modelo 3D com pecas que representam os cromossomos; Apresentacdo em Power Point,

Massinha de Modelar; Quadro branco e pincel,

6. Avaliacéo

Os alunos serdo avaliados quanto a devolutiva de conhecimento sobre a quantidade
de cromossomos necessaria para formacao de um individuo que apresenta falhas
genéticas.
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Para o processo de desenvolvimento da aula, conforme se observa na metodologia
do plano de aula, o qual foi elaborado no labmaker, e os materiais didaticos sendo
produzidos em 23 pares de cromossomos com o filamento PLA. Através do site

Thingiverse (https://www.thingiverse.com/), foi produzido um modelo e pelo site

Tinkercad (https://www.tinkercad.com/), foi feita a modulacdo e adaptacdo das pecas

para imprimir. Para apresentacdo, os cromossomos foram organizados em uma placa de
isopor.

Apos a organizacdo do material, fomos até a escola, para ministrar a aula de forma
compartilhada. O primeiro passo foi levar os alunos para o laborat6rio, um espago amplo
e muito bom para se trabalhar. Os conteudos foram apresentados por meio do Datashow,
em que uma das colegas fez uma apresentacdo, de modo que os alunos relembrassem o
conteldo, pois eles ja haviam estudado antes.

Apbs a explicagdo, apresentamos aos alunos o material confeccionado dos
cromossomos no LabMaker. Logo em seguida, os alunos foram divididos em 3 grupos,
nos quais havia 10 integrantes; cada grupo ficou responsavel por confeccionar os 23 pares
de cromossomos e representar um tipo feminino ou masculino; e um grupo teria que fazer
0 da trissomia 21; disponibilizamos massinha de modelar para que os alunos pudessem
desenvolver a atividade.

O 1° grupo (Cromossomo masculino) que observamos, os alunos se dividiram da
seguinte forma: cada aluno teria que fazer 2 pares de cromossomos, e apenas 3 teriam que
fazer mais 1 para completar a quantidade exigida; eles se dividiram em grupos menores,
ficando 5 alunos de um lado e 5 alunos do outro para produzir o material, para facilitar a
compressdo irei utilizar os termos 1 A e 1 B para referenciar a divisdo deste grupo. O
grupo 1 A produziu o material juntos; eles uniram as massinhas de modelar fazendo com
que elas ficassem do mesmo tamanho, depois cortaram com o bico da caneta e, assim,
finalizaram a primeira parte.

O grupo 1 B fez diferente, cada integrante fez dois e sortearam para quem iria
fazer mais 1 modelo de cromossomos até que completasse a parte deles na atividade, de

acordo com a divisdo interna deles. Apos todos completarem os 23 pares de cromossomos
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e, 0 ultimo, eles terem feito a representacdo do cromossomo masculino, comegaram a
fazer os detalhes que seriam as histonas que foram representadas por pequenos furos.

O grupo 2 (cromossomo feminino) e 3 (Trissomia 21) ndo se organizaram da
mesma maneira que o grupo 1; os alunos foram produzindo, contando e cada um foi

contribuindo sem uma diviséo certa, apenas iam ajudando uns aos outros.
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Delphino (2015) relata sobre a colaborativa e cooperacao:

Na Aprendizagem Colaborativa, os alunos trabalham juntos em
pequenos grupos para um mesmo objetivo. A Aprendizagem
Cooperativa é conhecida como uma forma de trabalho em grupo, na
qgual os alunos tém objetivos comuns, ainda que sejam avaliados
individualmente. O que importa sempre é a énfase na interacdo dos
alunos e nunca uma atividade solitaria.

Essa tematica é essencial nas metodologias ativas e no protagonismo do estudante,
pois juntos vao compartilhar ideias e construir conhecimentos. Quando aplicamos esta
atividade, notamos alguns pontos, como diferenca da organizacdo dos grupos - isso
ocorreu devido a um aluno ter assumido a postura de um orientador para os colegas de
equipe, ajudando a chegar a conclusdo da atividade sem gerar conflitos entre eles. Dessa
forma, estimulou nele a habilidade de lideranca que é descrita na BNCC, e nos outros
alunos a habilidade de trabalhar em grupo e resolver problemas (BRASIL, BNCC, 2018)

Quanto aos outros dois grupos, eles ndo tiveram uma organiza¢do maior, porém
trabalharam em equipe, conseguiram desenvolver a atividade, todos que estavam no
grupo participaram e contribuiram.

Ao desenvolver essas atividades com os alunos, constatamos que desenvolvemos
uma pratica com suporte nas metodologias ativas, pois assumimos a posi¢do de
orientadores e estimulamos o protagonismo dos alunos, de modo que eles se organizaram
para desenvolver a atividade. Nesse processo, eles se dividiram, idealizaram, pensaram
e refletiram como iriam fazer atividades e depois explicaram para a sala sobre o seu
projeto. Os elementos das metodologias ativas sdo esses, pois trazem o aluno para o centro
do seu ensino aprendizado (NASCIMENTO; COUTINHO, 2016).
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver esta pesquisa, cujos objetivos foram: identificar, junto aos
professores, quais 0os conteddos que os alunos, no processo de ensino de Ciéncias nas
escolas, possuem mais dificuldade; e desenvolver préaticas de ensino de Ciéncia e Biologia
baseando-se nas metodologias ativas e Cultura Maker com o uso da impressora 3D para
producdo de materiais didaticos, constatamos que as metodologias ativas sdo alternativas
importante para o ensino-aprendizagem de Ciéncias e Biologia.

As metodologias ativas tém ganhado um grande espaco na educagdo, pois
auxiliam no desempenho escolar dos alunos e tornam o aprendizado significativo; por
meio dessas metodologias, os alunos protagonizam o seu aprendizado, situagdo que 0s
estimulam a desenvolver outras habilidades e competéncias que serdo Uteis na vida
pessoal.

Sobre o diagndstico realizado com os professores, constatamos que eles
pontuaram dificuldade de aprendizagem em relacdo aos contetudos de Genética no 9° ano
e Reino Protista no 2° ano no ensino médio. No relato dos professores, tanto do ensino
meédio, como do ensino fundamental, a dificuldades dos alunos neste contetdo seria a
falta de assimilacdo, complexidade e a utilizacdo de muitos termos técnicos.

Sobre as préaticas de intervencdo, aplicando as metodologias ativas, pudemos
perceber o protagonismo dos alunos e como eles se envolveram nas atividades propostas,
conseguiram melhorar sua compreensdo do assunto. Ao analisar a aula, notamos a
empolgacdo dos alunos ao verem e tocarem nos materiais ludicos. A experiéncia com
metodologias ativas e cultura maker nos traz a reflexdo de que devem ser trabalhadas em
sala de aula, pois despertam o protagonismo do aluno, curiosidade, habilidades,

competéncias e o interesse no seu ensino-aprendizado.
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