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RESUMO

A irrigagao atua para suprir a demanda hidrica da cultura em seus estagios de
desenvolvimento, oferecendo condi¢cdes hidricas para que em campo um
determinado material genético expresse seu maximo potencial produtivo. A
escolha do método e sistema adotado, sdo primordiais para o sucesso do
projeto de irrigacdo. O gotejamento se expandiu em cultivos de hortalicas
principalmente naquelas que nao toleram o molhamento das folhas, tronco e
dos frutos. O projeto de irrigagéo foi elaborado para um area de 3,41ha para
implantagédo de pimentao com tipo de solo Areno-argiloso (textura média), com
finalidade de fornecer a cultura a quantidade de agua necessaria para cada
fase fenolégica. O dimensionamento foi calculado sobre as caracteristica do
terreno, levando em conta desnivel, tipo de solo e método de irrigagao ideal
para o cultivo. Os valores da implantacdo do projeto, e custo com
bombeamento foram estimados em R$53.496,72 e R$1.230,08,

respetivamente.

Palavras-chave: Capsicum annuum L.; manejo da agua de irrigacao;
recursos hidricos; eficiéncia de aplicacdo de agua.



ABSTRACT

Irrigation works to supply the water demand of the crop in its development
stages, offering water conditions so that a certain genetic material can express
its maximum productive potential in the field. The choice of method and system
adopted are essential for the success of the irrigation project. Drip has
expanded in vegetable crops, especially in those that do not tolerate wetting
of leaves, trunk and fruits. The irrigation project was designed for an area of
3.41ha for the implantation of peppers with a sandy-clay soil type (medium
texture), in order to provide the crop with the amount of water needed for each
phenological phase. The sizing was calculated based on the characteristics of
the terrain, taking into account unevenness, soil type and ideal irrigation
method for the crop. The project implementation and pumping costs were
estimated at R$53,496.72 and R$1,230.08, respectively.

Keywords: Capsicum annuum L.; irrigation water management; water

resources; water application efficiency.
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1. INTRODUGAO

Os recursos hidricos sao essenciais para producdo de alimentos e
sobrevivéncia das espécies e sua utilizacdo principalmente na agropecuaria
traz grandes debates devido sua escassez. Mantovani et al. (2008) informam
que no Brasil tem-se 16% da produgao total e 35% do valor econémico de
area cultivada e irrigada. Mas apesar do alto consumo, a irrigagéao € a forma
mais eficiente para produzir alimentos em grade escala (VENANCIO, 2015).

A irrigagdo atua para suprir a demanda hidrica da cultura em seus
estagios de desenvolvimento, dando assim condigdes para que em campo um
determinado material genético possa expressar todo seu potencial produtivo,
com maior qualidade, agregagao de valor, competitividade e lucro (BARROS
et al., 2016).

Para realizar a irrigagdo existe diferentes métodos com seus variados
sistemas que sdo comumente conhecidos como aspersdo, localizada,
superficie e subsuperficial ou subterraneo. Conforme Pires et al., (2008), 93%
dos quase 3 milhdes de hectares irrigados usam métodos menos eficientes
como o superficial (56%), pivo central (19%) e aspersao convencional (18%).

A FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentagdo e
Agricultura) estimou um aumento de 11% na demanda de &agua pela
agricultura irrigada no periodo entre 2008 e 2050, sendo grande parte desses
recursos hidricos destinados a producao de alimentos (JACOBI et al., 2015).
Portanto a agricultura irrigada deve considerar esses fatores, de modo a
garantir agua em quantidade e qualidade, visando o sucesso do
empreendimento e minimizando o conflito com outros usuarios (FAO, 2017).
Alves et al., (2020) destaca os métodos de irrigagdo localizada como uma
forma mais sustentavel de utilizar os recursos hidricos, especialmente os
sistemas de gotejamento que visa o incremento produtivo e qualidade da
producgao, além de minimizar o desperdicio de agua, a lixiviagao de nutrientes
e a degradacgéo do meio ambiente (PEREIRA et al., 2016).

O gotejamento se expandiu em cultivos de hortalicas principalmente em
especiais que nao toleram o molhamento das folhas e tronco e dos frutos.
Outro fator consideravel é que esse sistema possui alta uniformidade de
aplicacao de agua, permitido também a aplicagao de produtos quimicos com
uma maior eficiéncia (SOUZA et al., 2006).

A cultura do pimentdo tem uma grande importancia econémica e esta
entre as dez hortalicas mais produzidas no Brasil (BRAINEr et al.,2021) ,

sendo a terceira solanacea mais cultivada, atras apenas do tomate e batata,



porém é uma olericola extremante sensivel a irrigagao tanto pela falta quanto
pelo excesso, por isso o sistema de gotejamento € o mais indicado em
algumas regides brasileiras (LOPES et al., 2018).

Assim, a proposta deste estudo € dimensionar um projeto de irrigacéo

localizada por gotejamento para a cultura do pimentao.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Manejo da agua de irrigagao

A gestao de recursos hidricos pode ser definida como o conjunto de a¢des destinadas
a regular o uso da quantidade de agua aplicada por irrigagéo, que, de maneira geral,
€ a necessaria para elevar a umidade a capacidade de campo na camada de solo
correspondente a profundidade efetiva do sistema radicular, pode ser determinada
de duas maneiras: a primeira, baseada no solo, consiste em determinar a sua
umidade momentos antes da irrigagao; a segunda, baseada na planta, consiste em
determinar a agua evapotranspirada pela cultura entre duas irrigacdes consecutivas.
A forma de distribuicdo de agua ao usuario é o fator que primeiramente influencia a
escolha do método para o manejo da agua de irrigacdo, aplicagdo de agua de forma
inadequada, seja em excesso ou em déficit acarreta prejuizos a produ¢do. Quando
em excesso, além do desperdicio de agua, ocorre o0 gasto excessivo de energia
elétrica, a saturagdo do solo, a lixiviacdo de nutrientes e agrotéxicos, e o
favorecimento ao aparecimento de doencgas.

Os métodos mais comumente empregados para o manejo da irrigacdo séo os
baseados no turno de rega calculado, no balang¢o e na tensao de agua no solo, tem
entao o objetivo de promover o uso eficiente da agua, aplicando a quantidade real
necessaria da cultura no momento da irrigagao, reduzir o custo de energia € o uso
racional dos recursos hidricos, promove o aumentar a produtividade da cultura
através do fornecimento de agua e nutrientes por fertiirrigacdo no sistema radicular
da planta, evitando o contato com as folhas, frutos, assim reduzindo o aparecimento

de fungos e doencgas .

2.2 Projeto de irrigacao localizado

No dia a dia da produgao, muitos agricultores negligenciam a importancia de
um projeto de irrigagdo. Com isso, torna-se comum implantar um sistema sem
levar em conta algumas particularidades de determinada cultura. Um projeto
de irrigagdo adequado € fundamental para a captagdo, a condugdo e a
distribuicdo da agua para a cultura de forma eficiente. Para isso, torna-se
necessario avaliar corretamente parametros como solo, clima, necessidades

hidricas da cultura e os equipamentos mais apropriados para o projeto.

O fornecimento de agua nas lavouras sempre deve ser feito de forma técnica
para garantir a maxima eficiéncia e produtividade. Desse modo, se um sistema

for construido de forma aleatéria, sem levar em consideragao parametros
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técnicos, o produtor ndo pode ter nenhuma garantia de que a cultura sera
atendida de forma suficiente. Portanto, € importante ter em mente que
independente do método de irrigagdo adotado e do sistema utilizado é preciso
ficar claro que a maior eficiéncia da irrigagdo reduzird custos de energia e

consumo excessivo de agua.

Na irrigacdo por localizada, a agua é distribuida por uma rede de tubos de
polietileno e os emissores utilizados sdo chamados de gotejadores (Figura 1),
que aplicam agua a baixas vazdes, a aplicagcdo de agua visa molhar
especificamente a area de solo na qual se encontra o sistema radicular da
cultura sendo fornecida para a regiao proxima ao sistema radicular da planta

por meio dos emissores.

Figura 1. Tubo gotejador. Fonte: catalago Drip-Plan.

Este sistema apresenta menor consumo de agua em relagédo a outros
sistemas, como aspersao e o pivd central. Em fungcdo da alta eficiéncia de
aplicacao de agua, da menor vazao requerida para o sistema e por causa da

maior uniformidade de aplicagéo da agua.

E importante que o projeto seja realizado com as caracteristicas do local
e cultura que serdao implantadas. No momento de dimensionar o sistema,
deve-se ter como base os parametros de uniformidade que estao
relacionados a engenharia hidraulica do sistema e os parametros da
eficiéncia do sistema na qual envolve aspectos agronémicos da cultura (Figura
2) (BARROS et al., 2016).

11



Figura 2. Fase fenoldgicas do pimentdo. Fonte:Vectorstock, ID da
Imagem 23261296

Outro ponto a ser observado é a escolha da vazdo do emissor pois
influenciara na area molhada, no tempo de irrigagcdo, no espagamento entre os
emissores, na pressao de trabalho do sistema, no bombeamento e filtragem e
no preco final do projeto de irrigacao (BARROS et al., 2016). Frizzone et al.,
(2012) induz que essa escolha seja realizada através da porcentagem de area
molhada (PAM) que € a relagéo entre a area molhada pelo emissor em relagao

a area total da cultura.

2.3 Exigéncias hidricas do pimentéo

Durante o ciclo da pimenteira devem ser realizadas alguns métodos para
atender a demanda da cultura, tais como irrigagédo, tendo como variagdo o
coeficiente da cultura que reflete o efeito das caracteristicas especificas de
cada cultura a sua necessidade de agua. Esse coeficiente varia ao longo do
ciclo do cultivo, iniciando com valores pequeno durante o crescimento e
desenvolvimento, atinge seu valor maximo durante a floragao e frutificagcao e
volta diminuir durante a senescéncia. Além da variagao do Kc, deve se destacar
a atencdo sobre 0 manejo de plantas invasoras , de insetos pragas e
patdgenos, adubacgéo de cobertura, desbrota, tutoramento.

O pimentao é uma cultura muito sensivel, e com um manejo de fungos
e bactérias rigoroso. A antracnose é uma doencga de grande importancia na
cultura do pimentao, pois ataca diretamente os frutos depreciando o seu valor

comercial e levando a perdas severas na producgao.

12



O controle ndo quimico e utilizar sementes livres do patdgeno, ter
cuidado para que os plantios ndo fiquem adensados, evitar irrigagdo por
aspersao, sendo mais indicado por gotejo ou infiltragdo para diminuir a
dispersao da doenca, fazer rotagdo com culturas nao-hospedeiras por pelo
menos um ano, e apos a colheita os restos culturais devem ser retirados da

area e devidamente eliminados.

Ko med

080
1 K ind /

—e—/

+ Inicial Crescimento M6 din Final i

Fases do ciclo (dias)

Figura 3. Kc para cultura do pimentao. Fonte: Allen et al. (1998)

A producdo de pimentdao no Brasil € realizada em campo aberto,
especialmente durante a estagdo seca, ou em casas de vegetagcdo, com
cobertura plastica, sendo a irrigagdo pratica fundamental para suprir a
demanda hidrica das plantas. Nesse sistema de cultivo, a irrigagdo por
gotejamento € usada por praticamente todos os produtores devido as inumeras
vantagens que oferece, como menor demanda de agual/energia e a
possibilidade de fornecimento de fertilizantes via agua de irrigacdo. Dentre as
principais vantagens do cultivo do pimentdo, com o uso da fertirrigagao por
gotejamento, destacam se a menor incidéncia de doencas da parte aérea,

maior produtividade, melhor qualidade da producéo.
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

Este projeto foi elaborado para uma area de 3,41ha com tipo de solo
arenoso-argiloso com textura média, no qual sera cultivado Pimentao
Califérnia Wonder. Demais especificagdes sao descritas a seguir:

= Dados do projeto:

Jornada de trabalho: 21 horas dia™

Eficiéncia do sistema: 90%

Numero de gotejadores por planta (n): 1 emissor planta™
Turno de rega: 3 dias

= Dados do terreno:

Area: 3,41 ha

Tipo de solo: Areno-argiloso (textura média)
Evapotranspiragao de referéncia (ETo):5,5 mm dia™

= Dados da cultura:

Cultura: Pimentao

Cultivar: Califérnia Wonder

Ciclo da cultura: 120 dias

Profundidade efetiva do sistema radicular (Z): 70 cm
Coeficiente maximo da cultura (Kc): 1,1
Espacamento da cultura: 0,50 x 1 m

= Dados técnicos gotejador a ser usado:

Marca: DRIP-PLAN

Model:VARDT

Vaz&o:(q):1,2 L h!

Pressao de servigo: 20 mca

Diametro externo do gotejador:18 mm
Diametro interno do gotejador:16 mm
Espessura da parede do tubo:0,63 mm
Espagamento entre gotejador:0,50 m
Diametro molhado: 0,832 m



4, DIMENSIONAMENTO AGRONOMICO

= Calculo da porcentagem de area molhada (P):

Area representada por planta: 0,5 x 1,0 = 0,5 m?
Area molhada por planta: 0,832 x 0,5 = 0,416 m?

P =100 x (%)
P=100* (%)
P = 83,20%
Onde:

AM= area molhada

AC= area representada por planta

= Evapotranspiragao potencial da cultura:
Etpc = ETo * Kc

Etpc =5,5*1,1

Etpc = 6,05 mm/dia

Onde:
ETo: Evapotranspiracido de referéncia

Kc: Coeficiente da cultura

= Evapotranspiragao na area irrigada pelo emissor:

Etg = Etpc * (1%0)

Etg = 6,05 + (2=)

100
Etg = 5,033 mm/dia

Onde:
ETpc: Evapotranspiragao potencial da cultura

P: Porcentagem de area molhada



= Lamina real necessaria
LRN = Etg * TR

LRN 5,033 3

LRN =15,099 mm

Onde:
ETg: Evapotranspiragédo do gotejador

TR: turno de rega

= | amina total necessaria

_LRN
LTN i

15,099
LTN =
0,9

LTN =16,776 mm

Onde:
LRN: LAmina real necessaria

Ea: Eficiéncia de aplicagao

= Tempo de funcionamento em faixa continua:

LTN+Eg+El
T=——"
q
_16,776%0,5%1,0

LTN: ldmina total necessaria
Eg: Espagcamento entre gotejadores
El: Espacamento entre linhas de plantas

g: Vazao do gotejado

16



= Numero de unidades operacionais:

N < TRJT

3 %21
S *

6,99

N < 9,012 ---- 9 unidades operacionais
Onde:

TR: Turno de rega
JT: Jornada de trabalho

T: Tempo de funcionamento

= Nova Jornada de trabalho:

TR * JT
L —
N < T

3 JT
6,99

JT <2097 h

9<

17



5. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

LINHA PRINCIPAL
LINHA DERIVACAO
LINHA LATERAIS

LINHA RECALQUE

SETOR 9
P———SEToRT7———————

SETOR 8
SETOR 5

SETOR 6
SETOR 3

SETOR 4
SETOR 2

SETOR 1

BARRAGEM
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= Calculo Di:

Di = De — 2x(e)
Di =18 — 2x(0,63)
Di = 16,74mm ou 0,0167m

= Calculo da Linha Lateral

Setor 7
Espacamento entre emissor: 0,50 m
Comprimento da linha lateral: 95m

Total de emissor por linha lateral 95/0,50=190 gotejadores

Qi=nx*q
Q,=190 1,2
Q,=2281/h

= Fator de mutiplas saidas

vm-—1

6n2

-1 4
f_ +2n+

1 1 VI,75-1
f= 1,75+1 + 2+190 | 6%1902
f=0,366
Onde:

m = expoente da formula adimensional;

n = numero de saidas

» Perda de carga na linha lateral

_0,0009 1,75
h’fLL_ D475 * Q * L o* f

0,0009

hfy = =222 % 0,0000633175 + 95 * 0,366

hf..= 0,389 mca

19



Onde:

hfLL: Perda de carga na linha lateral: mca
L: Comprimento da lateral: m

Di: Didmetro interno comercial: m

Q: Vazao: m¥/s

f: Fator de saidas, adimensional

* Pressao de entrada na linha lateral

Pin = PS +2xhfy,

Pin = 20 + z ¥ 0,389

Pin = 20,29mca

= Calculo da Linha de Derivagao do setor 7
Numero de gotejador setor 7 x vazao do gotejador
8170 % 1,2 = 9804 I/h ou 0,00272m?3/s

Hf =20%PS

Hf=4 — 0,389 = 3,611 mca
Hf =4 + 0,389 = 4,389 mca

= Fator de multipla saidas

1 1 V1,751
+—+
1,75+1  2n 6n2

f:

f 1 + 1 + v1,75-1

© 1,75+1  2#43 | 6+432
f=0,375mca

Onde:

m = expoente da formula adimensional;

n = numero de saidas
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= Diametro da linha de derivagao

hf = 10,643 « (1952« (=) + f

410 = 10,643 * () 1852 4 (2221 0,375

D =0,0318m
Foi adotado diametro comercial para tubo de PVC de 35 mm, onde

o diametro externo € de 38,1 mm, espessura de parede de 1,2mm.
Marca Amanco. PN - 40

Di=De — 2x(e)
=38,1 —2x(1,2)
Di= 35,7mm ou 0,0357m

*» Perda de Carga na Linha de Derivagao

hfip = 10,643 5 (D185« (L) f

43
0,0357487

hfip = 10,643 x (o) 1852 )+ 0,375

hfip = 2,334 mca

Onde:

hfLD: Perda de carga na linha lateral: mca
L: Comprimento da lateral: m

Di: Diametro interno comercial: m

Q: Vazao: m¥/s

f: Fator de saidas, adimensional

= Calculo da Linha Principal

L=144m
Q=10,00272 m?/s
v =1,5 m/seg



D= |

TT*V

4%0,00272
*1,5

D =

D =0,0480m

Obs: Diametro comercial de PVC de 50 mm, onde o Didmetro externo é de

50,5 mm, espessura de parede de 1,2 mm. Marca Amanco — PN 40

Di=De — 2x(e)
Di=50,5—-2x(1,2)
=48,1 mm ou 0,0481m

» Perda de carga na linha principal

hfLP—10643*( )1852 ( L )

D487

0,00272 144
hfip = 10,643 + (221852 )

0,0481487

hfip = 7,543 mca

Onde:

hfLP: Perda de carga na linha lateral: mca
L: Comprimento da lateral: m

Di: Diametro interno comercial: m

Q: Vazao: m¥/s

f: Fator de saidas, adimensional

= Calculo da Sucgao

L=18m
Q=0,00272m3/s



Tubo PVC 75 mm. Didmetro interno 75,5 mm , espessura da parede 1,5 mm.

Marca amanco - PN40

Di = De — 2x(e)
Di=75—2x(1,5)
Di=72mm /0,072m

» Perda de carga na linha de succao

L
Rfis = 10,643 x (D195 x (1)

0,00272 18
hfis = 10,643 + ((22)1852 5 )

0,072487
hf.s = 0,132 mca

Onde:

hfLS: Perda de carga na linha lateral: mca
L: Comprimento da lateral: m

Di: Diametro interno comercial: m

Q: Vazao: m¥/s

f: Fator de saidas, adimensional

*» Perda de carga localizada nas conexodes
Pe = (hfc + hfcp + hfcp + hfcs) % 0,1

Pe = (0,389 + 2,334 + 7,543 + 0,132) * 0,1

Pe = 1,039 mca

Perdas nos filtros = 7 mca

Perdas nas eletrovalvulas = 11,8 mca

h’fFLOC = 1,039 + 7 + 11,8

hfrroc = 19,839 mca



= Pressao no Cavalete

Desnivel de 3%

b, p— 2 430=1,35
100 100

PiLD = PIN + h’fCD +/_thD
Pi,p = 20,29 + 2,334 + 1,35

Pi;p = 23,974 mca
=  Altura Manomeétrica total

H= Pi;p + hfp + hgrp + hfs + hgrs + hfLoc
H= 23,974 + 7,543 + 4,32 + 0,132 + 0,54 + 19,839

H= 56,348 mca

Obs. Através da analise de distribuicdo de pressédo junto ao projeto por
seguranga os calculos hidraulicos a partir da linha principal, foram realizado

novamente utilizando PN 60.

Novo Calculo - PN 60

= Calculo da Linha Principal

L=144m
Q=0,00272m3/s
v=1,5m/

4xQ
D = ’
T*V
4%0,00272
D =
x1,5

D =0,0480m

Obs: Didmetro comercial de PVC de 50 mm, onde o Didmetro externo é
de 50,5 mm, espessura de parede de 1,4 mm. Marca Amanco — PN 60
Di=De — 2x(e)

Di= 50,5 — 2x(1,4)

Di=47,7mm /0,047m
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» Perda de Carga na Linha Principal

hfip = 10,643 + (1952 « (-1

D487

0,00272 144
hfip = 10,643 + (21852 4 (20 )

140 0,047487
hf.p = 8,443 mca

Onde:

hfLP: Perda de carga na linha lateral: mca
L: Comprimento da lateral: m

Di: Didmetro interno comercial: m

Q: Vazao: m¥/s

f: Fator de saidas, adimensional

= Calculo da Sucgao

L=18m
Q=10,00272m?/s

Tubo PVC 75 mm. Diametro interno 75,5 mm , espessura da parede 2,1

mm. Marca amanco — PN60

Di=De — 2x(e)
Di=75-2x(2,1)
=70,8mm /0,070m

» Perda de Carga na Linha de Sucg¢éao

hf.s = 10,643 * (%)1.852 . (L)

D4,87

0,00272 18
hfis = 10,643 + ((522)1852 5 )

0,070487

hf.s = 0,151 mca

Onde:

hfLS: Perda de carga na linha lateral: mca

L: Comprimento da lateral: m
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Di: Diametro interno comercial: m
Q: Vazao: m¥/s

f: Fator de saidas, adimensional

* Perdas nas Conexoes

Pe = (hf¢ + hfcp + hfcp + hfcs) 0,1

Pe = (0,389 + 2,334 + 8,443 + 0,151) * 0,1
Pe = 1,131 mca

Perdas nos filtros = 7 mca

Perdas nas eletrovalvulas = 11,8 mca

h’fFLOC = 1,131 + 7+ 11,8

h’fFLOC = 19,931 mca
= Perdas no Cavalete

Desnivel de 3%

ko, p=2430=135
100 100

PiLD == PIN + thD +/_thD
Pi,p = 20,29 + 2,334 + 1,35

Pi;p = 23,974 mca
= Pressao Maxima de Projeto

H= Pi,p + hfp + hgrp + hfis + hgrs + hfrroc
H= 23,974 + 8,443 + 4,32 + 0,151 + 0,54 + 19,931

H= 57,359 mca
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= Escolha de Bomba

Pressao de Projeto = 57,359 mca
Vazao de Projeto = 9,72 m3h

Escolha do motor, chave e transformador:

Poténcia do motor = Pot da bomba + folga

Poténcia do motor = 5,42 cv

Solugoes em Bombeamento v
' ’ Idioma Unidades
| Versdo 3.0 Resultad I Di
| Wersdo 3. o I I P
T5.00
SElegﬁD de Bombas ET.ED
.5
50.00
- Aplicacio o E————,"
E
- Linha —. has
E e R S —
. : | E——
- Dimensicnal E _— o8 4
22.50
15.00
T.50

Histdrico das versdes

Finalizar

20.00 24.00 2800
{m*fh)

Legenda
[——JRotores Padiies | ——JArea de Apiicacic [ ——JRotor Salscionado

CATALOGO ELETRONICO IMBIL 0:

i...Posigdo do Cursor | ¢
g 9.99 mih G
PH 5628 mea |
;@ 1721 mm
in m2 s
i N 545 ev i
frrsri 22 mea :

P AR |

Compensadora/softstater: = 10 cv
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6. LISTA DE MATERIAL E ORCAMENTO

Tabela 1. Lista de material e orcamento para instalagdo do projeto técnico

de irrigagao por sistema de gotejamento para cultura do pimentao.

DESCRICAO UND. QTDE Und.(R$) TOTAL (R$)
Linha lateral
Tubo Gotejador Bobina 65 500,00 32.500,00
Anel fim de linha Und. 350 0,35 122,50
Conector de saida para linha lateral Und. 350 2,00 700,00
Linha de derivagao
Tubo PVC 35 mm Barra 60 20,00 1.200,00
Registro de gaveta de 35 mm Und. 10 16,00 160,00
Joelho de 90°de 35 mm Und. 9 2,50 22,50
Tampao fim de linha 35 mm Und. 10 1,00 10,00
Redugao 50 mm para 35 mm Und. 10 15,00 150,00
Linha principal
Tubo PVC 50 mm Barra 30 23,25 697,50
Registro de gaveta de 50 mm Und. 2 18,49 36,98
Conexao “T” PVC 50 mm Und. 9 0,90 8,10
Linha de succgao
Tubo PVC 75 mm Barra 3 41,38 124,14
Valvula de pé com crivo 75 mm Und. 1 90,00 90,00
Reducdo 75 mm para 50 mm Und. 1 22,00 22,00
Ventosa 75 mm Und. 1 180,00 180,00
Casa de bombas / Cabecal de controle
Conjunto MB (5,42 cv) Und. 1 5.000,00 5.000,00
Filtro de areia 200 mesh Und. 1 600,00 600,00
Filtro de disco Und. 2 95,00 190,00
Hidrémetro Und. 1 160,00 160,00
Mandmetro Und. 4 80,00 80,00
Reservatorio de agua Und. 1 300,00 300,00
Bomba Injetora de fertilizante 2 cv und. 1 200,00 200,00
Valvula de retencgéo Und. 1 75,00 75,00
Outros
Cola para PVC Und. 20 3,00 60,00
Custo (implantacao e projeto) Und. 1 15.000,00 15.000,00
Total (R$) 57.718,72

Cotacao realizada em: 20/03/2022
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7. PLANTA BAIXA HIDRAULICA DO PROJETO

LINHA PRINCIPAL
LINHA DERIVAGAO
LINHA LATERAIS
LINHA RECALQUE
CURVAS DE NIVEL

REDE ELETRICA
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