omEm MINISTERIO DA EDUCACAO

[ ] o .
EEN SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INS’F:’UTO INSTITUTO FEDERAL GOIANO — CAMPUS URUTAI

FEDERAL PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM PROTEGAO DE PLANTAS

Goiano

AVALIACAO DO NIVEL DE DANO DE Chloridea virescens (FABRICIUS)
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EM GRAO-DE-BICO.

Alexandre José Rosa
Eng. Agrénomo

Urutai — GO
2021



ALEXANDRE JOSE ROSA

AVALIACAO DO NIVEL DE DANO DE Chloridea virescens (FABRICIUS)
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EM GRAO-DE-BICO.

Orientador: Prof. Dr. Flavio Gongalves de Jesus

Urutai — GO
2021

Dissertacdo apresentada ao Instituto
Federal Goiano Campus Urutai, como
parte das exigéncias do Programa de
Pds-Graduacdo em Protecdo de Plantas
para obtencdo do titulo de MESTRE.



Sistema desenvolvido pelol  CMC/USP
Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas - Instituto Federal Goiano

RR788a Rosa, Alexandre José
Avaliacdo do nivel de dano de Chloridea Virescens
(Fabricius) (Lepidoptera: noctuidae) em grdo-debico.
/ Alexandre José Rosa; orientador Flavio Goncalves
de Jesus. -- Urutai, 2021.
30 p.

Dissertacdo (Mestrado em Mestrado em Protecdo de
Plantas ) -- Instituto Federal Goiano, Campus
Urutai, 2021.

1. Cicer arietinum. 2. BRS Aleppo. 3. Lagarta-damaca
do algoddo. I. Jesus, Flavio Goncalves de , orient.
ITI. Titulo.

Responsavel: Johnathan Pereira Alves Diniz - Bibliotecario-Documentalista CRB-1 n°2376




onn
[ 1 |
=Il INSTITUTO FEDERAL

Goiano Repositdrio Institucional do IF Goiano - RIIF Goiano

Sistema Integrado de Bibliotecas

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZACI\Q PARA DISPONIBILIZAR PRODUGCOES TECNICO-CIENTIFICAS
NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositério Institucional do IF Goiano (RIIF
Goiano), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissao assinada abaixo, em formato digital para
fins de leitura, download e impressao, a titulo de divulgacdo da producgdo técnico-cientifica no IF Goiano.

Identificacdao da Producao Técnico-Cientifica

Tese

Dissertagao

Monografia - Especializacao

TCC - Graduacao

Produto Técnico e Educacional - Tipo:

Artigo Cientifico

Capitulo de Livro

Livro

Trabalho Apresentado em Evento

X

Lo B s B s B |
[y S S -

[
[
[
[
[

[ [y S [y Sy S  S—

Nome Completo do Autor: Alexandre José Rosa

Matricula:2019101

Titulo do Trabalho: AVALIACAO DO NIVEL DE DANO DE Chloridea virescens (FABRICIUS) (LEPIDOPTERA:
NOCTUIDAE) EM GRAO-DE-BICO.

Restricoes de Acesso ao Documento

Documento confidencial: [x] Nao [ ] Sim, justifique:
Informe a data que podera ser disponibilizado no RIIF Goiano: 09/02/2022
O documento esta sujeito a registro de patente? [ 1 Sim [ x ] Nao
O documento pode vir a ser publicado como livro? [ 1 Sim [ x ] Nao
DECLARAGCAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA
O/A referido/a autor/a declara que:
1. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da produgdo técnico-cientifica e nédo
infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;
2. obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os direitos de

autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano os direitos requeridos e
que este material cujos direitos autorais sao de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto
ou conteudo do documento entregue;

3. cumpriu quaisquer obrigacOes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue seja baseado
em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que ndo o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano.

Urutai, 09/02/2022.
Local Data

nyé)ﬂndﬁé jﬁé '%54

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais

' A

Ciente e de acordo:

Assinatura do(a) orientador(a)



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO

FOLHA DE APROVACAO DA DISSERTACAO

Titulo da dissertacdo: Avaliac do nivel de dano de Chloridea
virescens (Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) em cultivo de grao- de-bico
(Cicer arietinum).

Orientador: Prof. Dr. Flavio Goncalves
de Jesus

Autor: Alexandre José Rosa

Dissertacao de Mestrado APROVADA em 29 de julho de 2021, como parte
das exigéncias para obtencdo do Titulo MESTRE EM PROTECAO DE
PLANTAS, pela Banca Examinadora especificada a seguir:

Prof. Dr. Flavio Goncalves de lJesus - IF Goiano - Campus
Orientador Urutai
Prof. Dr. Marco Antonio Moreira de Freitas IF Goiano - Campus

Urutai



Prof. Dr. Carlos Alessandro de Freitas IF Goiano - Campus
Urutai

Documento assinado eletronicamente por:
« Marco Antonio Moreira de Freitas, COORDENADOR DE CURSO - FUC1 - CCPG-UR, em 04/10/2021 10:28:42.

« Carlos Alessandro de Freitas, Carlos Alessandro de Freitas - Membro externo - Instituto Federal Goiano - Campus Urutai (10651417000259), em 14/09/2021
16:36:26.

« Flavio Goncalves de Jesus, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 31/08/2021 07:43:14.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 28/07/2021. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifgoiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 294241
Codigo de Autenticagdo: 0282add37f

INSTITUTO FEDERAL GOIANO

Cam

pus UrutaiRodovia Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, Zona Rural, None, URUTAI /
GO, CEP 75790-000

(64) 3465-
1900



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus em primeiro lugar, pela satde e disposi¢édo para a realizacdo desse projeto.

A toda minha familia pelo apoio, compreensdo e estimulo, durante toda a vida e em especial
nessa etapa.

A minha namorada Graziela, pelo amor e companheirismo de sempre.

Ao Instituto Federal Goiano-Campus Urutai, por mais uma vez fazer parte do meu
desenvolvimento pessoal e profissional.

Aos colegas de curso, que fizeram essa trajetdria mais alegre.

A todos os professores envolvidos no programa, que com tanto empenho exercem sua nobre
profissao, apesar de todos obstaculos.

Aos amigos Leomar, Lucas e Carlos Eduardo, pela hospedagem e ajuda.

Em especial ao Prof. Dr. Flavio Gongalves de Jesus e ao Dr. André Cirilo de Almeida, pela
paciéncia, compreensdo e ensinamento na orientacdo deste projeto.

A Prof. Dra. Gleina Costa Silva Alves, que sem davida foi a principal incentivadora ao meu
ingresso no programa e nem imagina o quanto esse incentivo foi valido.

Ao Produtor Mauricio Pereira da Silva e filhos, pela disponilizacdo da area para implantagédo
dos testes e a auxilio na execugdo dos mesmos.

Enfim, a todos que de forma direta ou indireta contribuiram para que esse projeto se

concretizasse.

Muito Obrigado!



SUMARIO

Paginas
RESUMO ..ot bbbt b e b bbbt e Rt e st et bbbt r e nes 5
F N S 2 ¥ SR 6
(R [N 2 10] 16 107X JE T 7
O 1= N I Y SRR 9
3. REVISAO DE LITERATURA ....ooioeeeeeeeeeeeeeee ettt en e 10
3.1 Aspectos gerais da cultura do grao-0e-DiCO..........cccevveiiiiieiiese e 10
3.2 CUIIVAr BRS AIBPPO. ...ttt bbbt 11
3.3 Aspectos gerais ChlOridea VIFESCENS........ccviuiiie et e e 11
4, MATERIAL E METODOS ... oottt ettt ettt 13
5. RESULTADOS ..ottt bbbttt bbbt bbb e e s et b nbe st benbeene e 17
B. DISCUSSAD .....oivuiriieiieisesie sttt 23
7. CONCLUSAD ..ottt 26

REFERENCIAS ..o oottt et oot e e e et et et et e e et e e et e e es e e s et e e es et e s er e s ereseeseteserereaea, .27



RESUMO

O gréo-de-bico é uma cultura de grande valor nutricional, rica em fibras e proteina vegetal
é indicada para suplementacéo de dietas alimentares. A producdo brasileira dessa leguminosa ainda
¢ incipiente, no entanto, o pais tem capacidade de incluir a cultura na sua dindmica de producao, e
o cerrado entra como local ideal para expansdo deste cultivo. As condic¢Ges de clima com periodos
secos e altitudes médias favorecem o cultivo na regido, aléem de que pode ser cultivado tanto em
condigdes de sequeiro ou irrigado. Contudo, 0 gréo-de-bico pode sofrer com o ataque de um
complexo de lagartas que podem injuriar desde a fase vegetativa até a reprodutiva. Dentre elas,
lagartas da subfamilia Heliothinae como Helicoverpa armigera e Chloridea virescens estdo entre
as mais danosas para a cultura, por afetarem suas vagens e grdos. O objetivo desta pesquisa foi
avaliar parametros produtivos da cultura do grdo-de-bico (cultivar BRS Aleppo) através da
avaliacdo a campo de plantas sob os niveis de infestacdo de 0, 2, 4, 6 e 12 lagartas de C. virescens
por planta, em duas épocas de semeadura (verdo e inverno). Observou-se que todos os niveis de
infestacdo ocasionaram perdas de produtividade na cultura, e as épocas de semeadura diferiram
significativamente, sendo que quando cultivadas no verao as produc¢des foram maiores. Além disso,
o0s niveis de dano econémico (NDE) sdo muito proximos em ambas as épocas de cultivo (Verdo -
1,03 lagartas e Inverno — 1,24 lagartas). Diante disso, é possivel dizer que o Nivel de controle ser
abaixo de 1 lagarta/m nas duas épocas de cultivo.

Palavras-chave: Cicer arietinum; BRS Aleppo; lagarta-da-macé do algodé&o.



ABSTRACT

Chickpea is a crop of great nutritional value, rich in fiber and vegetable protein, and is
indicated for supplementing food diets. The brazilian production of this legume is still in its infancy,
however, the country has the capacity to include the crop in its production dynamics, and the cerrado
Is an ideal place for expansion of this crop. The climate conditions with dry periods and medium
altitudes favor the cultivation in the region, and it can be cultivated either in rainfed or irrigated
conditions. However, the chickpea can suffer from the attack of a complex of caterpillars that can
harm from the vegetative to the reproductive phase. Among them, larvae of the subfamily
Heliothinae such as Helicoverpa armigera and Chloridea virescens are the most harmful to the crop,
as they affect its pods and grains. The objective of this research was to evaluate production
parameters of chickpea (cultivar BRS Aleppo) through field evaluation of plants under infestation
levels of 0, 2, 4, 6 and 12 caterpillars of C. virescens per plant , in two sowing seasons (summer and
winter). It was observed that all infestation levels caused yield losses in the crop, and sowing times
differed significantly, with higher yields when grown in the summer. Furthermore, the Economic-
injury Level (EIL) are very close in both growing seasons (Summer - 1.03 larvae and Winter - 1.24
larvae). Therefore, it is possible to say that the Control Level will be below 1 larvae/m in the two
growing seasons.

Key words: Cicer arietinum; BRS Aleppo; tobacco budworm.



1. INTRODUCAO

O gréo-de-bico (Cicer arietinum L.) (Fabales: Fabaceae) é produzido em mais de 50 paises
e se destaca por ser a segunda leguminosa mais consumida no mundo, atras apenas da soja
(ARTIAGA et al., 2011; VARSHNEY et al., 2013; NASCIMENTO et al., 2016). A india é o pais
que apresenta a maior producdo do grdo, representando mais de 70% da producdo mundial total,
seguida do oeste da Asia, Norte e Leste da Africa, Sudeste Europeu e Centro Americano
(NASCIMENTO,2016; MUEHLBAUER; SARKER, 2017).

Bastante difundido em varias partes do mundo, conhecido como Garbanzo na América
espanhola e Hamaz, no médio oriente, de onde a planta é originaria. As sementes possuem alto valor
nutritivo, contendo de 25% a 29% de proteina logo apo6s a trilhagem (processo de descascamento
do gréo). Podendo ser consumido como grao verde, grdo seco ou reidratado (EMBRAPA, 2015;
NASCIMENTO et al., 2016).

O consumo anual de grdo-de-bico no Brasil é de aproximadamente oito mil toneladas e o
pais depende de importacGes para suprir essa demanda. No entanto, pesquisas recentes estdo em
funcdo de tornar o pais autossuficiente nessa producdo e com potencial para exportacao, devido a
caracteristicas de algumas regides do pais com clima favoravel, periodos secos e altitudes médias
para o cultivo de grao-de-bico (MAPA,2017).

Os insetos-pragas sao um dos fatores que mais influenciam negativamente no rendimento da
cultura. Dentre eles, as lagartas sdo consideradas as pragas mais importantes da cultura do gréo-de-
bico em todo mundo, suas injurias decorrentes da alimentacdo de folhas novas, botdes florais e
vagens podem causar perdas 75 a 90% no rendimento (BAJIA; BRIRWA, 2015).

A incidéncia das lagartas Heliothis zea, Chloridea virescens e Helicoverpa armigera é
comum a partir da formacdao de vagens, além de lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus) no inicio
da cultura, mas sem causar sérios prejuizos (MANAR; RIBEIRO, 1992; SHARMA, 2001). A C.
virescens destaca-se pelos danos que causa por desfolha, nos primeiros estagios fenoldgicos e
posteriormente ao se alimentar de vagens e sementes (CHIANG et al., 1999; BLANCO et al., 2007;
PEREZ; SURIS, 2011).

Os processos migratorios de C. virensces e H. armigera de outros cultivos, principalmente
do algod&o para a cultura do grdo-de-bico, vém agravando a situacdo com manejo de pragas na
cultura. Embora o gréo-de-bico seja uma cultura que apresenta alta rusticidade, atengéo especial
deve ser dada as lagartas que atacam as vagens, pois causam sérios prejuizo, afetam diretamente o
produto final que sera comercializado e consumido.

Na busca por uma agricultura cada vez mais sustentavel, com uso de estratégias mais



eficientes, surgiu na década de 1970 a proposta do Manejo Integrado de Pragas (MIP), que vem
sendo cada vez mais difundido, por sua eficécia, economia e beneficios ao ambiente, alcangado
através da interacdo de diferentes técnicas de manejo. Assim, informagdes sobre aspectos
fisioldgicos, bioecologicos e comportamentais das pragas e as estreitas relacdes entre insetos e as
plantas, sdo de extrema importancia e necessarios para o planejamento do MIP (MOURA, 2015).

No MIP, a relagdo entre o estagio de desenvolvimento da cultura e 0 dano que a praga
ocasiona sao os fatores que mais influenciam na tomada decisdo. Assim, o nivel de acdo (NA) ou
nivel de controle (NC), séo bases para auxiliar no momento ideal de entrar com taticas de controle
no manejo da cultura, este tem por objetivo diminuir os custos de controle, aumentar a lucratividade
e diminuir o impacto ambiental (MARTINS, 2018).

Desta forma, este trabalho se faz pertinente para elucidacdo dos reais danos e as
consequentes perdas de produtividade causadas pelo ataque de C. virescens na cultura do grao-de-
bico, fornecendo aos produtores e técnicos ligados ao cultivo desta leguminosa, informacdes
importantes sobre nivel de controle, interacdo entre infestacdo pelo inseto-praga e o rendimento da
cultura. A determinacdo dessas informacbes sdo fundamentais para elaboracdo de estratégias de

controle compativeis com o Manejo Integrado de Pragas.



2. OBJETIVO

Determinar o nivel de dano e avaliar os parametros produtivos da cultura do grdo-de-bico
sob diferentes niveis de infestacdo com a lagarta Chloridea virescens, em duas épocas de cultivo

(ver&o e inverno).
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Aspectos gerais da cultura do gréo-de-bico

O grao-de-bico (Cicer arietinum L.) pertence a familia Fabaceae e ao género Cicer, que
compreende 43 espécies botanicas. Destas, 34 espécies sdo consideradas perenes e 9 anuais, € a
espécie C. arietinum € a Unica que possui interesse econdémico sendo amplamente cultivada
(SINGH et al., 2008). A regido sudeste da Turquia é considerada o centro de origem da cultura, e
os nomes mais populares para leguminosa sdo ‘bengal gram’, ‘chickpea’, ‘hamaz’ e ‘garbanzo’
(SINGH et al., 2014).

O grao-de-bico pode ser classificado em dois tipos agrondmicos/ comerciais: desi e kabuli,
sdo diferenciados principalmente quanto ao tamanho, forma e cor da semente (KNIGHTS;
HOBSON, 2016). O tipo desi apresenta sementes com superficie aspera, de tamanho pequeno,
tegumento espesso e coloragdes mais escuras variando de verde ao preto, além disso as plantas
possuem habito de crescimento ereto ou semi ereto. O tipo kabuli apresenta sementes com
superficies lisa, de tamanho médio a grande, possuem coloracao bege clara e as plantas apresentam
habito de crescimento semi ereto (UPADHYAYA etal., 2008; GAUR et al., 2010; JUKANTI et al.,
2012; NASCIMENTO et al., 2016). O tipo kabuli é o mais consumido mundialmente e representa
cerca de 85% da producdo mundial (SHARMA et al., 2013; VARSHNEY et al., 2013).

O gréao-de-bico é cultivado principalmente para 0 consumo humano, sua notoriedade se deu
principalmente pelo teor proteico de alta qualidade, contendo a maioria dos aminoacidos essenciais
em seus graos (AMBESSA et al., 2007; WANG et al., 2017). Além disso, vem se tornando atrativo
ao setor pecuario como fonte alternativa para animais (BAMPIDIS; CHRISTODOULOU, 2011).
E cultivado em mais de 50 paises (HOSKEM et al., 2017), sendo o continente asiético responsavel
por mais de 80% da producdo (FAOSTAT, 2020). O cultivo do grdo-de-bico ainda é pouco
explorado no Brasil, necessitando importar a maior parte do que é consumido. Porém seu cultivo
comecou a se destacar, principalmente na regido Centro-Oeste do pais, pela notavel adaptacdo da
cultura e desempenho de cultivares (ARTIAGA et al., 2015; NASCIMENTO et al., 2016; HOSKEM
etal., 2017).

O cultivo dessa leguminosa ¢ indicado principalmente ao clima seco e frio. Porém, pode ser
cultivado nas regides de clima tropical na primavera / verdo em climas mais amenos, ou no inverno
em climas tropicais. No cerrado brasileiro, ha possibilidade do cultivo em sequeiro, desde que, 0
plantio ocorra durante o final de janeiro até fevereiro, aproveitando a umidade final das chuvas
(NASCIMENTO et al., 2016).
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Assim, além da alta adaptabilidade e bom desempenho produtivo da cultura no pais
(ARTIAGA et al., 2015; HOSKEM et al., 2017). O grao-de-bico é uma 6tima alternativa em rotagédo
de culturas, devido a sua alta capacidade de fixagéo de nitrogénio (SINGH; SAXENA, 1999). Dessa
forma, estudos devem ser conduzidos, obtendo melhores informacdes sobre o cultivo da cultura,
com proposito de atender a demanda interna e exportar o excedente, gerando beneficios econdmicos

e sociais.

3.2 Cultivar BRS Aleppo

A cultivar BRS Aleppo pertence ao grupo kabuli, foi originada atraves do cruzamento das
linhagens X99TH104/FLIP84-11 x S95082. Apresenta plantas com cerca de 66 cm de altura, folhas
alternadas, flores brancas e cada vagem pode ter de uma a duas sementes. Se desenvolve muito bem
na regido de Cerrado, além disso possuir ciclo médio de 120 dias e rendimento em torno de 3.000
kg.ha! (NASCIMENTO et al., 2014).

A cultivar BRS Aleppo, apresenta alto potencial produtivo e maior tolerancia a fungos de
solo. Em estudo comparativo, a cultivar BRS Aleppo apresentou producao trés vezes maior que a
cultivar Cicero em condi¢6es de sequeiro e duas vezes maior em irrigado. Seu cultivo € indicado na
regido do cerrado com énfase no Distrito Federal e Goias, na estacdo da seca, com semeadura
durante periodo de fevereiro a abril e colheita prevista dos grdos em periodo de estiagem
(NASCIMENTO et al., 2014; LIMA et al., 2019).

Vérias espécies de insetos fitéfagos, incluindo representantes da ordem Lepidoptera, foram
relatados causando danos a cultura decorrentes de seus ataques as plantas de gréo-de-bido em todo
o mundo. Dentre elas, as lagartas C. virescens, sdo desfolhadores, mas seus maiores danos séo
decorrentes da sua alimentacdo das estruturas reprodutivas das plantas, que afeta a quantidade e

qualidade de vagens e gréos e podem causar reducéo de 30% no rendimento (CAMPOS et al., 2013).

3.3 Aspectos gerais Chloridea virescens

Considerada uma espécie altamente polifaga, C. virescens (Lepidoptera: Noctuidae) tem
ampla distribuicdo no continente americano. E capaz de se desenvolver e reproduzir em diferentes
plantas hospedeiras, como algoddo, tabaco, soja e grdo-de-bico (BLANCO et al., 2007;
KARPONSKI et al., 2014). No continente americano C. virescens é considerada praga com maior
incidéncia no grdo-de-bico (BLANCO et al., 2007; SHARMA et al., 2007). Chiang et al., (1999)

também relatam a espécie ocasionando grandes prejuizos a cultura em Cuba.


https://link-springer-com.ez87.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/s10682-014-9723-x#ref-CR8
https://link-springer-com.ez87.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/s10682-014-9723-x#ref-CR8
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Chloridea virensces destaca-se como principal praga que afeta o grdo-de-bico, devido a
capacidade de alimentar-se de estruturas vegetativas e reprodutivas. Alimentam-se das folhas,
flores, vagens e grdos, podendo afetar significativamente a quantidade e qualidade dos gréos, além
de ocasionar reducao de 30% no rendimento final da cultura (CHIANG et al., 1999; BLANCO et
al., 2007; FICHETTI et al., 2009; PEREZ; SURIS, 2011).

Lagartas de C. virescens alimentadas com folhas de grao-de-bico podem apresentar até seis
instares larvais, com duragdo varidvel entre os periodos. Nesta mesma condicdo, o ciclo de
desenvolvimento de ambos os sexos foram semelhantes, com duracédo média de 44 dias, permitindo
que a praga tenha até duas a trés geracdes durante o ciclo da cultura, sendo capaz de causar graves
prejuizos pelo consumo de suas vagens (PEREZ; SURIS, 2012).

Fichetti et al. (2009), verificaram que lagartas alimentadas exclusivamente com folhas do
grdo-de-bico, em geral apresentam coloracdo verde, e aquelas que se alimentam das vagens e graos
apresentam coloracOes variadas (amarelado, laranja, castanho, rosaceo entre outras).

As mariposas de C. virescens, apresentam habito noturno e possuem asas anteriores de
coloracédo esverdeada e trés linhas obliquas avermelhadas. A postura é realizada de forma isolada,
principalmente nas folhas do terco superior da planta, e a fémea tem capacidade de ovipositar em
média 600 ovos (POGUE, 2013).

Essa praga possui alta capacidade de reproducdo, além de movimentos migratorios para
locais e regides favoraveis a sua propagacdo. Esse conjunto de caracteristicas possibilita que C.
virescens percorra por varios hospedeiros, aumentando os danos e a taxa populacional
(DOMINGUES, 2011).
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4. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado, na Fazenda Riacho localizada no municipio de Cataldo — GO
(18°19'06.7"S 47°55'10.1"0) (Figura 1). E, as avaliagdes foram realizadas no Laboratério de
Manejo Integrado de Pragas do Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, municipio de Urutai —
GO, Brasil (17°29 37’S ¢ 48° 12° 52°°0).

Figura 1. Localizacdo da Fazenda Riacho, zona rural de Cataldo-GO. Local de instalacdo

do ensaio. Fonte: Google Maps.

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regido de cultivo é Aw- tropical umido,
com inverno seco (CARDOSO et al., 2014). Os experimentos foram conduzidos com a cultivar BRS
Aleppo, em duas épocas de semeadura: 28 de junho de 2020 e 09 de dezembro de 2020, descritos
como cultivo de inverno e verdo, respectivamente. Para cultivo de inverno a cultura foi
suplementada com irrigacdo. Durante o periodo de conducdo do experimento em campo foram
coletadas informacdes climatolégicas da estagdo meteoroldgica automatica A034 de Cataldo-
(Figura 2).
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Figura 2: Dados climatol6gicos médios e total obtidos de estacdo automatica A034 Cataldo-GO,

para meses de instalacdo e condugéo do experimento. Fonte: INMET (2021).

O espacamento adotado entre as plantas foi de 0,5 m e populacéo final de 200.000 plantas/ha
(Figura 3). Os tratos culturais foram realizados de acordo com a necessidade da cultura, sem
aplicacdo de defensivos agricolas.

ISREYY o/ 2020 13:08:] 4 de zgo de 2020 14
WEARARISIDETS 48| ) 7984 ")

Figura 3: Cultura do grdo-de-bico instalada no campo agricola em duas épocas de semeadura. A)

Cultivo do grao-de-bico no verdo sem irrigacdo; B) Cultivo do grdo-de-bico no inverno em sistema
irrigado.
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Posturas de Chloridea virescens foram adquiridas da empresa PROMIP e mantidas em dieta
de Greene et al. (1976). Lagartas de terceiro instar larval foram liberadas nos cultivos de grdo-de-
bico no estdgio fenologico R5, em ambas épocas de cultivo, e permaneceram na planta até a
maturidade fisioldgica. Em cada planta da leguminosa foi acondicionada uma gaiola confeccionada
com tecido “voile” e estacas de madeira, a fim de evitar o escape das lagartas. As dimensdes das

gaiolas variavam de acordo com o porte da planta na fase da infestacdo (Figura 4).

Selder 20200 7:98:81

|7 Rl Ay

Figura 4: Gaiolas de tecido voile e estacas de madeira sobre as plantas de grédo-de-bico, favorecendo
a permanéncia das larvas de Chloridea virescens no local de infestacéo.

O delineamento adotado foi em blocos casualizados (DBC), admitindo-se cinco niveis de
infestacdo: 0, 2, 4, 8 e 12 lagartas por planta, sendo cinco repeti¢cGes para cada nivel. Ao final do
periodo imaturo da praga foram determinados visualmente nimero de vagens danificadas, niUmero
de gréos danificados. E, apos verificagdo da maturacéo fisiologica da planta, colheu-se as vagens

secas para determinagdo de peso de 100 gréos (g) e produtividade (kg.ha™) (Figura 5).



16

Figura 5: Parametros dos danos de Chloridea virescens avaliados em vagens e sementes de grao-
de-bico. A,B) Vagens de grao-de-bico danificadas por C. virescens; C,D) grao-de-bico pesado para
avaliacdo do peso de 100 graos.

Os dados foram verificados quanto a normalidade e homogeneidade pelos testes de Shapiro-
Wilk e Barlett, respectivamente. Atendendo os pressupostos foi realizada anélise de variancia
(ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste t Student a probabilidade de 5 %. Aplicou-se
também a regressdo dos dados, na qual o modelo seguiu 0 mais ajustado. Todas as analises foram
realizadas utilizando sofware R (R CORE TIME, 2021).
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5. RESULTADOS

No parametro peso de 100 grdos houve diferenca significativa entre as épocas de cultivo
verdo e inverno em todos os niveis de infestacdo de lagarta por planta, exceto no tratamento controle,
sendo que no cultivo de verdo o peso de grdos foi maior, portanto, no inverno a infestagédo de C.

virescens foi mais prejudicial para o peso de graos (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados dos parametros: peso de 100 graos (g), produtividade (kg/ha), numero de
vagens e graos danificados apds diferentes niveis de infestacdo de lagartas de Chloridea virescens

nos cultivos de verao e inverno de gréo-de-bico.

Controle (0 lagartas)

Cultivos Peso de 100 gréos Produtividade Numero de vagens ~ NUmero de graos
(9) (kg/ha) danificadas danificados
Inverno 315a 1022.8 b 0.0a 0.0a
Verao 35.6a 1425.0a 0.0a 0.0a
p-valor 0.1837" 0.01 0.00 0.00
Nivel de lagartas 2
. « Produtividade Numero de vagens ~ NUmero de graos
Cultivos  Peso de 100 grdos (kg/ha) danificadas danificados
Inverno 23.8b 970.4 b 148a 12.0a
Verao 33.2a 1393.0a 10.8 b 56b
p-valor <0.01 <0.01 0.02 <0.01
Nivel de lagartas 4
. « Produtividade Numero de vagens ~ NUmero de graos
Cultivos  Peso de 100 graos (kg/ha) danificadas danificados
Inverno 246 b 859.2 b 220a 21.8a
Veréo 33.0a 1238.8 a 12.8 b 11.0b
p-valor <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nivel de lagartas 6
. « Produtividade Numero de vagens ~ NUmero de graos
Cultivos  Peso de 100 grdos (kg/ha) danificadas danificados
Inverno 22.6 b 845.4 b 31,2a 20,6 a
Verao 32.6a 11474 a 146 Db 134 a
p-valor <0.01 <0.01 <0.01 0.160"
Nivel de lagartas 12
. « Produtividade Numero de vagens ~ NUmero de graos
Cultivos  Peso de 100 graos (kg/ha) danificadas danificados
Inverno 19.2b 632.8 b 374 a 234 a
Verao 29.2 a 863.2 a 18.2b 146 a
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p-valor <0.01 0.013 <0.01 0.07"™

*Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatistamente pelo teste t Student a 5% de
significancia.

No parametro produtividade foi observada diferenca significativa entre as épocas de cultivo
em todos os niveis de infestacdo. Para esta variavel notou-se que as plantas de grdo-de-bico
cultivadas no verdo apresentaram maior produtividade (Tabela 1).

Houve diferenca estatistica para a variavel nimero vagens danificadas nos niveis de
infestacdo de 2 e 4 lagartas. Verificou-se que o cultivo de verdo apresentou menor nimero médio
de vagens danificadas. Para a variavel grdos danificados em todos os niveis de infestacdo de lagartas
houve diferenca significativa, sendo que plantas cultivadas no verdo exibiu menor média para
mesma varidvel (Tabela 1).

As variaveis nimeros de vagens e graos danificados apresentaram regressdo positiva em
ambas épocas de cultivo (inverno e verdo), ou seja, a medida que aumentava o nivel de infestacao

das lagartas o niamero de vagens e grdos injuriados pelos insetos também aumenta (Figuras 6 e 7).

C1(y=3.3667+5.0077"x-0.2902*x"2;R?*=0.82)

= Cultivo 1 C2(y=2.3295+2.5156"x-0.1078*x"2;R?=0.87)
= Cultivo 2
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Figura 6: Analise da interagdo entre as épocas de cultivos de grdo-de-bico 1 (Inverno) e 2 (Veréo)
e os niveis de infestagdo de 0, 2, 4, 6, e 12 lagartas de Chloridea virescens para o parametro nimero
de vagens danificadas.
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Figura 7: Analise da interacdo entre as épocas de cultivos de grdo-de-bico 1 (Inverno) e 2 (Verao)
e os niveis de infestacdo de 0, 2, 4, 6, e 12 lagartas de Chloridea virescens para o parametro numero
de gréos danificados.

Para as variaveis peso de 100 grdos e produtividade notou-se regressao negativa em ambas
épocas de cultivo (inverno e verdo), com reducdo destes parametros de acordo com o aumento da

intensidade de infestacdo (Figuras 8 e 9).
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Figura 8: Analise da interacdo entre as epocas de cultivos de gréo-de-bico 1 (Inverno) e 2 (Verao)
e os niveis de infestacdo de 0, 2, 4, 6, e 12 lagartas de Chloridea virescens para o pardmetro peso
de 100 gréos (Q).
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Figura 9: Anélise da interacdo entre as épocas de cultivos de grao-de-bico 1 (Inverno) e 2 (Verao)
e o0s niveis de infestacdo de 0, 2, 4, 6, e 12 lagartas de Chloridea virescens para o parametro
produtividade (kg/ha).

O nivel de dano econémico (NDE) causado por C. virescens nas duas épocas de cultivo foi

calculado abaixo a partir da equacdo da regressao das respectivas épocas, inverno e verao.
Cultivo de grédo-de-bico 1 (Inverno)

De posse da equacdo de regressao:

y = 1026,8640 — 30,5442x

(Nivel de infestacdo (x) versus Produtividade (y)) é possivel estimar a producdo na auséncia

das lagartas (0):
X=0
logo:

y = 1026,8640 — 30,5442 (0)

assim sendo:
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y = 1026,8640

Considerando os valores locais de custo de controle quimico para C. virensces, o limiar de
perda na producdo de R$ 122,60 (cento e vinte e dois reais e sessenta centavos) por hectare
corresponde ao custo de tratamento da espécie. Atribuindo o preco médio de R$ 180,00 (cento e
oitenta reais) para a saca de 60 kg. A perda pode ser transformada, por regra de trés direta, em

quilogramas de gréo-de-bico.

180,00x = 60kg .122,60

logo:

x = 40,86 kg.ha™?!

A perda de 40,86 Kg ha!, leva a uma nova estimativa de producio de grdo-de-bico na

presenca de C. virescens correspondente ao custo de tratamento (CT), que é igual a:
y = 1026,8640 kg.ha ' — 40,86 kg.ha™!
logo:
986,004 = 1026,8640 — 30,5442x
Assim tem-se que, no caso da cultivar BRS Aleppo, o nivel de controle estabelecido para as

lagartas de C. virescens , seré:

x = 1,34 lagartas de C.virescens

Cultivo de grao-de-bico 2 (Veréao)

De posse da equacgéo de regresséo:

y = 1452,4660 — 39,3707x

(Nivel de infestacdo (x) versus Produtividade (y)) € possivel estimar a producéo na auséncia

das lagartas da espécie C. virensces, fazendo:
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X=0
logo:
y = 1452,4660 — 39,3707(0)
assim sendo:
y = 1452,4660

Como para o cultivo 1, levando em consideracdo os valores de custo de controle quimico
para espécie, o limiar de perda na producgéo e de R$ 122,60 (cento e vinte e dois reais e sessenta
centavos) por hectare corresponde ao custo de tratamento. Para saca de 60 kg, confere-se o valor
médio de R$ 180,00 (cento e oitenta reais). Desta forma, a perda pode ser transformada, por regra

de trés direta, em quilogramas de grio-de-bico 40,86 kg.ha™.

A perda de 39,37 Kg ha?, leva a uma nova estimativa de producéo de gréo-de-bico na

presenca de C. virescens correspondente ao custo de tratamento (CT), que é igual a:

y = 1452,4660 kg.ha™! — 39,37 kg. ha™?

logo:

1411.606 = 1452,4660 — 39,3707 x

Assim tem-se que, no caso da cultivar BRS Aleppo, o nivel de controle estabelecido para as

lagartas C. virescens , sera:

x = 1,03 lagartas de C.virescens

Diante disso, o nivel de dano para C.virescens em cultivo de grdo-de-bico no periodo de
verdo € menor (1,03 lagartas) quando comparado ao nivel de dano do cultivo de inverno (1,24
lagartas).
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6. DISCUSSAO

As lagartas de Chloridea virescens causam maiores prejuizos a cultura em cultivo de inverno
sob uso da irrigacdo. Esse fenbmeno caracteriza a reacao da cultivar em funcéo da época de ataque
do inseto e ocorréncia de fatores climaticos que interferem no desenvolvimento da praga, e
possivelmente na expressdo dos danos verificados.

Bussato et al. (2002), verificaram que temperaturas mais baixas tendem a compensar a
menor taxa de desenvolvimento das lagartas de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae)
em plantas de milho através do prolongamento da fase larval. Dentro desse contexto, 0 alongamento
da fase larval resulta em maior periodo do inseto se alimentando da cultura. No presente estudo,
verificou-se maiores danos das lagartas de C. viresces na época de cultivo de inverno, conduzido
sob temperaturas médias de 21°C, sugerindo entdo, que sob temperaturas mais baixas, houve maior
consumo devido a maior permanéncia do inseto na fase imatura.

A época de cultivo também influenciou diretamente na produtividade da cultura.
Independentemente do nivel de infestacdo, a produtividade das plantas de grédo-de-bico foi em torno
de 30% maior quando cultivadas no verao.

O cultivo de gréo-de-bico no verdo é concomitante a maior quantidade de chuvas na regiao,
fator que pode influenciar diretamente na dindmica do inseto no campo. Segundo pesquisas de
Shinde et al. (2013) a populacdo da lagarta H. armigera no campo é influenciada negativamente
pela precipitacdo. Alalouni et al. (2013) verificaram que a precipitacdo pluvial tende a diminuir a
capacidade de dispersdo de lagartas nas plantas. Sugere-se, que nesse periodo a precipitacdo afetou
0 ataque das lagartas nas plantas, que ocasionou menores danos as vagens e graos.

Avelar et al. (2018b), ao estudarem producéo e qualidade de sementes de grao-de-bico em
diferentes épocas de semeadura e colheita, verificaram que 0s danos causados as vagens e graos por
lagartas em semeaduras realizadas no més de junho, os prejuizos chegaram 8,1%, enquanto nas
semeaduras realizadas nos meses de em maio e julho foram de 2,5%.

Corroborando com nossos achados, estudos de Artiaga et al. (2015) avaliaram 15 genotipos
de grao-de-bico em trés épocas de semeadura no cerrado e constataram que a maioria dos genoétipos
obtiveram melhor desempenho no verdo, concluindo que o més de janeiro é mais propicio para o
plantio, devido melhor aproveitamento de agua da chuva.

Embora seja recomendado que para a cultivar BRS Aleppo a semeadura ocorra entre 0s
meses de fevereiro a abril na regido do cerrado (LIMA et al., 2019), nota-se que a mesma pode
apresentar desempenho satisfatorio em épocas com maior precipitagdo, como visto no trabalho em

questdo. Avelar et al. (2018) também verificaram 6tima performance para esta cultivar nos meses
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de maio e junho alcancando producdes que excederam trés toneladas por hectare.

A cultivar BRS Aleppo participou de ensaios nas regiGes de Cerrado durante periodo de
2010 a 2013. E segundo Nascimento et al. (2014) BRS Aleppo mostrou ser mais produtiva em
comparacdo a cultivar Cicero, e apresentou melhor desempenho quando cultivada em sequeiro
comparada aos cultivos irrigados. Esse resultado corrobora com o do presente trabalho, onde
verificou-se maior produtividade em cultivo de sequeiro quando comparado a cultivo de irrigado.

Os aumentos nos niveis de infestacBes reduziram a produgdo da cultura, sendo que a
infestacdo maxima (12 lagartas por planta) reduziu a produgdo em 40% quando comparada a
testemunha (0 lagartas por planta), para ambas as épocas de semeadura, resultado da voracidade de
alimentacéo de C. virescens.

Diferentemente do observado nesse trabalho, na qual, 0os aumentos do nivel de infestacdo
das lagartas reduziram a producdo da cultura, Borella Junior (2019) verificou o oposto. Os autores
avaliaram a infestacdo natural da lagarta C. virescens na cultura do grdo-de-bico no campo, e
relataram que a cultivar BRS Aleppo apresentou maior nimero médio de lagartas nos periodos de
florescimento e reprodutivo da cultura. No entanto, a produtividade desta cultivar ndo foi afetada
significativamente pela infestacdo da lagarta, sendo assim os autores atribuiram a caracteristica de
tolerancia desta variedade a C. virescens.

O nivel de Controle (NC) representa 0 momento ideal para entrar com medidas de controle
e evitar que a populacdo de insetos cresca e ultrapasse o nivel de dano econdmico (NDE), que é a
menor densidade populacional da praga que causa danos econdmicos, com prejuizo igual ou
superior ao custo de controle da espécie (PEDIGO et al., 1986). No presente estudo, é possivel
verificar que os NDE sdo muito proximos em ambas as épocas de cultivo (Verdo - 1,03 lagartas e
Inverno — 1,24 lagartas). Dessa forma, sabemos que o NC sera abaixo de 1 lagarta/m nas duas épocas
de cultivo.

O nivel de controle recomendado por Bueno et al. (2013) e Guedes et al. (2013) para
Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) em cultivos de soja na fase reprodutiva sdo de 2
lagartas/ m. Czapack et al., (2013) ja recomenda que o controle para mesma espécie seja realizado
com 1 lagarta/m. Dessa forma, os resultados obtidos no presente trabalho, sdo proximos aos
verificados para ambos os autores.

Ainda, estudos de Zahid et al. (2008) determinaram o potencial de dano e o nivel de dano
econémico de H. armigera na cultura do grdo-de-bico. Os autores relatam que uma Unica lagarta
por metro reduziu o rendimento da cultura em 155 e 157 Kg ha%, e o nivel de dano econdémico foi
de 1,2 e 0,95 lagartas por metro nas safras 2004-05 e 2005-06, respectivamente. Resultados também

aproximados aos encontrados neste trabalho.
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De acordo com Hoffmam-Campo et al. (2012) o nivel de controle (NC) para Anticarsia
gemmatalis e Chrysodeixis includens em cultivos de soja sdo de 20 lagartas grandes (>1,5 cm) por
metro ou quando ocorre 30% de desfolha na fase vegetativa e 15% na fase reprodutiva. Comparado
ao presente trabalho, verifica-se que a variacdo do NC é dependente da cultura de interesse,

fenologia da cultura, custo de controle e valor de producéo.
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7. CONCLUSAO

O nivel de dano econémico para C. virescens foi de 1,03 e 1,24 lagartas por planta, para os
cultivos de verdo e inverno, respectivamente, e uma Unica lagarta na planta pode afetar
negativamente os parametros produtivos de grao-de-bico da cultivar BRS Aleppo. No cultivo de
verdo (semeadura em dezembro sem irrigacdo), a produtividade é menos afetada quando comparada

ao cultivo de inverno (semeadura em junho com irrigagéo).
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