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ARTIGO

Qualidade das cachacas produzidas no vale do rio Itacarambi no norte de minas
gerais

Quality of cahacas produced in the itacarambi river valley in the north of minas gerais
Arténio Saraiva GUEDES?, Dr2 Ana Paula Silva SIQUEIRA?

RESUMO: A cachaca é uma bebida originalmente do Brasil e exclusiva da cana-de-agticar com producdo importante no estado
de Minas Gerais, sendo que além de gerar renda para o pais representa um artefato cultural, especialmente na regido do vale do
rio ltacarambi. Diante dessa importancia, objetivou-se com este estudo analisar aspectos de qualidade de cachagas produzidas
por trés diferentes alambiques da regiao e obter informag@es a respeito do uso de raizes que séo adicionadas nessas bebidas pelos
povos locais. Para isso, analisou-se fisico-quimicamente as cachagas quanto ao grau alcoolico, densidade, acidez volatil, teores
de cobre, ferro, alcool metilico e furfural. E utilizando-se do método bola de neve foram consultadas pessoas sobre uso da raizes
que sdo adicionadas na bebida. Dos alambiques analisados apenas um apresentou inconformidade no requisito grau alcoélico, as
demais amostras estavam dentro dos padrdes exigidos pela legislacdo vigente. Em relagdo as raizes adicionadas constatou-se que
pelo menos dez tipos distintos podem ser destacados e mais de 50% das mesmas sdo adicionas para alteracdes sensdrias. Apesar
de serem alambiques pequenos a maioria das amostras demonstrou atender aos parametros analisados de acordo com o que a
legislacdo determina. Com relagéo ao uso de plantas agregando valor a bebida constatou-se que, a pratica realmente ocorre e que
na maioria das vezes esta relacionada a aspectos sensoriais ou medicinais, sendo que dez plantas puderam ser destacadas nas
condicOes deste estudo.

Palavras-chave: bebida alcdolica destilada; plantas ndo convencionais; alambiques; cobre.

ABSTRACT: Cachaga is a drink originally from Brazil and exclusive to sugarcane, with important production in the state of
Minas Gerais, and in addition to generating income for the country, it represents a cultural artifact, especially in the region of
the valley of the Itacarambi river. Given this importance, this study aimed to analyze quality aspects of cachacas produced by
three different stills in the region and obtain information about the use of roots that are added to these drinks by local people.
For this, the cachacas were physicochemically analyzed in terms of alcohol content, density, volatile acidity, copper, iron, methyl
alcohol and furfural contents. And using the snowball method, people were consulted about the use of the roots that are added
to the drink. Of the stills analyzed, only one did not comply with the alcoholic degree requirement, the other samples are within
the standards required by current legislation. Regarding the added roots, it was found that at least ten different types can be
highlighted and more than 50% of them are added for sensory alterations. Despite being small stills, most samples showed to
meet the parameters analyzed in accordance with what the legislation determines. Regarding the use of plants adding value to
the drink, it was found that the practice actually occurs and that most of the time it is related to sensory or medicinal aspects, and
ten plants can be highlighted under the conditions of this study.

Key words: distilled alcoholic beverage; unconventional plants; stills; copper.



INTRODUGAO

Segundo a lei n. 8.918 de julho de 1994 uma bebida
alcoolica destilada pode ser definida como aquela obtida por
processo de fermento-destilacdo, pelo rebaixamento do teor
alcodlico de destilado alcodlico simples, pelo rebaixamento do
teor alcodlico do alcool etilico potavel de origem agricola ou
pela padronizacdo da prépria bebida alcodlica destilada. Essas
bebidas, segundo a mesma legislagdo, poderdo ser
denominadas de aguardente, cachaca, rum, whisky, arac,
tequila ou sochu a depender da graduacdo alcdolica e do tipo
de matéria -prima que utilizam (BRASIL, 1994).

Das bebidas citadas destaca-se, neste estudo, a cachaca
que é a bebida com graduagdo alcoolica de 38% a 48% em
volume a 20 °C, obtida pela destilacdo do mosto fermentado
do caldo de cana com caracteristicas sensoriais peculiares,
podendo ser adicionados acglcares até 6 g L-1, tendo sua
denominacdo tipica e exclusiva de aguardente de cana-de-
acucar produzida no Brasil (BRASIL, 2005). Devido a
complexidade da composicéo quimica da cachaca esta pode ser
dividida em duas fragdes, organica e inorgénica. A primeira é
constituida basicamente de alcoois, aldeidos, ésteres, acidos
carboxilicos, cetonas, carbamato de etila e compostos
sulfurados e a fra¢do inorgénica é constituida principalmente
por ions metalicos, tais como aluminio, cddmio, chumbo,
cobalto, cobre, cromo e ferro (ZACARONI et al., 2011).

A cachaca ¢ uma bebida popular para o povo brasileiro e
seu consumo tem raizes histéricas com registros importantes
desde a fase do Brasil Col6nia, em que a producdo da matéria-
prima foi incentivada no pais. A producéao da cachaca gera para
a economia brasileira nimeros expressivos com destaque para
o0 estado de Minas Gerais, que segundo o MAPA (2021) é o
estado com maiores produtores registrados de cachaga no pais,
sendo maior que o triplo do segundo colocado (Sdo Paulo).
Esses dois estados sdo considerados os maiores produtores da
matéria-prima sendo importante considerar ainda que, o
complexo sucroenergético esta entre os quatro mais
representativos do pais (NACHILUK, 2021).

A regido produtora de cachaca a qual daremos énfase
neste estudo é o vale do rio Itacarambi que situa-se entre os
municipios de Sdo Jodo das Missbes e Manga no norte do
estado de Minas Gerais. Essa regido tem como caracteristicas
ser ocupada por povos e comunidades tradicionais entre eles
indigenas e quilombolas e ser uma area de transicdo de biomas
entre eles Cerrado, Caatinga e Mata Altantica (Ferreira, Silva
& Silva, 2017). A etnia indigena predominante nesta regido é
a Xacriaba.

Estimativas dos proprios produtores da regido
consideram que séo produzidas em torno de 60 mil litros de
cachagas por ano, e grande parte do que é produzido €
consumido localmente, pelos povos tradicionais, sendo que,
para eles a bebida é considerada como artefato cultural.
Entretanto, ponderamos que, para além das questfes culturais,
outras, relativas a qualidade do aspecto produtivo e regulacdo
devem ser consideradas.

Dos aspectos de qualidade de cachaga é imprescindivel
conhecer a composicdo tanto inorgénica (metais e outros),
quanto organica (componentes secundarios) da mesma, visto
que, 0s compostos secundarios que sdo formados, durante o
processo de producdo da cachaga que sdo responsaveis pelo seu
sabor e aroma quando acima dos limites, podem comprometer
sua qualidade e serem prejudiciais a salde. Consideramos
neste estudo, um dos compostos inorganicos previstos na
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Instrucdo Normativa n. 13, de 29 de junho de 2005 do MAPA,
o0 cobre, que deve ser monitorado devido a possivel toxicidade
a depender da concentracdo e também, por ser capaz de
contribuir para ressaltar o sabor acido na bebida, além de
facilitar o processo oxidativo. O cobre especialmente, assume
grande importancia na qualidade final do produto, visto que, 0s
alambiques de cobre sdo amplamente utilizados, especialmente
por produtores que trabalham em menor escala.

O éalcool metilico (contaminante organico) também é um
composto de elevada toxicidade que pode estar presente nessas
bebidas. Dos compostos secundarios previstos na Instrucdo
Normativa n. 13 de 2005 destacamos a acidez volatil expressa
em 4&cido acético consequéncia da mé condi¢cdo do mosto
fermentado devido a contaminag&o por bactérias acéticas o que
é sensorialmente desagradavel em grandes quantidades e o
furfural que é relativo especialmente as condiges de queima
da matéria-prima antes do processo, com potencial
cancerigeno.

Diante do exposto, objetiva-se com este estudo avaliar a
qualidade de cachagas produzidas no vale do rio Itacarambi, de
trés diferentes alambiques, quanto a contaminantes organicos
e inorganicos e compostos secundarios e ainda relatar o uso de
raizes adicionadas nas bebidas, pratica comum dos povos
tradicionais da regido, dando énfase para a bebida om relacéo
ao seu aspecto cultural.

MATERIAL E METODOS
Coleta das Bebidas

Foram escolhidos, de forma aleatdria, trés alambiques do
vale do rio Itacarambi no norte de Minas Gerais, onde foram
coletadas amostras de cachaca em triplicata em cada alambique
em dias diferentes de producgéo e codificadas cada uma delas,
no total de 9 amostras por alambique.

Googleﬁg& a b = w4 J
w9

Figura 1- Mapa de localizag8o dos alambiqu
coletadas amostras de cachaca

2 km
es dos quais foram

AvaliacgBes de Qualidade

A Determinacdo de acidez volatil deu-se por diferenca,
entre a acidez total e a acidez fixa, segundo método 223/IV
(AL, 2008). Os teores de cobre e ferro foram determinados por
espectrofotometria segundo método 974.27 (AOAC, 2019). Os
teores de alcool metilico e furfural foram determinados por
método colorimétrico conforme IN 24 (MAPA, 2005). O grau
alcoolico foi medido via densimetro para alcool segundo Gay
Lussac a 20°C e a densidade obtida por meio de densimetro
digital (Anton Paar). Todas as analises foram realizadas no
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laboratério do Instituto de Tecnologia Senai Alimentos e
Bebidas.

Pesquisa Qualitativa na Determinacdo do Uso de Raizes
nas Bebidas

Para trazer a tona uma pratica comum utilizada na regido
pelos povos tradicionais, que é o uso de plantas locais
incrementando as cachacas produzidas na regido, poés-
processo, realizado pelo préprio consumidor, foi utilizado o
método denominado de snowball sampling ou “Bola de Neve”.

Segundo Vinuto (2020) essa técnica de amostragem tem
sido utilizada em pesquisas qualitativas, ndo probabilisticas,
quando a populacdo estudada é de dificil acesso ou pouco
conhecida. Essa técmica prevé o acesso as informagdes a partir
de um intermediario inicial, também denominado de semente,
que localiza ou aponta algumas pessoas com o perfil necessario
para a pesquisa a ser realizada. A semente pode, inclusive, ser
um dos participantes, como no caso deste estudo, e 0 passo
subsequente as indicagcBes dos primeiros participantes no
estudo ¢ solicitar, a esses indicados, informagdes acerca de
outros membros da populagdo de interesse para a pesquisa (e
agora indicados por eles), para, s6 entdo sair a campo para
também recruta-16s. A partir dessa metodologia foi possivel
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obter informagdes de quais plantas sdo utilizadas nas cachacas
e com qual objetivo estas plantas sdo adicionas ponderando
ainda, como isso poderia alterar o sabor do produto.

Analise de dados

Os dados das bebidas foram analisados via estatistica
descritiva, sendo apresentadas as médias das triplicatas, uma
vez que o interesse ndo era comparar as amostras, mas sim,
demonstrar a qualidade individual das bebidas produzidas. Os
dados obtidos pela técnica bola de neve foram tabulados e
separados quanto a parte da planta utilizada, o sabor e a cor que
esta planta deveria agregar ao produto, final e a principal
finalidade que levou a agregacéo dessa planta ao produto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos quanto as caracteristicas
de qualidade das cachagas (Tabela 1) foi possivel notar que,
das 3 marcas analisadas, apenas uma (Cachaca 1) apresentou
graduacdo alcodlica superior ao padrdo estabelecido pela
legislacdo brasileira, o limite legal minimo é de 38 e maximo
de 48% de etanol v/v a 20°C (BRASIL, 2005).

Tabela 1- Grau alcéolico, densidade, acidez volatil, teor de cobre, de alcool metilico e de furfural de trés cachacas obtidas de

alambiques do vale do Rio Itacarambi, MG (2021)

Fatores Cachaga 1 Cachaca 2 Cachaca 3
Grau alcoolico %(v/v) 49,00 44,00 42,00
Densidade (g/cm?3) 0,93 0,94 0,94
Acidez volatil (mg de acido acético/100mL) 44,47 57,89 54,56
Cobre (mg/L) 1,18 3,76 2,13
Alcool metilico (mg/100mL de &lcool anidro) 14,66 10,80 6,76
Furfural (mg/100mL de &lcool anidro) <1,25 <1,25 <1,25

Essa alteragdo no teor alcéolico descaracteriza a cachaca,
tornando o produto uma aguardente da cana de agucar, visto
que, esta possui graduacdo alcodlica de 38 a 54% (v/v) e €
obtida do destilado alcodlico simples de cana-de-aglcar ou
pela destilagdo do mosto fermentado do caldo de cana-de-
acucar.

No tocante aos valores de densidade 0s mesmos variaram
entre 0,93 e 0,94 g L-t. Segundo material de referéncia
certificado do Inmetro (2012) a densidade relativa de cachaca
a 20°C é em média de 0,94 g/cm® comparativamente aos
resultados do nosso estudo, considera-se que especialmente, as
cachagas 2 e 3 estdo dentro do padréo esperado.

Analisando os resultados de acidez volatil, que variaram
entre 42 a 49 mg/100 mL de alcool anidro, as trés amostras
analisadas enquadraram-se no padrdo estabelecido pela
legislacdo em vigor que possui limite de 150 mg de éacido
acético por 100 mL de &lcool anidro (BRASIL, 2005).

Todas as bebidas analisadas apresentaram cobre na
composicdo porém, o teor de cobre estd dentre do padrdo
estabelecido pela legislagdo em vigor que limita a 5mg/L
(BRASIL, 2005). Sendo que a cachaca 2 apresentou maior teor
em relacdo as demais. Segundo Frangca et al. (2011)
operacionalmente, para alambiques de cobre, recomenda-se

realizar a primeira destilagdo com agua para retirar o carbonato
béasico de cobre, além de deixar preenchido o alambique e as
serpentinas com &gua durante as paradas para se evitar a
oxidacdo do cobre. Segundo Azevedo et al, (2003) o cobre esta
associado a doencas neurodegenerativas, como: doenga de
Menkes, doenca de Wilson, aceruloplasminemia, esclerose e
doenca de Alzheimer.

Considerando o metanol (alcool metilico), outro
contaminante de alta toxicidade, a faixa de concentracdo obtida
variou de 6 a 15mg 100 mL™* de alcool anidro, nesses teores
todas as cachacas estavam de acordo com o limite maximo
tolerado pela legislacdo brasileira que é de 20,0 mg.100 mL*
de alcool anidro (BRASIL, 2005). Sendo que, a cachaca 1, que
também tinha maior graduacdo alcéolica, apresentou maior
teor de &lcool metilico também. Os teores de furfural
encontrados em todas as amostras encontram-se dentro do
limite estabelecido pela legislacdo vigente que é de 5 ¢/100 mL
de élcool anidro (BRASIL, 2005).

Diante dos parametros analisados nessas bebidas, as
cachagas 2 e 3 encontram-se de acordo com a legislacéo.
Entretanto, para atestar a qualidade da cachaca de maneira
completa outros pardmetros precisam ser avaliados de modo
complementar como ésteres, aldeidos e alcoois superiores,



acroleina, chumbo e arsénio, essas determinagdes séo,
entretanto, de alto custo, o que foi um fator limitante deste
estudo também, para os proprios pequenos produtores,
considerando estas determinagBes como cruciais para o
controle de qualidade da bebida.

Sob outro aspecto, a partir dos dados obtidos pelo método
de bola de neve, dez plantas puderem ser destacadas neste
estudo como mais utilizadas pelos consumidores para
agregacdo de algum valor as cachacas (Tabela 2). Das plantas
nota-se que as partes mais utilizadas sdo caules, raizes ou
entrecascas, sendo que em 70% dos relatos o objetivo é de
alteracdo sensorial afetando a qualidade do produto de forma
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positiva. Nos outros 30% dos relatos o objetivo de agregacdo é
por motivos de salde, como forma profilatica, curativa ou
paliativa.

Essas agregacdes de plantas alteram consideravelmente o
sabor das bebidas, sendo que varia de amargo a adocicado,
passando por outras huances como adstringente, terroso, cravo
e oleaginosa, sendo que o cipd escada de macaco parece ndo
alterar o sabor da bebida. Com relacdo a cor a grande maioria
das bebidas tornam-se amareladas, algumas avermelhadas,
castanhas ou até de coloracdo vermelho intensa (vinho) sendo
que o Junco parece ndo alterar a coloracdo da bebida.

Tabela 2 — Partes de plantas adicionas pelos consumidores as cachagas produzidas no vale do Rio Itacarambi (MG) e
motivacgdes para agregacgdo, com destaque para alteracfes de sabor e cor das cachacgas.

Nome Parte da Motivo da Agregacéo Sabor Cor
popular da planta
planta usada
Unha D’anta Caule e Sabor Amargo Amarela
raiz
Fedegoso Raiz Sabor Amargo Amarela
Umburana-de- Caule Sabor Sabor adocicado, leve Amarela
cheiro e perfumado.
Umburana-de- Raiz Sabor Sabor adocicado, leve Incolor
cheiro e perfumado
Cip0 escada Caule Dores na Coluna Insipido Amarela
de macaco
Pacari Entrecasca Sabor Adstringente Amarelo
vermelho
Cip6 de Caule Sabor Aroma de cravo Castanho
trindade amarelada
Jatoba Casca Trata dores de estdmago e diarreia. Sabor terroso e Vinho escuro
adstringente
Junco Raiz Antidepressivo natural elimina a Planta oleaginosa Incolor
depressdo e controla ansiedade.
Quina cruzeiro Raiz e Sabor Amargo Amarela
Casca

Das plantas citadas para melhoria de sabor, a unha d’anta
da qual usa-se caule e raiz tem nome cientifico de Drimys
brasiliensis Miers € nativa da Mata Atlantica e pertencente a
familia Winteraceae sendo muito conhecida pelo seu aroma
caracteristico por ser rica em 6leos essenciais, mas também,
por possuir potencial medicinal antifingico, antinoniceptivo,
antibacteriano e antioxidante (SIMONI, 2011).

Ja o Fedegoso (Senna obtusifolia (L.)) também, citado
neste estudo € uma espécie subarbustiva anual que se
desenvolve de forma espontanea em todo o Brasil é utilizada
medicinalmente desde longa data por tribos americanas,
indianas e africanas, como tonico, febrifugo, estomaquico e
purgativo (LOMBARDO, KIYOTA e KANEKO, 2009).

A umburana de cheiro (Amburana cearenses) € uma
espécie nativa da Caatinga, as sementes e cascas do caule sao
amplamente utilizadas na medicina popular como medicacdo

caseira no tratamento de bronquites, asma, gripes, resfriados e
em casos de dores reumaticas (CAMPOS et al., 2013).

Outra planta citada foi o Cipd de macaco (Bauhinia
angulosa Vogel) para fins medicinais utilizando-se o caule.
Segundo Grandi et al., (1989) a fervura do caule (casca) é
usado como depurativo, excitante, na impoténcia sexual e
contra hemorragia.

O pacari (Lafoensia pacari) foi citado nesse estudo, com
uso para melhorar o sabor da cachaca. Estudos fitoquimicos
evidenciaram que, 0S principais compostos ativos
encontrados na planta sdo os taninos, flavonoides, saponinas,
esteroides, triterpenoides e alcaloides, estes, que possuem
efeito  antimicrobiano,  anti-inflamatério,  analgésico,
antiulcerogénico, antioxidante e antidepressivo, demonstrando
o potencial farmacoldgico desta planta (BUENO et al., 2005).



Segundo o livro Xacriaba de plantas medicinais a casca
do jatoba é utilizada para tratar dores de estbmagos e diarreia.
(SANTOS & ALMEIDA, 1997). Ja as raizes e casca da quina
cruzeiro ( Strychnos pseudoquina) séo utilizadas para alteracéo
de sabor possuindo notas amargas. A quina cruzeiro é indicada
para o tratamento de moléstias do estdmago, figado, baco,
célicas e inflamacgdo, além de ser utilizada como ténica e
afrodisiaca (SILVA et al., 2010).

Grandi et al. (1989) comenta sobre os usos do junco
(Xyris laxifolia) no estado de Minas Gerais destacando 0 uso
daraiz parainsolacéo, associada a 6leo de ricino e também para
Ulceras. Estes mesmo autores também comentam sobre uso da
quina mineira (Strychnos pseudoquina) relatando que a casca
pode ser utilizada em cachaga e em geral visa tratar o figado.

CONCLUSOES

Nas condic¢des do presente estudo, duas das bebidas estdo
dentro dos parametros legais de qualidade para os atributos
analisados. Com relacdo a agregacao de valor a bebida a partir
de plantas locais, dez plantas foram destacadas sendo que a
maior motivacdo de uso das plantas nas cachacgas é para
alteracGes sensoriais.
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entretanto, o(s) mesmo(s) tem(ém) o direito de ndo acata-las, mediante justificativa expressa, que serd analisada pelo(s)
Consultor(es) e pela Equipe Editorial.

e) No caso de aprovacdo o artigo € encaminhado para uma nova revisdo de idiomas e, antes de sua diagramag&o, se necessario
serdo solicitadas, ao autor correspondente, informagdes complementares. Posteriormente, o artigo Ihe é enviado na forma de
documento pdf, para revisdo final, o qual comunicard a Equipe Editorial sobre eventuais correcBes e alteracbes. Apds a
incorporacdo, pela Equipe de Diagramacéo, das correcdes solicitadas, os arquivos em formato pdf de determinado nimero serdo
disponibilizados no site da Revista (http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/REBAGRO/index)

f) Apds publicacdo, quaisquer erros encontrados por parte de autores ou leitores, quando comunicados a Equipe Editorial, serdo
corrigidos

Informacg6es Adicionais

a) Os assuntos, dados e conceitos emitidos nesta Revista, sdo de exclusiva responsabilidade dos autores. A eventual citacdo de
produtos e marcas comerciais ndo significa recomendac&o de utilizacéo por parte daRevista. A reproducéo dos artigos publicados
é permitida, desde que seja citada a fonte.

b) Os autores terdo o prazo maximo para devolucdo dos artigos corrigidos de quarenta e cinco dias, a partir da data da
correspondéncia da Secretaria da Revista Verde; o ndo cumprimento deste prazo resultara automaticamente em seu
cancelamento.

DECLARACAO DE CONCORDANCIA

Declaramos que concordamos com a submisséo e eventual publicacdo na Revista Brasileira de Agrotecnologia (REBAGRO),

do artigo intitulado: , dos autores abaixo relacionados, tendo como Autor Correspondente o
Sr. , que ficard responsavel por sua tramitacdo e correcéo.
Declaramos, ainda, que o referido artigo se insere na area de conhecimento: , tratando-se de

um trabalho original, em que seu contetido ndo foi ou ndo esta sendo considerado para publicacdo em outra Revista, quer seja
no formato impresso e/ou eletronico.
Local e data

ORDEM DOS AUTORES NO ARTIGO
NOME COMPLETO DOS AUTORES

ASSINATURA
1

2
3
4
5
(0]

bs.: O presente formulario devera ser preenchido no Word.



