INSTITUTO FEDERAL GOIANO — CAMPUS CERES
BACHARELADO EM AGRONOMIA
THAYNA GOMES NUNES

QUALIDADE FiSICA E FISIOLOGICA DE SEMENTES DE ALFACE
COMERCIALIZADAS EM CERES, GO

CERES - GO
2022



THAYNA GOMES NUNES

QUALIDADE FiSICA E FISIOLOGICA DE SEMENTES DE ALFACE
COMERCIALIZADAS EM CERES, GO

Trabalho de curso apresentado ao curso de Agronomia
do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, como
requisito parcial para a obtencéo do titulo de Bacharel
em Agronomia, sob orientacao do Prof. Dr. Luis Sérgio

Rodrigues Vale.

CERES - GO
2022



Sistema desenvolvido pelo ICMC/USP
Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagao (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas - Instituto Federal Goiano

Nunes, Thayna Gomes
N972qg QUALIDADE FISICA E FISIOLOGICA DE SEMENTES DE
ALFACE COMERCIALIZADAS EM CERES, GO / Thayna Gomes
Nunes; orientador Luis Sérgic Rodrigues Vale. --
Ceres, 2022.
16 p.

TCC (Graduag¢do em Bacharelado em Agronomia ) --
Instituto Federal Goiano, Campus Ceres, 2022.

1. Lactuca sativa L.. 2. vigor. 3. germinacdo. 4.
produtividade. . I. Rodrigues Vale, Luis Sérgio ,
orient. II. Titulo.

Responsavel: Johnathan Pereira Alves Diniz - Bibliotecario-Documentalista CRB-1 n*2376




SERWICD PUBLICD FEDERAL
MINISTERIO D& EDUCACAD
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIEMCIA E TECHOLOGIA GOIAND

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZAGAO PARA DISPONIBILIZAR PRODUCOES TECNICO-CIENTIFICAS NO REPOSITORIO
INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lel Federal n? 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, a disponibilizar
gratuitamente © documento no Repesitdrio Institucional do IF Golano (RIIF Geiana), sem ressarcimento de direltos autorais, conforme
permissido assinada abalxo, em formato digital para fins de leitura, download e Impressio, a titulo de divulgagio da produgio técnico-cientifica
na IF Golanao.

Identificacao da Producdo Técnico-Clentifica

[ ]Tese [ 1 Artige Clentifice

[ ] Dissertagaa [ 1 Capitulo de Livro

[ ] Monografia - Especializacao [ 1 Livro

[X] TCC - Graduacao [ ] Trabalhe  Apresentado em
Evento

[ 1Preduto Técnico -] Educacional - Tipo:

Nome Completo do Autor: THAYMA GOMES NUNES
Matricula: 2017103200210288

Titulo do Trabalho: QUALIDADE FISICA E FISIOLOGICA DE SEMENTES DE ALFACE COMERCIALIZADAS EM CERES, GO

Restricbes de Acesso ao Documento

Documento confidencial: [ x ] Mao [ ] Sim, justifiqgue:

Informe a data que podera ser disponibilizade no RIIF Golano: janeiro/22

0 documento esta sujeito a registro de patenta? [ 1Sim [x ] Nao
O documento pode vir a ser publicado como livea? [ ] Sim [ % 1 Ndo

DECLARACAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA
O/A referido/a autor/a declara que:

1. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da producao técnico-cientifica e nao infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou

entidade;

2. obteve autorizacao de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Goiano os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais sao de terceiros, estao claramente identificados e reconhecidos
no texto ou contetido do documento entregue;

. cumpriu quaisquer obrigagdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra
instituicao que nao o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

w

Ceres, 14 de janeiro de 2022.
Assinatura eletrénica do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais

Ciente e de acordo:
Assinatura eletrénica do orientador

Documento assinado eletronicamente por:
= Thayna Gomes Nunes, 2017103200210288 - Discente, em 14/01/2022 19:20:13.
= Luis Sergio Rodrigues Vale, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 14/01/2022 07:12:06.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 14/01/2022. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse https:// ifgoianc.edu. e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 347479
Cadigo de Autenticacdo: 83b05d13e0




SERVICD PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAD
SECRETARLA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIAND

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CURSD

Aps cinco dias do més de janeiro do ano de dois mil e vinte e dois, realizou-s2 a defesa de Trabalho de Curso da académica Thayna Gomes Nunesdo Curso de
Bacharelado em Agronomia, matricula 2017103200210288, cujo titulo € “Qualidade Fisica e Fisioldgica de Sementes de Alface Comercializadas em Ceres, GO*. A
defesa iniciou-se as 19 horas e 02 minutos, finalizando-se as 20 horas e 40 minutos. A banca examinadora considerow o trabalho APROVADO com média 8.6 no
trabalho escrito, média 9.0 no trabalho oral, apresentando assim média aritmética final de B.8 pontos, estando a estudante APTA para fins de conclusio do
Trabalho de Curso.

Apds atender as consideragdes da banca e respeitando o prazo disposto em calendario académico, ofa) estudante deverd fazer a submissdo da versdo corrigida

em formato digital (.pdf) no Repositério Institucional do IF Goiano - RIIF, acompanhade do Termo Ciéncia & Autorizacdo Eletronico (TCAE), devidamente assinado
pelo autor e orientador.

05 integrantes da banca examinadora assnam a presente.

(Assinado Eletronicaments)
Luis Sérgio Rodrigues Vale

{Assinada Eletronicaments)
Ménica Lau da Silva Marques

(Assinado Eletronicamenta)
Renata de Castro Marques Carvalho

Documento assinado eletronicamente por:

= Monica Lau da Silva Margues, PROFESS0OR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 05/01/2022 20:45:43.

= Renata de Castro Marques Carvalho, Renata de Castro Marques Carvalho - Professor Avaliador de Banca - Institute Federal Goiano - Campus Ceres (10651417000410), em 05/01,/2022 20:45:36.
» Luis Sergio Rodrigues Vale, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 05/01/2022 20:44:23.

Este documenta fol emitido pelo SUAP em 04/01/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leltura do QRCode ao lado ou acesse https://fsuap. fgolano.edu.brfautenticar-documento/ e forneca os dados abalxo:

Codigo Verificador: 344568
Codigo de Autenticaglio: 2a820c647c

INSTITUTO FEDERAL GOIANO
Campus Ceres

Rodovia GO-154, Km.03, Zona Rural, None, CERES / GO, CEP 76300.000
(62) 3307-7100



Dedico este trabalho a minha familia, em especial aos meus
pais Edileuza Aparecida e Antonio Carlos, que com amor,

suporte e afeto dedicaram-se a minha educacgédo e a eles

ofereco os méritos deste trabalho.



AGRADECIMENTOS

Eterna gratiddo ao meu Deus que sem ele nada seria possivel, que sempre
ouve minhas ora¢Bes me ajudando a ter sabedoria, paciéncia e fé em todos os dias
de minha vida.

Agradeco a minha mée Edileuza Aparecida e ao meu pai Anténio Carlos que
me apoiaram nessa trajetdria com conselhos, amor, carinho e suporte financeiro para
gue eu nunca desistisse do que almejava.

Aos meus irmaos Barbara, Carlos Antbnio e Lanna que estiveram comigo nessa
trajetéria sempre torcendo para que eu pudesse concluir mais uma etapa.

As minhas avds Inés Nunes e Barbara Gomes (in memoriam) que com amor e
oracdes sempre apoiaram meus estudos.

Ao meu orientador Prof. Dr. Luis Sérgio Rodrigues Vale, pela amizade,
paciéncia, confianca, pelo suporte, e ensinamentos durante a minha vida académica
gue servirdo para a minha vida profissional.

A todos os docentes e funcionérios do IF Goiano - Campus Ceres que
contribuiram para enriquecer o curso de Graduacdo em Agronomia, pelos valiosos
conhecimentos transmitidos e pelo convivio.

As amizades que conquistei durante essa etapa da minha vida, que
contribuiram para meu crescimento pessoal e profissional: Bruna, Sara, Vitéria, Alexia,
Tamires, Sandra, Beatriz, Micaelle, Camila Gabriele, José Vitor e Murilo. Foi
maravilhoso conhecer cada um de vocés e quero levar nossa amizade para toda a
vida.

Por fim, e ndo menos importante, a todos que contribuiram e participaram direta

ou indiretamente para a concretizacéo deste sonho.

Minha Sincera Gratidao!!



“Sempre faca tudo com muito amor e com muita fé
em Deus, que um dia vocé chega la. De alguma
maneira vocé chega 1&”.

Ayrton Senna.



RESUMO

A qualidade das sementes interfere diretamente no desempenho final da cultura,
sendo o potencial fisioldgico e sanitario extremamente importantes para uma rapida e
uniforme germinacdo no campo. O uso de testes que fornecam uma estimativa do
desempenho das sementes em campo é um aspecto importante a ser considerado.
Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade fisica e fisiolégica de sementes
de alface americana comercializadas em Ceres, GO. Foram avaliadas quatro marcas
de sementes de alface (Sakata, Seminis, TopSeed e Feltrin). O delineamento utilizado
foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e cinco repeticées. Foram
realizados os seguintes testes: pureza, germinacao, grau de umidade, peso de mil
sementes, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia, niumero de folhas, altura de plantulas e massa seca de
plantulas. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de Tukey
(5% de probabilidade de erro). A germinacdo e a pureza fisica das sementes das
quatro marcas avaliadas em Ceres, GO, estdo de acordo com os padrées minimos
exigidos pelo MAPA. As sementes das marcas Sakata e Seminis apresentaram maior
massa de mil sementes. As sementes de alface da marca TopSeed foram as Unicas
a apresentar grau de umidade dentro do limite maximo recomendado. Plantulas de
alface originadas de sementes TopSeed apresentaram maior massa seca da parte

aérea, evidenciando seu vigor.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., vigor, germinacao, produtividade.



ABSTRACT

The quality of the seeds directly interferes in the final performance of the culture, being
the physiological and sanitary potential extremely important for a fast and uniform
germination in the field. The use of tests that provide an estimate of seed performance
in the field is an important aspect to be considered. This study aimed to evaluate the
physical and physiological quality of iceberg lettuce seeds commercialized in Ceres,
GO. Four lettuce seed brands (Sakata, Seminis, TopSeed and Feltrin) were evaluated.
The design used was completely randomized, with four treatments and five
replications. The following tests were performed: purity, germination, moisture content,
thousand seed weight, accelerated aging, electrical conductivity, emergence,
emergence speed index, number of leaves, seedling height and seedling dry mass.
The results were submitted to analysis of variance and Tukey's test (5% error
probability). The germination and physical purity of the seeds of the four brands
evaluated in Ceres, GO are in accordance with the minimum standards required by
MAPA. The seeds of the brands Sakata and Seminis presented greater weight of a
thousand seeds. TopSeed lettuce seeds were the only ones to present a moisture level
within the maximum recommended limit. Lettuce seedlings originated from TopSeed

seeds showed higher shoot dry mass, evidencing their vigor.

Keywords: Lactuca sativa L., vigor, germination, productivity.
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1. INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) € uma hortalica da familia Asteraceae, de origem
Asidtica. A planta cresce em forma de roseta, em volta do caule, apresentando folhas
lisas ou crespas, formando ou ndo uma “cabec¢a”, com coloracdo em varios tons de
verde, ou roxa, conforme a cultivar (FILGUEIRA, 2007; QUEIROZ et al., 2017). A
planta é consumida in natura por praticamente toda populacdo mundial, em razéo de
ser uma hortaliga folhosa rica em nutrientes como fibras e vitaminas, com baixo valor
calérico e que auxiliam no adequado funcionamento do intestino, além de ser
saborosa, trazendo assim beneficios para o organismo humanao.

O cultivo da alface pode ser realizado durante todo o ano, e o seu florescimento,
geralmente ocorre em dias longos. Durante o florescimento é preferivel altas
temperaturas. O crescimento vegetativo € mantido em condi¢ces de dias curtos e
temperaturas mais baixas (VENCESLAU et al., 2021). Segundo Carvalho Filho et al.
(2009) com a modernizacao da agricultura, tornou-se mais facil a producéo de alface
nas diversas regides do Brasil, mas ainda persistem fortes limitagbes. A maior parte
das cultivares comerciais € sensivel ao calor, o que resulta ha emissdo da haste floral
precocemente.

Em relacdo a area de producdo das folhosas, 49,9% é ocupada pela alface,
além de seu protagonismo na producao se destaca também por ser a folhosa mais
consumida no Brasil. Atualmente, o cultura da alface movimenta, em média, R$ 8
bilhdes apenas no varejo, com uma producédo de mais de 1,5 milhdo de toneladas ao
ano (PESSOA; MACHADO JUNIOR, 2021).

A qualidade sanitaria também assume papel relevante no éxito da producéo de
hortalicas, pois a presenca de patdgenos exerce efeitos diretos sobre o vigor,
estabelecimento das plantulas e rendimento em campo, podendo provocar
consideraveis danos no sistema de producdo (NASCIMENTO et al., 2011; PAIVA et
al., 2016).

Assim, para colher bons resultados tornam-se necessario que as sementes
oferecam uma boa qualidade. No entanto, as sementes comercializadas podem
apresentar taxas inferiores de germinacéo afetando a produgé&o. Diante do exposto,
objetivou-se avaliar a qualidade fisica e fisiolégica de sementes de alface americana

comercializadas em Ceres, GO.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A culturada alface

A alface se originou por meio de espécies silvestres, as quais ainda séo
encontradas em regibes de clima temperado, no sul da Europa e na Asia Ocidental.
Essa planta destaca-se por sua popularidade, sendo a folhosa mais consumida no
Brasil. Seu sistema radicular é ramificado e superficial, o qual explora apenas o0s
primeiros 0,25 m do solo, apds o transplante da cultura. Ja em semeadura direta, a
raiz pivotante pode chegar até 0,60 m de profundidade (CARPINSKI et al., 2013).

Dentre os diversos grupos de alface, a do tipo americana tem-se destacado por
apresentar folhas internas de coloracdo amarela ou branca, imbricadas e crocantes e,
também por suportar melhor o processamento, além de apresentar melhor
conservacao na pos-colheita e resisténcia ao transporte e manuseio (YURI et al.,
2002; HENZ; SUINAGA, 2009; BRZEZINSKI et al., 2017).

Como o desenvolvimento da alface é bastante influenciado pelas condicdes
ambientais, por ser uma espécie originaria de clima temperado, a cultura apresenta
um melhor desenvolvimento em temperaturas diurnas amenas e noites frias. Quando
submetida a locais com temperatura e luminosidade elevadas, ocorre dificuldade na
sua adaptacdo, levando ao encurtamento do ciclo, favorecendo o pendoamento
precoce. (HENZ; SUINAGA, 2009).

2.2 Importancia socioeconémica

A alface (Lactuca sativa L.) tem sido cultivada desde a antiguidade, sendo a
hortalica folnosa mais produzida e consumida no mundo, devido as suas propriedades
benéficas a saide (MONTEIRO NETO et al., 2014), como na regulagéo do intestino e
também no combate a insdnia, em razdo de suas propriedades calmantes.

Por ser uma cultura de ciclo curto, a alface € muito produzida em pequenas
comunidades, em hortas comunitarias e em escolas. Segundo Brainer (2021), o
mercado de hortalicas € um dos menos desenvolvidos no Brasil, tendo como principais
motivos a inconstancia de um suprimento regular de produtos de qualidade e as

perdas inerentes aos processos de comercializagdo. Poucos produtores destinam



seus produtos ao mercado externo, pincipalmente pelas limitacbes de volume, por
iSso, a maior parte das hortalicas é destinada ao mercado interno.

Em fevereiro de 2018, entrou em vigor a Instrucdo Normativa Conjunta (INC
02/2018) elaborada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que estabelecem a
adocéao de rastreabilidade de vegetais frescos por todos os elos da cadeia produtiva,
constituida por produtores, distribuidores e supermercados. Ademais, as atividades
de fiscalizagdo do novo sistema sdo complementares entre 0 MAPA e a ANVISA
(MOREIRA et al., 2019; BRAINER, 2021).

Entretanto, a atividade horticola é carente de informacfes quantitativas, uma
vez que grande parte da producdo no Brasil é realizada por pequenos e médios
produtores. E, como a agricultura familiar tem papel fundamental nessa atividade, os
dados secundarios desse segmento sdo restritos, de forma que € um grande desafio
guantificar a cadeia de hortalicas (BRAINER, 2021).

2.3 Vigor de sementes

A qualidade fisiologica da semente esta atribuida a capacidade de realizar suas
funcdes vitais, caracterizando-se pela longevidade, germinacédo e vigor. Os efeitos
sobre sua qualidade sdo normalmente expressos pela reducdo na porcentagem de
germinacdo, aumento de plantulas anormais e reducdo do vigor das plantulas
(TOLEDO et al., 2009).

Neste sentido a avaliacdo do potencial fisiolégico € relevante e constitui-se
como o principal componente de controle de qualidade das sementes. Ademais, 0s
dados gerados neste processo ajudam a resolver possiveis problemas durante o
cultivo (CARLI et al., 2017).

Os testes de vigor tém sido aplicados com o objetivo de identificar diferencas
relacionadas ao desempenho de lotes de sementes durante o armazenamento ou
apos a semeadura, buscando destacar lotes que apresentam maior eficiéncia no
estabelecimento do estande sob ampla variacdo das condicdes de ambiente
(MARCOS FILHO et al., 2009).

O conhecimento do potencial fisiologico das sementes permite inferir a
qualidade do lote de mudas oriundas dessas sementes, fator importante para espécies

3



em que se realiza a semeadura direta e em que a conducao da cultura comercial
envolve o transplante (MARCOS FILHO et al., 2001).

Varios séo os fatores que afetam a velocidade, uniformidade e porcentagem de
germinacao. Esses fatores podem ser extrinsecos a semente, como a disponibilidade
de agua, a temperatura, o oxigénio e a luz; como também intrinsecos, 0s quais sédo
inerentes a semente. Assim, quando 0s sinais externos s&do percebidos pelas
sementes, ocorre o desencadeamento dos sinais internos a nivel molecular que
podem induzir a ativacdo ou a inativagdo de compostos e/ou reagBes metabdlicas
diversos necessarios no processo de germinacéo (GUIMARAES et al., 2007). Nesse
sentido, sdo indispensaveis os testes de qualidade de sementes realizados em
laboratérios e em campo para que possam ser melhores compreendidos os aspectos

que envolvem a germinacgao de cada espécie.



3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de setembro a novembro de 2019,
laboratério de analises de sementes (LAS) e na area experimental do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Ceres, localizado em Ceres,
GO, Brasil.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), com quatro
tratamentos e cinco repeticbes. Foram avaliadas quatro marcas de sementes de
alface comercializadas em Ceres, GO: Sakata (Dora), Seminis (Lucy Brown),
TopSeed (Blue Line) e Feltrin (Rafaela). As sementes foram adquiridas em
embalagens de aluminio.

Os tratamentos foram submetidos aos seguintes testes e determinacdes:
Andlise de Pureza (P); Teste Padrdao de Germinacéo (TPG); Grau de Umidade (GU);
Massa de Mil Sementes (MMS); Envelhecimento Acelerado (EA); Condutividade
Elétrica (CE); indice de Velocidade de Emergéncia (IVE); Emergéncia de Plantulas
(EP); Altura de Plantulas (AP); Numero de Folhas (NF); e Massa Seca de Plantulas
(MSP).

A pureza foi obtida por meio da separacao e divisdo da amostra média do lote
de sementes. Inicialmente pesou-se e conferiu-se as sementes, posteriormente
separou-se de forma manual através das caracteristicas visiveis da semente, com
ajuda mecanica (lupa e pin¢ca) o material inerte e as sementes puras. Em seguida, 0s
componentes foram pesados em balanca de precisdo em gramas e determinou-se a
porcentagem de sementes puras (BRASIL, 2009).

O teste padrdao de germinacdo foi realizado com oito repeticbes de 50
sementes, distribuidas em caixas plasticas do tipo gerbox, sobre duas folhas de papel
mata borrdo e umedecidas com agua destilada na proporcéo de 2,5 vezes o peso do
papel-substrato. O teste foi feito em B.O.D a 20°C onde a primeira contagem foi
realizada no 4° e a final no 7° dia. Foi considerado o resultado para as plantulas
normais e os dados foram expressos em porcentagem meédia de germinagdo para
cada lote (BRASIL, 2009).

O grau de umidade foi determinado pelo método da estufa a 105 + 3°C por 24
horas. Foram utilizadas cinco repeticdes com 50 sementes cada. As sementes foram

previamente pesadas e posteriormente colocadas na estufa. Apdés 24 horas as



sementes foram retiradas da estufa e pesadas novamente. O resultado foi expresso
em porcentagem (BRASIL, 2009).

A massa de mil de sementes foi determinada a partir de oito repeticbes com
100 sementes provenientes da porcao “Sementes Puras”. As sementes de cada

repeticdo foram pesadas e calculou-se a MMS conforme a equacéao:

PA x 1000

MMS = —7s

onde: PA é o peso da amostra; NTS é o nimero total de sementes (BRASIL, 2009).

No envelhecimento acelerado foram utilizadas 50 sementes em quatro
repeticbes. As sementes foram distribuidas de maneira uniforme sobre uma tela de
plastico fixada no interior de caixas plasticas tipo gerbox, funcionando como
compartimento individual (minicAmara). No interior dessas minicamaras foram
adicionados 40 mL de uma solucéo salina preparada com 40 g de cloreto de sddio
(NaCl) em 100 mL de agua destilada. Em seguida, as caixas gerbox foram transferidas
para a B.O.D a 38°C, onde permaneceram por 72 horas. Apds esse periodo, as
sementes foram submetidas ao teste de germinacdo (TPG), computando-se a
porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009).

Para a condutividade elétrica de sementes foram utilizadas quatro sub-
amostras com 25 sementes por repeticdo. As sementes foram pesadas em balanca
com precisao de 0,0001g e posteriormente, colocadas em copos plasticos com 75 mL
de agua destilada. As amostras foram levadas para a B.O.D com 25°C por 24 horas.
ApOs esse periodo, as leituras foram realizadas em condutivimetro digital calibrado
em solugdo de KCI (0,001M) a 149,6 uS cm™. Foram realizadas trés leituras e o
resultado foi expresso em uS cm* g ! de sementes (BRASIL, 2009).

Para a emergéncia em campo realizou-se a semeadura em bandeja de 200
células, utilizando areia como substrato em cinco repeticbes com 10 sementes.
Determinou-se 0 numero de plantulas emergidas de cinco em cinco dias até 15 dias
apos a semeadura. Para mensurar a altura de plantulas utilizou-se um paquimetro
digital. A medicao foi feita 15 dias apds a semeadura, assim como a contagem do
numero de folhas (BRASIL, 2009).

O indice de velocidade de emergéncia foi determinado pela contagem de

plantulas emergidas de cinco em cinco dias. O célculo foi realizado pela equacéo:

E1+E2+ ... Ei
" N1+N2+ ...Nn




onde: E1 até Ei representa a emergéncia, N1 a primeira contagem em dias, N2 a
segunda contagem em dias e Nn o nimero de dias da semeadura a primeira e ultima
contagem (MAGUIRE, 1962).

A massa seca de plantulas foi realizada com 10 plantulas normais de cada
repeticdo provenientes do substrato de areia. As plantulas foram colocadas em sacos
de papel e levadas a estufa a 105°C por 24 horas. Depois, foram pesadas em uma
balanca de precisdo 0,0001g. Determinou-se a massa da matéria seca total e dividiu-
se pelo niumero de plantulas para a obtencdo da massa média da matéria seca
(mg/plantula) (BRASIL, 2009).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, sendo as médias

comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, através do software R.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de pureza ndo apresentou efeito significativo entre as marcas, e 0
resultado foi de 100%. Entretanto, ao avaliar a germinagao das sementes nota-se que
a marca Seminis distinguiu-se das demais com o menor resultado, de 92% (Tabela 1).
Os resultados de germinacao apresentados neste trabalho estdo proximos aos obtidos
por Nascimento et al. (2012), que avaliaram sementes de alface americana da cultivar
Irene e obtiveram germinacéao de 100%.

As sementes de alface apresentaram bons resultados no teste de germinacéo,
sobretudo, com as marcas Sakata (98%); TopSeed (98%) e Feltrin (99%). Essa
elevada germinacéao é relevante, pois de acordo com Nascimento e Cantliffe (2002),
o alto percentual germinativo de sementes juntamente com o alto vigor sdo requisitos
bésicos para a obtencdo de um bom estabelecimento de plantulas.

Ao comparar as informacdes obtidas neste estudo, para a germinacdo com 0s
dados presentes nas embalagens dos tratamentos constatou-se que a germinacao foi
superior a apresentada pelas marcas, as quais foram: Sakata (95%); Seminis (90%);
TopSeed (85%) e Feltrin (80%).

Além disso, verificou-se que as quatro marcas de sementes de alface
analisadas pertencem a categoria S2 como prescrito na embalagem e atendem aos
padrbes estabelecidos pela Instrucdo Normativa n° 42 de 2019, do Ministério da
Agricultura (BRASIL, 2019). Essa instrucdo determina que as sementes
comercializadas da espécie Lactuca sativa L. devem apresentar germinacao de, no
minimo 70% para sementes basicas, e 80% para sementes certificadas de primeira e
segunda geracéo (C1 e C2) e sementes das classes néo-certificadas (S1 e S2).

N&o houve efeito significativo na germinacao das sementes das quatro marcas
para o teste de envelhecimento acelerado (Tabela 1). Isso significa que, as sementes
ao serem expostas a condicbes adversas de temperatura e umidade relativa,
expressam a mesma taxa de deterioragdo (FLAVIO; PAULA, 2010). A partir dos
resultados obtidos, percebe-se que as quatro marcas de sementes toleram o processo
de armazenamento.

Ainda, é possivel constatar que as sementes das marcas estudadas tiveram
desempenho menor, pois apds o teste de envelhecimento acelerado de 72 horas,

todas as marcas obtiveram resultados inferiores ao de germinagéo (TPG) (Tabela 1).



Esse resultado corrobora ao observado por Barbosa et al. (2011), que também
obtiveram menor performance das sementes de alface ao comparar a germinacao

apos o teste de envelhecimento acelerado com o TPG.

Tabela 1 - Analise de pureza (P), teste padréo de germinacgéo (TPG) e germinacéo do
teste de envelhecimento acelerado (EA), de quatro marcas de alface comercializadas
em Ceres, GO. 2019.

Tratamentos P (%) TPG (%) EA (%)
Sakata 100,00 a 98,00 a 82,00 a
Seminis 100,00 a 92,00 b 73,30 a

TopSeed 100,00 a 98,00 a 76,00 a
Feltrin 100,00 a 99,00 a 78,50 a
CV (%) 0,00 3,17 19,06

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

A umidade das sementes € importante em todo o processo, desde a producéo
até a comercializacdo (RODRIGUES et al., 2016). Nesse sentido, a marca Seminis
diferenciou-se das demais por apresentar sementes com maior grau de umidade, que
foi de 8,10% (Tabela 2). O grau de umidade das marcas Feltrin (7,55%), Sakata
(7,08%) e Seminis (8,10%), encontram-se fora do recomendado para
acondicionamento em embalagens impermeéaveis, que € de no maximo 5,5%
(NASCIMENTO et al.,, 2008). Observa-se entdo, que as sementes da Seminis
obtiveram menor resultado para TPG (Tabela 1), o que pode ser explicado pelo maior

grau de umidade das suas sementes (Tabela 2).

Os resultados de grau de umidade obtidos neste estudo para as marcas Feltrin,
Sakata e Seminis foram superiores as descritas por Nascimento e Pereira (2007), que
avaliando cinco lotes de sementes de alface, obtiveram resultados entre 3,4 e 4,9%.
Ja Frandoloso et al. (2017), avaliando o vigor de seis lotes de sementes de alface da
marca Sakata obtiveram médias entre 6,3 e 6,5%.

Observa-se que as sementes da marca Seminis e Sakata apresentaram maior
resultado para a massa de mil sementes. Esse comportamento corrobora com as
observacdes de Grahn et al. (2015), que constataram que a massa de mil sementes

ndo exerceu influéncia sobre a germinagédo de sementes de alface.



Tabela 2 - Grau de Umidade (GU), Massa de Mil Sementes (MMS), Massa Seca de
Plantulas (MSP) e Condutividade Elétrica (CE) de diferentes marcas de sementes de

alface comercializadas em Ceres, GO. 2019.

Tratamentos GU MMS MSP CE
(%) (9) (9) (#Scmtg?
Sakata 7,08 b 1,00 a 0,17 b 115,86 a
Seminis 8,10 a 1,00 a 0,06 c 117,27 a
TopSeed 4,73 b 0,81b 0,26 a 115,08 a
Feltrin 7,55b 0,84 b 0,03d 128,04 a
CV (%) 19,71 8,06 6,28 6,81

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A massa de mil sementes € um parametro usado para calcular a densidade de
semeadura, estimar o nimero de sementes por embalagem e determinar o peso da
amostra de trabalho para a andlise de pureza quando ela ndo é determinada pelas
Regras de Analise de Sementes. A partir dessa variavel, pode-se ter uma ideia sobre
o tamanho, a sanidade e o estado de maturidade das sementes (BRASIL, 2009).

A condutividade elétrica ndo teve efeito significativo e os resultados
apresentados pelas marcas foram respectivamente: Sakata: 115,86 uS cm? g4;
Seminis: 117,27 yS cm™ g%; TopSeed: 115,08 uS cm* g e Feltrin:128,04 uS cm™ g
1. Os resultados de condutividade elétrica foram superiores ao relatado por Barbosa
et al. (2011), que avaliaram o comportamento de sementes de alface e constataram
resultado de 76,7 uyS cm?* g Existe uma certa coeréncia dos resultados da
condutividade elétrica com os obtidos no presente trabalho quando se compara com
o TPG, onde, apenas as sementes do lote da Seminis apresentaram menores
resultados (Tabela 1).

A obtencdo de baixos resultados de condutividade elétrica das sementes é
relevante, especialmente, porque o teste € baseado no principio de que com o
processo de deterioracdo, ha a lixiviagdo de constituintes celulares das sementes
embebidas em agua, em razdo da perda da integridade dos sistemas celulares
(DUTRA; VIEIRA, 2006). Portanto, menores dados s&o relacionados a menor
liberacdo de exsudados lixiviados e indicam maior vigor (CARVALHO et al., 2017).

Os resultados de massa seca das plantulas das quatro marcas avaliadas
variaram de 0,03 a 0,26 g. As plantulas originadas de sementes de alface da marca
TopSeed apresentaram a maior massa seca, sendo estatisticamente superior as

demais. Plantulas com maior massa seca, de acordo com Guedes et al. (2009), séo
10



consideradas mais vigorosas. Nakagawa (1999), explica que isso tem relacdo direta
com o vigor das sementes, ja que sementes mais vigorosas transferem mais reservas
para o embrido. Esses resultados estdo coerentes com os obtidos para a germinagao
(TPG).

Tabela 3 - indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) e Emergéncia de Plantulas (EP)

de diferentes marcas de sementes de alface comercializadas em Ceres, GO. 2019.

Tratamentos IVE EP (%)
Sakata 1,04 a 94,00 a
Seminis 0,86 b 84,00 b
TopSeed 0,98ab 92,00ahb
Feltrin 1,05a 90,00ahb
CV (%) 8,94 4,97

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relag&o aos resultados obtidos para o indice de Velocidade de Emergéncia
(IVE) a marca Seminis diferenciou-se das marcas Sakata e Feltrin com o menor
resultado de IVE, porém nado se diferenciou da marca TopSeed estatisticamente.
Porém nos resultados para Emergéncia de Plantulas (EP) as sementes da marca
Seminis diferenciou-se da marca Sakata e nao se distinguiu-se das demais
estatisticamente.

Apesar de terem sido constatadas diferencas entre as marcas quando se
avaliou a massa seca das plantulas, o mesmo ndo ocorreu para altura e nimero de
folhas. Assim, o resultado apresentado pela altura e numero de folhas das plantulas
das marcas estudadas foram de 6 cm para altura de plantulas com 2 folhas por

plantulas, respectivamente.
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5. CONCLUSOES

A germinacéo e a pureza fisica das sementes das quatro marcas avaliadas em
Ceres, GO, estdo de acordo com os padrfes minimos exigidos pelo MAPA.

As sementes das marcas Sakata e Seminis apresentaram maior peso de mil
sementes.

As sementes de alface da marca TopSeed foram as Unicas a apresentar grau
de umidade dentro do limite maximo recomendado.

Plantulas de alface originadas de sementes TopSeed apresentaram maior

massa seca da parte aérea, evidenciando seu vigor.
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