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RESUMO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, sendo um dos mais alterados pela
acao antropica. Atualmente € considerado um hotspot de biodiversidade, com
elevado numero de espécies endémicas que caracterizam a regido como prioritaria
para estudos conservacionistas. Poucas informacdes a respeito da herpetofauna do
Cerrado estao disponiveis e em vista a forte e rapida conversdo do Cerrado para
diversos fins, estudos de inventario da herpetofauna nunca foram tao necessarios e
urgentes. Desta maneira, este estudo teve o objetivo de inventariar a herpetofauna
na area do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus
Ceres (IF Goiano). Ao final das coletas e identificacdo dos exemplares encontrados
foi criado um catalogo sobre as espécies identificadas e divulgadas online. Foram
encontradas 42 espécimes da herpetofauna correspondendo a 20 espécies na
pesquisa atual e contemplando estudos ja realizados na localidade chegando a uma
composicao de 32 espécies. O esforco amostral foi baseado na curva de
acumulacao de espécies. Este trabalho apresenta a oportunidade de ampliar o
conhecimento sobre a diversidade local de uma area do Cerrado, contribuindo para
0 conhecimento sobre a distribuicdo das espécies neste bioma e pode embasar

futuros estudos sobre conservagao em escala local.

Palavras-chave: Classificacdo. Herpetofauna. Inventario. Preservacéo de espécies.



ABSTRACT

The Cerrado is the second largest Brazilian biome and one of the most altered by
anthropic action. It is currently considered a biodiversity hotspot, with a high number
of endemic species that characterize the region as a priority for conservationist
studies. Little information on the Cerrado herpetofauna is available and in view of the
strong and rapid conversion of the Cerrado for various purposes, herpetofauna
inventory studies have never been so urgently needed. Thus, this study aimed to
inventory the herpetofauna in the area of the Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia
e Tecnologia Goiano - Campus Ceres (IF Goiano). At the end of the collections and
identification of the specimens found, a catalogue of the identified species was
created and published online. We found 42 specimens of herpetofauna
corresponding to 20 species in the current research and contemplating studies
already conducted in the locality reaching a composition of 32 species. The sampling
effort was based on the species accumulation curve. This work presents the
opportunity to expand the knowledge on the local diversity of a Cerrado area,
contributing to the knowledge on the distribution of species in this biome and can

inform future studies on conservation on a local scale.

Keywords: Ranking. Herpetofauna. Inventory. Preservation of species.
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INTRODUGAO

O Cerrado é o segundo maior bioma fitogeografico brasileiro, localizado em
uma grande area do Brasil Central. Por fazer fronteira com outros importantes
biomas, como a Amazénia ao norte, a Caatinga a nordeste, o Pantanal a sudoeste e
a Mata Atlantica a sudeste, faz com que a fauna e flora do Cerrado sejam
extremamente ricas (GONTIJO et al., 2020). Estudos neste bioma s&o muito
importantes, pois a intensa agao antropica convertendo a paisagem principalmente
em areas agricolas, ja modificou mais da metade de sua area original. Tais acdes
sdo responsaveis pela modificagdo em grande escala dos habitats naturais
(JUNIOR; PEREIRA, 2017).

O Brasil é o pais com maior abundancia de anfibios no mundo, atualmente
com mais de 1.000 espécies, também ¢é o terceiro pais com mais espécies de
répteis, atras do México e da Australia. Deve-se notar que 795 desses vertebrados
estdo registrados aqui. Isso corresponde a quase 8% de todas as espécies
encontradas no mundo, cerca de 10.700 (FONTE et al., 2018).

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano) -
Campus Ceres esta localizado na zona rural do municipio de Ceres, no estado de
Goias. Contém uma area total de 1.931.231 m2 (aproximadamente 193 hectares),
sendo destes, 678.018 m2 de area protegida por Reserva Legal (57%) e por
Reserva Permanente (43%). Além das areas de protegcdo ambiental, o campus é
composto por areas com edificagbes, pastagens, olericulturas e monoculturas
experimentais e tanques de piscicultura (atualmente desativados). A area do campus
integra ou margeia varios corpos d’agua como o Rio das Almas, Rio Verde, Cérrego
Agua Azul, Cérrego do Teles e uma represa (reservatério artificial).

Conhecer a composigao de répteis e anfibios na area do IF Goiano — Campus
Ceres apresenta oportunidade de conhecer a diversidade local de uma area de
Cerrado pouco estudada, contribuindo para o conhecimento da diversidade e
distribuicdo das espécies e que pode embasar futuros estudos sobre conservacao

em escala local.



REVISAO DE LITERATURA

1.1. Cerrado

Um dos biomas mais modificados pela agao antrépica no Brasil € o Cerrado
(JUNIOR; PEREIRA, 2017), fato este se deve pela metade de sua area original ser
modificada principalmente pelo aumento agricola que ocasiona/ocasionou a
degradacdo de seus ecossistemas (JUNIOR; PEREIRA, 2017). A¢des como estas
sdo responsaveis pela modificagdo em grande escala dos habitats naturais, podendo
ocasionar a remogao das populagdes naturais e o seu isolamento em fragmentos
remanescentes (CASTRO, 2019).

O Cerrado € um dos lugares mais populares do mundo em quesito de
biodiversidade (SANTOS; MILANI, 2021). Muitas espécies de animais encontradas
no Cerrado correm perigo de extingdo por causa da grande expansao agricola e
intensa exploracdo dos produtos nativos da regido. Apesar da forte conversao do
Cerrado em areas da agricultura, o bioma apresenta uma herpetofauna diversa, com
destaque para espécies de anfibios endémicas do Cerrado (cerca de 51,7% de taxa
de endemismo). (TEIXIDO et al, 2021). Essa diversidade pode ser decorrente da
elevada heterogeneidade de paisagens neste bioma, resultando em uma elevada
taxa de endemismo.

Um dos principais desafios na protecdo do Cerrado sera comprovar que a
biodiversidade desempenha um papel importante no ecossistema. O conhecimento
da biodiversidade sera fundamental, isso perfaz a importancia de estudos de fauna e
levantamentos de monitoramento das espécies e suas composicoes. O
desmatamento no Cerrado prejudicou sua protecdo e manejo. Embora a pesquisa
recente tenha feito progressos (SANTOS; MILANI, 2021), sua influéncia ainda tem
sido muito humilde na tomada de decisdes, em parte porque ndao ha mais pesquisas
direcionadas que resolvam o problema, devido a falta de pesquisadores decorrente

da falta de investimento na pesquisa bio cientifica.

1.2. Importancia da Herpetofauna
A herpetofauna e todos os estudos faunisticos partem do conceito de
diversidade, compreende-se dois componentes: riqueza de espécies e equitabilidade

(GOUVEIA et al.,, 2019). Sendo a riqueza representada quantitativamente como
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unidades bioldgicas, ou seja, as espécies, enquanto que a equitabilidade representa
a distribuicdo de determinada abundancia de unidades bioldgicas uniformemente
compondo uma comunidade (GOUVEIA et al., 2019).

Durante a ultima avaliacdo nacional de espécies ameagadas realizada em
2014, 41 espécies foram identificadas em certas categorias de ameacga. No entanto,
esse numero tende a aumentar porque muitas espécies sao consideradas “dados
insuficientes", o que atrapalha para avaliar totalmente suas categorias de ameaca.
Além disso, alguns biomas que contribuem enormemente para a biodiversidade
brasileira, como o Cerrado e a Mata Atlantica, estdo altamente ameacados (FONTE
et.al., 2018).

Se tem pesquisa que mostra que os animais eventualmente mudam a forma
de protecdo, predacdo e até ataque, modificando suas caracteristicas para fazer
melhor uso dos recursos disponibilizados em seu ambiente (GOUVEIA et al., 2019).
A herpetofauna surge com a necessidade de auxiliar na identificacédo de areas de
endemismo, fundamentais na manutencédo de processos de especiagao e evolugao
da biodiversidade (COSTA, 2018). Em areas do Cerrado fortemente impactadas por
atividades antropicas, anfibios e répteis apresentam quedas em sua abundancia e
até mesmo extingdes locais (CASTRO, 2019).

Atualmente, a perda de habitat € a principal causa de extingdes e redugao de
diversidade no planeta (ALMEIDA; VARGAS, 2017). A conservagdao da
biodiversidade depende diretamente de informacdes sobre a riqueza, composigao e

distribuicdo geografica dos organismos (FONTE et.al., 2018).



MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em uma area de Cerrado dentro dos limites do IF
Goiano — Campus Ceres (15°12’5"S; 49°35'43"W), municipio de Ceres, estado de
Goias, na regiao do Vale do Sao Patricio (Figura 1). Os dados da composi¢cao de
anfibios e répteis deste estudo foram obtidos entre novembro de 2018 a agosto de
2019. Delimitamos quatro sitios para amostragem dentro dos ambientes de: Cerrado
sensu stricto e ambiente higréfilo em ambiente de area aberta (Tabela 1).
Consideramos como areas antropizadas os edificios, estradas e estacionamento em
redor da area de amostragem, totalizando assim 27 dias de campo equivalentes a
162 horas.

Os periodos de coleta foram definidos em datas que se tinha a autorizacéo do
comité de ética no uso de animais (CEUA n° 4728311018 na data de 08/11/2018) e
autorizacdo do IF Goiano - Campus Ceres para analise da area. Desta forma,
empregamos os métodos de coleta por procura visual e auditiva (Coletas ativas no
campo), € encontros ocasionais (fora do periodo de coleta ativa no campo)
(OLIVEIRA FILHO; CIESLAK; ALMADA, 2019) além de registros fotograficos.

As coletas ativas no campo, na qual ocorria a procura visual e auditiva dos
répteis e anfibios, eram realizadas quinzenalmente, as quais tinham duragéo de
quatro dias (OLIVEIRA FILHO; CIESLAK; ALMADA, 2019). Desta forma era
realizada a coleta dos animais durante 4 dias consecutivos, no periodo da manha
(08h as 11h) e da noite (23h as 02h), apds os 4 dias se fazia uma pausa de 15 dias
na qual trabalhavamos apenas no laboratério para identificagdo dos animais
coletados. Essa pausa de 15 dias é recomendada por Rddel e Ernst (2004) para que
nao modifique o habitat e para que essas espécies ndo se sintam ameacadas
migrando do local.

Os registros fotograficos eram realizados juntamente com a pratica no campo,
sendo uma certificacdo do encontro nosso com o animal, uma vez que ocorria de
alguns animais migrarem e ndo serem capturados, tendo assim apenas o registro
fotografico da espécie. Ja os encontros ocasionais foram provenientes de encontros
com o animal fora do periodo de procura ativa, ou por terceiros que se deparava
com o animal e nos comunicava para realizagdo da coleta, sendo assim, podemos

definir os encontros ocasionais como encontros eventuais.



Exemplares testemunhos de cada espécie encontrada foram coletados,
analisados e sacrificados (limite de cinco espécimes por espécie). Os anuros foram
sacrificados com lidocaina 5%, enquanto para os squamatas usava-se a camara de
eter (MOTTA, 2019). Em seguida, foram fixados (Anuros e Squamatas) com solug&o
de formaldeido a 10% e conservados em alcool 70%. O material testemunho foi
disposto de forma fisica na Colegao Zooldgica do IF Goiano - Campus Ceres, tendo
carater cientifico, que ira funcionar nas dependéncias do laboratério de Zoologia.
Para divulgacdo de cunho cientifico e académico. Com a riqueza herpeto do local,
foi realizado um meio digital de ter acesso a informagdes da pesquisa, sendo um site
de catalogo com as espécies encontradas e as devidas informagbes a respeito
delas, pelo link https://herpetofauna.webnode.com.

A nomenclatura utilizada para identificagdo das espécies segue a de Frost
(2020) para anfibios e Uetz, Freed e HoSek (2021) para répteis. Para a identificagéo
das espécies também foram realizadas consultas ao IUCN Red list, a fins de sanar
duvidas de terminologia e preservagao das espécies endémicas ou em extingao
(IUCN, 2019).

O esforgo amostral foi analisado através da curva de acumulacdo de
espécies, utilizando Jackknife resampling como técnica de reamostragem, com 100
aleatorizagdes pelo software R Core Team (GLEN, 2019). A reamostragem foi
utilizada para gerar novas amostras hipotéticas (chamadas de reamostragens) que
sdo representativas de uma populagdo subjacente, sendo assim de suma
importancia para analisar a distribuicdo subjacente da populagdo. O Jackknife
resampling é a escolha mais adequada para pequenas amostras de dados originais
(GLEN, 2019).



Sitio 4

Sitio 3

. Estado de Goias

Pontos de enfoque
para coleta ativa

Figura 1 - Localizagdo geografica da area de estudo e pontos de amostragem
no IF Goiano - Campus Ceres.

Fonte: Google Maps e arquivo pessoal.

Tabela 1- Sitios de amostragem no IF Goiano - Campus Ceres.

Sitio Coordenadas Geograficas Descrigao
S w
1 -15.353314 -49.593630 Cerrado sensu stricto
2 -15.352715 -49.596747 Ambiente higroéfilo
3 -15.352858 -49.603007 Cerrado sensu stricto
4 -15.349692 -49.604058 Ambiente higrofilo

Fonte: Arquivo pessoal.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao término desse trabalho podemos evidenciar dados importantes, tendo um
total de 42 espécimes coletadas; tais espécimes que resultam em 19 da ordem
anuro e 23 da ordem squamata. As 19 espécimes de anuro sdo representadas por 3
familias e 7 espécies (Tabela 2), enquanto as 23 espécimes de squamatas sao
convertidas em 8 familias e 13 espécies, gerando um total de 20 espécies herpeto
identificadas (Tabela 2)

Observando estudos de herpetofauna realizados ha mesma localidade se tem
o estudo de Oliveira Filho, Cieslak e Almada (2019) na qual possibilita a esta
pesquisa uma maior abrangéncia na composicao de répteis e anfibios analisados.
Desta forma podendo demonstrar uma estimativa completa das atividades
herpetofauna do IF Goiano campus Ceres (tabela 2), contemplando assim um total

de 32 espécies.

Tabela 2 - Espécies classificadas no Instituto Federal Goiano Campus Ceres

entre dezembro de 2017 a agosto de 2019.

Ordem Familia Espécie Método  Red
de List
Coleta
Anuro Bufonidae Rhinella diptycha (Cope, 1862) CA EO UK
Hylidae Scinax aff. similis (Cochran, 1952) ** CA ST
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) CA ST
Scinax sp. CA
Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758) ** CA ST
Leptodactylidae Leptodactylus latinasus (Jiménez de la Espada, 1875) *- CA ST
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) ** CA ST
Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824) * CA ST
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) * CA ST
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) ** CA ST
Leptodactylus sertanejo (Giaretta e Costa, 2007) *- CA UK
Leptodactylus sp *- CA




Tabela 2 - Continuando.

Ordem Familia Espécie Método  Red
de List
Coleta
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) *- CA ST
Physalaemus nattereri (Steindachner, 1863) * CA DC
Microhylidae Chiasmocleis albopunctata (Boettger, 1885) *- CA ST
Elachistocleis cesarii (MirandaRibeiro, 1920) *- CA ST
Phyllomedusidae Pithecopus hypochondrialis (Daudin, 1800) * CA ST
Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) CA EO ST
Amphisbaena mertensii (Strauch, 1881) ** EO UK
Boidae Boa constrictor (Lazell, 1964) EO DC
Colubridae Dipsas mikanii (Schlegel, 1837) EO ST
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) ** CA ST
Dipsadidae Erythrolamprus poecilogyrus (Wied-Neuwied, 1825) ** CA IN
Erythrolamprus typhlus (Linnaeus, 1758) ** CA ST
Lygophis meridionalis (Schenkel, 1901) * EO UK
Oxyrhopus guibei (Hoge & Romano, 1977) EO ST
Xenodon merremii (Wagler, 1824) CA EO ST
Gekkonidae Hemidactylus mabouia (Moreau De Jonnés, 1818) CA EO ST
Polychrotidae Polychrus acutirostris (Spix, 1825) ** CA ST
Tropiduridae Tropidurus torquatus (WiedNeuwied, 1820) CA EO ST
Viperidae Crotalus durissus (Linnaeus, 1758) EO UK
Testudine  — sp* CA

Legenda - C.A (Coleta ativa); E.O (Encontros ocasionais); * (amostragem de animais coletados somente no
periodo de pesquisa passado); ** (amostragem de animais coletados somente no periodo de pesquisa atual); -
(animais hospedados de forma fisica, sem registro fotografico) UK (sem registro/ desconhecido); ST (estavel);
DC (decrescente/queda); IN (crescente/aumentando).

Fonte: Arquivo pessoal.



O referido estudo Oliveira Filho, Cieslak e Almada (2019) observou um total
de 108 espécimes resultando em 23 espécies, e através da curva de acumulagao de
espécies fornecida pelo estimador jackknife 1, o esfor¢co amostral deveria ser
ampliado, pois se esperava encontrar mais espécies amostradas no tempo de
estudo (realizada em dois ciclos o primeiro entre dezembro de 2017 a margo de
2018, e o segundo em janeiro de 2019), uma vez que 0 mesmo nao apresentava
tendéncia de estabilizagao.

Realizando um monitoramento do controle populacional de todas as espécies
amostradas no trabalho pelo site da Red list (principal plataforma para controle de
fauna do mundo), ressalta que 5 espécies, Rhinella diptycha, Leptodactylus
sertanejo, Amphisbaena mertensii, Lygophis meridionalis e Crotalus durissus
(Figura 2a, 3g, 3j e 3m respectivamente) ndo aparecem no controle faunistico
empregado, desta forma ndo se sabe se as mesmas se encontram em aumento ou
queda populacional, implicando na composicao de anfibios e répteis aqui denotada.

Observamos que as espécies Physalaemus nattereri e Boa constrictor,
(Figura 2k e 3i) aparece na Red list em queda populacional, enquanto a espécie
Erythrolamprus poecilogyrus (Figura 3f) estd em crescimento populacional, na qual
impacta a composicao de répteis e anfibios do IF Goiano campus Ceres como de
extrema importancia, perfaz assim a necessidade de estudos de monitoramento do
local, para controle populacional destas espécies e corrobora para futuros estudos
de preservacado em escala local.

Esta pesquisa somando valor com dados herpeto de pesquisas anteriores
(OLIVEIRA FILHO; CIESLAK; ALMADA, 2019) apresenta 32 espécies da
herpetofauna do IF Goiano - Campus Ceres de 46 estimadas pelo jackknife 1
demonstrando uma curva de acumulacdo de espécies tendencial aos respectivos
desvio padrdo (Figura 4). Essa tendéncia de estabilizagdo evidencia a riqueza

herpetofauna e melhora geral do levantamento no local.



Figura 2 - Espécies de anuros coletados no IF Goiano - Campus Ceres entre
dezembro de 2017 a agosto de 2019. a) Rhinella diptycha; b) Leptodactylus
latrans; c¢) Leptodactylus mystaceus; d) Leptodactylus podicipinus; e)
Trachycephalus typhonius; f) Leptodactylus mystacinus; g) Scinax sp .
h)Scinax fuscovarius; i) Pithecopus hypochondrialis j) Scinax aff similis; k)

Physalaemus nattereri.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 3 - Espécies de répteis coletados no IF Goiano - Campus Ceres entre
dezembro de 2018 a agosto de 2019. a) Philodryas olfersii; b) Oxyrhopus
guibei; c) Xenodon merremii; d) Dipsas mikanii; e) Erythrolamprus typhlus; f)
Erythrolamprus poecilogyrus; g) Amphisbaena mertensii; h) Amphisbaena
alba; i) Boa constrictor; j) Lygophis meridionalis; k) Hemidactylus mabouia; 1)
Polychrus acutirostris; m) Crotalus durissus; n) Tropidurus torquatus; o) sp.

Fonte: Arquivo pessoal.

Esta pesquisa somando valor com dados herpeto de pesquisas anteriores
(OLIVEIRA FILHO; CIESLAK; ALMADA, 2019) apresenta 32 espécies da
herpetofauna do IF Goiano - Campus Ceres de 46 estimadas pelo jackknife 1

demonstrando uma curva de acumulagcdo de espécies tendencial aos respectivos
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desvio padrdo (Figura 4). Essa tendéncia de estabilizagdo evidencia a riqueza

herpetofauna e melhora geral do levantamento no local.
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Figura 4 - Curva de acumulagao de espécies para riqueza observada (Preto) e
estimada (Cinza — estimador Jackkinife 1) da herpetofauna do IF Goiano -
Campus Ceres, Goias, Brasil. As linhas e pontos em cor sélida representam o
numero de espécies e a area em tragos verticais o respectivo desvio padrao. a)
Riqueza parcial de herpetofauna. De novembro de 2018 a agosto de 2019. b)

Riqueza total de herpetofauna. Entre dezembro de 2017 e agosto de 2019.

Fonte: Arquivo pessoal.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho de composi¢ao de anfibios e répteis do IF Goiano - Campus Ceres
corroborou para ampliagdo da identificacdo das espécies herpetofauna
demonstrando aperfeigopamento na metodologia empregada. Com base nesses
dados e dados ja levantados na localidade foi possivel demonstrar a riqueza de
répteis e anfibios que o Campus Ceres apresenta, assim como o crescimento e
queda populacional de cada espécie. Por estar inserido em uma grade de intensa
exploracdo do solo, com plantagdes de monoculturas e pastagens estes animais
devem ser monitorados e protegidos uma vez que decorrem da fauna local e

necessitam desta area de protec¢ao do IF Goiano - Campus Ceres para viver.
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