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EPOCAS DE APLICA(;AO DE BENZIMIDAZOL NO MANEJO DE
Stenocarpella spp. EM GRAOS DE MILHO

por

LUCAS MENDONCA SILVA

Sob orientacdo do Prof. Dr. Leonardo de Castro Santos - IF Goiano — Polo de Inovagéo

RESUMO

O Brasil € o segundo maior produtor de milho do planeta, sendo esta cultura fundamental para
o0 PIB do pais. Um dos principais problemas da cultura é a elevada porcentagem de gréos ardidos
apresentados por muitos hibridos, que refletem em perda de qualidade e peso dos gréos. Os
patdgenos associados a podriddo branca da espiga do milho safrinha sdo Stenocarpella spp. Em
hibridos de milho suscetiveis, causam podriddes do colmo e da espiga, além de lesdes foliares
que podem servir como fontes de indculo para infecgcBes subsequentes na base das espigas,
afetando a produtividade e a sanidade do grdo. Este trabalho dimensiona a contribuicdo da
aplicacdo foliar do precursor de benzimidazol tiofanato metilico, associado a um fungicida
composto por triazol e estrobilurina, na reducdo das taxas de graos ardidos e incremento de
produtividades no milho safrinha. Vérios tratamentos com aplicagdes se diferenciaram da
testemunha, justificando seus investimentos. Entretanto, no teste de Tukey (p < 0,05) nédo
apresentaram diferencas entre eles na maioria das analises. Apesar disso, analises de
beneficio/custo indicam que todos os 5 tratamentos podem oferecer, em diferentes proporgoes,
beneficios técnicos e comerciais aos agricultores, profissionais do agronegécio e a industria

quimica.

PALAVRAS-CHAVE: podriddo de diplodia, sanidade vegetal, manejo quimico de doencas
de plantas, Zea mays.
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TIMES OF APPLICATIONS TO CONTROL Stenocarpella spp. IN CORN

KERNELS

LUCAS MENDONCA SILVA

Guided by Dr. Leonardo de Castro - IF Goiano — Polo de Inovagéo

ABSTRACT

Brazil is the second largest corn producer on the planet, and this crop is fundamental to the
country's GDP. One of the main problems of the crop is the high percentage of burnt grains
presented by many hybrids, which reflect in loss of quality and weight of the grains. The
pathogens associated with white rot of the ear of corn are Stenocarpella spp. In susceptible corn
hybrids, they cause stalk and ear rot, as well as leaf lesions that can serve as inoculum sources
for subsequent infections at the base of the ears, affecting grain productivity and health. This
work measures the contribution of foliar application of the benzimidazole methyl thiophanate,
associated with a fungicide composed of triazole and strobilurin, in reducing the rates of
diseased grains and increasing productivity in second season corn. The fungicides treatments
differed from the control in most analyzes, justifying their investments. However, in the Tukey
test (p < 0.05) there were no differences between them in most analyzes. Despite this,
comparing the numerical differences to their prices, the 5 treatments can offer, in different

proportions, technical and commercial benefits to agribusiness.

KEYWORDS: diplodia rot, plant health, chemical management of plant diseases, Zea mays.
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1. INTRODUCAO

Grande parte do milho brasileiro é cultivado no periodo da safrinha, ou segunda safra, ou safra
de inverno. Ha registros de alta incidéncia de doengas flngicas causadas por Sternocarpella maydis
e Sternocarpella macrospora (conhecidas também como “Diplodia”), que causam perdas
qualitativas e quantitativas a producdo deste cereal. O fungo S. macrospora (Earle) Sutton [Sin. D.
macrospora Earle in Bull] causa podriddo do colmo e da espiga (SMITH & WHITE 1989,
SHURTLEFF 1992, WHITE 1999), e também mancha foliar (PEREIRA et al., 2005) na cultura do
milho (Zea mays L.). Sobre o fungo S. maydis, s&o encontrados registros de incidéncias concentradas
nas espigas. Devido a oscilacdo das concentracdes de cada espécie na doenca das espigas e dos
objetivos deste trabalho ndo dependerem da espécie, ambos 0s patdgenos sdo considerados como
Stenocarpella spp.

As doencas de espiga estdo preocupando muito os produtores, pela exigéncia das industrias em
adquirir matéria-prima de melhor qualidade (MARIO et al. 2003). Quase toda a area cultivada com
milho contempla plantio direto, onde muitos patégenos sobrevivem na palhada. Muitas dessas
industrias e “trades” que compram o milho dos agricultores e revendem a diferentes mercados
(exportacado, nutricdo animal, etc), consideram a taxa de até 5% de grdos ardidos como aceitavel.
Quando é ultrapassado este indice, passam a descontar do peso da carga e consequentemente do
pagamento do produtor. Por isso, visando obtencdo de maior sanidade de plantas e grdos, muitos
agricultores fazem aplicacdes foliares de fungicidas. Ha davidas sobre a efetividade dessa medida
para o controle de podridGes de espigas e graos ardidos em milho (OLIVEIRA et al. 2004, PEREIRA
et al. 2005) e existem relatos de auséncia ou baixa eficiéncia no controle dessas enfermidades com a
aplicacdo de fungicidas (MAZZONI et al. 2011, SMALL et al. 2012).

Em contrapartida, também ha trabalhos que associam a eficiéncia de fungicidas do grupo das

estrobilurinas, em mistura com triazéis, na reducdo de graos ardidos (JULIATTI et al., 2007,

---Internal Use---



2
DUARTE et al. 2009, BRITO et al. 2012). Supde-se tambem que haja uma contribuicdo indireta das
pulverizacdes foliares no controle da doenca foliar de mesmo nome (Diplodia), uma vez que 0s
patdgenos da espiga também sdo encontrados nas folhas, colmos e em residuos de safras anteriores.
Com isso, a tentativa de minimizar a infeccdo foliar através de aplicacdes de fungicidas também
pode refletir em reducéo de infecgdes nas espigas.

Os principais fungicidas disponiveis atualmente sdo dos grupos quimicos das estrobilurinas,
triazdis, carboxamidas, benzimidazois, aliquilenobis, entre outros. Geralmente os fungicidas sao
aplicados individualmente, mas também ha muitos casos em que agricultores associam 2 produtos
diferentes em mistura, visando potencializar o controle das doencas em cada aplicacdo. Uma dessas
misturas que ocorrem € de produtos com ativos dos grupos quimicos triazéis e estrobulirinas, com
produtos de ativos pertencentes ao grupo quimico dos benzimidazois.

Sendo assim, este trabalho analisa, no milho safrinha do Cerrado, diferentes tratamentos
foliares, contendo um fungicida recém-lancado pela empresa Corteva (Aproach Power, dose: 600
ml/ha), e um fungicida da empresa IHARA (Cercobin 875 WG, dose: 700 g/ha). Aproach Power é
composto por dois principios ativos: o triazol ciproconazol (concentragdo 4%) e a estrobilurina
picoxistrobina (concentracdo 9%). O Cercobin € composto por um Unico ingrediente ativo: o
precursor de benzimidazol chamado tiofanato metilico (concentracdo 87,5%). Dessa forma, na dose
testada e recomendada por bula, cada aplicacdo de Aproach Power contém 24 g/ha de ciproconazol
e 54 g/ha de Onmira Active (nome comercial da picoxistrobina da Corteva). J4 o Cercobin 875 WG,
na dose testada e recomendada por bula (0,7 kg/ha, contém 612,5 g/ha de tiofanato metilico.

Taxas de grdos ardidos e produtividades sdo as variaveis comparadas em dois hibridos
diferentes. Ao mesmo tempo, também é possivel conhecer melhor a performance do novo fungicida
Aproach Power langado pela Corteva. Ha otimismo que os resultados levem beneficios técnicos e

comerciais aos agricultores, profissionais do agronegacio e as industrias quimicas envolvidas.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Identificar a viabilidade técnica e financeira de diferentes combinacdes de tratamentos com
fungicidas foliares no milho, sendo um dos defensivos composto por triazol e estrobilurina e o outro

por um precursor de benzimidazol.

2.2. Objetivos especificos

Comparar os tratamentos quanto a produtividade nos dois hibridos;

Analisar os tratamentos quanto a taxa de grdos ardidos nos dois hibridos;

Identificar a possivel relacdo entre a taxa de graos ardidos e a produtividade dos hibridos;
Analisar a relacdo beneficio/custo de todos o0s tratamentos perante as testemunhas,

comparando-se 0s custos com 0s ganhos de produtividades.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Milho (Zea mays L.)

Grande parte do crescimento futuro da producdo de alimentos sera proveniente de maior
produtividade. Dentre os cereais, 0 milho é um dos que merecem destaque. O milho € uma espécie
diploide, alégama e monocotileddnea, pertencente a familia Poacea (Gramineae), género Zea e
cientificamente denominado Zea mays L. (FANCELLI & LIMA, 1982), originado aproximadamente
de sete a dez mil anos atras na regido onde hoje se localiza 0 México.

Uma das culturas mais importantes do Brasil € a do milho (Zea mays L.), esse cereal é
considerado a base da alimentacdo animal e humana; afirma-se que o milho possui altos teores de
reserva energética quando transformado em amido, é de facil adaptacdo climética e apresenta uma
ampla gama de cultivares, hibridos e transgénicos, com caracteristicas e finalidades diversas
(RIBEIRO, 2014). Possui um alto indice de produtividade, responsivo as novas tecnologias como o
melhoramento genético e biotecnologia (PIERRI et al., 2016).

O fato da popularidade e importancia do cultivo do milho é devido a ele ser uma fonte
energética e nutricional, com custo relativamente baixo; seu valor nutricional advém tanto dos graos
(que possuem um alto teor de amido), quanto nas folhas e colmos, que sdo amplamente utilizados na
fabricacdo de silagens, fornecida a animais ruminantes (ARAUJO, 2008, CRUZ et al., 2013). Junto
com o trigo e o arroz, o milho é pertencente a familia Poaceae, também conhecida como familia das
gramineas, sendo um dos cereais mais consumidos e cultivados no mundo, estando o Brasil entre 0s
cinco maiores produtores mundiais (HAAS, 2005).

A cultura do milho vem crescendo gradativamente em todo pais tanto na safra normal como a
fora do periodo denominada de segunda safra ou “milho safrinha”, isso determina a cultura do milho
0 ano todo. O milho "safrinha", definido como milho de sequeiro € cultivado de janeiro a abril na

regido centro-sul brasileira (CRUZ, 1999). Se isolarmos apenas o milho safrinha, a empresa de
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pesquisa e estatistica SPARK, que analisa as seguintes bases de dados: APPS / IMEA / DERAL,
indica que a area de milho safrinha cultivada no ano de 2020 foi de aproximadamente 13 milhdes de
hectares. Na safrinha de 2021, estima-se que a area ja aumentou para 14.837,7 milhdes de hectares
(CONAB 2021).

A alta produtividade do milho no Brasil esta relacionando aos avancos da tecnologia e ao clima
propicio ao desenvolvimento da cultura, juntamente a sua capacidade de resisténcia aos estresses
causados pelo ambiente (BRITO et al., 2012, FEDRIGO, 2015). A cultura fica no campo quase o
ano todo, pois ocorre diversas épocas de semeadura em diferentes regides de cultivo, tal fato propicia
0 surgimento de novos problemas, principalmente aqueles relacionados com a disseminacdo de
patdégenos (CARVALHO et al., 2004). As questbes fitossanitarias decorrem devido aos graves
problemas relacionados a morte de plantulas, podridao de raizes, caules, espigas e graos (BONALDO

etal., 2010, BARROCAS et al., 2012, ARCHANA et al., 2014).

3.2. Doencas do milho

Considera-se que o milho tolera varios tipos de estresse, de natureza biotica ou abidtica (CRUZ
et al., 2013). Como causadores de estresse abidtico, ou seja, ndo infecciosos, temos: a temperatura,
a fitotoxidez por fertilizantes, herbicidas e fungicidas, a deficiéncia nutricional e o estresse hidrico
(JULIATTI etal., 2007, BONALDO et al., 2010); ja os estresses bidticos sdo provocados por virus,
bactérias, nematoides, fungos, plantas parasiticas e insetos, exigindo técnicas de manejo para evitar
a combinacdo de fatores favoraveis ao desenvolvimento dos patogenos (JULIATTI e SOUZA, 2005;
ARCHANA et al., 2014).

Nos sistemas agricolas alguns organismos apresentam estrutura de resisténcia as mudancas,
pois aqueles adaptados e competitivos sdo competentes para estabelecer um nicho ecoldgico. A

ruptura desse equilibrio provoca a perda da estabilidade biologica do sistema, fazendo com que esses
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organismos ataquem a lavoura e causem doencas, ocasionando na perda da produtividade e qualidade
da lavoura (FEDRIGO, 2015). Fatores como: a ocorréncia de clima favoravel aliado aos sistemas de
plantios e cultivos empregados, a utilizacdo indiscriminada de cultivares vulneraveis, a auséncia de
rotacdo de culturas, a expansao da area cultivada e o nivel tecnoldgico incorreto contribuiram para a
multiplicacdo e preservacao de indculos de diversos patdgenos, deixando a cultura do milho exposta
a condicOes edafoclimaticas favoraveis a incidéncia de doencas (JULIATTI et al., 2007).

Segundo Casela et al. (2006) varias medidas sdo sugeridas para 0 manejo de doencas na cultura
do milho: 1.) o plantio em época adequada, de modo a se evitar que 0s periodos criticos para a
producdo ndo coincidam com condi¢Ges ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento da doenca;
2.) a utilizagdo de sementes de boa qualidade e tratadas com fungicidas; 3.) a utilizacdo da rotacéo
com culturas ndo suscetiveis; 4.) o manejo adequado da lavoura — adubac&o, populacdo de plantas
adequada, controle de pragas e de invasoras e colheita na época correta.

As condigdes climaticas na época de producdo e da colheita afetam a qualidade final do milho.
Caso as condicdes climéaticas ndo difiram daquelas para a qual a cultivar foi desenvolvida, a
tendéncia é de que as qualidades fisica e sanitaria do milho correspondam as expectativas baseadas
nos testes de producdo a que foi submetido. Caso a umidade seja maior que a prevista, pode ocorrer
maior incidéncia de doencas e, possivelmente, grdos ardidos. Na regido do Cerrado, em geral néo
chove na época da colheita, favorecendo a qualidade pds-colheita do milho. Em épocas e regides
mais Umidas, ou em regides e épocas que a colheita coincide com periodo chuvoso, pode ocorrer
maior incidéncia de gréos ardidos, que sdo causados principalmente pelos fungos presentes no
campo. O produtor também devera observar a época correta para semeadura, conforme zoneamento
agricola da regido, para garantir a producéo e evitar problemas na época da colheita (FONSECA,

2020).
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3.3. Mercado de fungicidas foliares

As doencas foliares, podridées do colmo e de espigas apresentam importancia no setor

econémico, devido a intensidade e continuidade em que acontecem; a alta densidade de plantas e a

época de semeadura sdo fatores importantes para tais ocorréncias. O grande nimero de plantas por

unidade de area limita a atividade fotossintética, influenciando na taxa de enchimento de gréos pelos

fotoassimilados, deixando os grdos mais leves e frageis, propensos a incidéncia de podriddes (CRUZ

et al., 2013, FEDRIGO, 2015). Nos ultimos anos houve aumento ascendente do uso do controle

quimico, com a aplicacdo de fungicidas em lavouras de milho para a producéo de graos (KIMATI,

2011). O comportamento atual do mercado é exibido na figura 1.
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Figura 1. Mercado de fungicidas foliares no milho safrinha, de 2018 a 2020 (SPARK 2020).

Anualmente, a multinacional Corteva Agriscience investe cerca de 10% do faturamento global

em pesquisa e desenvolvimento. No Brasil, a Corteva investiu US$ 500 milhdes nos tltimos 10 anos,

sendo grande parte em fungicidas. Para lancar uma nova molécula no mercado, dados internos da
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empresa mostram que ela investe mundialmente cerca de US$ 250 milhdes. Nos 13 milhdes de
hectares semeados de milho safrinha em 2020 no Brasil, foram aplicados 24,85 milhGes de hectares
“PAT” (area tratada) de fungicidas foliares, que sdo calculados através da multiplicacdo entre a area
semeada e outros fatores: taxa de adocdo (99%), média de aplicacdes por hectare (1,7) e média de
misturas de tanque (1,2 produto por aplicacdo) (Figura 2).
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Figura 2. Dados de pulverizacGes de fungicidas no milho safrinha (SPARK 2020)

Esses 25 milhdes de hectares de rea tratada movimentaram 285 milhdes de dolares em 2020.
A Corteva foi responsavel por 9% desse faturamento, ou seja, cerca de 25 milhdes de dolares. Em
area tratada, a Corteva teve 7% de participacdo, ou seja, cerca de 18 mil hectares PAT, e pretende
crescer nesse mercado nos proximos anos. O custo médio para os agricultores tratarem cada hectare
semeado com 1,7 aplicacdo foi de US$23,00. Ja o custo médio de cada hectare tratado com apenas
1 produto (PAT) foi de US$11,40. Algumas coletas de pregos realizadas recentemente com clientes
indicam que a aplicacéo de Aproach Power gira em torno de US$12,00/ha e de Cercobin 875WG em
torno de US$8,00/ha. A aplicagdo de ambos os produtos juntos, portanto, tém custo aproximado de
US$20,00/ha. Uma das principais doencgas que as aplicagdes de fungicidas foliares visam minimizar
é a podriddo branca da espiga, que gera os graos ardidos e grandes prejuizos financeiros aos

agricultores.

---Internal Use---



3.4. Graos ardidos

Considera-se grdos de milho ardidos quando possuem pelo menos um quarto de sua area
descolorida, tendo variagéo na sua coloracdo, podendo ser: marrom, roxo e vermelho (PINTO et al.,
2007). Os danos dos grdos podem ser qualitativos, ou seja, estdo relacionados com a qualidade dos
gréos e quantitativos, ligados com os gréos de menor peso (ALVES et al., 2012). As podriddes de
espiga podem ser causadas pelos patdgenos presentes no colmo (JULIATTI et al., 2007). Em lugares
de monocultura e plantio direto, com alto indice de chuvas desde o periodo de germinacdo até a
colheita, o grau de incidéncia de grdo ardido é elevado (FEDRIGO, 2015). Por se tratar de um fungo
necrotréfico, a principal fonte de indculo primério desse patdgeno sdo os restos culturais infectados
(ZAMBOLIM et al. 2000), estes podem permanecer no solo, principalmente em sistemas de plantio
direto e em monocultivo, por um longo periodo (CASA et al., 2003). A intensidade da doenca é
resultado da quantidade de resteva infectada presente na superficie do solo.

Nos restos culturais o fungo S. macrospora sobrevive saprofiticamente produzindo picnidios
e liberando conidios em cirros. Os conidios sdo transportados pelo vento e/ou respingos de chuva até
os sitios de infeccdo (WHITE D.G 1999, CASA et al. 2004).

Os gréos ardidos em milho sdo o reflexo das podridfes de espigas, causadas principalmente
pelos fungos presentes no campo: Diplodia maydis (Stenocarpela maydis), Diplodia macrospora
(Stenocarpela macrospora), Fusarium moniliforme, F. subglutinans, F. graminearum, F.
sporotrichioides e Gibberella zeae. No campo, casualmente h& producdo de gréos ardidos pelos
fungos Penicillium oxalicum e Aspergillus flavus e A. parasiticus. Os fungos F. graminearum, F.
sporotrichioides e Diplodia maydis aparecem com mais frequéncia nos estados do Sul do Brasil; e
F. moniliforme, F. subglutinans e Diplodia macrospora nas demais regides produtoras de milho
(CASELA et al., 2006; PINTO et al., 2007).

Segundo Casela et al., (2006) a prevencdo contra a infecgdo dos gréos de milho por fungos

promotores de grdos ardidos deve levar em consideracdo um conjunto de medidas: a) utilizar
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cultivares de milho com grdos mais resistentes aos fungos dos géneros Fusarium e Diplodia; b)
realizar rotacdo de culturas com espécies de plantas ndo suscetiveis aos fungos dos géneros Fusarium
e Diplodia; c) interromper o monocultivo do milho; d) promover o controle das plantas daninhas
hospedeiras de fungos do género Fusarium; e) usar sementes de alta qualidade sanitaria; f) evitar
altas densidades de plantio; g) utilizar cultivares de milho com espigas decumbentes; h) evitar colher
espigas atacadas por insetos e passaros; i) ndo colher espigas de plantas acamadas; j) ndo retardar a
colheita; k) realizar o enterrio de restos culturais de milho infectados com fungos causadores de gréos
ardidos.

O fato de Stenocarpella spp. infectar exclusivamente plantas de milho, ndo formar estrutura de
repouso e apresentar conidios dispersados a curtas distancias, sdo caracteristicas bioldgicas do
patdégeno que permitem maneja-lo com a rotacdo de culturas. Contudo, no cenario onde ndo temos
rotacdo, a resisténcia genética aliada ao controle quimico torna-se altamente eficiente no controle
das doencas foliares em milho. E desejavel que a cultivar tenha bom empalhamento e cubra bem a
ponta da espiga, pois essa caracteristica evita dano por insetos e por fungos que propiciam a
ocorréncia de grdos ardidos, que tenha maior teor de acidos fendlicos e, consequentemente, graos

mais duros, para dificultar o ataque de pragas durante o armazenamento (EMBRAPA, 2021).

3.5. Controle da doenca

Com a importancia cada vez maior que os mercados nacional e internacional d&o a qualidade
de gréos, mais estratégias de manejo s@o buscadas para que seja minimizada a taxa de graos ardidos
nas espigas. Os gréos ardidos possuem qualidade inferior, com baixo valor nutricional. Sendo assim,
é desvalorizado no mercado, tendo o valor diminuido na venda (COSTA et al., 2013); a taxa maxima
utilizada pela maioria dos 6rgaos de comercializacdo e cooperativas é 6% (PINTO et al., 2007) e 0

valor maximo para exportacao € 2% (MENDES et al., 2012). A aplicacédo de fungicidas foliares é
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uma das estratégias de controle de doencas fungicas do milho. Mas, a caréncia de dados confiaveis
e atualizados € um entrave para os agricultores e profissionais do ramo no manejo desta doenca.

O uso de fungicidas do grupo dos triazois tem se tornado vidvel economicamente,
principalmente quando utilizados em mistura com estrobilurinas e benzimidazdis em sistemas de
producdo com uso de tecnologia, assegurando o potencial produtivo do hibrido. Fungicidas
pertencentes ao grupo dos triazois possuem acao sistémica, inibem a sintese de esterois, agem contra
a germinacdo de esporos e a formacdo do tubo germinativo, mesmo se houver penetracdo do
patdgeno no tecido tratado, o produto inibird o crescimento micelial no interior dos tecidos.
Fungicidas do grupo das estrobilurinas apresentam como modo de acdo a inibicdo da respiracédo
mitocondrial de patdgenos flngicos, bloqueando a transferéncia de elétrons do citocromo B e 0
citocromo C1, pertencentes ao complexo 111, prejudicando a formagédo de ATP (WEHRMEISTER,
2017).

Alguns estudos apontam a eficiéncia de fungicidas do grupo das estrobilurinas, em mistura
com trazdis, na reducdo de gréos ardidos (Juliatti et al., 2007; Duarte et al., 2009; De Curtis et al.,
2011; Brito et al., 2012); porém, outros apontam a auséncia ou baixa eficiéncia no controle dessas
enfermidades com a aplicacdo de fungicidas (Mazzoni et al., 2011; Small et al., 2012). Essas
variacdes nos resultados obtidos estdo relacionadas aos diferentes fungicidas disponiveis, quanto ao
namero de aplicagdes e as diferentes cultivares utilizadas. Esses resultados, portanto, sdo indicativos
da grande inconsisténcia na eficiéncia desse método de controle sobre a incidéncia de gréos ardidos
em milho (LANZA et al., 2016).

A industria de defensivos também é carente de solucGes para a doenca da podriddo branca da
espiga (Fig.3). Por exemplo, no estado de Mato Grosso, maior produtor de gréos do pais, a cultura é
cultivada no periodo da “safrinha”, pds-soja, na qual o agricultor frequentemente dedica menores

investimentos em relacdo a safra de soja. Consequentemente, a perda por gréos inviaveis € comum
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na regido. Mas, o alerta esta ligado, ja que o mercado comprador aumenta cada vez mais as suas

exigéncias em qualidade de gréos.
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Figura 3. Espiga com graos ardidos (Arquivo pessoal)

Sendo assim, ao buscar estudar e aprimorar 0s manejos de fungicidas para a reducéo das taxas

de grédos ardidos no milho, é coerente afirmar que os experimentos desenvolvidos neste projeto

podem ter grande valia a agricultura.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Area, Insumos e Equipamentos

Os experimentos foram conduzidos no Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Campo
Novo do Parecis, cujas coordenadas geogréaficas sdo: 13°40'37.01"S e 57°47'36.89"0.

Os ensaios foram instalados em dois hibridos de milho diferentes, que costumam apresentar a
doenca nas espigas, em diferentes intensidades. De acordo com o departamento de Fitopatologia da
Corteva, empresa detentora dos hibridos, um deles tem maior suscetibilidade a Stenocarpella spp da
espiga e também a doencas foliares em geral (30F35), e 0 outro suscetibilidades baixas as mesmas
doencas (B2401PWU) (Corteva, dados ndo publicados). Essa estratégia comparativa vai de encontro
a realidade de muitos agricultores, que acabam semeando diversos hibridos, os quais constantemente
apresentam diferentes padrGes de sanidade e de potenciais produtivos.

Nos tratamentos com fungicidas foram introduzidos os produtos Aproach Power e o
Cercobin 875 WG, em diferentes combinac6es de aplicacdes foliares. O produto Aproach Power,
cujas concentracdes de principios ativos sdo: 4% de ciproconazol e 9% de picoxistrobina, foi
aplicado via foliar, na dose de 0,6 L ha, sem adicdo de dleo, pois a formulagdo dispensa a
utilizacdo. O produto Cercobin 875 WG, cuja concentracao do principio ativo tiofanato metilico
é de 87,5%, teve dose utilizada de 0,7 kg/ha, também sem adicio de dleo.

Em todos os tratamentos foram realizadas duas aplicagdes, com excec¢do de um (T6), no
qual foram feitas trés. As aplicacdes foram realizadas utilizando pulverizador costal pressurizado
com CO2, munido de barra com seis pontas do tipo cone vazio espagadas em 0,5 m. A pressao

utilizada foi de 4 Bar e o volume de calda de 150 L ha™.

4.2. Instalacdo do ensaio

A distribuicdo das parcelas na area foi realizada através do delineamento blocos casualizados,
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com 4 repeticdes (Fig. 5). Cada parcela teve 6 linhas de milho espacadas em 50 centimetros,
totalizando 3 metros de largura (Fig. 6), que é a mesma dimensdo da barra de pulverizagéo costal
utilizada. O comprimento de cada parcela foi de 6 metros. Portanto, cada parcela teve 18 metros
quadrados. Foram realizadas 4 repeticdes e 6 tratamentos, totalizando 24 parcelas em cada hibrido.

Sendo assim, o ensaio teve um total de 432 m2 em cada hibrido.

Figura 5. Delineamento com 4 blocos ao acaso (Arquivo Pessoal).

Figura 6. Divisdo dos blocos e parcelas com bandeirinhas (Arquivo Pessoal).

Com excecdo da testemunha, as aplicacdes dos tratamentos ocorreram em até 3 momentos:

estadio vegetativo com 8 folhas emitidas e abertas (\V8); pré-pendoamento (VT); 15 dias ap6s o pré-
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pendoamento (VT+15). Quando as aplicacdes sdo realizadas somente em V8 e VT, por questdo
cultural, diz-se que o tratamento € realizado “cedo”. Quando as aplicacdes sdo realizadas em VT e
VT+15, considera-se que o tratamento € realizado “tarde”.

Na tabela de demonstracdo do protocolo (Tabela 1), entre os tratamentos ha a testemunha sem

aplicacdes (T1) e mais cinco tratamentos aplicados: T2, T3, T4, T5 e T6.

Triazol + Estrobilurina (A) Benzimidazol (B)
Descricdes dos tratamentos V8 vT VT+15 V8 vT VT+15
dias dias
Tl Testemunha
T2 AlA/- X X
T3 A+B/A+B /- X X X X
T4 -1ATA X X
T5 -/ A+B/ A+B X X X X
T6 AlATA X X X

Tabela 1. Tratamentos e momentos das aplicagdes, representadas pela marcagao “X”.

Na coluna de descricdo dos tratamentos, o defensivo Aproach Power (triazol com estrobilurina)
¢ representado pelo codigo “A”. O tiofanato metilico (precursor de benzimidazol) é representado
pelo codigo “B”. As barras (/) separam os trés diferentes momentos de aplicagdes (V8, VT e VT+15).

As aplicagdes sdo representadas pela marcagao “X”.

4.3. Colheita

O milho esta pronto para ser colhido a partir da maturacéo fisiol6gica do gréo, o que acontece
no momento em que 50% das sementes na espiga apresentam uma pequena mancha preta no ponto
de insercdo das mesmas com o sabugo. Todavia, se ndo houver a necessidade de antecipacdo da
colheita, esta deve ser iniciada quando o teor de umidade estiver na faixa entre 18-20% (EMBRAPA,
2021). Para inicia-la, o produtor deve levar em consideragdo a necessidade e disponibilidade de
secagem, o risco de deterioracdo, 0 gasto de energia na secagem o preco do milho na época da
colheita.

Apos o desenvolvimento do experimento, as aplicagdes dos tratamentos e as aplicacdes de

manutencdo, foram realizadas a colheitas de ambos os hibridos, com a maior parte dos grdos

---Internal Use---



16
amostrados entre 15 e 20% de umidade. Durante esse processo, foram colhidas as espigas de 12
plantas sequenciais, em cada uma das quatro linhas centrais das parcelas, totalizando 48 plantas por
parcela. Nas plantas que apresentavam duas espigas, foi colhida apenas a maior delas. A planta que
ndo apresentou espiga, foi desconsiderada e a contagem continuou na proxima planta.

Os pesos médios do rendimento de sementes das parcelas foram estimados com o auxilio de
balanca analitica com precisao por miligrama; sendo mensurada a umidade média dos gréos colhidos
de cada parcela e feita a padronizacao para 15% de umidade (figura 7). Apos esta aferi¢do, foram
registradas as produtividades médias de cada parcela em kg ha-, e depois convertidas em sacos de
60 kg ha-t. Na sequéncia, foram calculadas as produtividades médias dos tratamentos. A
determinacdo de produtividade de cada tratamento foi mensurada pela média das produtividades das

4 repeticgoes.

Figura 7. Analise de porcentagem de umidade de grdos de milho (Arquivo pessoal).

Ap0s a pesagem geral das amostras e calculos de produtividades, as amostras de cada parcela

tiveram suas embalagens sacudidas para que se tornassem mais homogéneas. Em seguida, foram

separados 100g da amostra de cada parcela para isolamento dos gréos ardidos. Os grdos isolados
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foram pesados, e o peso foi dividido pelo peso dos 100g de graos iniciais, obtendo- se a porcentagem
em peso de grdos ardidos da parcela. Esta avaliacédo foi feita pelo mesmo profissional, em todas as

parcelas (inclusive repeti¢bes), no mesmo dia da pesagem.

4.4. Andlises estatisticas

Os dados coletados representam as produtividades e as taxas de graos ardidos em dois
hibridos. Inicialmente, foram realizados testes de normalidade Shapiro-Wilk nos residuos da
ANOVA. Os testes demonstraram que todos os conjuntos de dados (produtividades do hibrido 1,
produtivididades do hibrido 2, grdos ardidos do hibrido 1 e grdos ardidos do hibrido 2) apresentam
distribui¢es normais e atendem aos pressupostos estatisticos.

No software R também foi realizado o teste t sobre beta 0, que indicou que todos os
coeficientes para os conjuntos de dados sdo significativos. E por Gltimo foi realizado teste de
homocedasticidade Barlett sobre os residuos dos tratamentos, que indicou que hd homogeneidade
entre as variancias em todos os conjuntos de dados. Dessa forma, todos os testes acima validam os
modelos estatisticos adotados (ANOVA e Tukey).

Entdo, os dados foram submetidos a analise de variancia (p < 0,05) e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05) no software R. Foram utilizados os pacotes
de dados MultcompView para gerar as “letras de separagdes estatisticas” do teste de Tukey, e
também openxlsx para integrar o R com o Excel.

Os comparativos realizados foram: 1) Tukey nas produtividades do hibrido 30F35; Tukey
nas taxas de grdos ardidos do hibrido 30F35; 3) Regressdo de Produtividades/Ardidos no hibrido
30F35; 4) Tukey nas médias de produtividades do hibrido B2401PWU; 5) Tukey nas taxas de graos

ardidos do hibrido B2401PWU; 6) Regressdo Produtividade/Ardido no hibrido B2401PWU.
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Na tabela 2 e na tabela 3 encontram-se os dados coletados e utilizados para as analises e

interpretagdes dos resultados.

Tabela 2. Dados de peso, umidade, taxa de grdos ardidos e produtividade, coletados no hibrido mais

doente 30F35.
DADOS COLETADOS HiBRIDO DO HIBRIDO MAIS DOENTE (30F35)
Hibrido 1 Parcela - Peso da Umidade da| Ardido da Peso. Produtividade Pr(?dutlwdade M?d.' Méd. Gréos
Repeticdo amostra amostra % | amostra % convertido com ardidos apés desconto | Produtividade Ardidos %
kg umidade 15% dos ardidos sc/ha

T1-R1 6,34 15,2 10,00 6,33 164,04 147,64
T1-R2 5,825 15,4 8,00 5,80 150,41 138,38

m Tesemuha ) g3 g9 161 9,00 5,83 151,02 137,43 140,84 825
T1-R4 577 15,5 6,00 574 148,84 139,91
T3-R1 6,98 16,4 3,00 6,88 178,43 173,08
T3-R2 7,13 16,6 4,00 7,02 181,89 174,62

2({EEe9) AlAL- T3-R3 72 15,9 4,00 7,14 184,99 177,59 174,38 375
T3-R4 6,08 15,4 4,00 6,06 i 179,43 172,25
T4-R1 7,395 16,3 2,00 7,30 189,23 185,45
T4-R2 6,93 16,8 4,00 6,81 176,43 169,38

R(EEEY) AYBIABI - T4-R3 7,465 15 1,00 7,47 193,54 191,60 180,45 225
T4-R4 6,945 15,6 2,00 6,90 178,98 175,40
T6-R1 7,185 15,6 3,00 7,14 185,16 179,61
T6-R2 6,815 15,4 5,00 6,79 175,98 167,18

T4 (TARDE) IATA T6-R3 7,27 15,5 4,00 7,23 187,54 180,04 176,20 425
T6-R4 7,255 15,4 5,00 7,23 187,34 177,97
T7-R1 6,835 16,3 2,00 6,75 174,90 171,40
T7-R2 7,155 16,8 3,00 7,03 182,16 176,70

T5 (TARDE) | -/ A+B/A+B T7-R3 7,025 16,6 2,00 6,91 179,22 175,63 179,25 2,00
T7-R4 7,53 15 1,00 7,53 195,22 193,27
T7-R1 6,885 16,3 2,00 6,80 176,18 172,66
T6 T7-R2 7,205 16,8 2,50 7,08 183,43 178,85

(3 aplicacoes) ATATA T7-R3 7,075 16,6 2,00 6,96 180,49 176,88 180,73 188
T7-R4 7,58 15 1,00 7,58 196,52 194,55

Tabela 3. Dados de peso, umidade, taxa de graos ardidos e produtividade, coletados no hibrido menos

doente B2401PWU.

DADOS COLETADOS HIBRIDO DE MILHO B2401PWU

Peso da Ardido Produtividade Méd
Hibrido 2 Parcela - Umidade da| da Peso convertido |Produtividade com . . Méd. Gréos
.. |amostra . ) apos desconto |Produtividade "
Repeticéo amostra % |amostra| umidade 15% ardidos . Ardidos %
kg % dos ardidos sc/ha

T1R1 6,05 15,8 3,5 6,00 155,60 150,15
T1R2 5,95 17,5 3 5,80 150,40 145,89

il VBRI 2 TIR3 6,03 17 3 5,91 153,21 148,61 Lo 200
T1R4 5,84 18,6 2,5 5,63 145,96 142,31
T3R1 6,64 16,1 2,5 6,57 170,25 166,00
T3R2 6,17 17,5 2 6,02 155,96 152,84

T2 (CEDO) AlAL- T3R3 6,71 16,7 3 6,60 171,01 165,88 Lehss 22y
T3R4 6,33 17,1 2,5 6,20 160,66 156,65
T4R1 6,17 18,6 1 5,95 154,20 152,66
T4R2 6,42 16,8 1 6,30 163,45 161,81

e ARy AR Al - T4R3 6,15 15,9 2 6,09 158,01 154,85 L=l &
T4R4 6,93 19,7 1 6,60 171,22 169,51
T6R1 6,15 17 1 6,03 156,26 154,69
T6R2 6,21 16,4 2,5 6,12 158,75 154,78

UEATRE ) =iy T6R3 6,51 17,9 2 6,32 163,88 160,61 15885 188
T6R4 6,64 17 2 6,51 168,71 165,33
T7R1 6,33 18,6 2 6,10 158,20 155,04
T7R2 6,05 17,3 2 5,91 153,24 150,18

N T7R: 660 17.4 1 6,53 169,28 167,59 L2 Lo
T7R4 6,64 16,4 2 6,55 169,74 166,34
T4R1 6,22 18,6 1 6,00 155,45 153,90
T6 T4R2 6,47 16,8 1 6,35 164,72 163,07

(3 aplicagdes) BRI T4R3 6.2 15,9 15 6,14 159,29 156,90 Lol L
T4R4 6,98 19,7 1 6,65 172,46 170,73
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Foram realizadas analises individuais de cada um dos dois hibridos testados. As variaveis
analisadas foram as produtividades e as taxas de gréos ardidos em cada tratamento. O “hibrido 1 é
0 30F35, apontado internamente pela Corteva como mais suscetivel a Stenocarpella spp e a doencas

foliares que o0 “hibrido 2 (B241PWU).

Além de todas as analises estatisticas realizadas, também é fundamental registrar as anéalises
econdmicas dos dados, estimando os custos de cada tratamento, além dos valores de comercializacao
dos graos de milho. Em Campo Novo dos Parecis — MT, local de instalacdo deste projeto, o valor do
saco de 60 kg de grdos de milho disponiveis era de US$14,30 (IMEA, 21/05/2021). Nos custos dos
tratamentos, foram ignorados 0s custos operacionais (6leo diesel, maquinario, mdo-de-obra, etc) das
aplicacdes, pois a incidéncia de pragas como cigarrinhas, pulgdes, &caros, etc, vem sendo crescente
no milho safrinha, o que j& vem obrigando muitos agricultores a entrarem mais vezes aplicando
inseticidas na area e, quando necessario, inserindo os fungicidas nas mesmas aplica¢fes. Sendo
assim, neste trabalho especifico, considera-se que os custos das aplica¢des de fungicidas é zero e ndo
interferem nos resultados. Portanto, os calculos foram realizados apenas com o0s custos dos produtos.

Nas coletas de precos realizadas, foi estimado um custo aproximado de US$12,00/ha para cada
aplicacdo de 600 ml/ha de Aproach Power e US$8,00/ha para 700g/ha de Cercobin 875WG. Dessa
forma, estima-se os custos por hectare somando todas as aplicagdes de cada tratamento. T1: zero; T2
e T4: US$24,00/ha; T3 e T5: US$40,00/ha; T6: US$36,00/ha. As conversdes dos valores monetarios
de cada tratamento para sacos de graos de milho indicam: T1: zero; T2 e T4: 1,7 sc/ha; T3 e T5: 2,8
sc/ha; T6: 2,5 sc/ha.

De acordo com Lago e Nunes (2008), a aplicacdo de fungicida na cultura do milho tem
mostrado bons resultados, com ganho de produtividade ou manutencdo desta, em funcdo do controle
por parte dos fungicidas das principais doencas da cultura, dentre estas destaca-se a podriddo dos

gréos e das espigas. A afirmacéo vai de encontro a primeira analise realizada e exibida na Figura 8,
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que demonstra que no hibrido 30F35 todos os tratamentos aplicados (T2, T3, T4, T5 e T6) se

diferenciaram da testemunha (T1) quanto as produtividades.
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Figura 8. Produtividades (sc/ha) do Hibrido 1 (mais doente).

Apesar dos tratamentos com aplica¢cdes de fungicidas ndo apresentarem diferencas estatisticas
entre eles no Hibrido 1, as produtividades sinalizam 6timas relacdes beneficio/custo a favor dos
tratamentos aplicados. Por exemplo: T6 produziu 180,7 sc/ha, menos o custo (2,5 sc/ha) e menos a
produtividade da testemunha (140,8 scs/ha), T6 ofereceu 37,4 scs/ha de lucro em relacdo a
testemunha e foi o tratamento mais vantajoso. Pois T3 ofereceu 36,9 sc/ha, T5 ofereceu 35,6 sc/ha,
T4 ofereceu 33,7 sc/ha, e T2 ofereceu 31,9 sc/ha. Dessa forma, a ordem do melhor para o pior

tratamento economicamente foi: T6-T3-T5-T4-T2-T1.

Ja a anélise das taxas de gréos ardidos no Hibrido 1 (Fig. 9) ndo diferencia os tratamentos
com fungicidas estatisticamente, mas os destaca perante a testemunha. Apesar disso, a observagao
das médias pode chamar a aten¢do dos agricultores para alguns tratamentos, pois a simples diferenca

de 1% na media de grdos ardidos j& pode se tornar importante economicamente. Nesta visdo ndo
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estatistica, a ordem do melhor para o pior tratamento na reducéo de graos ardidos foi: T6-T5-T3-T2-

T4-T1.
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Figura 9. Taxas de grdos ardidos no Hibrido 1.

Na figura 10, a regressdo linear associa os dados de produtividades e graos ardidos no Hibrido
30F35, demonstrando alto coeficiente de explicacdo: R?=0,76, ou seja, a taxa de grdos ardidos
influencia em 76% a produtividade do Hibrido 1. Na equacdo da regressdo (y= -5,7x + 193,2)
percebe-se que o acréscimo de 1% na taxa de grdos ardidos reduz em média 5,7 sc/ha na
produtividade, e que na auséncia de gréos ardidos (x=0), o grafico incidiria no eixo y em 193,2 scs/ha

(potencial produtivo).
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Figura 10. Regressao linear Produtividade X Grdo ardido para Hibrido 1.

No hibrido 2 (B2401PWU), que tem menor suscetibilidade a Stenocarpella spp. Em relacéo
ao hibrido 1, nenhum tratamento diferiu entre si quanto as produtividades, inclusive a testemunha
(Fig 11). Entretanto, a nivel de campo, as comparagdes entre custos e produtividades dos tratamentos
indicam que novamente T6 foi 0 mais vantajoso economicamente. T6 ofereceu 12 sc/ha de lucro
perante a testemunha, T2: 11,9 sc/ha, T4: 10,5 sc/ha, T5: 10,3 sc/ha, T3: 10,2 sc/ha. Dessa forma, a

ordem do melhor para o pior tratamento economicamente foi: T6-T2-T4-T5-T3-T1.
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Figura 12. Taxas de gréos ardidos no Hibrido 2.
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Ja a andlise estatistica das taxas de grdos ardidos no hibrido 2 (Fig. 12) identifica diferencas
entre os grupos de tratamentos, onde o melhor grupo “c” (T6,T3), diferiu estatisticamente do grupo
“b” (T1). Essas analises acima mostram que no hibrido menos doente (B2401PWU) a adicéo de
tiofanato metilico (T3 e T5) agregou tecnicamente no controle de graos ardidos, mas nédo o suficiente
para tornar os tratamentos mais rentaveis que T2, T4 e T6, nos quais ha aplicaces de Aproach Power

isolado, sem adicao do benzimidazol.

A regressdo linear da Fig.13, que associa os dados de produtividade com os dados de gréos
ardidos no Hibrido 2, demonstra coeficiente de explicacdo (R2=0,18), ou seja, a taxa de grdos ardidos
influencia 18% na produtividade do hibrido 2. A equacéo da regressao (y = -4,2x + 165,9) indica que
0 acréscimos de cada 1% na taxa de gréos ardidos reduz em média 4,2 sc/ha na produtividade, e que

se a taxa de grdos ardidos fosse 0, o grafico atingiria o eixo y em 165,9 scs/ha.
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Figura 13. Regressao linear “Produtividade X Ardido” no Hibrido 2.

A regressdo do hibrido 2 mostra que, mesmo no hibrido menos doente, também hé relacéo
(18%) da taxa de gréos ardidos com a produtividade. Porém, é uma relacdo menor que no hibrido 1
(76%).

Esses resultados apresentando algumas semelhancas ao estudo apontado por Mendes et al.,

(2018), que concluiu que a aplicacdo de fungicidas Triazol + Benzimidazol e Triazol + Estrobilurina
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foi eficiente no controle de S. macrospora quando aplicados de forma preventiva no periodo
vegetativo V8, sendo estes, dependentes do hibrido utilizado. A aplicacdo de fungicida a base de
triazol com estrolurina, isolado ou em associacdo com estrobilurina ou benzimidazol, teve
influéncias econdmicas (nem sempre estatisticas) positivas na produtividade de grdos nos hibridos
de milho utilizados. Na Fig.14, os graficos de regressdes lineares apresentaram inclinagdes parecidas
nos dois hibridos, indicando que aumentos das taxas de graos ardidos tém influéncias negativas nas

produtividades.
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Figura 14. Regress6es de Ardido X Produtividade nos Hibridos 1 e 2.

Também foram realizadas analises econdmicas comparando os momentos das aplicacGes e
também o numero de aplicacbes. Em ambos os hibridos, os tratamentos T2 e T4 sdo com “2
aplicacdes cedo”, pois receberam aplicacfes somente em V8 e VT. Ja T3 e T5 sdo com “2 aplicacbes
tardes”, pois receberam aplicacbes somente em VT e VT+15 dias. Somente 0 T6 envolve “3
aplicacdes”, as quais tem apenas o produto a base de triazol e estrobilurina aplicado sozinho em 3
momentos (V8, VT e VT+15 dias). Na maioria das analises ndo foram identificadas diferencas
quanto aos momentos de aplicagdes “Cedo” (V8 e VT) e “Tarde” (VT e VT+15), pois T2 néo diferiu

de T4, e T3 ndo diferiu de T5.
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Tanto nas analises de produtividades, quanto nas de grdos ardidos, as diferencas estatisticas
mais significativas ocorreram da testemunha para os tratamentos aplicados, e ndo entre 0s
tratamentos aplicados. Porém, observando-se nos 2 hibridos os valores absolutos de todos os
tratamentos com apenas 2 aplicacOes, sdo nitidas as semelhancas entre os momentos de aplicacdes
“Cedo” e “Tarde”, tanto para a variavel produtividade, quanto para a variavel graos ardidos. Um
trabalho de controle de doencas foliares relatado por Dysarz (2015), também mostra que a
produtividade de grdos néo foi influenciada pela época de aplicacédo dos fungicidas.

As analises em geral do projeto indicam a importancia das aplicacdes de fungicidas foliares
na reducdo da incidéncia de gréos ardidos. Os resultados também corroboram os obtidos por Juliatti
et al. (2007), segundo os quais a aplicacdo de fungicidas triazois e estrobirulinas (piraclostrobin +
epoxiconazole, azoxystrobin + cyproconazole e azoxystrobin), por via foliar, resultou em uma menor
incidéncia de grdos ardidos no milho. Os experimentos de Brito et al. (2012) também apontam
diferengas nesse aspecto, pois na média, houve reducdo de 2,6% na incidéncia de grdos ardidos,
quando realizada a aplicacéo do fungicida. Isso evidencia que o uso de fungicida na cultura do milho
possibilita reducdo na incidéncia de grdos ardidos. O uso do fungicida (azoxystrobina +
cyproconazole) também foi relatado por Brito et al. (2008), que avaliaram diferentes hibridos
cultivados em condigdes de alta pressdo de doencas, com e sem aplicacdo do fungicida. O autor
concluiu que a aplicagéo do fungicida via foliar possibilitou a reducao da incidéncia de grdos ardidos
em 5,12%, além de um aumento na produtividade liquida em 12,4%.

Entretanto, também ha publicacGes divergentes, como Lanza et al. 2016, que concluiu que a
incidéncia de graos ardidos e de fungos fitopatogénicos, assim como os teores de fumonisinas totais
em graos de milho ndo é influenciada pela aplicacdo de fungicidas, independentemente do nimero
de aplicacdes e do ciclo da cultura. Porém, o nimero de publica¢fes encontradas na literatura com
resultados positivos para as aplicagdes de fungicidas € maior, fortalecendo os resultados do presente

trabalho.
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Os célculos das relagdes produtividade/custo dos tratamentos demonstram que T6 (3
aplicacdes de triazol com estrobilurina) apresentou os melhores resultados técnicos e econémicos
em geral. A eficécia dos fungicidas formulados a partir da mistura das estrobilurinas com triazdis em
reduzir a incidéncia de gréaos ardidos na cultura do milho foram relatas por Duarte et al. (2009), que
avaliando a eficacia de diferentes fungicidas na cultura do milho, constataram eficiéncia na reducéo
da incidéncia de grdos ardidos, quando aplicou-se via foliar o fungicida azoxistrobina +
ciproconazol, destacou a eficacia dos fungicidas formulados a partir da mistura dos principios ativos

dos grupos quimicos estrobilurinas e triazois.
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6. CONCLUSOES

No hibrido mais suscetivel, todos os tratamentos com fungicidas (T2,T3,T4,T5,T6)
diferiram estatisticamente da testemunha na produtividade e na taxa de gréos ardidos, mas ndo
diferiram entre eles. Todos também apresentaram viabilidades econémicas perante a
testemunha.

No hibrido menos suscetivel, houveram diferencas estatisticas entre os tratamentos nas
taxas de grdos ardidos, mas que ndo refletiram em diferencas estatisticas de produtividades.
Porém, nas analises econémicas, todos também apresentaram viabilidade perante a testemunha.

O Aproach Power (triazol e estrobilurina), mesmo quando aplicado 2 vezes sozinho (T2
e T4), apresentou viabilidade técnica e econdmica perante as testemunhas nos dois hibridos. T3
e T5, que configuraram 2 aplicacbes de Aproach Power com adi¢do de Cercobin 875WG
(precursor de benzimidazol), mostraram incrementos técnicos na reducdo da taxa de grdos
ardidos, mas sO se justificaram economicante perante T2 e T4 no hibrido mais suscetivel
(30F35). No hibrido menos suscetivel a adicdo do tiofanato ndo se justificou economicamente.

T6, unico tratamento com 3 aplicacBes, também nado diferiu estatisticamente nos 2
hibridos em produtividades para os demais tratamentos aplicados (T2,T3,T4,T5). J& nas
analises econémicas, foi o tratamento com melhor relacédo beneficio/custo. Isso indicou que, ao
invés da mistura de 2 produtos e da realizacdo de poucas aplica¢bes, foi mais importante
aumentar o nimero de aplicagdes com produtos isolados, visando proteger um maior periodo
do ciclo da cultura.

Nd&o houveram diferencas técnicas e econdmicas dos tratamentos com aplicagdes “Cedo”
emV8e VT (T2 e T4), para os tratamentos com aplicagdes “Tarde” em VT e VT + 15 dias (T3

e T5), o que reforca que € importante aplicar nos 3 momentos: V8, VT e VT + 15 dias.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Com o lancamento do Aproach Power pela Corteva e os resultados positivos citados
acima, as informacdes geradas por este trabalho alimentam expectativas da empresa por
crescimento da area aplicada no milho safrinha com o produto. As aplicacbes podem ser
associadas a benzimidazdis ou multissitios. Por exemplo, um possivel crescimento com
Aproach Power de 7 para 8% na area aplicada seria um acréscimo de 250.000 hectares aplicados
a mais com o fungicida Corteva no milho safrinha . Considerando o valor aproximado de U$D
12,00/ha para a aplicacdo de Aproach Power, o faturamento anual aumentaria em 3 milhGes de
dolares.

Dessa forma, o desenvolvimento e os resultados deste projeto permitem a transmissao de
confianca aos profissionais do agronegocio na comercializacdo e recomendacdo dos
tratamentos analisados, visando reducdo das doencas foliares e principalmente da taxa de grédos
ardidos no milho. Além disso, também proporciona incrementos de produtividades, que

auxiliam na rentabilidade dos agricultores e no crescimento do PIB do pais.
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