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RESUMO

A matematica € uma ciéncia que visa representar a realidade por meio de
conhecimentos e instrumentos matematicos que permitam interpretar e criar
significados ao que se estuda para a pratica, desenvolver o raciocinio matematico
conjuntamente com outras &reas para resolver problemas reais, participar na
sociedade e interferir nela de maneira critica, dinamica e consciente, por meio da
formacao de cidaddos competentes. As competéncias de ler, escrever, comunicar,
calcular, raciocinar e resolver problemas reais sdo muito exigidas na sociedade atual.
No entanto, nem todos os alunos conseguem desenvolver tais competéncias no
periodo adequado para a sua faixa etaria ou nivel escolar. Este trabalho tem como
objetivo geral buscar, estudar, compreender e relatar as bases conceituais para
reflexdo considerando as concepcdes tedricas na compreensao da aprendizagem e
desenvolvimento do conceito de numero. Neste aspecto, aborda o trabalho de Piaget
(1948) e de autores que se apoiam fortemente em suas ideias, objetivando
compreender, como esse assunto € importante e como ele ainda parece novo, mesmo
depois de tantos estudos. O conceito de numero a ser desenvolvido pelas criancas,
certamente é um dos mais elementares na alfabetizacéo, pois esse conceito além de
ser o mais elementar € também complexo e contribui com a estruturacdo de todo o
estudo no campo da mateméatica. Sendo assim, este trabalho investigou de forma
bibliografica como autores abordam essa questdo, partindo também do
questionamento: o que é numero? Como esse conceito € apreendido, aprendido,
compreendido e desenvolvido segundo os pesquisadores da area. Para tanto, foi
utilizado tedricos como: Kamii (1986), Nogueira (2011), Soares (2004), entre outros.
Portanto, a escolha do assunto € de grande relevancia para a formacao do futuro
pedagogo, pois ao alfabetizar em matematica, o professor precisa saber e conhecer
principalmente como se da o conceito de numero, pois é necessario saber o que e
COMO para que se ensine seu conceito.

Palavras-chave: Conceito de nimero. Alfabetizacdo. Alfabetizacdo em matemaética.
Numeralizacao.



ABSTRACT

Mathematics is a science that aims to represent reality through knowledge and
mathematical tools that allow interpreting and creating meanings to what is studied for
practice, developing mathematical reasoning together with other areas to solve real
problems, participate in society and interfere in it critically, dynamically and
consciously, through the formation of competent citizens. The skills to read, write,
communicate, calculate, reason and solve real problems are highly demanded in
today's society. However, not all students are able to develop these skills in the
appropriate period for their age group or school level. This work has as general
objective to seek, study, understand and report the conceptual bases for reflection
considering the theoretical conceptions in the understanding of learning and
development of the concept of number. In this aspect, it addresses the work of Piaget
(1948) and authors who rely heavily on his ideas, aiming to understand how important
this subject is and how it still seems new, even after so many studies. The concept of
number to be developed by children is certainly one of the most elementary in literacy,
as this concept, in addition to being the most elementary, is also complex and
contributes to the structuring of the entire study in the field of mathematics. Thus, this
work investigated in a bibliographical way how authors approach this issue, also
starting from the question: what is number? How this concept is apprehended, learned,
understood and developed according to researchers in the area. For that, we used
theorists such as: Kamii (1986), Nogueira (2011), Soares (2004), among others.
Therefore, the choice of the subject is of great relevance for the formation of the future
pedagogue, because to literate in mathematics, the teacher needs to know and know
mainly how the concept of number occurs, as it is necessary to know what and how to
teach your concept.

Keywords: Number concept. Literacy. Math literacy. Numeralization.
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1 INTRODUCAO

O exercicio da andlise e reflexdo deve ser sempre bem-vindo em toda e
qualquer formacao, e neste caso, de futuros professores pedagogos ainda mais, pois
sao estes profissionais que preparam o alicerce para os demais estudos.

Este trabalho é direcionado para o desenvolvimento do conceito de nimero na
alfabetizacdo, que por certo também inclui alfabetizacdo mateméatica e os mecanismos
para um processo de ensino e aprendizagem significativo. Dessa forma
consideramos, autores que corroboram com as pesquisas de Piaget (1948), néo
pensando nesse estudioso de forma a pensa-lo na educacao, mas si, mas observando
a importancia de sua teoria genética para explicar o conceito de nimero e como ele é
adquirido. A escolha do assunto € relevante para a formacgéo do futuro pedagogo, pois
ao alfabetizar em matematica, o professor precisa saber e conhecer principalmente
como se da o conceito de niumero para que saiba ensina-lo de forma que a crianca
aprenda e perceba sua importancia.

Em matematica, uma das principais abordagens teéricas e conceituais trata —
se exatamente do conceito de numero, desta forma, pretendemos com este trabalho
contribuir para as pesquisas sobre o0 estado da arte ao tentar abarcar producdes que
falem sobre o desenvolvimento de nimero na alfabetizacao.

Neste cenério, esta pesquisa objetiva buscar, estudar, compreender e relatar
as bases conceituais para reflexdo considerando as concepcgfes teoricas na
compreensao da aprendizagem e desenvolvimento do conceito de numero.

Considera-se ainda como justificativa a necessidade de se compreender a
aquisicao das estruturas logicas de forma gradativa e individual de cada crianca, para
que o professor possa criar oportunidades para a crianca pensar ativamente,
estabelecendo relacbes, criando hipoteses mediante o desenvolvimento de suas
estruturas cognitivas, partindo dessa analise e compreensdo o futuro professor
pesquisador pedagogo podera desenvolver um trabalho qualificado em sala de aula.

Inicialmente, este trabalho ira abordar “o que é o conceito de numero e por que
€ necessario”, logo, ira abordar a necessidade do conhecimento matematico como
instrumento pratico e cientifico na vida das criangas bem como os caminhos

metodoldgicos desta pesquisa.
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A matematica viabiliza situacbes para desenvolver o raciocinio légico em
conformidade com as demais areas de conhecimentos para resolver problemas reais,
participar e interferir na sociedade de maneira critica, dindmica e consciente.

A aquisicdo do conhecimento matematico envolve avancos e retrocessos em
decorréncia de abstracdes e trabalhos pré-numeéricos, pois a crianga carrega consigo
conhecimentos prévios que ao entrar em contato com experiencias numéricas
ganham outros significados.

Os avancos estdo relacionados as pesquisas que retratam como a crianca
aprende e como se da seu desenvolvimento cognitivo para aprender o conceito de
namero. Retratam ainda que as pesquisas de Piaget eram interpretadas
incorretamente e atualmente vemos que sdo um passo inicial na construgcdo do
conceito de namero.

Os retrocessos, por sua vez, sdo caracterizados como a comodidade da escola
em que ensina aos alunos cobrir pontilhados e contar sem mostrar a importancia da
crianca internalizar nogdes matematicas. Por exemplo: As aulas de algarismos séo
dadas como aulas para treinar coordenacdo motora. Neste aspecto, muitos
professores tem dificuldades para conceituar e perceber as diferencas entre niamero,
numeral e algarismo, ou seja, as escolas ignoram os estudos destas no¢des e nao
avancam em novas perceptivas de ensino.

Sabemos que o contato com 0 numero pode e deve acontecer
simultaneamente ao numero, numeral, porém, de acordo com as pesquisas e
referencial tedrico aqui escolhido, identificamos que muitos pesquisadores fazem uma
leitura equivocada da teoria de Piaget (1948), pois ele nos mostra 0s processos pré-
numéricos, mas nao descreve que sao obrigatorios antes que o nimero seja de fato
apresentado. A definicdo do conceito de nimero ¢é algo individual e intuitivo em que a
crianca sO se apropria da capacidade de contar ao dominar multiplas acdes sobre o
objeto de estudo.

O processo de ensino e aprendizagem depende totalmente de como é cada
crianca, pois se trata de vivéncias, tempos, percepcdes, particularidades e
metodologias variadas.

Em seguida, este trabalho ira abordar “a alfabetizagcdo e os anos iniciais do
ensino fundamental”’, logo, irda abordar a crianga e o alfabetizar assim como a

matematica na alfabetizacdo. A alfabetizacdo é uma fase escolar que ultrapassa a
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leitura e a escrita, pois abarca procedimentos e conhecimentos derivados de simbolos
do sistema de escrita alfabético-ortografico. Tornando-se assim muito importante para
0S proximos anos escolares.

O processo de alfabetizagdo se inicia no momento em que a crianga alcanca
as primeiras percepcdes de mundo, transitando assim, o caminho da escuta, a
identificacdo das letras, a formacdo de palavras e o0 entendimento de mensagens.

Em matematica, especialmente, os simbolos séo relacionados as e demanda
ser internalizados pela criangca para seu apoderamento, alcancando assim, uma
aprendizagem significativa.

A alfabetizacdo na lingua materna e a alfabetizacdo em matematica sao
possibilidades de comunicagéo, contextualizacdo e engajamento para construcao e
aquisicdo do conhecimento individual e social.

Posteriormente, este trabalho ira abordar “como as criangas aprendem numero,
numeral e algarismo na alfabetizagdo”, logo, ird abordar a necessidade de se
compreender a diferenca destes conceitos, 0s aspectos relevantes de séries
numericas e o uso de materiais didaticos manipulativos.

Discutir e refletir os conceitos de nimero, numeral e algarismo € um exercicio
complexo, pois as definicdes matematicas ultrapassam aquelas que sao descritas na
lingua materna. No campo da matematica as diferencas dos conceitos de numero,
numeral e algarismos sao explicitas, mas quando empregadas a lingua convencional
sao consideradas, aparentemente, a mesma coisa.

Muitos sdo os estudos que demonstram a acdo da crianca em construir as
nocbes de nuamero, numeral e algarismo por meio de atividades numéricas e
resultantes dos processos de contagens.

Na sociedade em que vivemos € inviavel discorrer o ensino de matematica sem
citar os materiais didaticos manipulativos, pois instigam o entusiasmo de professores
e alunos. Considerando este entusiasmo no processo de ensino e aprendizagem, 0
ensino ludico é marcado por propostas didaticas metodologicas relacionadas a
diversdo com jogos, brinquedos e brincadeiras.

Portanto, segundo os autores abordados, o desenvolvimento do conceito de
namero esté relacionado as experiéncias vividas pela crianca mediante atividades pré-

numéricas em contextos formais e em contextos informais e, além disto, esta
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relacionado com as questdes cognitivas, isto €, com a percepcdo que a crianca

carrega do meio em que vive.

16



2 O QUE E O CONCEITO DE NUMERO E POR QUE E NECESSARIO

Este capitulo aborda aspectos referentes a delimitacdo do conceito de numero,
a necessidade da mateméatica em caréater formal e informal bem como os caminhos
metodoldgicos para o desenvolvimento desta pesquisa.

Para tanto, com base em diferentes autores ganha destaque o sentido de
nadmero € 0S processos que a crianga vivencia para sua aquisicdo e,
consequentemente, para uma aprendizagem significativa.

O conhecimento matematico é considerado uma convencdo humana e em
decorréncia de mudancas advindas na sociedade, as exigéncias para dominar esta
ciéncia se ressignificou. Na sociedade em que vivemos, as exigéncias para
compreender e lidar com a matematica em toda e qualquer demanda social sao
amplas, isto €, ndo basta apenas dominar a aritmética e as cinco operacoes.

A matematica € uma ciéncia que visa representar a realidade por meio de
conhecimentos e instrumentos que permitem interpretar e criar significados ao que se
estuda para a prética cotidiana. Compreender e lidar com a matematica formal e
informal é fator essencial para atuar em uma sociedade cada vez mais complexa e
tecnoldgica em que € raro encontrar setores sem sua demanda.

As ciéncias humanas e as ciéncias sociais estéo entre as multiplas ciéncias que
possuem caracteristicas matematicas em que € provavel esclarecer comportamentos
sociais e a interagéo entre sujeitos. Esta ciéncia fomenta situagdes para desenvolver
o raciocinio légico conjuntamente com outras areas para resolver problemas reais,
participar e interferir na sociedade de maneira critica, dinamica e consciente.

A matematica € um instrumento Gtil para a vida e para o trabalho, pois faz parte
de nossas raizes culturais, alavanca a autoconfianca, gera o espirito criativo e esta
presente na realidade sdcio-cultural. Pensar matematicamente € agir de modo natural
em virtude da habilidade de juntar, separar, retirar, estabelecer correspondéncia,
descobrir cores, formas, tamanhos e alternativas para a pratica cotidiana e cientifica.

Para tanto, a matematica & uma disciplina escolar e um significativo
componente da vida das criancas, fazendo-se presente em jogos, brinquedos e
brincadeiras.

Para Marilia Toledo e Mauro Toledo (1997, p. 21):
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Esse contato, embora informal, é de grande importancia, pois oferece
condicdes de familiarizacdo com o conceito, e a crianca comeca a
estabelecer suas primeiras hipéteses a respeito do processo de
representacdo de quantidades. Assim, nada impede que uma crianca de 4 ou
5 anos represente o numero de sua casa, ou que registre, no desenho que
acabou de fazer, o dia do més e o ano. Isso néo significa, no entanto, que ela
de fato tenha construido o namero.

Ao contar objetos e representar os nimeros, a crianga esté reproduzindo uma

sequéncia numérica decorada, pois seu raciocinio € livre de principios e,

conseguentemente, ndo se preocupa se todos o0s objetos foram contados ou se algum

foi contado mais de uma vez.

Figura 1: Crianga brincando com objetos

Fonte: Marilia Toledo e Mauro Toledo, 1997.

E possivel notar que a crianca representada nesta imagem esta brincando com

objetos e se familiarizando com o conceito de nimero mediante sua demanda

imaginativa, ou seja, esta se familiarizando com o conceito de namero por meio da

brincadeira.

Em conformidade, Duhalde e Cuberes (1998, p. 34) discorrem:

E importante destacar que a Matematica é uma ciéncia em si mesma
totalmente abstrata; portanto, pode desenvolver a partir de raciocinios l6gicos
e consequentemente, independentes da realidade que |he deu origem. E por
esse motivo que, mais que nenhuma outra ciéncia, seu ensino deve ser
contextualizado.

A aquisi¢éo do conhecimento matematico ndo se constroi e ndo se consolida

rapidamente em um nivel conceitual e sim se constrdi e se consolida gradativamente
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com avangcos e retrocessos. Ao longo do processo de escolarizagdo, o
desenvolvimento do conceito e da ideia do que seja numero, diferente de numeral e
algarismo, envolve muita abstracdo e um trabalho pré-numérico, isto é, atividades de
seriacdo, comparacgéo, sequenciacao e correspondéncia, consequentemente, para
gue se chegue no conceito formal de nimero, 0 caminho passa por outros processos,
como por exemplo o da memorizacéo e verbalizacdo da sequéncia.

Visando uma significativa aprendizagem € necessario que a crianca
compreenda os conceitos de niumero, numeral e algarismo, reconhecendo assim, que
a génese primordial destes conceitos esta ancorada em nocfes elementares como
medir e contar. De modo geral, para 0s pais ou responsaveis, a crianca aprende e
internaliza os conceitos matematicos informais antes de irem para a escola e para 0s
professores, as criancas jA sabem bastante quando sdo inseridas no ambiente
escolar.

Neste contexto, a crianca entende o0s conceitos de numero, numeral e
algarismo sem decorar nomes, pois conhece na pratica habitual do meio em que esta
inserida, isso se 0s nomes forem usados nos lugares certos de formas corretas, pois
nao se espera que a crianca decore o que seja cada um desses conceitos, porém
espera-se que ela reconheca seus usos no dia a dia da escola, das atividades
inerentes ao fazer cientifico, pois no dia a dia, muito provavelmente ela sé escuta a
palavra numero.

A crianca carrega consigo incontaveis conhecimentos prévios que sao
adquiridos e internalizados durante sua vivéncia cotidiana e ao passo que lidam com
novas experiéncias numeéricas, adquirirem outros significados e ampliam suas
perspectivas.

O conceito de namero a ser desenvolvido pelas criangas é fundamental na
escolarizacao, pois é complexo e contribui com a estruturacdo de todo o estudo no
campo da matematica, em decorréncia, € necessario questionar: O que € numero?
Como esse conceito é apreendido, aprendido, compreendido e desenvolvido?

Para Marilia Toledo e Mauro Toledo (1997, p. 17):

Quando perguntamos a um grupo de pessoas 0 que é numero, notamos a
principio certo constrangimento. Realmente, é estranho ndo termos, na ponta
da lingua, uma definicdo para algo tdo familiar. Usamos ndmeros o tempo
todo em nossa vida: para tomar um 6nibus, fazer um pagamento, encontrar
um endereco, saber a idade da vizinha... Diante dessa pergunta, aos poucos
as pessoas comegam a organizar as ideias, e surgem respostas como: “E
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quantidade”; “E um simbolo”; “E um simbolo que representa uma quantidade”.
Em geral, alguém corrige: “O simbolo n&o € nimero; é numeral”.

Até 1960 muitos eram os empecilhos para delimitar o conceito de namero e,
por conseguinte, os professores atuantes em sala de aula se deparavam com sérias
dificuldades para auxiliar a crianga a construi-lo. Entretanto, o movimento da
matematica moderna ocasionou grandes mudangas no curriculo escolar,
evidenciando assim, a relevancia de conjuntos no ensino de matematica e a
construcdo do conceito de numero pela crianca.

Marilia Toledo e Mauro Toledo (1997, p. 25) destacam:

Todos nés chegamos ao conceito de niumero a partir dos variados tipos de
relacdo que estabelecemos entre duas ou mais cole¢do de objetos. E,
portanto, uma tarefa individual, que ndo depende um ensino direto. Nesse
sentido, qual €, entdo, a fungcdo da escola? Simplesmente esperar que as
criangas mostrem ja ter apreendido o conceito de niumero? Ou é possivel
ajuda-las nessa caminhada? Nesse caso, de que modo ajudar? Um caminho
apontado pelas pesquisas € colocar o aluno em contato com situagfes que o
envolva, e estimulem a buscar solucdes, estabelecer relacdes e realizar
operagbes — como comparacdo de quantidades, classificacéo e seriacdo —
gue fundamentam o conceito de numero.

Ao integrar a educacdo escolar, a crianca se depara com mundo formal
acompanhada de suas proprias generalizacdes, significados e conceitos, isto &, se
depara com a analise intelectual, a comparacéao, a unificacéo e o estabelecimento de
relacdes légicas.

Neste sentido, a crianca raciocina em conformidade com as orientacdes
recebidas para alcancar novas operacdes logicas e transcender para generalizacdes,
significados e conceitos formais. Para Cebola (2002, p. 224), “ao procurar definir
sentido de nimero, muitas das caracterizacdes focam-se na sua natureza intuitiva, no
seu desenvolvimento gradual e nos processos pelos quais se pode evidéncia”.

Posto isto, a definicdo e a delimitacdo do conceito de nimero séo resultantes
de uma natureza intuitiva, pois se trata de uma concepc¢ao individual acerca dos
nameros e das operacdes construidas a partir de todo e qualquer significado que
possam ter.

Ainda para Cebola (2002) o sentido do numero é algo impreciso, pessoal,
personalizado e esta relacionado com as ideias que cada individuo estabeleceu sobre

0S numeros, as operacoes e, infelizmente, nem sempre é facil de descrever.
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Para Piaget e a pesquisadora de sua obra Constance Kami (1986), existem
estruturas operatdrias envolvidas no processo de constru¢cdo do conceito de niumero
em que a capacidade de contar e compreender o processo, s6 acontece quando a
crianca domina varias agdes sobre o objeto.

Deste modo, Duhalde e Cuberes (1998) retratam que para a crianca dominar a
habilidade de quantificar os objetos € preciso percorrer os conceitos de recontagem e
sobrecontagem.

Conforme Duhalde e Cuberes (1998, p. 42):

[...] a capacidade de realizar uma sobrecontagem é um passo muito
importante no processo de constru¢cdo do niumero. No entanto, quando o
conjunto esté a vista muitas criancas do nivel de contagem verbal tendem a
voltar e contar tudo.

No conceito de recontagem a crianca que possui 5 lapis e ganha 4 lapis, volta
ao inicio da série para descobrir o valor total, pois mesmo sabendo que ja tinha 5 lapis
nao consegue associar os dois valores.

Posteriormente, no processo de sobrecontagem a criangca entende o que é
contar, pois se tem 5 lapis e ganha 4 lapis € possivel dizer: “Ja tenho 5, entdo 6, 7, 8,
9”, ou seja, a partir da quantidade de lapis inicial a crianga continua a contagem.

No processo de constru¢do do sentido de nimero é essencial que a crianca se
aproprie de definicbes antecessoras a escrita do numero, sendo elas:
correspondéncia, comparacado, classificacdo, sequenciacdo, seriacdo, inclusao e
conservacao. Kamii (1986) explica muito bem que isso ndo significa que a crianca
tenha que compreender esses processos, obrigatoriamente, ela nos orienta que
Piaget (1948) ndo quis dizer isso, o que € muito mal compreendido ainda hoje. Ela
ressalta que o trabalho com esses processos, envolve uma compreensao
epistemoldgica e ndo didatica, e muitos tedricos de forma equivocada se apoiam
nesse erro para declarar obrigatoriedade de compreensdo dos processos pré-
numericos antes de se observar o que € numero.

Nesse sentido, Kamii (1986, p. 13) observa que de acordo com Piaget: “O
namero é construido por cada crianca a partir de todos os tipos de rela¢des que ela
cria entre outros objetos”, a autora enfatiza que pensar nos processos pré-numeéricos

como obrigatorios consiste na falsa aplicacao da teoria de Piaget.
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A visdo de Piaget sobre a natureza légico-matematica do nUmero esta em
agudo contraste com a visao dos professores de matematica encontrada na
maioria dos textos. Um texto tipico de matematica moderna (Duncan et al.
1972) declara, por exemplo, que o0 numero “é propriedade dos conjuntos, da
mesma maneira que ideias como cor, tamanho e forma se referem a
propriedades dos objetos. (KAMII, 1986, p. 16).

A autora da exemplos de colec¢des de conjuntos, como quatro lapis, quatro
flores, quatro balbes, e 5 lapis para um exemplo, e discorre sobre uma atividade em
gue se da para as criancas essas colecdes e pede que ela encontre as que tenham a
mesma propriedade de numero, como se isso ocorresse da forma que abstraem cor
e outras propriedades. Para Piaget (1948), abstrair cor e abstrair nUmero sao tarefas
muito diferentes, pois a cor pode-se abstrair a partir do objeto de forma que ela
chamou de abstracdo empirica e numero so se abstrai por meio de uma situacao por
ele denominada de abstracéo reflexiva. (KAMII, 1986).

Para Kamii (1986), € um erro pesquisadores procurarem implicacdes
pedagdgicas nos estudos de Piaget, pois ao fazerem isso estdo na verdade retirando
seus estudos do contexto global, e o proprio Piaget em 1948, declarou que a maior
finalidade educacional é o desenvolvimento da autonomia da crianca, sem tentar
dissocia-la do social, do moral e do intelectual. Dessa forma, os niUmeros, na aritmética
deve ser ensinado considerando-se o contexto geral, global.

Kamii (1986, p. 37) discorre:

Concebo a construcdo do nimero como o principal objetivo para a aritmética das
criangas escolarizadas de 4 a 6 anos, dentro do contexto da autonomia como
finalidade ampla da educacéo. [...] € importante esclarecer sobre a diferencga entre a
construgdo do numero e quantificacdo de objetos.

A autora explica que a estrutura mental da crianga que constroi o conceito de
namero, ndo pode ser observavel por ser uma estrutura cognitiva, mental, ja a
quantificacdo de objetos, pode ser observada, pois ao pegar objetos, por exemplo e
distribui-los de acordo com a quantidade de pessoas, podemos observar a crianca
qguantificando no real. Porém, podemos observar a quantificacdo pelo comportamento
da crianca que faz esse movimento, mas ndo 0 que acontece mentalmente enquanto
faz essa tarefa.

Kamii (1986) defende que o importante ndo é acertar ou errar a quantificacao
de objetos, nem que o professor observe esse processo considerando o aspecto e
comportamento do ato de quantificar, mas sim focar no pensamento que se
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desenvolve na cabeca da crianca enquanto realiza determinada tarefa. A autora

também destaca que 0 meio em que a crianca vive interfere na construcao de niumero

pela crian¢a, podendo retardar ou acelerar o pensamento I6gico matematico.
Conforme Kamii (1986, p. 39):

Ainda é um mistério 0 como precisamente a crianca constréi 0 nimero, assim
como também o é o processo de aprendizagem da linguagem. Contudo, existe
bastante evidéncia tedrica e empirica de que as raizes do niumero tém uma
natureza muito geral. Dado que a nogdo de numero s6 pode emergir a partir da
atividade de colocar todos os tipos de coisas em todos os tipos de relagdes, dai
decorre que o primeiro principio de ensino é o de atribuir importancia ao fato de
encorajar as criancas a estarem alertas e colocarem todas as espécies de objetos,
eventos e a¢Bes em todos os tipos de relagdes.

Podemos observar que de forma empirica existe o fato de que o objeto esté
posto para que seja tocado, usado e manuseado de forma a poder ser observado suas
caracteristicas como o material de que é feito, enquanto de forma reflexiva, a
abstracdo envolve conhecer elementos que ndo estdo presentes na realidade, mas
sim na mente de quem os compreende.

O professor deve estimular as criancas para que sejam autbnomas e capazes
de estabelecer relagdes entre objetos, fatos e situacdes em todo e qualquer tipo de
relacdo e, consequentemente, alcancar o sentido de nimero.

Para tanto, a pesquisadora Constance Kamii aponta trés principios de ensino:
A criacdo de todos os tipos de relacfes, a quantificacdo de objetos e a interacdo social
com os colegas e com os professores.

Os trés principios sdo fundamentados na acao do professor em incentivar a
crianca a ser ativa no processo de ensino e aprendizagem bem como refletir o
caminho percorrido para ressignificar e internalizar o conhecimento.

Atualmente, na sociedade em que vivemos existem conceitos e teorias pos-
piagetianos que ndo consideram esta abordagem teorica e pratica, mas neste trabalho
sera considerada, inicialmente, esta visao.

Para Marilia Toledo e Mauro Toledo (1997, p. 23):

A conservacao de quantidades € um processo que ocorre de modo gradual.
Isso significa que uma crianca ja pode conservar quantidades discretas, mas
ndo massa ou volume, por exemplo. No caso do conceito de niumero natural,
€ imprescindivel que a crianca esteja segura de que a quantidade de objetos
de uma colecdo permanece a mesma quando se modifica seu arranjo
espacial.
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A conservacgao de quantidades corresponde a capacidade de fazer e desfazer
mentalmente a mesma acéo, pois no instante em que a crianga nasce € iniciado o
processo de interacdo com o meio social. Podemos observar que cada fase chamada
pré-numérica contribui com algum tipo de habilidade a ser explorado pela crian¢a, no
fazer cotidiano e escolar, é que muito podera contribuir com a estruturacéo do conceito
de numero, porém nédo significa que estes processos ocorrem de forma linear e
cartesiana, subsidiando infalivelmente a compreensédo do conceito de numero.

Segundo Nogueira (2011, p. 111):

Como as criangas nascem em um mundo, no qual os nimeros sao quase
inerentes aos objetos, é legitimo indagar qual a importancia tanto do processo
de contagem para a construcdo do conceito de numero como a do
conhecimento de nimero que a crianca possui antes de entrar na escola.

Para a estudiosa Nogueira (2011), muitas pesquisas recentes procuram
resgatar o papel das atividades numéricas, principalmente, aguelas que envolvem o0s
processos relacionados a contagens. Entretanto, o trabalho com atividade logicas é
pré-numéricas que envolvem o0s processos de classificacdo e seriacdo ndo sao
incentivadas de forma explicita no ambito da educacao infantil. Como ja explicitado,
compreendemos a importancia das atividades para que habilidades sejam exploradas,
sem contudo considera-las como indispensaveis ao conceito de nimero.

Nogueira (2011) acredita, sob o ponto de vista da histéria da Matematica, que
muitos autores divergem sobre a ordem dos conceitos em sua invencao bem como na
escola em que acrianca aprende-os em ordem diferente daquela que de fato
ocorreram.

Neste contexto, Piaget nos mostra possibilidades decorrentes de um estudo
genético em que se determinou a idade como ponto de partida para um significativo
processo de ensino e aprendizagem.

Muitos sdo os cuidados necessarios com cada etapa da organizacdo destes
conhecimentos quando se fala sobre nimeros no processo de escolarizacdo da
crianga.

Cerquetti-Aberkane e Berdonneau (1997, p. 179) observam que quando

‘escrevemos um numero que alguém nos dita com algarismos, ndo estamos
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codificando o oral. O mesmo acontece quando se Ié um numero escrito em algarismos:
nao decodificamos o que foi escrito”.

As autoras complementam que é essencial que o sistema oral e o sistema
escrito sejam trabalhados separadamente para que o professor crie possibilidades da
crianca acessar o conhecimento real da numeracéao, distinguindo assim, os diversos
conhecimentos da linguagem numérica escrita e oral.

O conceito de numero antecede ao conceito de sistema de numeracao, pois
este conceito se apresenta de forma abstrata em que representa a ideia de
guantidade, mesmo quando a crian¢a ndo conserva quantidade e apenas memorizou
uma sequéncia.

Por conseguinte, ao ampliar o campo de estudo, o sistema de numeracgéo é o
conjunto de simbolos utilizados para a representacdo de quantidade e as regras
definem a forma de representacao, logo, relaciona-se diretamente ao conceito de
namero.

Para Lorenzato (2008, p. 1):

A exploracdo matematica pode ser um bom caminho para favorecer o
desenvolvimento intelectual, social e emocional da crianca. Do ponto de vista
do conteldo matemético, a exploracdo matemética nada mais € do que a
primeira aproximagédo das criangas, intencional e direcionada, ao mundo das
formas e das quantidades.

A exploracdo matematica € resultante de processos estimulados por contagens
orais e contagens de objetos em que a crianga constréi e percebe, aos poucos, as
relacBes numéricas e representa suas percepcdes de numero.

Os processos que envolvem o reconhecimento de numero possuem um
elementar papel nos métodos de aprendizagem na educacdo infantil, pois o
desenvolvimento da crianca esta fortemente relacionado aos primeiros anos de vida,
podendo assim, definir sua capacidade cognitiva.

Para Palhares (2011, p. 13):

Uma das mais importantes areas da aprendizagem na matematica infantil,
possivelmente a mais importante, diz respeito a construcdo e ao
aprofundamento da sequéncia numérica verbal. Por sequéncia numérica
verbal entende — se a capacidade de recitar de forma ordenada, sem falhas,
0s numeros naturais desde o 1. Por volta dos 2 anos, as criangas comegam
a aprender os nomes dos numeros (de inicio, os ndmeros ainda ndo
significam para elas quantidades, nem existe qualquer outro significado
matematico associado ao nimero). Também aprendem a dizer esses nomes
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de forma ordenada, embora, no inicio, tais recitacdes sofram erros, quer por
omissdo, quer por posicao errada de ordem. Ao longo do periodo pré —
escolar, e mesmo no inicio da escolaridade, as criangas vao corrigindo esses
erros e acrescentando novos nimeros a sequéncia que conseguem recitar.

E comum que a crianca verbalize sequéncias numéricas quando inseridas no
ambito escolar em que é caracteristico de um importante processo de oraliza¢do, mas
isto ndo significa que a crianga sabe quantificar.

Neste cenario, a crianca ainda néo identifica o que € contar e sim memorizou a
sequéncia numérica, pois em sua vivéncia pratica cotidiana ouve e canta masicas em
gue 0s numerais estédo presentes e lidam com brinquedos pedagdgicos, por exemplo.

A escola, inicialmente, se dedica a construir um sistema de numeracao que seja
capaz, em um primeiro momento, de atender a demandas sociais de comunicacéo e
assim a crianca também se comunica de maneira numeralizada. Consequentemente,
antes de entender o que € nimero a crianca percorre o caminho da recitacdo para,
posteriormente, contar e compreender o conceito de numero.

O marco do processo de ensino e aprendizagem é versatil para cada crianca,
pois se trata de vivéncias, tempos e percepc¢des distintas em que sao validas multiplas
metodologias que abarquem as particularidades.

E essencial encarar e desafiar as dificuldades de aprendizagem para que sejam
minimizadas e para que a criangca amplie seu olhar para toda e qualquer demanda
individual e coletiva. Entretanto, uma grande duvida dos educadores da infancia ainda
pode ser como desenvolver e aproximar os conteudos matematicos das vivéncias
imediatas da crianca.

Esta grande duavida relaciona-se diretamente a maneira que 0s conteudos
acerca numero, numeral e algarismo podem ser abordados em sala de aula para que
a crianca possa construir seu conhecimento de forma eficiente e segura, tomando-os
como base para conhecimentos futuros da propria disciplina e permitindo a autonomia
na sua vida em sociedade.

Para Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 267):

[...] o importante é que os alunos entendam ou construam o significado dos
conceitos matematicos. Isto é, trata-se de entender o significado das
operacdes basicas (soma, subtracdo, multiplicacdo e divisédo), do ndmero
fracionario ou decimal, da proporcionalidade, das relac6es geométricas, das
transformagfes algébricas, etc. Tanto nos trabalhos realizados com a
aquisicao de conceitos como nos de resolucédo de problemas admite-se que
as criancas manifestem, desde idades muito precoces, procedimentos e
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formas préprias de raciocinio, de carater ndo formal —, que Ihes permite ir
construindo progressivamente os significados matematicos. [...] dessa
perspectiva atribui-se um papel secundario a linguagem, que é considerada
mera traducéo do conceitual. Em geral se pensa que os alunos que entendem
o significado dos conceitos e procedimentos matematicos, ndo tém nenhuma
dificuldade de dominar a linguagem formal.

Durante a escolarizacdo a crianca aprende com base em suas préprias
concepcles e, consequentemente, a relevancia e ao significado atribuido ao objeto
de estudo em que emprega e associa seus conceitos em mundo formalizado de
comparacao, unificacdo e estabelecimento de relacdes logicas.

Pesquisadores e estudiosos acreditam que o processo de ensino e
aprendizagem em matematica deveria o0 uso das préprias metodologias do aluno em
gue nédo usurpam de carater formal e sim intuito.

Para Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 276):

O uso de procedimentos intuitivos ou estratégias pessoais para resolver
célculos ou problemas é um recurso didatico bastante divulgado atualmente
nas aulas de matemética, sobretudo nos niveis mais elementares. A ideia que
sustenta essa pratica é que, utilizando os préprios recursos, os alunos
resolvem operacdes e problemas com mais facilidade que aplicando simbolos
abstratos e algoritmos convencionais. Temos observado nas aulas de
matematica que muitas vezes alguns alunos ndo conseguiam resolver um
problema através do uso de algoritmos convencionais, mas resolviam com
facilidade se pedissemos que usassem suas proprias estratégias (esquemas,
desenhos, pauzinhos etc.). O mais importante ndo era isso, mas sim que
depois que estavam muito mais capacitados para explicar as relagbes e
transformacgdes pertinentes ao problema.

A construcao dos significados de conceitos matematicos depende intimamente
dos processos evolutivos do pensamento l6gico e em decorréncia de tematicas e
conteldos estudados a crianga reflexiona para reproduzir operacdes logicas,
interiorizar 0 novo conhecimento e reestruturar suas concepgoes.

Os conceitos que a crianca carrega ao longo de suas experiéncias informais
sao relocados e transformados para a escolarizagdo bem como para um novo
relacionado com o0 mundo e com as perspectivas pessoais e coletivas.

Paratanto, a apresentacdo, a compreensao e a internalizacdo do conhecimento
de origem formal e cientifica assume o comando do processo de ensino e
aprendizagem.

E necessario que o professor de alfabetizagio matematica compreenda que a

aguisicao das estruturas légicas sucede-se de forma gradativa e individual para criar
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oportunidades que intuem pensar ativamente, estabelecer relacdes, criar hipoteses
mediante do desenvolvimento de estruturas logicas.

Portanto, ao alfabetizar em matematica o professor precisa saber e conhecer,
principalmente, como se d& o conceito de nimero para ter condi¢cdes de promover e

desenvolver um trabalho qualificado em sala de aula.

2.1 Caminhos metodoldgicos desta pesquisa

Este trabalho visa o estudo bibliografico acerca de como € desenvolvido o
conceito de numero durante o ciclo de alfabetizac&o. Inicialmente, para desenvolver
nosso estudo bibliogréafico delineamos os seguintes procedimentos: Levantamento de
livros sobre o referido assunto, teses, dissertacdes e artigos para compor a revisao de
literatura e a fundamentacao teorica, bem como ainda, o estudo dos documentos
oficiais que regem a educacao brasileira.

No decorrer do processo de alfabetizacdo, o desenvolvimento de numero,
numeral e algarismo é caracterizado por um trabalho continuo em decorréncia de
perspectivas e atividades matemaéticas.

Procurar compreender tais conceitos, justifica-se esta pesquisa, considerando-
se as seguintes questdes:
¢ Qual a diferenca entre nimero, numeral e algarismo?
e Em que sentido o conceito de numero natural € mais abstrato que a nocdo de
contagem?
e Contar e medir sdo, de fato, coisas diferentes?

Esta pesquisa tem como objetivo geral buscar, estudar, compreender e relatar
as bases conceituais para reflexdo considerando as concepcfes tedricas na
compreensao da aprendizagem e desenvolvimento do conceito de numero.

Para melhor delimitacdo desta pesquisa, 0s objetivos especificos séo:

e Compreender o processo da aprendizagem da matematica e os aspectos para
sua concretizacao na alfabetizagéo;
e Compreender como as criangas adquirem o conhecimento l6gico-matematico

a partir da construcéo progressiva das estruturas logicas pré-numeéricas;

e Compreender como pesquisadores analisam a questdo cognitiva sobre a

aprendizagem sobre o conceito de numero.
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Na intencéo de propor um trabalho cientifico que atenda a normas e critérios
consistentes, escolheu-se uma investigacdo qualitativa como caminho metodoldgico
para uma pesquisa de cunho bibliogréfico.

Como a investigagdo organiza-se em num processo metddico, é necessario
apontar que o caminho da pesquisa € resultante do tipo de objeto a ser estudado
(GAMBOA, 2007), e seguindo essa perspectiva, entende-se, de acordo com Ludke e
André (1986), que a pesquisa possui carater qualitativo.

A escolha da abordagem qualitativa deve-se ao fato de entendé-la como capaz
de considerar o significado dos dados coletados predominantemente bibliograficos e,
valorizar 0os aspectos subjetivos, como 0s motivos, 0 contexto e as particularidades.

Pois, ao interpretar os conceitos dos diversos autores importantes, pode-se

compreender o fendmeno estudado. Corroborando com a ideia, entende-se e que:

A pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracOes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais
profundo das relagbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionaliza¢éo de variaveis (MINAYO et al, 1994, p. 21).

Para além do aspecto qualitativo, essa pesquisa tem também carater
bibliografico e segundo Gil (1999), os exemplos mais caracteristicos desse tipo de
pesquisa sdo sobre investigacbes sobre ideologias ou aquelas que se propdem a
analise das diversas posi¢des acerca de um problema.

Sendo assim, essa pesquisa caracterizada como bibliogréfica, sera feita a
partir do levantamento de referenciais teoricos publicados em livros, revistas, artigos
cientificos e web sites.

Considerando que todo e qualquer trabalho se inicia com carater bibliogréfico,
este trabalho permite a observacéo do pesquisador que intenta conhecer o que ja se
sabe sobre o0 assunto e o0 que se conhece sobre como a crianga desenvolve o conceito

de ndmero.
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3 A ALFABETIZACAO E OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Este capitulo aborda aspectos referentes a crianca e o alfabetizar bem como a
matematica na alfabetizacéo, logo, aborda a fase inicial do ensino fundamental (1° ao
5° ano) e 0s mecanismos para a crianga vivenciar um processo de ensino e
aprendizagem significativo.

Para tanto, com base em diferentes autores ganha destaque a alfabetizagéo na
lingua materna e a alfabetizagdo em matematica em conformidade com os processos

de letramento e numeramento.

3.1 A crianga e o alfabetizar

O processo de ensino e aprendizagem concebido nos anos iniciais do ensino
fundamental se inicia aos 06 anos de idade da crian¢a e aponta para a valida conexao
com as experiéncias decorrentes da educacgao infantil.

Ao deixar a educacao infantil e se integrar aos anos iniciais do ensino
fundamental a crianca esta percorrendo processos que demandam mudancas sociais,
morais, fisicas, afetivas, emocionais e cognitivas.

Para a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017, p. 59):

Nos dois primeiros anos do ensino fundamental, a acdo pedagdgica deve ter
como foco a alfabetizagdo, a fim de garantir amplas oportunidades para que
os alunos se apropriem do sistema de escrita alfabética de modo articulado
ao desenvolvimento de outras habilidades de leitura e de escrita e ao seu
envolvimento em préticas diversificadas de letramentos.

A alfabetizacdo infantii € um mecanismo extenso em que sdo abordados
aspectos que ultrapassam a leitura e a escrita, isto €, procedimentos e conhecimentos
embasados em simbolos do sistema de escrita alfabético-ortografico.

Para tanto, a efetivagcdo da alfabetizacdo se inicia ao passo que a crianca
desfruta das primeiras percepcdes de mundo, percorrendo assim, o comando da
escuta, a identificacdo das letras, a formacdo das palavras e o entendimento das
mensagens.

Para Soares e Batista (2005, p. 24):
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O termo alfabetizacao designa o ensino e o aprendizado de uma tecnologia
de representagdo humana, a escrita alfabética-ortografico. O dominio dessa
tecnologia envolve um conjunto de conhecimentos e procedimentos
relacionados tanto ao funcionamento desse sistema de representag¢édo quanto
as capacidades motoras e cognitivas para manipular os instrumentos e

equipamentos de escrita (grifos do autor).

A alfabetizac&o € caracterizada como um processo de aprendizagem individual
em que as habilidades de ler e escrever sdo desenvolvidas para gerar oportunidades
para que a crianga seja capaz de codificar e decodificar com clareza. Nos dias atuais,
€ inviavel mencionar a alfabetizacdo separadamente do conceito de letramento, pois
para um processo de ensino e aprendizagem significativo as concepc¢des sao
complementares e indissociaveis.

Soares e Batista (2005, p. 50) definem o letramento como “o0 conjunto de
conhecimentos, atitudes e capacidades envolvidos no uso da lingua em préticas
sociais e necessarios para uma participagao ativa e competente na cultura escrita”.

O letramento € caracterizado como o0 uso competente da leitura e da escrita em
praticas sociais em que uma crianca letrada é capaz de se expressar em toda e
qgualquer demanda coletiva.

A crianca pode ser alfabetizada e néo ser letrada bem como pode ser letrada e
nao ser alfabetizada, ou seja, a crianca pode saber ler e escrever, mas ndo conseguir
se expressar em sociedade bem como pode nao saber ler e escrever, mas conseguir
se expressa em sociedade.

Para Soares (2004, p. 14):

Dissociar alfabetizacéo e letramento € um equivoco porque, no quadro das
atuais concepc¢des psicologicas, linguisticas e psicolinguistica de leitura e
escrita, a entrada da crianca (e também do adulto analfabeto) no mundo da
escrita ocorre simultaneamente por esses dois processos: pela aquisicdo do
sistema convencional da escrita — a alfabetizacdo — e pelo desenvolvimento
de habilidades de uso desse sistema em atividade de leitura e escrita, nas
praticas sociais que envolvem a lingua escrita — o letramento. N&do séo
processos independentes, mas interdependes, e indissociaveis: a
alfabetizacéo desenvolve-se no contexto de e por meio de praticas sociais de
leitura e escrita, isto é, através de atividades de letramento, e este, por sua
vez, sO se pode desenvolver no contexto da e por meio da aprendizagem das
relacdes fonema-grafema, isto é, em dependéncia da alfabetizacéo.

A alfabetizacdo na perspectiva do letramento esta relacionada a acédo de
ensinar e aprender o codigo alfabético em conformidade com o seu uso social em

variadas ocasioes individuais ou coletivas. Alfabetizar letrando seria entdo, um método
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gue viabiliza o uso, a reflexdo e o dominio das propriedades da lingua, assegurando
assim, a formacéo cognitiva, a compreensdo de mundo e contextos derivados de
experiéncias da crianga.

Alfabetizar letrando € uma prética trabalhosa que exige paciéncia da crianca,
da familia e de toda a comunidade escolar em que as metodologias séo fatores
decisivos para melhor desenvolvimento desta acéo.

Na pratica cotidiana do ambiente escolar € valoroso promover atitudes e
elaborar exercicios que abarquem o elo entre alfabetizacédo e letramento, ou seja, a
articulacéao entre as dimensdes técnica, social e cultural.

Para estudiosos de psicologia, o processo de ensino e aprendizagem percorre
0s conceitos de assimilacdo, acomodacao e equilibracdo referentes a perspectiva
piagetiana.

Araujo, Régo, Carvalho e Souza (2009, p. 31) os caracterizam como:

e ASSIMILACAO

Quando conhecemos um objeto ndo nos apropriamos dele imediatamente.
Assimilar, aqui, significa tomar conhecimento, perceber, registrar as
propriedades do novo objeto de conhecimento e ndo apenas armazenar as
informagdes sobre ele.

e ACOMODACAO

Na acomodacgéo, iniciamos um processo de exploragdo do novo,
confrontando o objeto a ser conhecido com as estruturas da lingua, que ja
temos internalizadas e das quais somos usuarios.

e EQUILIBRACAO

Ap6s conhecermos o objeto, contextualiza-lo e significa-lo interiormente, nos
apropriamos dele como algo que passa a fazer parte da nossa estrutura de
pensamento. Na equilibracdo, lancamos méo desse objeto de conhecimento,
sempre gque necessario. Ele passa a nos pertencer e, consequentemente, a
ser utilizado com naturalidade e desenvoltura.

Com base nos ideais de Piaget (1948), a crianca internaliza e se apropria do
objeto de estudo como parte inerente de seu mundo e, consequentemente, alcanca o
conhecimento ao produzir esquemas claros e afetivos.

Para que a crianca interiorize o0 objeto de estudo é valido utilizar estratégias
para apresentar o alfabeto, criar situacdes de uso real da leitura e da escrita bem como
estimular a consciéncia fonoldgica.

A fala, o repertorio linguistico e as habilidades individuais e coletivas de leitura
e escrita sdo influenciadas por experiéncias passadas que a crianga possui com a

linguagem independente de ser falada, escrita, lida ou cantada.
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Na medida em que a crianca entra em contados com multiplas formas de
linguagem € possivel notar que as palavras possuem tamanhos variados, rimas e que
algumas se iniciam ou se encerram com a letra de seu nome, por exemplo.

Ao percorrer 0os processos educativos das ciéncias humanas a crianca é
inserida no mundo das ciéncias exatas e, infelizmente, ainda acredita-se que a crianca
gue domina uma, ndo domina a outra.

As préticas cotidianas do ambito escolar tém corroborado para este
pressuposto, pois dificilmente a comunidade escolar promove a aproximacao tedrica
e pratica dos componentes curriculares.

Em muitas e diferentes situacdes é habitual a crianca questionar o que se pede
0 exercicio e se é de somar, subtrair, multiplicar ou dividir, logo, € possivel perceber
que a crianca € alfabetizada e ndo é letrada.

Em decorréncia, a comunidade pedagdgica conclui que a crianca ndo sabe
interpretar, ndo domina a lingua portuguesa e, por este motivo, ndo consegue resolver
problemas matematicos.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017, p. 68):

As praticas de linguagem contemporaneas nao sé envolvem novos géneros
e textos cada vez mais multissemidticos e multididaticos, como também
novas formas de produzir, de configurar, de disponibilizar, de replicar e
interagir.

Os enunciados que constam em problemas matematicos sao equivalentes a
representacdo simbolica matematica, possibilitando assim, definicdes calculaveis e
manobraveis.

Ler e compreender sentencas matematicas implica a contextualizacdo de
objetos, a explicacdo de algoritmos para solucionar problemas advindos de uma
leitura interpretativa e detalhada, isto é, advindos de um contexto de alfabetizacdo e
letramento.

Para Lorensatti (2009, p. 96):

Ler e compreender implica decodificar, atribuir e construir significado; € um
ato interativo entre as caracteristicas do texto e as do leitor. A interagcéo deve
ocorrer entre os conhecimentos prévios desse leitor e as informagfes novas
contidas no texto que estd sendo lido. O resultado da compreensédo é a
construcdo de uma representacdo mental decorrente dessa interagao.
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Para tanto, € consideravel que ler e compreender um problema matemaético na
lingua materna implica saber decodificar linguisticamente e reconstruir em sua
perspectiva matematica para codificar novamente em uma linguagem matematica.

Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 260) discorrem:

A linguagem matematica envolve a “tradugao” da linguagem natural para uma
linguagem universal formalizada, permitindo a abstracdo do essencial das
relacdes matematicas envolvidas, bem como o aumento do rigor gerado pelo
estreito significado dos termos. Na linguagem natural, o sentido das palavras
€ muito mais vago e impreciso; termos como comprido, estreito, largo,
pequeno, grande, muito, etc., que fazem parte da linguagem natural para
expressar magnitudes, ndo se aplicam numa linguagem formalizada. Ao
converter 0os conceitos matematicos em objetos mais facilmente manipulaveis
e calculaveis, tornam-se possiveis determinadas inferéncias que de outro
modo ndo o seriam. A histéria da matematica esta repleta de exemplos que
mostram como a elaboracédo de linguagens mais complexas exigia a
formulacdo de linguagens mais abstratas que, por sua vez, possibilitaram
novos célculos e inferéncias.

Para ler e compreender a crianga necessita de referéncias linguisticas e para
decifrar os codigos matematicos necessita de referéncias linguisticas matematicas e
s6 assim tera condicdes de delimitar o contexto verbal dos problemas e transcrever
para a linguagem matematica.

Um processo de ensino e aprendizagem significativo sofre interferéncias da
linguagem materna e da linguagem matematica em que 0S conceitos e 0s
desenvolvimentos de alfabetizacdo e letramento sdo inerentes e indispensaveis.

Os mecanismos de ler e escrever sdo dependentes do ambito escolar e o
mecanismo de expressdo é depende do ambito social para que juntos possam
colaborar para a formacéo de uma crianca reflexiva, atuante, critica e consciente.

Portanto, a lingua portuguesa e a mateméatica estdo presentes em toda e
qualquer area de conhecimento formal e informal para proporcionar situacdes e
viabilidades para integrar o0 mundo com seus mecanismos de expressao e

comunicacdo decorrentes da alfabetizag&o e do letramento.

3.2 A matematica na alfabetizacéo

Aprender e lidar com a matematica nos anos iniciais do ensino fundamental é
desfrutar de um mundo repleto de conceitos e significados que comtempla a leitura e

a compreensao de um sistema com simbologia prépria.
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Os simbolos sao fortemente relacionados as regras que, por sua vez,
necessitam ser compreendidos pela crianga para seu apoderamento indissociavel da
aquisicao significativa matematica.

Para Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 257):

Saber matematica é uma necessidade imperativa numa sociedade a cada dia
mais complexa e tecnol6gica, em que se torna dificil encontrar setores em
gue esta disciplina ndo esteja presente. Atualmente, a maioria das ciéncias,
inclusive as ciéncias humanas e sociais, como a psicologia, a sociologia ou a
economia, tem um carater cada vez mais matematico. Os comportamentos
sociais, a ecologia, a economia etc. se explicam através de modelos
matematicos. Analises estatisticas e calculos de probabilidade séo elementos
essenciais para tomar decisdes politicas, sociais ou econémicas e até mesmo
pessoais.

A acao da crianga em saber e reconhecer a influéncia que a matemética exerce
no cotidiano € um principio elementar e decisivo para se familiarizar com disciplina,
concebendo assim, como aliada e necessaria em toda e qualquer esfera social.

Um trabalho pedagdgico direcionado para a resolucédo de problemas formais e
informais objetiva formar a crianga para lidar com inimeras e variadas incertezas,
possiblidades, decisGes e posicionamentos.

Conforme Alves (2020, p. 97):

Entende-se por “habilidades Matematicas” a capacidade de mobilizagdo de
conhecimentos associados a quantificacdo, ordenacdo, operacgdes,
realizac@o de tarefas ou resolugbes de problemas relativos & Matematica,
tendo como referéncia as tarefas e situagfes cotidianas. Assim, lidar com os
nameros, compreender tabelas e graficos, trabalhar com as nog¢bes de
escola, régua e propor¢do, sdo exemplos de habilidades que realizamos e

gue influenciam a nossa compreensdo e comunicacao.

A crianga desenvolve, entdo, a habilidade de comunicar, defender, justificar,
estimar, argumentar, partilhar e negociar através de suas proprias interpretacdes bem
como interpretacdes coletivas.

Entretanto, para a maioria dos alunos pertencentes aos anos iniciais do ensino
fundamental a matematica € considera uma disciplina ardua, incompreensivel e
causadora de inUmeras reprovagoes.

Para sanar este pensamento e fomentar novos e variados ideais, cabe ao
professor ser mediador de conhecimento, questionamento e investigacéo, tencionado

assim, despertar o interesse do aluno.
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Para Mattos (2012, p. 5):

Para aprender conceitos matematicos, o educando recebe estimulos que
geram grande carga de tensdo, de expectativa, diante desse quadro, ele
reage emocionalmente de forma positiva ou negativa, pois sua reacao esta
associada a crenca sobre a matematica e sobre si mesmo, o que acha poder
ou nao realizar. Sendo a aprendizagem da matematica mediada por outro,
envolvendo outro contexto, apresenta fatores que influenciam a resolucéo da
situacdo-problema proposta. Assim, de acordo com a reacdo do educando, o
educador pode ter indicios de como foi a experiéncia dele com os conceitos
matematicos.

Os debates e os esclarecimentos, em sala de aula, acerca do significado de
cada nocdo que se estuda em matematica provocam sentimentos intensos. Em
especial, aqueles que possibilitam descobrir o significado do que é apreendido em
decorréncia do didlogo.

Para Carneiro, Souza e Bertini (2018, p. 16):

Nessa dinamica, o professor € um elemento decisivo, pois é ele quem escolhe
a tarefa e conduz a atividade, sendo responsavel pela maneira com que esta
sera abordada e explorada em sala de aula. Uma pratica pedagégica pautada
nessa perspectiva modifica o papel do professor que comumente esta
habituado a abordar contetidos explicando e dando exemplos de resolugéo.

Ao receber prazerosos estimulos, a crianca internaliza os conteddos e as
metodologias para 0 pensamento l6gico com vigor e, em decorréncia, internaliza os
conceitos matematicos necessarios para sua escolarizacdo e pratica cotidiana.

As discussotes e reflexdes sdo necessarias para a compreensdo de pontos
positivos e negativos do processo de ensino e aprendizagem e em decorréncia das
reacbes é provavel que o professor tenha amostras de como sucedeu-se as
experiéncias com estimulos e conceitos.

Nos anos iniciais do ensino fundamental espera-se que a crianca domine as
praticas de leitura e escrita, isto €, espera-se que a crianca seja alfabetizada, também,
em matematica.

Danyluk (1998, p. 14) enfatiza acerca do conceito de alfabetiza¢cdo matematica:

Refere-se aos atos de aprender a ler e a escrever a linguagem matematica
usada nas primeiras séries da escolarizacao. Ser alfabetizado em matematica
€ entender o que se Ié e escrever o que se entende a respeito das primeiras
nocdes de aritmética, de geometria e l6gica.
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Neste caso, 0s anos iniciais do ensino fundamental objetiva a compreensao
das no¢des matematicas bem como dos sinais e dos simbolos para que a crianca seja
capaz de interpretd-los e expressar-se em seus respectivos usos.

Pois, além de alfabetizar em um contexto de letramento € necessério alfabetizar
em contexto de numeramento que, por sua vez, € um conceito basico e fundamental
para que se possa falar em educacdo matematica.

Conforme Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 267):

O importante é que os alunos entendam ou construam o significado dos
conceitos mateméticos. Isto é, trata-se de entender o significado das
operagBes bésicas (soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), do ndmero
fracionario ou decimal, da proporcionalidade, das relagbes geométricas, das
transformagfes algébricas etc. Tanto nos trabalhos realizados com a
aquisicdo de conceitos como nos de resolucdo de problemas admite-se que
as criancas manifestam, desde idades muito precoces, procedimentos e
formas préprias de raciocinio, de carater ndo formal — portanto, diferentes
daqueles que a matematica propde e ensina na escola —, que Ihes permite ir
construindo progressivamente os significados matematicos.

Um exemplo explicito de uma crianca numeralizada e ndo alfabetizada é aquela
que trabalha em sinaleiros e lida com os numeros diariamente em decorréncia de
calculos mentais, mas no ambiente escolar apresenta grandes dificuldades em
compreender a matemética formal.

Conforme Carneiro, Souza e Bertini (2018, p. 182):

Nessa direcdo, ha varias situacfes em que os problemas matematicos podem
ser trabalhados sem, necessariamente, terem o enunciado tradicional. O
cotidiano da sala de aula e da escola é bastante rico em situa¢gdes que podem
e devem ser problematizadas pelos professores e, por isso, no curso de
Pedagogia, é importante estimular os futuros professores a resolverem
situacdes que podem ser problematizadas, como, por exemplo: organizar a
classe em grupos, uma festa, uma excursao, distribuir materiais, ou seja,
situacbes que podem ser propostas aos alunos para que eles criem
estratégias de resolucdo e ndo, simplesmente, aplicar o algoritmo da
operacdo. Assim, eles poderdo desenvolver diferentes estratégias de
resolucao, baseados em conhecimentos ja construidos e soluciona-los por
meio de esquemas, graficos, desenhos, por exemplo e, ainda, a forma como
eles resolvem indica ao professor como eles estdo construindo seus
conhecimentos matematicos.

Objetivando uma aprendizagem com vertentes sélidas em alfabetizacdo e
numeramento matematico é interessante contextualizar o meio em que a crianga esta
inserida para que se sinta segura, abandone o medo e a angustia, substitua a

condicao de oprimida por um conhecimento prazeroso e divertido.
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A alfabetizacdo e o numeramento matematico séo possibilidades que envolvem
aspectos aléem da leitura e escrita de simbolos, isto é, sdo possibilidades de
comunicacdo, contextualizacdo e engajamento para construcdo e aquisicao do
conhecimento individual e social.

Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 28) descreve a linguagem matematica como:

[...] organizadora da visdo de mundo deve ser destacada com o enfoque de
contextualizacdo dos esquemas de seus padrées l6gicos, em relacdo ao valor
social e a sociabilidade, e entendida pelas intersec¢des que a aproximam da
linguagem verbal.

Ler exercicios, extrair informacdes e compreender o que se pede nem sempre
é tarefa facil, pois as regras e os simbolos ndo sdo considerados uma linguagem
familiar.

Neste contexto, os problemas matematicos devem ser abordados e explorados
linguisticamente, pois os enunciados séo carregados de significados que envolvem
perspectivas de alfabetizacdo e numeramento.

Para Alves (2020, p. 95):

Percebe-se, entdo, que o ensino de matematica nao pode ficar restrito aos
nameros e as operagbes aritméticas, visto que as demais estruturas
matematicas e do pensamento devem ser mobilizadas desde os anos iniciais.
Assim, a alfabetizagdo mateméatica deve ser entendida além do dominio dos
nameros e das operacdes. Desde o inicio da escolaridade, a crianca deve
construir as primeiras noc¢des de espaco, forma e suas representacdes, bem
como devem lhe ser oferecidas as condicBes para que as ideias iniciais de
grandeza, como comprimento e tempo, por exemplo, possam ser
organizadas, desde a tenra idade, pensando na funcdo social da matemética.

O ensino de matematica esta relacionado a importancia de ler e escrever bem
como a funcéo social deste processo para que a crian¢a tenha condicdes de articular
com suas vivencias extracurriculares e assistematicas.

Portanto, para um processo de ensino e aprendizagem significativo a crianca
deve acessar metodologias que comtemplem a relevancia dos simbolos para as
demais areas de conhecimento e a relevancia da linguagem matematica para a vida

pratica cotidiana.
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4 COMO AS CRIANCAS APRENDEM NUMERO, NUMERAL E ALGARISMO NA
ALFABETIZACAO
XX

Este capitulo aborda aspectos referentes a definicdo e as diferencas das
nocdes matematicas de numero, numeral e algarismo bem como o uso de materiais
didaticos manipulaveis em sala de aula.

Para tanto, com base em diferentes autores ganha destaque a aprendizagem
destas nocdes em conformidade com um processo de ensino e aprendizagem
embasado na educacéo ludica.

Discutir os conceitos de numero, numeral e algarismo é um exercicio
complexo, pois as definicdes matematicas ultrapassam aquelas que sao descritas na
lingua materna. Inicialmente, acredita-se que € uma acao livre de complicacdes, mas
€ essencial considerar a idade, a maturidade e, sobretudo, o0 contexto em que essas
definicbes sdo apresentadas e executadas.

E comum que a matematica seja concebida em um campo abstrato em
decorréncia de seu carater exato e preciso em que o0s erros divergentes de
metodologias de abstracdo ndo sdo admitidos.

Em outra vertente, pesquisadores e estudiosos de matematica e pedagogia
ressaltam que o processo de ensino e aprendizagem esta intimamente relacionado ao
“‘como e quando executar”.

Para Friedrich e Bomtempo (2018, p. 85):

Inicialmente, a escola, junto a alfabetizacdo na lingua materna, ensina a
memorizacdo dos algarismos, sua sequéncia, sua grafia e seu simbolo.
Parece-nos um processo necessario, pois a coordenagdo motora e recitagcao
desses simbolos também sdo importantes. Muitas vezes vemos as pessoas
falarem “meu filho ja conta até 10”; claro que isso pode e deve acontecer,
assim como ele também canta parabéns e bate palmas, ou canta “o pintinho
amarelinho”. A memorizagao, além de estar presente na lingua portuguesa,
esti também na linguagem matematica.

Ao dialogar com a crianca acerca de numero, numeral e algarismo muitas séo
as cautelas necessarias com cada estagio de estruturacdo destas nogdes, pois ao
grafar um namero ditado em algarismos, nao significa estar codificando o oral.

Do mesmo modo, ao ler um nimero escrito em algarismo, néo significa estar
decodificando a escrita e, em ambas as circunstancias, é essencial a harmonia entre

a linguagem matematica e a linguagem materna. No campo da mateméatica as
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distingdes das definicdes de numero, numeral e algarismo sdo explicitas, mas quando
empregadas no campo da lingua convencional, geralmente, surge o questionamento:
“Por que trés nomenclaturas para aquilo que aparenta ser a mesma coisa?”.

Friedrich e Bomtempo (2018, p. 86) delimitam o conceito de nimero e numeral:

[...] ao contar os objetos, tais como os dedos, os lapis, as canetas, a crianca
esta aprendendo a nocdo de namero, pois 0 que importa é a quantidade, a
ordenacdo, a enumeracao. Ao aprender que toda representacdo de um
ndamero pode ser feita de forma falada, escrita com simbolos ou letras, na
lingua materna, ou quantidades, a crianca estara aprendendo o que é
numeral.

Simplificando, em outras palavras, 0s numeros expressam a ideia de
guantidade, sdo usados em contagens e constituidos por um, dois, trés ou mais
algarismos.

A nocao de numeral é relativa a agcdo de compreender e reconhecer que as
representacdes derivadas de niumeros sdo faladas e escritas com letras ou simbolos
em que, exemplificativamente, o nimero dez pode ser representado pelo numeral X
no sistema romano e pelo numeral 10 no sistema indo-arabico.

Friedrich e Bomtempo (2018, p. 87) delimitam o conceito de algarismo:

Por fim, temos na verdade o que € o primeiro a ser ensinado na sucessdo. O
algarismo é todo simbolo numérico que usamos para formar os numerais
escritos. No caso da lingua portuguesa temos apenas 10 algarismos para
com eles formar todo nosso sistema de numeragéo, que por esse motivo é
também decimal. Sédo eles: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8, 9.

As noc¢des mateméaticas que envolvem os algarismos correspondem a todo e
qualquer simbolo numérico usado para formar o0s numerais escritos e, por
consequéncia, sao decimais.

Muitas sdo as pesquisas que discutem a acdo da crianca em construir
progressivamente e interiormente as no¢des de numero, numeral e algarismos em
decorréncia de atividades numéricas e, em especial, aquelas resultantes de
contagens.

Acredita-se na relevancia de reconhecer em exercicios que intuem a origem
destas nogcbes em que periodo a crianca percorre 0 caminho de perspectivas
fundamentadas nas qualidades de objetos para aquelas perspectivas fundamentadas

nas quantidades que estabelecem.
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Neste cenario, 0 primeiro contato da crianca com a matematica ocorre no
ambito familiar e social em que os pais ou responsaveis ensinam o recitado da série,
ou seja, inserem a criangas em concepg¢des matematicas.

Por volta de 18 meses a crianca inicia o processo de recitacdo de um em um e
aos 02 anos de idade é provavel que recite até dois, trés ou mais, mas costumam
omitir numerais e dizem 1 — 2 — 3 — 5 ou néo partem do numeral 1 e dizem7 -8—-9 —
10 ou omitem uma parte da série e dizem1-2-3-4-5-6-10-11-12-13.

Em diversas ocasides, é possivel observar os pais ou responsaveis dizer,
exemplificativamente, que a crianca conta até 10 e isto ocorre do mesmo em que as
criancas cantam cancfes, por conseguinte, a crianca ndo conta até 10 e sim
memorizou até 10.

Para Marilia Toledo e Mauro Toledo (1997, p. 21):

Quando observamos uma crianga em sSeus primeiros contatos com oS
numeros, percebemos que, ao contar, ela recita os “nomes” dos niumeros, do
mesmo modo que recitaria 0s nomes de algumas pessoas. Assim, depois de
contar cinco brinquedos, se lhe pedirmos que indique o cinco ela mostrara o
quinto brinquedo contado, como se “cinco” fosse o nome dele.

O recitar dos numeros corresponde a uma sequéncia numérica decorada em
gue crianca ndo conserva quantidade e ndo domina 0s aspectos relativos a posicao e
ordem, isto é, se questionar, no inicio da escolarizacdo, o antecessor e 0 sucessor de
certo algarismo ela ndo conseguira responder.

Ao integrar o ambiente escolar, a crianca tende a aprender o desenho de
algarismos e a contar pequenos conjuntos, geralmente, de modo abrupto em que séo
empregados simbolos, objetos e a escrita na lingua materna.

Para Duhalde e Cuberes (1998, p. 49-50):

Mesmo que pareca que esta etapa do contar representa um contar de
memoria, e por esta razdo poderia julgar-se carente de sentido, ao ampliar-
se a série oral — em especial a partir do ndmero 15 — as criangas vao
descobrindo certas regras numéricas que lhes permite continuar o recitado
da série ainda que ndo conhecam o nome do ndmero que segue. Assim
sucede quando, conhecendo os dezes e os vintes, depois vinte e nove
costumam dizer vinte e dez e, se um adulto corrige dizendo “é trinta”, podem
retomar dizendo o recitado expressando “trinta € um trinta e dois...”.
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No idioma de nosso pais e em muitos outros a denominacdo empregada aos
nameros de onze a quinze exprimem particularidades e impasses por nao equivalerem
a especificidade de nenhuma regra.

Em decorréncia, explica — se a ocorréncia de certas criangas recitarem com
sucesso a série oral até o dez ou mais, mas ao empregar a contagem dizerem
“dezeum, dezedois, dezetrés...” ou, ainda, saltarem.

A série oral promove oportunidade para a crianga encontrar o “seguinte de” de
um numero, alcancando assim, a comparacdo de quantidades e a conclusdo que
cinco é mais que quatro porque foi nomeado posteriormente.

Ao constatar que o niamero mais alto da série significa mais que o anterior,
torna-se provavel comparar conjuntos com ndameros consecutivos e em amplas
quantidades e, consequentemente, a crianga encontra o “anterior a”.

Alcancadas as nogdes elementares de “seguinte” e “anterior” é plausivel que a
crianca recite a série oral originando-se de determinado numero e, sucessivamente,
desconte, isto é, recitar em ordem decrescente originando-se de determinado namero.

Segundo Duhalde e Cuberes (1998, p. 50):

Outro aspecto a considerar na série numérica oral é aquele que permite
separar uma quantidade de outra. Assim, se pedirmos que separem trés
objetos de um conjunto de oito, costumam conta-los. Nem sempre o0s
pequenos se detém no numero pedido.

Este exercicio € um grande desafio para as criancas, pois € indispensavel
conservar na memoéria da quantidade associada, apontar uma denominac¢ao da série
oral de cada objeto e recordar o processo ao alcancar a quantidade determinada.

Para Palhares (2011, p. 13):

Uma das mais importantes areas de aprendizagem na matematica infantil,
possivelmente a mais importante, diz respeito a construgdo e ao
aprofundamento da sequéncia numérica verbal. Por sequéncia numérica
verbal entende-se a capacidade de recitar de forma ordenada, sem falhas, os
numeros naturais desde o 1.
Palhares, em especial, define os processos de sequéncias numeéricas mediante
aos conceitos de nivel de corrente, cadeia inquebravel, cadeia quebravel, cadeia
numeravel e cadeia direcional.

Palhares (2011, p. 13) discorre acerca do nivel de corrente:
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Outro vetor da aprendizagem — e, sem dlvida, mais importante — é o grau de
aprofundamento em que se encontra a sequéncia, o qual vai determinar o
tipo de competéncia matematica que sera permitido atingir.

O nivel de corrente ndo usurpa de nenhuma utilidade matematica para
sequéncias numeéricas, pois a crianca diz as palavras para 0s nUmeros e sem separa-
las uma a uma, ou seja, diz “cincoseissete”, por exemplo, como se fosse somente uma
palavra.

Na cadeia inquebravel sucede-se a separacédo entre as palavras em cada uma
€ equivalente a um numero, comecando assim, 0 Uso matematico em que a crianca
consegue contar objetos um a um.

Palhares (2011, p. 14) ressalta uma curiosidade deste nivel:

Nesse nivel, observa-se uma caracteristica bastante curiosa: a crianca
precisa sempre comegar em 1. Quando pergunta a ela “E depois do 6, o que
vem a seguir?”, ela comecara em 1 e passara pelo 6 para, enfim, dizer 7. As
vezes, s percebemos que a crianca esta fazendo isso porque ela demora a
responder, ou entdo a vemos mexer nos dedos ou oscilar metodicamente a

cabeca.

Na cadeia quebravel a crianca diz os nUmeros a partir de qualquer outro que
ndo seja 0 1 e em sentido decrescente, logo, € possivel iniciar no 5 e finalizar no 1,
exemplificativamente.

Para Palhares (2011, p. 14):

E nesse nivel que se inicia a aritmética, de modo que a criangca podera
responder a pergunta “Quanto é 5 + 4?” dizendo a sequéncia desde o 6 até
0 9, acompanhando cada nimero dito com a pressdo com um dedo de uma
mé&o em cada um de quatro dedos de uma méao. Uma situacdo como 7 — 3
sera igualmente resolvida com o recurso a sequéncia descendente e ao uso
de trés dedos de uma méao. Nao é impossivel que a crianga na fase anterior
responda a questdo “Quanto é 5 + 47", desde que tenha objetos e desde que
Ihe seja permitido junta-los todos e conta-los, mas isso ndo é ainda aritmética
tal como a entendemos, é contagem.

A cadeia numeravel tem como grande peculiaridade a crianca dizer de um
namero a outro e contar quantos numeros foram ditos, por exemplo, a crianca diz de
3 a 9 e observa que 7 numeros foram ditos.

Palhares (2011, p. 14) destaca que “é o nivel da cadeia numeravel, é o nivel da
aritmética mental, em que tudo se passa na mente da crianga, sem precisar de objetos

gue concretizem 0s numeros, nem sequer dos dedos das maos”.
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Por fim, a cadeia bidirecional & caracterizada como um nivel de maestria em
que, geralmente, a crianca o alcanca por volta de 8 — 9 anos de idade.

Palhares (2011, p. 14) o explica:

Finalmente, no nivel da cadeia bidirecional, a crianca consegue dizer em
ambos os sentidos e ja ndo apenas a sequéncia, mas também
subsequéncias, tais como a dos ndmeros pares e dos mdultiplos de 3, entre
outros.

Posto isto, Palhares (2011, p. 14) acredita que o caminho percorrido para a
aquisicdo de sequéncias numéricas com 0s conceitos-chaves de expansédo e de

aprofundamento:

Exposto o caminho da aprendizagem no que diz respeito a sequéncia,
podemos ver ha dois conceitos-chave. Um deles é o da expanséo; o outro é
o do aprofundamento. Resta acrescentar que, apesar da linearidade aqui
descrita, a aprendizagem raramente € tdo linear. Ndo é incomum ver criangas
capazes de dizer a sequéncia até 20, por exemplo, mas que falham
sistematicamente em determinado nimero, ou em dois que vai ou nao
trocando (por exemplo, saltando o 12 ou trocando o 12 pelo 13). No que se
refere ao aprofundamento, acontece que secdes diferentes da sequéncia
encontram — se em fases diferentes de desenvolvimento. Por exemplo, as
criangas de 5 — 6 anos conseguem quase todas dizer descendentemente de
10 a 1, mas muitas delas ndo conseguem dizer de 15 a 1. Isso acontece
porque a sec¢do de 1 a 10 esta num nivel mais avangado do que a se¢édo de
10 a 20.

Muitos sdo os estudos que expressam a influéncia de um relevante processo
de escolarizacdo em sequéncias numéricas bem como sua influéncia no futuro
sucesso escolar e social da crianca.

E preciso considerar que até mesmo a crianca que conta com sucesso comete
erros, pois desconhece o objetivo didatico metodolégico do exercicio e ndo dispde de
recordacdo em prazo reduzido.

Em muitas ocasides, apods finalizar o exercicio e ser questionada a quantidade
solicitada ndo é possivel memorar e, em outras ocasides, presta abundante atencéo
aos procedimentos relativos a contagem e nao consegue utiliza-los separadamente.

A criancga arquiteta a série oral e, em conformidade, inicia o processo de contar
verdadeiramente, logo, determina uma relagdo de um a um em conjuntos de objetos
bem como a denominacdo dos nimeros em ordem dada.

De acordo com Duhalde e Cuberes (1998, p. 51):
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Pelo exposto, para chegar a contar, as criancas tém que saltar numerosos
obstaculos. Paralelamente ao recitado da série numérica as criangas
comecam a etiquetar os objetos. Isto é, designam a cada objeto de um
conjunto o nome de um nimero, como se este fosse 0 nome do objeto, sem
chegar a quantificar o conjunto. Se pedimos a uma menina que conte a
colecdo de seis objetos, comegara contando “um, dois, trés, quatro, cinco,
seis”. Se posteriormente lhe perguntamos “quantos tem?” e responde “um,
dois, trés, quatro, cinco, seis”, mesmo que manifeste o principio da ordem
estavel e do biunivocidade, ainda ndo conseguiu dar-se conta do principio de
cardinalidade. Por isso nao identifica que seis ndo é somente 0 nome
designado ao ultimo objeto, e sim que representa a quantidade total de
elementos de um conjunto.

llustrar os simbolos, contar os objetos de um conjunto e ler as grafias séao
incumbéncias divergentes em que a contagem oral deve se desenvolver isoladamente
da leitura e somente devem ser apresentadas juntas quando aprendidas
corretamente.

Considerando que a série oral € uma importante ferramenta para ressignificar
0s conhecimentos numeéricos intuitivos em verdadeiros conceitos operatorios, a
crianca caminha de uma matemética informal para uma matemética formal.

Para Marilia Toledo e Mauro Toledo (1997, p. 26):

Durante o processo de educacao escolar, a crianca parte de suas proprias
generalizagbes e significados; na verdade, ela ndo de seus conceitos, mas,
sim, entra num novo caminho acompanhado deles, entra num caminho de
andlise intelectual, da comparacéo, da unificacdo e do estabelecimento de
relagBes logicas. A crianca raciocina, seguindo as explicacdes recebidas, e
entdo produz operacBes logicas, novas para ela, de transicdo de uma
generalizagdo para outras generalizagdes.

Ao ingressar e atuar nos anos iniciais da escolarizacdo a crianca encontra
circunstancias com forte interferéncia da escola em que suas concepcdes sao
modificadas, ressignificadas e ampliadas.

A crianca necessita, entdo, recordar os nomes dos nimeros, contar cada objeto
em um conjunto bem como compreender a fungcdo da contagem e,
consequentemente, sdo desafiadas nos exercicios.

Conforme Nunes e Bryant (1997, p. 36):

Contar é uma forma, e as vezes a Unica forma, de resolver determinados
problemas — se h& cadeiras para pessoas vindas para uma festa de
aniversario ou como certificar-se de que todos recebam o mesmo nimero de
elementos de doces. As criancas tém, portanto, que entender como
determinar nimeros contando, bem como entender os usos do nimero.
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A contagem se difere de todas as outras atividades advindas da matematica e
demais ciéncias, consequentemente, ao contar é preciso respeitar conjuntos de
principios e, caso isto ndo ocorra, ndo esta contando apropriadamente.

Para contar apropriadamente é necesséario dominar os conceitos de numero
cardinal e numero ordinal em que as definicbes se aplicam as exemplificadas
pronuncias: “Quantos sdo?” e “Cheguei em terceiro lugar”.

Duhalde e Cuberes (1998, p. 47) definem:

A cardinalidade refere-se a quantidade de elementos de uma colecéo. Este
principio estd baseado na acéo de correspondéncia e ndo necessita a acéo
de contar. Para compreender a cardinalidade de dois conjuntos é suficiente
coloca-los em correspondéncia. A ordinalidade refere-se ao lugar que ocupa
0 ndmero dentro de uma série ordenada. Para isto necessitamos de um
sistema ordenado de nUmeros que nos permita contar. Assim, o termo de
sucessdo numérica, aplicado ao ultimo objeto contado do conjunto, chama-
se namero ordinal.

As concepcdes de cardinalidade e ordinalidade estédo intimamente relacionadas
a utilidade do numero e correspondem aos usos e funcées em que um ndo se da sem
0 outro e sempre ha a presenca de ferramentas numéricas, se encontram ambas as
concepcoes.

Em conformidade Friedrich e Bomtempo (2018, p. 87-88):

A cardinalidade compreende nogbes como “mais que”, “maior que”. Dessa
forma, as criancas precisam se familiarizar com eles enquanto aprendem a
ler e a escrever, pois a ordinalidade mostra a sequéncia da contagem, a
conservacdo da quantidade. A crianca domina o aspecto cardinal quando
aprende a contar e ndo mais a recitar, por exemplo, enquanto recita pode
dizer “um, dois, quatro, seis, dez”. A palavra ordinal designa ordem, pois ela
implica necessariamente ordem, porém com outra nomenclatura tanto na
lingua materna quanto na numérica. Aqui usamos as palavras primeiro,
segundo, terceiro. Elas aparecem assim na linguagem escrita e aparecem
com o complemento de um zero pequeno a direita e forma de poténcia
acrescido ao simbolo — por exemplo, 1°, 2° e 3°.

Neste aspecto, se a crian¢ca domina a cardinalidade ja sabe contar sem errar e
se domina a ordinalidade ja sabe indicar ordem e posi¢cdo de cada pessoa em uma

fila, por exemplo.
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Figura 2: Fila de criancas

Fonte: Friedrich e Bomtempo, 2018.

A crianca que domina a concepc¢ado de carnalidade e ordinalidade consegue
dizer com seguranca que estdo presentes nesta fila 06 pessoas e que estdo
organizadas em 1°, 2°, 3°, 4°, 5° e 6° lugares.

Nunes e Bryant (1997, p. 21) ressaltam:

Essas regras basicas simples sobre os nimeros ordinais e cardinais sdo
regras logicas por exceléncia, e é facil ver que cada crianca tem que entender
todas elas a fim de captar o que significa a contagem. A légica é essencial
até mesmo para contar, que € usualmente o primeiro aspecto convencional
da numeralizacdo conquistado pelas criancas.

Para tanto, ao recitar sequéncias numericas é provavel a crianga dizer “um,
dois, trés, quatro, dez” e ao dominar o aspecto cardinal efetua a contagem em ordem
consecutiva e sem erros.

Intuindo determinar quantos objetos participam de uma colecdo é essencial
gue a crianca disponha de possibilidades para dominar a contagem numérica
oralmente em aspectos corretos e estaveis. E, ainda, que tenha possibilidades para
relacionar um objeto desta colecdo a apenas uma Unica palavra e apontar,
exclusivamente, com gestos em ordem sucessiva objetos desta colecéo.

A crianga usufrui de possibilidades para compreender que a Ultima palavra
pronunciada € aquela que determina a quantidade de objetos da colecdo e
compreenda que o local bem como a natureza dos objetos n&o sao relevantes para a

enunciagao.
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O aspecto cardinal, por sua vez, € referente a ordem e a posicdo dos numeros
em decorréncia das classificacbes de primeiro, segundo e terceiro ou até mesmo 1°,
2° e 3°, por exemplo.

Para compreender, lidar e utilizar apropriadamente os numeros ordinais é
necessario que a crianca conheca e domine a contagem oral e, se for o caso, 0
algoritmo escrito na linguagem matematica bem como na linguagem materna, pois se
habitua a esta no¢do quando inserida a pré-escola ao passo que aprende a ler e a
escrever 0s numeros.

Para Nunes e Bryant (1997, p. 21):
Essas regras basicas simples sobre os nimeros ordinais e cardinais sdo
regras logicas por exceléncia, e é facil ver que cada crianca tem que entender
todas elas a fim de captar o que significa contagem. A Idgica é essencial até

mesmo para contar, que é usualmente o primeiro aspecto convencional da
numeralizacdo conquistado pelas crianc¢as.

Neste cenario, a ordinalidade determina a sequéncia da contagem e a
conservacao de quantidade e, em conformidade, a cardinalidade determina que a
crianca deixou de recitar e aprendeu a contar sem erratr.

A cardinalidade e a ordinalidade estdo fortemente relacionadas e sao
complementares, pois uma nao existe sem a outra e sempre que ha presenca de uma
ferramenta numérica, ambas estéo presentes.

Em outras palavras, para resolver simples exercicios matematicos €
necessario reconhecer as nog¢des “maior que” e “mais que” para relacionar um ou mais
conjuntos decorrentes de sua natureza cardinal bem como reconhecer regras logicas
em que 0s numeros estdo organizados em ordem progressiva decorrentes de sua
natureza ordinal.

Para tanto, toda e qualquer quantidade € disposta em deliberada ordem de
menor a maior, constituindo assim, uma regra légica basica para 0s processos
matematicos. Conforme Nunes e Bryant (1997, p. 22), “se um numero de elementos,
A, é maior do que o outro, B, e o préprio B € maior do que um terceiro nimero de
elementos C, entédo segue que A deve ser também maior do que C”.

E perceptivel que aquela crianca que ndo domina esta logica possui uma visdo
incompleta das correspondéncias entre os variados nimeros e, conseguentemente,

alcancou um conhecimento fragmentado dos nameros ordinais.

48



Compreender este principio é fator determinante para a verdadeira
compreensao de namero, pois ndo € possivel que a crianca assimile a extensao da
ordem dos numeros sem internalizar esta regra l6gica béasica.

As regras logicas séo inerentes aos simples e aos complexos processos
matematicos, assim sendo, Nunes e Bryant (1997, p. 23) discorrem acerca das

exigéncias dos sistemas de adicéo e subtracao:

[...] ndo é suficiente saber que somar aumenta e subtrair diminui um nimero
de elementos. As criancas devem também entender que essas mudangas
exercem efeitos inversos — uma cancela a outra: de modo que 5+ 2 —2 =5.
Ha diversas razdes pelas quais a compreensdo dessa regra é importante, e
uma delas diz respeito ao que chamamos de decomposicdo aditiva do
namero. Uma coisa é descobrir que somar 2 laranjas a um grupo de 5 significa
gue ha 7 delas agora, mas outra bem diferente € ser capaz de trabalhar, a
partir disso, que, se tirassemos 2 laranjas das 7, sobrariam 5 laranjas. Uma
crianga que néo pode fazer isso pode ndo entender que se pode dizer que o
grupo de 7 laranjas consiste em um subgrupo de 5 e um subgrupo de 2
laranjas (ou 4 e 3 ou 6 e 1). Nem esta crianga entenderia que 4 + 3 deve ser
0 mesmo que 3 + 4.

E possivel que a crianca aprenda a desenvolver simples adicées e subtracdes
com facilidade, mas, em contrapartida, ndo podem compreender o que estao fazendo
sem internalizar as regras légicas de adicdo e adicao.

Em conformidade, Nunes e Bryant (1997, p. 23-24) exemplificam o sistema de

divisdo e, em decorréncia, aspectos multiplicativos:

Por exemplo, duas crian¢as podem ajudar um vizinho no jardim e receber um
certo nimero de elementos de dinheiro para dividir entre si. Se elas
trabalharem durante a mesma extensdo de tempo, dividir tudo serd um
problema simples. Distribuicéo justa significa dar a cada um o0 mesmo nimero
de elementos. No entanto, elas podem ter trabalho por duracdes diferentes
de tempo. Talvez uma tenha trabalhado trés horas e outra, cinco. Distribui¢cdo
justa significa dar o nimero de elementos de dinheiro diferente para as
criangas, mas manter a relacdo constante entre tempo trabalhado e
pagamento. Se elas receberam um total de 24 libras, uma recebera 9 libras e
aoutra, 15. Apesar da diferenca no niumero de elementos total, esta forma de
distribuicao é justa. De fato, cada uma esta recebendo trés libras por hora.

Para solucionar este problema € preciso levar em conta que as quantidades em
reais recebidas sao diferentes, mas a metodologia aplicada para o pagamento
resultante do numero de horas de trabalho é similar as metodologias aplicadas a

partilhas iguais e, ambos os casos, € inevitavel multiplicar e dividir.
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Assim sendo, as regras logicas marcam 0s exercicios de contagens e estao
introduzidas nas l6gicas do sistema numérico especifico em que transcorre 0 processo
de ensino e aprendizagem.

Os numeros, entretanto, abarcam situacdes em que sdo usados para expressar
etiquetas, isto €, exemplificativamente, dias e meses no calendario bem como paginas
de livros em que cada namero determina nomes de dias, meses e paginas.

Para Duhalde e Cuberes (1998, p. 54):

Ha contextos onde o nimero cumpre o papel de etiqueta numérica que, ainda
gue impligue uma comunicagdo, ndo expressa uma quantidade, por exemplo;
guando se designam os canais de televisdo, os numeros telefénicos ou os
jogadores de futebol.

Os numeros sédo utilizados para designar quantos dias ou quantas paginas
restam para finalizar o més ou o livro e, ainda, para citar o niumero de identidade,
ndamero de CPF ou numero do cartdo de crédito.

Neste caso, 0s numeros sdo empregados ao aspecto cardinal, livres de
conceitos matematicos, livres de relagbes com quantidades ou sequéncias e sao
representados por todo e qualquer numeral usado apenas para identificagéo.

A crianga, por sua vez, esta de fato contando ao passo que determina
paralelismo um a um, conserva a ordem de palavras numéricas, etiqueta objetos
apenas uma vez e livre de omissodes.

E, por fim, compreende que o ultimo nimero mencionado equivale ao total de
elemento de um conjunto e que este depende da ordem resultante da enumeracao
dos elementos.

A relevancia da alfabetizacdo e letramento na linguagem materna e na
linguagem matemética € explicita na atualidade para acessar novos mecanismos de
pensamento, criticidade e reflexao.

O processo de aquisicdo de conhecimentos matematicos deve considerar
aquilo que as criancas sabem e aquilo que podem aprender mediante ajuda de
professores atuantes em matematica ou pedagogia.

A orientacdo metodoldgica de empregar artificios como prototipos e materiais
manipulativos nas aulas de matematica é alvo de inUmeros debates, pois muitos séao
os estudiosos que acreditam em mdltiplas ferramentas para desenvolver uma maior e
melhor aprendizagem.
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Em um processo enérgico para aquisicdo do conhecimento, prevalece o
pressuposto em que as descricbes devem antecipar as definicbes e 0s conceitos
devem se originar de objetos que a crianga observa e manipula.

O elo existente no relacionamento entre a crianca e 0 objeto fomenta
possibilidades de comunicacdes e intervenc¢des para os conhecimentos matematicos
formalizados e para as vivéncias praticas e cotidianas.

A juncado das experiéncias e dos materiais manipulativos ocasiona situagdes
para que a crian¢ca compreenda a matemética e tenha condi¢cdes de emprega-la em
toda e qualquer demanda social.

Thies e Alves (2013, p. 183-184) discorrem acerca de materiais didaticos:

Nesse contexto, entende-se que o0 ensino ndo acontece sem que o professor
disponha de “materiais didaticos” (MD) para trabalhar os diferentes conceitos
a serem aprendidos pelos alunos. Mas o que de fato sdo materiais didaticos?
Na verdade, entendemos por material didatico todo aquele objeto disponivel
ao professor e aos alunos que contribua com o processo de aprendizagem,
incluindo-se nessa ideia: mesas, cadeiras, cadernos, caneta, borracha, lapis
quadro e giz, folhas mimeografadas ou fotocopiadas, livros didaticos,
materiais manipulativos e / ou concretos, cartazes, retroprojetor, data show,
jogos, computadores, etc. Novas ou velhas, as tecnologias de ensino sempre
acompanharam a prética docente, ndo sendo, na verdade, uma novidade e
convivendo simultaneamente no universo escolar.

Atualmente e mediante a sociedade moderna em que vivemos € raro e inviavel
mencionar 0 ensino de matematica sem fazer referéncia aos materiais didaticos
manipuléveis, instigando assim, o entusiasmo de professores e alunos.

Durante a escolarizacéo a crianca adquire conhecimentos informais, livres de
obrigatoriedade e internalizados por percepcdes através de entretenimentos oriundos
da ludicidade.

Para Mattos (2012, p. 6):

O brincar permite vivenciar experiéncias em grupo que sao Unicas, de
cada um. Propicia ndo ver o tempo passar e apreender conceitos
considerados importantes, mas com a sensa¢do de bem-estar. O
brincar deslumbra o corpo, a mente e 0 espirito. Anestesia o
pensamento com experiéncias externas e possibilita o prazer. Portanto,
0 brincar é uma acéo sobre os objetos que estédo envolvidos no meio
social, proporcionando ativar conhecimentos adquiridos e transforma-
los em novos conceitos, de modo criativo e agradavel.

Neste contexto, a educacéo ludica propde a harmonia entre a matematica
formalizada e os materiais manipulativos resultante de um doce olhar direcionado para
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metodologias que abarqguem um processo de ensino e aprendizagem prazeroso e
significativo.

O ensino ladico € marcado por propostas didaticas metodologicas
relacionadas a diversdo com jogos, brinquedos e brincadeiras que oportunizam maior
entusiasmo no ato de aprender.

Constituindo uma importante ferramenta para 0s anos iniciais da
escolarizagdo, viabiliza o desenvolvimento de aspectos fisicos, afetivos, sociais,
cognitivos, motores e morais.

Segundo Almeida (1995, p. 41):

A educacdo ludica contribui e influencia na formagdo da crianca,
possibilitando um crescimento sadio, um enriquecimento permanente,
integrando-se ao mais alto espirito democratico enquanto investe em uma
producéo séria do conhecimento. A sua préatica permite a formacgéo franca,
criativa, livre, critica, promovendo a integragéo social e tendo em vista o forme
compromisso de transformacédo e modificagéo do meio.

Os exercicios e as praticas ludicas ndo possuem um fim em si mesmo, pois
sdo consideradas circunstancias pedagdgicas que envolvem conteudos,
inevitabilidades e afetividades.

A ludicidade comporta acontecimentos para que a crian¢ca modifique a vida
habitual, planeje a realidade com base em seus desejos, assuma a condicdo de
ouvinte e atuante na vida coletiva.

Conforme Mattos (2012, p. 2):

O ensino das criancas pequenas esta relacionado as suas necessidades,
fator essencial para ndo desvia-la de sua vivéncia imediata, espontanea e
imaginativa. Portanto, o que aprende esta relacionado ao interesse que é
despertado nas atividades realizadas em sala de aula.

E importante despertar o interesse das crian¢as com atividades que possam
participar efetivamente, visando assim, estimular a atengédo, a criatividade e a
imaginacdo. Como consequéncia, o processo de ensino e aprendizagem torna-se algo
encantador e a crianga relaciona-se energicamente. Para Macedo, Petty e Passos
(2007, p. 18), “o espirito ludico refere-se a uma relagéo da crianga ou do adulto com
uma tarefa, atividade ou pessoa pelo prazer funcional, que despertam. A motivacao é

intrinseca; € desafiador fazer ou estar. Vale a pena repetir”.
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Ao lidar com a imaginacdao, a criatividade, a autonomia, a coletividade e com o
raciocinio l6gico a crianca esta verbalizando e discutindo suas perspectivas de mundo
enquanto usufrui dos materiais didaticos manipulaveis.

Os jogos, os brinquedos e as brincadeiras sao a¢fes vinculadas a realidade e
ao saber, por conseguinte, a crianca elabora hipoteses e observa caracteristicas para
desenvolver e compreender significativas no¢cdes matematicas.

Para tanto, a ludicidade articula a distracdo e o passatempo, mas,
especialmente, articula um ensino que alavanca a relagdo entre a aprendizagem
formalizada e a diversdo com conteudos pensados e planejados para as
peculiaridades da turma.

O método em que os materiais didaticos manipulativos sdo apresentados e
empregados as vivencias bem como aos exercicios é fator categérico para que eles
contribuam na aprendizagem da linguagem matematica.

Para Smole e Diniz (2016, p. 13):

E pela linguagem que o aluno faz a transposicéo entre as representacdes
implicitas no material e nas ideias matematicas, permitindo que ele possa
elaborar raciocinios mais complexos do que aqueles presentes na agdo com
0s objetos do material manipulativo. [...] Os alunos estardo se comunicando
sobre matematica quando as atividades propostas a eles forem
oportunidades para representar conceitos de diferentes formas e para discutir
como as diferentes representacfes refletem o mesmo conceito. Por todas
essas caracteristicas das atividades com materiais, o trabalho em grupo é
elemento essencial na pratica de ensino com o uso de materiais
manipulativos.

Empregar o dinamismo a linguagem matematica requer tempo, paciéncia e
dedicacdo, ou seja, a caracteristica dinamica no ensino é construida e modificada ao
decorrer das experiéncias adquiridas em aulas e exercicios.

O encadeamento existe entre a familia e a comunidade escolar intervém
abundantemente a importancia, ao sentido e ao interesse que a crianga atribui a
proposta didatica metodolégica.

Segundo Teberosky e Tolchinsky (2002, p. 275):

Portanto, se queremos ensinar matematica de forma significativa, o primeiro
gue deveremos conhecer sdo o0s usos e as funcbes que o conhecimento
matematico cumpre em nossa sociedade e situar a aprendizagem dos
conceitos e procedimentos matematicos no contexto de tais usos e fungdes.
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As acdes e 0s exercicios matematicos devem conter boas perguntas para
simular situacdes-problemas reais e para permitir que a crianca seja direcionada a
alcancar os objetivos metodologicos dos materiais didaticos manipulativos.

Acerca de situacdes-problemas, Lorensatti (2009, p. 94) discorre:

Para que uma situacdo seja considerada problema, essa devera implicar um
processo de reflexdo e de tomada de decisbes quanto ao caminho a ser
utilizado para sua resolucdo. Isto é, uma situacdo é reconhecida como
problema, na medida em que ndo ha procedimentos automaticos de
resolucdo imediata. [...] O conceito de situacao-problema parece ampliar ou
até se confundir com o conceito de problema. Entende-se por problema toda
e qualquer situacdo em que se deseja obter uma solucéo, cuja resposta exige
pbr a prova tudo o que se sabe. Porém, h4d uma distingdo entre problema e
exercicio. Se uma situagdo ndo proporciona desafios, ela deixa de ser um
problema e servira para exercitar habilidades ja adquiridas.

As situacdes-problemas sao caracterizadas como o exercicio de participacao
na busca da solucdo de uma situagdo com seguranca e autonomia para definir seu
modo de pensar e relatar esta resolucéo.

Para Smole, Diniz e Candido (2000, p. 13):

Para uma crian¢a, assim como para um adulto, um problema é toda situacéo
gue ela enfrenta e ndo encontra solu¢do imediata que lhe permita ligar os
dados de partida ao objetivo a atingir. A no¢éo de problema comporta a ideia
de novidade, de algo nunca feito, de ainda ndo compreendido.

Uma importante caracteristica do enfoque de situacdes problemas é validar
como problema toda e qualquer situacao que desperte na crianca questionamentos e

interesse No processo investigativo.
Smole, Diniz e Candido (2000, p. 20-21) dissertam ainda:

[...] para que a resolugdo de problemas caracterize-se como a agéo de
engajamento na busca da solucdo de uma situacdo, com confianca e
liberdade para escolher sua forma de pensar e relatar essa resolucgéo,
podemos escolher as situacfes-problema tanto entre aquelas que envolvem
nameros, contagens e nogdes das operagfes quanto entre as situagdes nao-
numeéricas. Isso deve ocorrer para que as problematizacbes ndo fiquem
restritas as situag6es mais convencionais ou aquelas que orientam o trabalho
apenas para o desenvolvimento dos conceitos numéricos ou aritméticos.

Considerando a organizagdo de variadas intervencfes em dindmicas no
ambito escolar, a resolugédo de problemas resulta no desenvolvimento da linguagem,

da socializag&o e do conhecimento de si mesmo e do espago.
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Para uma rica escolarizacdo em diferentes areas de conhecimento, a escolha
do material didatico manipulativo ndo deve abarcar somente no¢des matematicas, isto
é, a interacdo da crianca com mecanismos ludicos e seus desafios.

Considerando que a crianca aprende de maneira autbnoma em resultancia de
seus processos educativos, 0s jogos de regras sdo grandes exemplos para uma
construir e ampliar a perspectiva critica e consciente.

Smole e Diniz (2016, p. 19) caracterizam 0s jogos de regras:

e O jogo deve ser para dois ou mais jogadores; portanto, € uma atividade
gue os alunos realizam juntos.

e Ojogotem um objetivo a ser alcancado pelos jogadores, ou seja, ao final
deve haver um vencedor.

e Aviolagdo das regras representa uma falta.

e Havendo o desejo de fazer alteragbes, isso deve ser discutido com todo
o grupo. No caso de concordancia geral, podem ser feitas altera¢des nas
regras, 0 que gera um novo jogo.

O jogo de regras permite desenvolver e usar estratégias, estipular planos,
operar jogadas, refletir o éxito deste conjunto de fatores nos resultados adquiridos e,
sobretudo, permite potencializar a aprendizagem.

Acerca da relevancia dos jogos de regras, Moura e Viamont (2005, p. 1-2)

dissertam:

Os jogos educativos, sobretudo aqueles com fins pedagdgicos, revelam a sua
importancia em situacdes de ensino-aprendizagem ao aumentar a construcao
do conhecimento, introduzindo propriedades do ludico, do prazer, da
capacidade de iniciacdo e agdo ativa e motivadora, possibilitando o acesso
da crianca a varios tipos de conhecimentos e habilidades.

Os jogos educativos sdo materiais visiveis e palpaveis, tornando assim, a
perspectiva do material uma ferramenta importante da nog¢do de manipulativo e
concreto em que é possivel aplicar conteudos e significacdes.

Para Smole e Diniz (2016, p. 20):

Os jogos de regras podem ser entendidos como situacdes-problema, pois, a
cada movimento, os jogadores precisam avaliar as situacdes, utilizar seus
conhecimentos para planejar a melhor jogada, executar a jogada e avaliar
sua eficiéncia para vencer ou obter melhores resultados. No processo de
jogar, os alunos resolvem muitos problemas e adquirem novos
conhecimentos e habilidades. Investigar, decidir, levantar e checar hipoteses
sdo algumas das habilidades de raciocinio légico solicitadas a cada jogada,
pois, quando se modificam as condi¢es de jogo, o jogador tem que analisar
novamente toda a situagdo e decidir o que fazer para vencer. Os jogos
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permitem ainda a descoberta de alguma regularidade, quando aos alunos é
solicitado que identifiquem o que se repete nos resultados de jogadas e
busquem descobrir por que isso acontece. Por fim, os jogos tém ainda a
propriedade de substituir com grande vantagem atividades repetitivas para
fixacdo de alguma propriedade numérica, das operagfes, ou de propriedades
de figuras geométricas.

Os jogos de regras séo aliados a potencializagdo do processo de ensino e
aprendizagem para vivenciar a resolucdo de problemas através de situacfes-
problemas vigentes e cotidianas.

Entretanto, para uma competicdo sadia € interessante que as criangas joguem
em duplas e uma contra a outra para que ndo haja apenas um unico vencedor e sim
uma dupla vencedora e, ainda, para gue tomem consciéncia da importancia de ganhar
e perder.

As comunicacbes e as inferéncias que originam as situacdes-problemas
fomentam rodas de conversas, desenhos, cantigas, contacdo de historias e,
especialmente, a juncdo de matematica e lingua portuguesa através da producéo de
texto.

Para Smole e Diniz (2016, p. 16):

Ao propor uma producédo de texto ao final de uma atividade com um material
didatico, o professor pode perceber em quais aspectos da atividade os alunos
apresentam mais incompreensdes, em que pontos avangaram, se 0 que era

essencial foi compreendido, que intervengdes precisara fazer. [...] Para uma
sistematizacéo das nocdes, a producdo de textos pode ser proposta ao final
da unidade didatica, com a produgdo de uma sintese, um resumo, um parecer
sobre o tema desenvolvido, no qual aparecam as ideais centrais do que foi
estudado e compreendido.

Em exercicios de producdo de texto é interessante que a criancga, a familia e a
comunidade escolar acessem as producdes textuais sempre necessarios para
relembrar os objetivos alcancados.

Ao acessar as producdes textuais a crianga ganha memoarias afetivas de sua
aprendizagem e valoriza suas produc¢des, concebendo assim, o ensino de matematica
COmo um processo ativo e dinamico.

Por fim, os painéis de solu¢cées em forma de mural dentro e fora da sala de
aula compde uma proposta metodoldgica que cada vez mais € alvo de discussoes e
execucgoes.

Conforme Smole e Diniz (2016, p. 18):
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Na producdo individual ou em duplas de desenhos, textos e, muito
especialmente no registro das atividades e na resolucdo de problemas, os
alunos podem aprender com maior significado e avangar em sua forma de
escrever ou desenhar se suas produgBes sdo expostas e analisadas no
coletivo do grupo classe. O painel de soluc¢des, na forma de um mural ou
espaco em uma parede da sala, ou ainda como um varal, é o local onde séo
expostas todas as producdes dos alunos. Eles, em roda em torno desse
mural, sdo convidados a ler os registros de colegas, e alguns deles
convidados a falar sobre suas producdes. E importante que tanto registros
adequados quanto aqueles que estdo confusos ou incompletos sejam lidos
pelo grupo ou explicados por seu autor, num ambiente em que todos podem
falar e ser ouvidos; cada aluno pode aprender com o outro e ampliar seu
repertério de formas de registro.

Em um painel de solucdes a crianca expde suas concepcdes em decorréncia
das situacdes-problemas e sao levadas a refletir acerca de novas maneiras para
solucionar o desafio.

Para despertar o interesse e colaborar com a crianga que dispde de limitagdes
para expor seus processos reflexivos ou transcrever para o papel, os painéis de
solucBes devem ser sempre aparentes e acessiveis.

Segundo Smole e Diniz (2016, p. 18):

Com o painel, ha o exercicio da oralidade quando cada aluno precisa
apresentar sua resolucdo. O autor de cada produgdo precisa argumentar a
favor ou contra uma forma de registro ou resposta, convencendo ou sendo
convencido da validade do que pensou e produziu.

Para um processo de ensino e aprendizagem colaborativo é essencial as
discussbes acerca do conteudo presente nos painéis de solu¢cdes para que todos 0s
alunos possam cooperar com suas idealiza¢gfes e seus questionamentos.

Estudiosos da area de matematica e pedagogia acreditam que o uso de
materiais didaticos manipulaveis promove abundante fixacdo dos conteudos,
beneficiando assim, o desenvolvimento do ensino ludico.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017, p.
277):

Na matematica escolar, o processo de aprender uma nogao em um contexto,
abstrair e depois aplica-la em outro contexto envolve capacidades essenciais,
como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e ndo somente
a resolucao de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, meros exercicios e
apenas simulam alguma aprendizagem. Assim, algumas das habilidades
formuladas comegam por: “resolver e elaborar problemas envolvendo. [...]
Nessa enunciacao esta implicito que se pretende ndo apenas a resolucao do
problema, mas também que os alunos reflitam e questionem o que ocorreria
se algum dado problema fosse alterado ou se alguma condicdo fosse

57



acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos também
formulem problemas em outros contextos.

Os materiais didaticos manipulativos auxiliam os alunos a expandir os
significados que constroem em decorréncia de sua participacdo em exercicios de
aprendizagem, assim sendo, 0S processos mentais permitem a conciliacdo entre
ferramentas didaticas e resultados de aprendizagem.

O jogo de memoria dos numeros, por exemplo, busca aprofundar e ampliar o
conceito de correspondéncia um a um, classificacdo, comparac¢éo visual e ordem

l6gica.

Figura 3: Jogo da meméria de nUmeros

Fonte: Leonardo, 2017.

O objetivo deste jogo € corresponder as cartas que possuem a representacdes
dos algarismos com as cartas que possuem as representacdes das quantidades de
objetos referente aos algarismos, ou seja, a carta com algarismo “um” corresponde a
carta que possui a figura do trem.

Neste cenario, a aquisicdo do conhecimento em matematica esta relacionada
a compreensao dos significados atribuidos as acdes e aos exercicios derivadas dos

materiais didaticos manipulativos.
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Os significados e a relevancia que a criangca concede aos materiais didaticos
manipulativos estdo conectados entre si, entre as vivéncias passadas, entre o atual
cotidiano e entre as variadas facetas tematicas.

Segundo Smole e Diniz (2016, p. 15):

E muito importante destacar a énfase nos recursos de comunicacéo, ou seja,
os alunos sédo estimulados a falar, escrever ou desenhar para, nessas ac¢oes,
concretizarem a reflexdo tdo almejada nas atividades. Isso se justifica porque,
ao tentar se comunicar, o aluno precisa organizar 0 pensamento, perceber o
gue ndo entendeu, confrontar-se com opiniGes diferentes da sua, posicionar-
se, ou seja, refletir para aprender.

A compreensdo da matematica tem como peculiaridade a habilidade de
expressar percepcdes de multiplas maneiras e os materiais didaticos manipulativos
contribuem para a construcao e consolidacao desta rede de significados para cada
Nocao.

Por este motivo, ao preparar uma atividade € essencial definir quais objetivos
pretende-se atingir para promover metodologias relevantes que possibilitam encarar
a ludicidade com fins educativos e pedagdgicos.

Segundo Thies e Alves (2013, p. 192):

Sobre as potencialidades do MD para o ensino ha de se considerar tanto o
estado de conhecimento de cada aluno, como as formas pelas quais o
professor utiliza esses materiais. Alguns alunos, com maior facilidade de
abstracdo, acabam por dispensar o uso de materiais concretos para
compreensdo dos diferentes conceitos trabalhados nos anos iniciais, porém,
para outros alunos, o uso desse material poderéa ser determinante para o seu
sucesso ou fracasso escolar.

Ha materiais que ndo possibilitam desenvolver conceitos matematicos e nao
consideram as individualidades de cada aluno, ou seja, os materiais didaticos
manipulativos devem ser utilizados com sabedoria tencionando objetivos pré-
estabelecidos.

Para tanto, de nada valem as propostas didaticas metodoldgicas se sua
manipulacgéo for isenta de significados e nao estiverem relacionadas a objetivos claros
e especificos.

Para Smole e Diniz (2016, p. 20):

Como aliados do ensino, os materiais manipulativos podem ser abandonados
pelo aluno na medida em que ele aprende. Embora sejam possibilidades mais
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concretas e estruturadas de representacdo de conceitos ou procedimentos,
0s materiais ndo devem ser confundidos com conceitos e técnicas; estes sao
aquisicbes do aluno, pertencem ao seu dominio do conhecimento, a sua
cognicao. Dai a importancia de que as ideias ganhem sentindo para o aluno
além do manuseio com o material; a problematizacéo e a sistematizacéo pela
oralidade ou pela escrita sdo essenciais para que iSso aconteca.

A crianca mais bem sucedida nos processos educativos possui capacidades
cognitivas que possibilitam assimilar o objetivo dos exercicios, planejar, desenvolver
e alterar as estratégias para sua realizacao.

Em sucesséo de processos dinamicos a crianca assimila relacdes, arquiteta
sentidos e fundamentos que configuram uma ideia, uma caracteristica ou uma
ferramenta matematica.

Ao debater e reflexionar as manipulacdes a crianca estabelece diferentes
significados para uma mesma nocdo e desenvolve a linguagem matematica
formalizada.

Entretanto, as capacidades cognitivas séo fatores decisivos para as agdes que
envolvem dareas essenciais de aprendizagens escolares e sociais, ou seja, as
capacidades cognitivas sdo decisivas para a comunicacdo, a compreensao oral, a
compreensao escrita e a resolucéo de problemas.

Durante o encadeamento de discussédo e reflexdo a crianca € instigada a
desenvolver suas habilidades cognitivas ao reconhecer suas dificuldades ou que nada
compreendeu de acdes e exercicios.

O feito de reconhecer suas atuais limitacbes permite que a crianca busque
solucdes para supera-las e intercessées em decorréncia do que ja sabe e de sua
vivéncia prética cotidiana.

Para que a crian¢a tenha acesso a um processo de ensino e aprendizagem
significativo, a familia e a comunidade escolar devem reconhecer a importancia do
conhecimento ja alcancado e do conhecimento, até entdo, ndo alcancado.

Ao coordenar suas capacidades cognitivas a crianga direciona grande carga de
entusiasmo em seu processo educativo e, consequentemente, confia em sua
cognicgao.

Reconhecer o0 que sabe e 0 que ndao sabe €& essencial para possiveis
planejamentos de estudo e para deliberar quais estratégias utilizar para o

desempenho escolar e social.
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Portanto, a colaboracédo dos materiais didaticos manipulativos para a aquisicéo
do conhecimento é a metodologia reflexiva, a concretizacdo de atitudes, a confianca

em perspectivas préprias e a condigdo de ouvinte no meio social.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A matematica € uma ciéncia necessaria na sociedade moderna e altamente
tecnologizada e, consequentemente, a linguagem matemética € um poderoso
instrumento de interferéncia e criacdo de novos conhecimentos.

Ao estudarmos sobre a tematica do namero, percebemos que o conceito de
namero é inseparavel dos demais conteaddos matematicos, pois a matematica surge
da inevitabilidade de resolver demandas em que é possivel construir e internalizar um
processo de ensino e aprendizagem significativo em que o sentido do niamero se
manifesta para usos e funcgdes.

Inicialmente, com a abordagem “o que € o conceito de numero e por que é
necessario” pude compreender que o conhecimento matematico tenciona representar
a realidade em decorréncia dos significados desenvolvidos mediante a pratica
cotidiana. Nesse trabalho, procuramos observar a grande diferenca entre conhecer
namero, numeral e algarismo, bem como compreender o que € quantificacdo, como
esse sendo um processo adiante, além da simples leitura dos algarismos.

O conceito de numero, concebido gradativamente e individualmente, é inerente
ao desenvolvimento da escolarizacao, pois colabora para a base de todo e qualquer
estudo no campo da matematica. Passa pelo desenvolvimento individual a
compreensao do conceito de nimero enquanto processo quantificador, pois devemos
prezar sempre pela autonomia das criancas em suas habilidades em aprender,
apreender e compreender nimero em sua totalidade, mediante ainda um bom
trabalho do professor.

Para tanto, os caminhos metodoldgicos desta pesquisa promovem a
compreensao do fendmeno estudado mediante a interpretacédo de diversos autores
importantes que retratam este assunto. Consideramos autores que trazem a
abordagem piagetiana e a fazem em sua leitura complexa, desmistificando que Piaget
considera “essencial” processos pré-numéricos, e ndo que de forma cognitiva, eles
acontecem e aparecem contribuindo na constru¢cdo do conceito de numero. Essa
visdo torna-se muito importante, pois consideramos uma teoria epistemoldgica em
alguns aspectos do estudo e nao possibilidades pedagdgicas.

Em seguida, com a abordagem “a alfabetizacdo e os anos iniciais do ensino

fundamental” pude compreender que a alfabetizac&o infantil constitui uma ampla
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ferramenta ao envolver procedimentos e técnicas na linguagem materna e na
linguagem matematica. A lingua portuguesa e a matematica estao presentes em toda
e qualquer dimensdo do conhecimento formal e do conhecimento informal e,
consequentemente, para agregar o mundo com suas técnicas de demonstracdo e
interlocucéo decorrentes do letramento e numeramento.

Em seguida, com a abordagem “como as criangas aprendem numero, numeral
e algarismo na alfabetizacdo” podemos compreender que os conceitos de numero,
numeral e algarismo provocam grandes guestionamentos, pois sao considerados,
geralmente, a mesma coisa. Ao discutir, questionar e refletir os conceitos de nimero,
numeral e algarismo muitas sdo as precaucdes fundamentais para cada etapa que
envolve a estruturacdo destas nocoes. Nesse sentido, torna-se importante observar
que a propria lingua materna distingui os termos nimero e numeral, muitos estudiosos
de matematica e educacdo matematica ndo o fazem, mas consideramos pertinente,
usar 0 mais proximo possivel da nossa lingua materna, facilitando assim
compreensdes a serem feitas pelas criancas.

As criancas passam por varias fases para que compreendam nuamero, e iSSoO
se o trabalho for bem-feito, cantam musicas infantis como “Mariana conta 1, 2, 3...” ou
“Cinco patinhos foram passear...”, “os 10 indiziozinhos no pequeno bote”, e essas
brincadeiras sdo essenciais na fase de oralizacéo e verbaliza¢do das sequencias, pois
ainda ndo sabem contar, porém compreendem a ordem da primeira dezena,
principalmente.

Neste cenario, torna-se relevante considerar também, nos processos de ensino
e de aprendizagem atividades numéricas oriundas da contagem utilizando, de forma
apropriada, os materiais didaticos manipulativos. Ao utilizar a imaginacao e a
criatividade a crianca expressa sua percepcdo de mundo e, consequentemente,
analisa peculiaridades e desenvolve possibilidades para internalizar o conhecimento
matematico.

E valido salientar que o reconhecimento destes conceitos sdo fundamentas nas
técnicas de ensino e aprendizagem na educacéo infantil, e ainda nos anos iniciais da
primeira fase do ensino fundamental, pois o desenvolvimento da crianca esta
intimamente ligado aos anos inicia de vida, interferindo assim, em seus processos

cognitivos.
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Pensar matematicamente implica conhecer e compreender os sistemas
matematicos que sdo empregados como mecanismos em situacées que demandam
sua utilizacdo. Para formar criancas e futuros adultos criticos-reflexivos é necessario
promover situagdes que possibilitem internalizar técnicas e transformar em recursos
de pensamento que possam proporcionar uma melhoria em conhecimentos cientificos
e em conhecimentos para a vida cotidiana.

Na intengdo de proporcionar um processo de ensino que promova uma
aprendizagem significativa para a vida, € extremamente necessario oportunizar nao
apenas a alfabetizacdo matematica, mas também o numeramento, aos moldes do
letramento em lingua materna, para que a crianga consiga se desenvolver em todas
as esferas sociais.

No mais, este trabalho contribuiu para multiplos conhecimentos teoéricos e,
conseguentemente, tornou-se uma vivéncia a ser lembrada com afeicéo e gratidao,
pois foi conveniente para adquirir sabedoria e conhecimentos para atuar no ambiente
escolar. Todo e qualquer profissional da educacéo necessita compreender os fatores
relativos a aprendizagem, visando um ambiente harmonizador, acolhedor e,
principalmente, que respeite a individualidade de cada aluno.

Portanto, lidar com a matematica e ainda, quando possivel, dominar a
simbologia formal dessa ciéncia, livre de vivéncias especificas, mas na intencao de
compreender o emprego de simbolos e seu significado, de forma caracteristica e
inerentes a essa area, com certeza, nos torna melhores no momento de desenvolver

conhecimentos em situacdes e problemas que exigem sua demanda.

64



6 REFERENCIAS

ALMEIDA, Paulo Nunes de. Educacdo ludica: técnicas e jogos pedagdgicos. Sdo
Paulo, Loyola, 1995.

ALVES, Antonio Mauricio Medeiros. Alfabetizacdo matematica, letramentos e
numeramento: discussdes na formagéo continuada do PNAIC. Belo Horizonte:
Educacao em Foco, 2020.

ARAUJO, Mairce da Silva; REGO, Marta Lima da Costa; CARVALHO, Ricardo;
SOUZA, Valéria Fernandes de. Alfabetizacdo: contetdo e forma 1. Rio de Janeiro:
Fundacdo CECIERJ, 2009.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base nacional comum curricular. Brasilia, 2017.

CARNEIRO, Reginaldo Fernando; SOUZA, Antbénio Carlos; BERTINI, Luciane de
Fatima. A matematica nos anos iniciais do ensino fundamental: préaticas de sala
de aula e de formacé&o de professores. Brasilia, DF: SBEM, 2018.

CEBOLA, Graca. Do numero ao sentido do numero. 2007. Disponivel em:
https://www.esev.ipv.pt/matlciclo/2007%202008/temas%20matematicos/Graca%?20
Cebola.pdf. Acesso em: 04 ago. 2021.

CERQUETTI-ABERKANE; Francoise; BERDONNEAU, Catherine. O ensino da
Matematica na Educacéo Infantil. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

DANYLUK, Ocsana. Alfabetizacdo matematica: as primeiras manifestacdes da
escrita infantil. Porto Alegre: Sulina, 1998.

DUHALDE, Maria Elena; CUBERES, Maria Teresa Gonzales. Encontros iniciais
com a matemaética: contribuicdes a educacao infantil. Porto Alegre: Artes Médicas,
1998.

FRIEDRICH, Mércia;, BOMTEMPO, Kénia. Fundamentos da mateméatica na
pedagogia: revivendo e ressignificando saberes para os anos iniciais. Curitiba:
Appris, 2018.

GAMBOA, Silvio Sanchez. Pesquisa em educacao: metodos e epistemologias.
Chapecé: Argos, 2007.

GIL, Antdnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1999.

GRANELL, C. G. A aquisi¢cdo da linguagem matematica: simbolo e significado.

In: TEBEROSKY, Ana; TOLCHINSKY, Liliana (orgs.). Além da alfabetizagao: a
aprendizagem fonologica, ortografica, textual e matematica. S&o Paulo: Atica, 2002.

65



KAMII, Constance. A crianca e o numero: implicacdes educacionais da teoria de
Piaget para a atuag&do com escolares de 4 a 6 anos. 39. ed. Campinas; S&o Paulo:
Papirus, 1986.

LEONARDO, Pamela Paola. Constru¢cdo do conceito de numero: um caderno
didatico-pedagaogico para professores. Joinville, Santa Catarina: Universidade do
Estado de Santa Catarina, 2017.

LORENSATTI, Edi Jussara Candido. Linguagem matematica e lingua portuguesa:
dialogo necessario na resolucéo de problemas matematicos. Revista Cojectura:
Filosofia e Educacéo, Caxias do Sul, v. 14, n. 2, p. 89-99, 2009. Disponivel em:
http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/conjectura/article/view/17. Acesso em: 04
ago.2021.

LORENZATO, Sérgio. Educacéao infantil e percepcdo matematica. Campinas:
Autores Associados, 2008.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E. D. A. Pesquisa em educac&o: abordagens
qualitativas. Sao Paulo: EPU, 1986.

MACEDO, Lino de; PETTY, Ana Lucia Sicoli; PASSOS, Norimar Christie. Os jogos
e o ludico na aprendizagem escolar. Porto Alegre: Artmed, 2007.

MATTOS, Sandra Maria Nascimento de. Experiéncias de contagem na educacgao
infantil. Sergipe: Sao Cristovao, 2012.

MOURA, P. C.; VIAMONTE, A. J. Jogos mateméaticos como recursos didactico.
Lisboa: APM, 2005. Disponivel em:

http://www.apm.pt/files/ CO_ Moura_Viamonte 4a4de07e84113.pdf. Acesso em: 27
fev. 2021.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e
criatividade. 18. ed. Petrépolis: Vozes, 2001.

NOGUEIRA, Clélia Maria Ignatius. Pesquisas atuais sobre a construcéo do
conceito de numero: para além de Piaget? Curitiba: UFPR, 2011.

NUNES, Terezinha; BRYANT, Peter. Criancas fazendo matematica. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1997.

PALHARES, Pedro. Matematica na educacdao infantil. Patio Educacéao Infantil, ano
IX, n. 29, 2011.

REGO, Teresa C. Vygotsky: uma perspectiva historico-cultural da educacao. 21. ed.
Petrépolis: Vozes, 2010.

SOARES, Magda. Letramento e alfabetizacdo: as muitas facetas. Revista Brasileira
de Educacéo, n. 25, p. 5-17, jan./fev./mar./abr. 2004. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/89tX3SGwW5G4dNWdAHRKRxrZk/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 04 ago. 2021.

66


http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/conjectura/article/view/17
http://www.apm.pt/files/_CO_Moura_Viamonte_4a4de07e84113.pdf
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/89tX3SGw5G4dNWdHRkRxrZk/abstract/?lang=pt

SOARES, Magda Becker; BATISTA, Antdnio Augusto Gomes. Alfabetizacéo e
letramento: caderno do professor. Belo Horizonte: Ceale / FaE / UFMG, 2005.

SMOLE, Kétia Stocco; DINIZ, Maria Ignez. Materiais manipulativos para o ensino
de fragcdes e nUmeros decimais. Porto Alegre: Penso, 2016.

SMOLE, Katia Stocco; DINIZ, Maria Ignes; CANDIDO, Patricia. Resolucéo de
problemas: matematica de 0 a 6. Porto Alegre: Artmed, 2000.

TEBEROSKY, Ana; TOLCHINSKY, Liliana (orgs.). Além da alfabetizacao: a
aprendizagem fonologica, ortogréfica, textual e matematica. Sdo Paulo: Atica, 2002.

THIES, Vania Grim; ALVES, Antdnio Mauricio Medeiros. Material didatico para os
anos iniciais: ler, escrever e contar. In: NOGUEIRA, Gabriela Medeiros (org.).
Préaticas pedagdgicas na educacao infantil e anos iniciais do ensino
fundamental: diferentes perspectivas. Rio Grande: Editora da FURG: 2013.

TOLEDO, Marilia; TOLEDO, Mauro. Didatica de matematica: como dois e dois: a
construcdo da matematica. Sao Paulo: FTD, 1997.

67



