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RESUMO

BALIZA, Leonidas Miclos. Efeito da adigdo de fertilizante mineral e organomineral no
desempenho da cultura da soja. 2021. 26p. Monografia (Curso de Bacharelado em Agronomia).
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde, GO,
2021.

Pensando na importancia do fosforo e utilizacdo de organomineral na cultura da soja, objetivou-
se com este estudo, avaliar doses da aplicagédo de super fosfato triplo (SFT) e organomineral P
(NP), em caracteristicas de crescimento, produtividade e qualidade do 6leo nos graos de soja,
cultivada em condigdes de campo. Para isso, adotou-se o delineamento experimental em blocos
ao acaso no esquema de fatorial simples isolando o fator doses de mineral e doses de
organomineral. Os comportamentos das varidveis da planta em funcdo dos fatores isolados,
foram representados e analisados por equacdo do segundo grau, quando verificada diferenca
estatistica pelo teste F a 5% de probabilidade. Dessa forma, chegou-se as seguintes conclusdes:
as fontes de P ndo proporcionaram diferenca estatistica nas variaveis analisadas da soja, porém,
as doses de P, proporcionaram diferenca estatistica na altura de planta, massa seca da parte aérea
e produtividade da cultura da soja; As doses de 200 e 150 kg ha* de SFT e NP, proporcionaram
as maiores alturas de plantas de soja, respectivamente; As doses de 150 e 200 kg ha™ de SFT e
NP, proporcionaram as maiores producdes de massa seca da parte aérea, respectivamente. Por
final, considera-se que, em funcéo das minimas diferencas dos comportamentos das varidveis
teor de 6leo e produtividade, pode-se recomendar a utilizacdo de organomineral em funcédo de
sua maior importéncia na sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Glycine max L., fosforo, produtividade de gréos, qualidade de gréos.
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1. INTRODUCAO

Em Rio Verde, no Sudoeste Goiano concentra-se um dos maiores polos granjeiros do
Brasil. De acordo com um Decretodo municipio, que estabeleceu limite de area cultivada por
cana-de-agucar por uma maior expansdo da producdo de gréos, a fim de, fornecer matéria prima
da producéo de racdo, 6leo vegetal e exportacdo. Neste mesmo Decreto, foi estabelecido em
funcgéo da instalacdo da maior unidade de processamento de alimento da Brasil Foods (BRF) da
América Latina.

A soja € um cereal importante desde a alimentagdo até a inddstria de cosméticos. Seu
principal uso na alimentacdo, se da na forma de farelo. Por ser um grdo com alto nivel de
proteina, é consumido em larga escala na alimentacdo humana. Seu outro uso, é a producdo de
oleo de cozinha, margarinas, maionese, tempero para saladas, gordura vegetal, e € bastante
utilizado na producdo de biodiesel.

Em funcdo de sua importancia, a producao de soja esta acondicionada a interferéncia de
diferentes fatores, como por exemplo, preparo do solo, semeadura, adubacdo, manejo
fitossanitario de pragas e plantas daninhas, irrigacéo, fatores climaticos e de acordo com Cunha
etal. (2015), a interferéncia destes fatores esta relacionada a um material genético de qualidade.

Com relagdo ao fator intrinseco da adubacdo na cultura da soja, destaca-se a utilizacao
de organomineral que, € um composto que promove solugdo tecnoldgica sobre o ponto de vista
ambiental em funcdo da sua composicdo e material organico aproveitado de residuos da
agroindustria.

Ainda, de acordo com Souza e Prezotti (1997), o uso destes compostos na fertilizacéo
de solos é opgdo importante pelo fato de apresentarem além do fornecimento de nutrientes, a
ativacdo da biota do solo, melhorando as propriedades fisico-hidricas, com consequente
contribuicdo na retencdo de agua, aumentando a disponibilizacdo para as plantas. Ainda, a
utilizacdo dos fertilizantes organominerais contribuem fortemente ao pilar econémico na forma
de potencializar a reducdo de custo de producéo e gerar economia.

Para este estudo, selecionou-se um organomineral a base de fosforo, pelo fato deste ser
um elemento importante para 0s processos energéticos das plantas, estimulando o crescimento
e a formac&o do sistema radicular, sendo elemento estrutural responsével por alguns processos
metabolicos das plantas de acordo com Malavolta (1989). Entre os nutrientes com a maior
capacidade de limitar a produtividade das plantas, o fosforo estd entre eles, apesar de ser
absorvido em menores quantidades que o nitrogénio e o potassio, 0 que resulta em teores
minimos em folhas (RAIJ, 1991).

Por fim, de acordo com as justificativas, objetivou-se com este estudo analisar o

14



desempenho da cultura da soja em condigdo de campo, quanto as caracteristicas de crescimento,
teor de fésforo na planta e teor de 6leo, em funcdo da aplicacdo de doses de mineral (super

fosfato triplo) e organomineral P como fonte de fésforo.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O fésforo (P) é um nutriente presente no solo e em todos os seres vivos em quantidades
variadas. Suas fontes sdo fosfatos de calcio e rochas derivadas da apatita que formam minas de
rochas fosfatadas de elevado valor econémico, principalmente devido a exploracdo para fins
agricolas (VAN STRAATEN, 2006).

A soja € um dos quatro grdos mais produzidos no mundo, e o Brasil € o maior produtor
com 135,97 milhdes de toneladas (CONAB, 2021), responsavel por trés mercados mundiais
como gréo, farelo e dleo. Além disso, sdo produzidos leite de soja, carne de soja, cosméticose
fabricacdo de polimeros.

De acordo com Alcéantara Neto et al. (2010), o fosforo € o elemento limitante com maior
frequéncia em solos do cerrado. Ocorrendo a redugéo no porte das plantas e altura de insercéo
das primeiras vagens. Esse fato ocorre devido a funcdo desempenhada pelo nutriente que esta
intimamente ligado a processos metabdlicos, ATP, DNA, constituicdo enzimatica, e
principalmente o fornecimento de energia para a planta (MALAVOLTA, 2006; BREVILIERI,
2012).

Quando ocorre a remocao continua de vegetacdo, por plantio e colheita, € necessario
efetuar a reposicdo desse nutriente para que a cultura posterior ndo sofra nenhuma deficiéncia,
0 que diversas vezes ndo ocorre, pois a quantidade de nutrientes removida é superior a aplicada
(LOUREIRO et al., 2005). Dessa forma, com a intensificagdo da agricultura no Brasil e abertura
de novas areas, as reservas ndo conseguirdo suprir a demanda, o que ird onerar o custo de
producdo e causar uma consequente alta em toda a cadeia devido ao ciclo do fosforo, sendo
necessaria a busca por fontes alternativas de fosforo (KAMINSKI & PERUZZO, 1997).

O Brasil depende de fosfato derivados do exterior, pois desde 2003, a producgédo nao é
suficiente, portanto, estima-se que para o proximo ano haja uma baixa oferta e
consequentemente uma consideravel alta no preco dos derivados de fésforo soltveis utilizados
na agricultura, decorrente da diminui¢do das fontes, como também do monopdlio dos paises
possuintes (OGINO et al.,, 2020). Principalmente China, Estados Unidos, Canada estdo
controlando o mercado do fosforo e derivados, resultando no aumento do custo alimenticio
vivido atualmente.

A oleaginosa juntamente com o milho, é utilizada como fonte de proteinas na

15



alimentacdo animal, como bovinos, aves e suinos que fazem parte da alimentacdo humana
(HIRAKURI & LAZZAROTTO, 2014). Para suprir a demanda, ha inumeras granjas e
confinamentos para engordar 0s animais e promover o abate com maior volume e a0 mesmo
tempo, produzindo alta quantidade de dejetos que possuem elevado teor de nutrientes, entre
eles o fosforo.

Com base nisso, varios estudos estdo sendo conduzidos a cerca do aproveitamento e
disponibilizacdo de nutrientes contidos nesses residuos, seja por meio de microrganismos,
enzimas ou organomineral obtido por meio da biodisponibilizacdo dos nutrientes. Aliado a isso
apos a demanda da conformidade ESG para a exportagdo (DREMPETIC, 2020), as grandes
empresas brasileiras como Brasil Foods (BRF), MARFRIG e CARAMURU estdo buscando
direcionar seus residuos de forma rentavel e sustentavel, seja como forma de bioenergia ou
como biofertilizante.

Nesse sentido a adubacdo organomineral representa uma potencial alternativa para a
adubacdo fosfatada, devido a sua biodisponibilidade de nutrientes e sua sustentabilidade

ambiental.

3. MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi realizado no municipio de Rio Verde, Goids, nas
coordenadas aproximadas (17° 49 22.63” Sul e 50° 56’ 21.87” Oeste, altitude 725 m). O clima
da regido ¢ do tipo Aw (tropical), com chuvas em dezembro, janeiro e fevereiro superiores a
250 mm por més e um inverno seco de maio a setembro. A precipitagdo anual varia entre 1.600
e 1.900 mm e a temperatura média anual entre 19° e 20° C.

Utilizou-se no experimento os fertilizantes organomineral P e mineral (superfosfato
triplo) em condi¢do de solo com restricdo de fosforo. O organomineral P contém os seguintes
nutrientes em %: N (5), P (20), K (02), Ca (4,9), Mg (0,46), S (1,82), Fe (0,13), Na (0,34) e
M.O (34,27) e em ppm: Mn (143,21), Cu (128,52), Zn (293,76) e B (128,52) e o superfosfato
triplo possui em %: P (41) e Ca (11).

A area experimental possuia as seguintes caracteristicas: relevo suavemente ondulado,
com 8% de declividade e o solo classificado como Latossolo Vermelho de textura média
(EMBRAPA, 2013), cujas caracteristicas quimicas e texturais na profundidade de 0-20 cm sdo:
pH(CaCl,) 6,0; Ca, Mg, K, Al, SB e CTC (1,1; 0,6; 0,15; 0,00; 1,85 e 3,5 cmolc dm™); Pimenn),
S, Zn, B, Cue Mn (2,2; 6,5; 0,5; 0,4; 1,9 ¢ 8,7 mg dm™); V = 57%; MO = 21,2 g dm’; argila,
silte e areia (230, 50 e 720 g kg™).
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A érea experimental foi previamente preparada onde realizou-se a corre¢do do solo de
acordo com o resultado da andlise, elevando a saturacdo por bases para 60%. A variedade de
soja utilizada foi a DM 68169IPRO. O plantio ocorreu no dia 8 de novembro e a emergéncia no
dia dezoito de novembro, o florescimento no dia vinte e dois de dezembro de 2019 e executou-
se a colheita no dia trinta de margo de 2020.

Utilizou-se no experimento cinco doses de fosforo: controle (sem aplicacdo), 50; 100;
150 e 200 kg de P,Os ha'! de superfosfato triplo e organomineral. O experimento ocorreu em
um delinecamento em blocos ao acaso com quatro repeti¢des totalizando 40 parcelas
experimentais. Os tratamentos foram todos pesados em laboratorio e aplicados previamente no
sulco e no dia do plantio. As parcelas experimentais foram formadas por seis linhas espagadas
em 0,5 m e 3 metros de comprimento, totalizando uma area de 9 m?. Em cada parcela, as
variaveis avaliadas foram: altura de planta (cm), massa seca da parte aérea (g planta™),
produtividade (kg ha), teor de 6leo (%) e teor de fosforo foliar (dag kg™).

A altura de planta foi determinada medindo da regido do colo até a folha mais alta de
trés plantas por parcela utilizando uma régua graduada. Para a determinagdo da massa seca da
parte aérea coletou-se trés plantas por parcela e as mesmas foram cortadas na regido do colo no
inicio da floragdo, acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa a 65 °C por 72 horas.

Foram colhidas no centro de cada parcela uma éarea equivalente a 3 m? para
determinagdo da produtividade. Apo6s a colheita o material foi levado para o laboratério
passando pelo processo de trilhagem manual, posteriormente realizou-se a secagem em estufa
a 65 °C por 72 horas para padronizacdo da umidade e obteve-se o peso de cada amostra. A
determinagdo do teor de oleo dos graos foi realizada em todas as parcelas utilizando a
metodologia oficial da American Oil Chemist’s Society - AOCS (2004), Método Ac 3 — 44
adaptada. Na determinagdo dos teores de fosforo foliar, coletou-se a terceira folha a partir do
apice na haste principal com peciolo por ocasido do florescimento e em seguida enviou-se ao
laboratdrio para secagem em estufa de circulagdo forgcada de ar a 65°C por 72 horas. Logo apos
este procedimento as folhas foram moidas em moinho tipo Willey, pesadas (0,5 g) colocadas
em cadinhos de porcelana e executou-se a digestdo a seco em mufla a 550 °C por 3 horas.
Identificou-se o teor de fosforo utilizando a espectrofotometria com azul-de-molibdénio, onde
o ion H,PO* em meio 4acido reage com molibdato (MoO4?), formando um complexo de
coloragdo azul, onde a intensidade da coloracdo € proporcional a concentragdao de fosforo nos

tecidos.

17



Realizou-se a analise de variancia para avaliacdo dos tratamentos e observando as
fontes de fosforo, quando foi observado significancia empregou-se o teste de médias (Tukey a

5%). Quantos as doses de P>Os utilizou-se a analise de variancia da regressao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo do efeito da aplicagdo do fertilizante organomineral P (05-20-02) e na dose
recomendada para o adubo mineral (SFT), conforme a tabela 1, observou-se que houve efeito
significativo nas doses para a maioria dos parametros avaliados e nao houve efeito de fontes
para nenhum dos parametros. Isso mostra a capacidade que o fertilizante organomineral
empregado neste estudo tem de fornecimento de fosforo para as plantas na condig¢do de solo

estudada.

Tabela 1. Efeito da adicéo dos fertilizantes mineral e organomineral P na disponibilidade de
fésforo para a cultura da soja.

ALTPLAN MSPA TEORP  PRODUT TEOROLEO

Fonte de P ns ns ns ns ns

Dosede P Quadrat ** Quadrat ** Linear **  Quadrat * ns
CV (%) 6,07 10,17 5,59 11,64 17,29
DMS 1,85 1,29 0,05 176,71 1,69

ALTPLAN= Altura de planta (cm planta); MSPA= Massa seca da parte aérea (g planta™*); TEORP= Teor de
fosforo foliar (dag kg'); PRODUT= Produtividade de grdos (kg ha'); TEOROLEO= Teor de 6leo dos gréos (%);
DMS=diferenca minima significativa. C\V=coeficiente de varia¢do; ns=ndo significativo; **=significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F.

Nas condi¢cBes em que este trabalho foi desenvolvido néo verificou-se efeito das fontes
de fésforo na altura de plantas. A aplicacdo das doses de super fosfato triplo (SFT) e
organomineral P influenciou significativamente e de forma quadrética esta variavel, uma vez
que, a maior dose de SFT (200 kg ha) proporcionou a maior altura de planta (54,13 cm). Por
outro lado, a fonte NP proporcionou a maior altura de planta (52,47 cm) na dose de 160 kg ha

! de acordo com a Figura 1.
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Figura 1. Efeito da adi¢do de doses de P,Os utilizando o super fosfato triplo e o fertilizante
organomineral P na altura de plantas (cm planta) na cultura da soja cultivada em condi¢des de

campo sob restri¢ao de fosforo. CV% = 6,07; dms = 1,85.

Conforme o trabalho de Alcantara Neto et al. (2010) sobre o desempenho da cultura da
soja submetida a doses de fosforo em Latossolo Amarelo, verificaram que as doses
influenciaram a altura das plantas de forma quadratica, uma vez que, a altura maxima calculada
foi de 56,69 cm, obtida na dose de 95,60 kg ha™! de P»Os, em solo com condi¢o de baixo teor
de P. Consonante com os resultados de Alcantara Neto et al. (2010), a altura de planta do
presente experimento apresentou comportamento quadratico e consequentemente a maior dose
de fertilizante, sendo que com 200 kg ha™! proporcionou a maior altura das plantas.

Em contrapartida, Silva et al. (2018) verificaram que diferentes doses de fosforo,
proporcionou diferentes resultados nesta caracteristica da planta até os 28 dias apds emergéncia,
quando cultivada em Planosolo, demostrando crescimento linear até o fornecimento de 144
gramas de P>Os. Com estes resultados, percebeu-se que, o crescimento da soja em altura ndo ¢
influenciado pela restri¢ao de fosforo, do inicio até o fim do ciclo da cultura.

Quanto a massa seca da parte aérea constatou-se que as fontes de P ndo influenciaram o
efeito do tratamento em quanto que as doses utilizadas influenciaram de forma quadratica esta
variavel (Figura 2). De acordo com a dose de 157 kg ha™! de SFT proporcionou a maior produgio
de massa seca da parte aérea (22,17 g por planta) e a maior dose de NP propiciou a maior massa

seca da parte aérea (22,77 g) das plantas de soja.
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Figura 2. Efeito da adicao de doses de P,Os utilizando o superfosfato triplo o fertilizante
organomineral P na massa seca da parte aérea de plantas (g planta™') na cultura da soja cultivada

em condic¢oes de campo sob restricdo de fosforo. CV%=10,17; dms=1,29.

Fernandes et al. (2015), constataram que a aplicagdo de organomineral possibilitou
maior rendimento de matéria seca de aveia preta cultivada em dois tipos de solos (Latossolo
Vermelho distroférrico e Neossolo Quartzarénico Ortico tipico), quando comparado com
fluidos mineral e mineral s6lido. Essa afirmacdo sustenta a importancia de estudos e utilizagao
de organomineral em cultivos de culturas anuais.

Nao averiguou-se efeito de fontes de fosforo no teor do mesmo na folha, porém as doses
influenciaram significativamente de forma linear este pardmetro avaliado (Figura 3). Sendo
assim, observou-se que houve incremento de 1,4005 dag kg! com o aumento unitario da dose

de SFT e 1,3535 dag kg™' com o aumento unitario da dose de NP.
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Figura 3. Efeito da adi¢do de doses de P»Os utilizando o super fosfato triplo e o fertilizante
organomineral P no teor de fosforo foliar (dag kg™') na cultura da soja cultivada em condicdes

de campo sob restrigao de fosforo. CV%=5,59; dms=0,05.

A Figura 4 demonstra o comportamento da produtividade de graos de soja em funcao
das doses de SFT e NP. Desta forma, analisou-se que ndo ocorreu efeito das fontes de fosforo
na produtividade de graos, porém as doses influenciaram significativamente de forma
quadratica este parametro avaliado, uma vez que, as maiores doses de SFT e NP, promoveram

as maiores produtividades de grios, sendo, 2827,3 e 2853,4 kg ha'!, respectivamente.
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Figura 4. Efeito da adi¢do de doses de P,Os utilizando o super fosfato triplo e o fertilizante
organomineral P na produtividade de graos (kg ha™!) na cultura da soja cultivada em condi¢des

de campo sob restri¢ao de fosforo. CV%-= 11,64; dms=176,71.

O foésforo desempenha papel fundamental nas plantas, pelo fato que, participa da
formacgao de ATP (trifosfato de adenosina), sendo a principal fonte de energia na realizagdo de
processos como: carga genética, transporte de assimilados, fotossintese e divisao celular.

Baseando os resultados de produtividade de graos de soja, Sousa et al. (2016),
observaram que, o maior rendimento de grios, foi observado na maior dose de 35 mg dm™ e
que, a produtividade da soja em fungdo do teor de P extraivel pelo método da resina, em solos
de Cerrado, apresentou incremento quadratico, em um intervalo da dose de 2,5 e 35 mg dm™.
Isto ¢ corroborado com os resultados da presente pesquisa, sendo que, as maiores doses dos
fertilizantes mineral e organomineral proporcionaram os maiores resultados de produtividade
das plantas de soja.

Diversas pesquisas comprovam a importancia do fésforo na produtividade de graos de
soja, como por exemplo, o trabalho de Alcantara Neto et. al, (2010), que avaliaram a relacdo do
fosforo com o incremento das culturas, onde as doses de adubagdo fosfatada proporcionaram
respostas positivas ao aumento de produtividade até a maxima eficiéncia agronomica (MEA).

Conforme o experimento de Alcantara Neto et al. (2010), que tiveram como objetivo
analisar o rendimento de graos de soja, submetida a diferentes doses de adubagao fosfatada, em
Latossolo Amarelo com condi¢do de baixo teor de fosforo, apuraram que as doses de fosforo,
influenciaram de forma quadratica a produtividade de grdos, uma vez que, o rendimento
méximo foi de 2.614,7 kg de grios de soja para a dose de 94,8 kg ha™! de P»Os.

Condizente a situacdo mencionada anteriormente a maior produtividade de graos foi
aproximada ao resultado constatado no presente experimento, porém a dose de P utilizada por
estes autores, que promoveu a maior eficdcia foi inferior a dose de 200 kg ha!, empregada no
atual estudo, sendo a dose que proporcionou maior produtividade de graos. Ainda, Gongalves
Junior et al. (2010), pesquisaram a resposta da soja as doses de fosforo e potéssio, em solo
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico, e verificaram que, a maior dose de
fosforo, sendo, 160 kg ha! de P2Os, e potassio (120 kg ha™! de K»0), foram responsaveis pela
maior produtividade de graos.

As doses e as fontes de fosforo (SFT e Organomineral P) na area de restricdo de fosforo
ndo influenciaram no teor de 6leo (%) da cultura da soja nas condi¢des em que o experimento

foi instalado.
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5. CONCLUSOES

As fontes de P ndo apresentaram efeito nas varidveis analisadas da soja.

As doses de 200 e 150 kg ha™! de SFT e organomineral P promoveram as maiores alturas
de plantas de soja, respectivamente;

As doses de 150 kg ha™! e 200 kg ha™! de SFT e organomineral P, proporcionaram as
maiores producdes de massa seca da parte aérea;

Quanto ao teor de 6leo nao houve influéncia das fontes ¢ doses.

As minimas diferencas na produtividade podem-se recomendar a utilizagdo do

organomineral em fun¢do de sua maior importancia na sustentabilidade ambiental.
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