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Reacao de aragazeiro a diferentes niveis populacionais

de Meloidogyne enterolobii

Erica de Castro Machado**), Willian Gomes Ferreira?, Aline Assungdo de Freitas®, Gleina Costa Silva

Alves?, Nei Peixoto?

Linstituto Federal Goiano — Campus Urutai, 75280-000, Urutai, GO, Brasil.

2 Universidade Estadual de Goids-Campus Ipameri, 75780-000, Ipameri, GO, Brasil.
Palavras-chave: Psidium sp., hospedabilidade, goiaba, nematoide de galha, niveis de infestacao.

RESUMO: A fruticultura é destaque no agronegdcio nacional e o Brasil é o terceiro maior produtor mundial de
frutas. No Brasil a goiaba atinge uma produtividade de 26,4 t-ha™. Entretanto, a planta pode ser atacada por
fitonematoides, como o Meloidogyne enterolobii que causa danos as raizes, afetando a produtividade. Sdo
poucos os estudos para encontrar estratégias eficientes de manejo deste nematoide a goiabeira,
principalmente associado a resisténcia genética, com uso de porta-enxertos. Assim, o objetivo do trabalho foi
avaliar a rea¢do do aragazeiro, Psidium guineense, a diferentes niveis de inoculagdo de M. enterolobii. O
experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, em delineamento inteiramente casualizado, com 6
tratamentos (0; 500; 1.000; 3.000; 5.000 ovos e J2s por aragazeiro e 1.500 ovos e J2s na berinjela, utilizada
como padrio de suscetibilidade) e 6 repeticbes. Para condug¢do do experimento, foi multiplicado o
fitonematoide em berinjela e inoculado aos 152 dias apds semeadura nas mudas de araga. Todas as
populagdes inoculadas se multiplicaram demonstrando a suscetibilidade do material ao M. enterolobii. O
tratamento de 500 ovos/J2s apresentou o maior FR (20,6). A medida que aumentou a populagdo inicial houve

reducdo do FR. O T3 (1.000 ovos e J2s) apresentou o maior IG e IMO.

1. Introdugdo
O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, atingindo uma producao de 41 milhGes
de toneladas. A fruticultura representa 6 milhGes de empregos diretos ocupando uma area de apenas

2,4 milhdes de hectares (CNA, 2018). Sua expressividade advém de varias frutiferas e, dentre estas a

(*)Autor correspondente: erica.machado1510@gmail.com



goiaba a nivel nacional em 2019 atingiu uma producdo de 584.223 toneladas (IBGE, 2021). Além disso,
a exportacdo é outro mercado muito expressivo no Brasil ja que no primeiro trimestre de 2021 o pais
exportou 245.163,6 toneladas de frutas e de goiaba foi exportado 94,2 toneladas gerando
respectivamente uma receita de $193.520.162,00 e $224.603,00 (ABRAFRUTAS, 2021).

A goiaba é suscetivel a fitonematoides que trazem grandes prejuizos ao desenvolvimento e
estabelecimento da frutifera, afetando a qualidade dos frutos e produtividade (Santos, 2016). Dentre
os nematoides ocorrentes, as espécies de Meloidogyne sdao amplamente distribuidas e extremamente
prejudiciais, causando em torno de 10% de danos a agricultura mundial e um prejuizo estimado em
USS 120 bilhdes (Okendi et al., 2014). No Brasil, o M. enterolobii foi detectado originalmente em
pomares de goiaba em 2001, nos estados de Pernambuco e Bahia (Carneiro et al., 2012). Desde entdo,
esse nematoide tem sido uma grande preocupacdo no pais devido a sua rdpida disseminacao,
tornando o cultivo da goiaba invidvel em dreas fortemente infestadas (Carneiro et al., 2012).

A espécie associada as maiores perdas em goiabeiras é o Meloidogyne enterolobii (Yang &
Eisenback, 1983; sinonimia: Meloidogyne mayaguensis Rammah & Hirschmann, 1988). A associa¢do
sinergistica entre M. enterolobii e Fusarium solani causa uma doenca complexa, conhecida como “o
declinio da goiabeira”, cujos sintomas sdo apodrecimento progressivo do sistema radicular, queima
dos bordos das folhas, amarelecimento e queda das folhas e morte da planta. As perdas econémicas
diretas devido a esta doenca foram calculadas em mais de RS 112 milhdes (Gomes et al., 2011) .

A resisténcia genética é o principal meio para manejar este nematoide. A identificagao de
gendtipos resistentes é considerada uma estratégia eficaz e economicamente vidvel e segura em
termos ambientais (Sousa, 2016). No manejo integrado de nematoide, o uso de cultivares resistentes
€ uma alternativa vantajosa e econdémica, comparado ao emprego de nematicidas. Espécies
pertencentes a familia Myrtaceae, com resisténcia a M. enterolobii, possibilitariam seu uso como
porta-enxerto para as variedades comerciais de goiabeira (Souza et al., 2014). O género Psidium, da

familia Myrtaceae, compreende 183 espécies entre as quais a goiaba (P. guajava L.) e os frutos do



araca (P. cattleyanum e P. guineense) se destacam, origindrios de regies tropicais da América (Flora
do Brasil, 2020).

Ja foram encontradas espécies resistentes a M. enterolobii como Psidium cattleyanum, P.
friedrichsthalianum. Entretanto, a resisténcia de acessos de Psidium a M. enterolobii deve ser
mensurada em diferentes niveis de indculo de modo a permitir avaliar a existéncia de falsos-positivos
nesses acessos uma vez que ha reacdo distinta dos acessos avaliados quanto a reproducdo do
nematoide (Oliveira, 2019). Niveis de indculo de 3.500, 5.000 e 6.500 ovos/planta reduzem o FR,
podendo gerar resultados com falsa resisténcia ao nematoide (Burla et al., 2010). Em inoculacGes de
600, 1.600 e 2.000 ovos/planta para o acesso de araca de P. guineense Y40 o FR foi respectivamente
20, 3 e 1, indicando que o acesso apresentou diferentes reacdes em niveis de indculos diferentes,
diminuindo o FR quando se aumentou a populacdo inoculada (Oliveira, 2017).

Ha espécies de Psidium sp. que apresentam resisténcia, tolerancia ou suscetibilidade ao M.
enterolobii, entretanto varios estudos sdo conduzidos avaliando apenas um nivel de inoculacdo que
geralmente é alto (Oliveira, 2019) e quando se estuda varios niveis, os resultados sdo mais conclusivos
sobre a reacdo do genédtipo. Avaliar a reacdo individual das plantas ao nematoide é importante para
evitar uma alta frequéncia de resultados falso-positivos devido a falta de estabelecimento de J2 no
sistema radicular de plantas jovens. Assim, a presenca de resultados falso-positivos é provavelmente
muito maior em niveis de inoculagao mais altos. Apesar de algumas espécies de Psidium apresentarem
resisténcia ao M. enterolobii, pouco se sabe a respeito do comportamento frente a diferentes pressdes
populacionais.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a reag¢do do aragazeiro, Psidium
guineense, a diferentes niveis populacionais de M. enterolobii. Este trabalho busca compreender se o
aragazeiro pode ser um candidato a programas de melhoramento genético ou a porta-enxerto visando

o manejo de M. enterolobii.
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2. Materiais e Métodos
A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal Goiano-Campus Urutai, Goids, Brasil
(179229'06” S; 48212'40” W, 726 m de altitude) de agosto de 2019 a julho de 2020.
O trabalho foi conduzido em casa de vegetagdao com delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 6 tratamentos (Tabela 1) e 6 repeticdes. Como padrao de suscetibilidade foi usado

mudas de berinjela (Solanum melongena) no experimento.

Tabela 1 - Tratamentos utilizados para o desenvolvimento da pesquisa

Populagdo inoculada de Meloidogyne enterolobii

Tratamentos (ovos e J2s / planta)
T1 0
T2 500
T3 1.000
T4 3.000
T5 5.000
T6 Padrdo de suscetibilidade (1.500)

Multiplicagdo do indculo de Meloidogyne enterolobii

O indculo de M. enterolobii foi obtido de raizes de goiabeira por meio de parceria com o
Laboratério de Nematologia da UNESP/Jaboticabal. Apds chegada do indculo ao IF Goiano — Campus
Urutai foi feita a extracdo e quantificacdo do fitonematoide pelo método de Coolen e D’Herde (1972)
e posteriormente inoculacdo de 800 ovos e juvenis em cada muda de berinjela para multiplicagdo. No
total foram inoculadas 14 mudas de berinjela, sendo transplantadas 2 mudas para cada vaso com
capacidade para 2 L. A inoculacdo foi feita no momento do transplantio, colocando a suspensdo de
nematoide diretamente na raiz da berinjela. O substrato usado nos vasos do indculo foi preparado
com uma parte de solo de barranco e uma parte de areia. O substrato foi previamente autoclavado

por 20 min a 120 2C. A multiplicacdo do nematoide ocorreu por 5 meses.

Semeadura do ara¢d
As sementes de ara¢d foram adquiridas por meio de parceria com a Universidade Estadual de
Goias (Unidade Ipameri — GO). As sementes do araga, Psidium guineense, foram colocadas em imersao

em agua para embeber por 48 horas (Fowler e Bianchetti, 2000) e dois dias apds a imersdo foi feita a
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semeadura de 10 sementes do aragazeiro diretamente no vaso de conduc¢do do experimento. Apds 50
dias, as plantulas excedentes foram desbastadas, restando 3 plantas (com melhor vigor) por vaso e 70
dias apds foi feito novamente o desbaste, mantendo a planta com melhor desenvolvimento por vaso.
O substrato utilizado foi constituido de areia e solo de barranco (1:1), autoclavado por 20 minutos a
120 °C. Apds a autoclavagem, junto ao substrato, foram misturados 8 g de calcario dolomitico e 4 g do
formulado 04-30-16. Durante 50 dias apds semeadura (DAS) foi utilizado sombrite 50%. A irriga¢cdo do
experimento foi realizada diariamente, nos periodos da manha e da tarde, conforme a demanda

hidrica da cultura.

Inoculagéo do Meloidogyne enterolobii no aracd

A inoculacdo do M. enterolobii nas mudas do araca foi realizada ao 152 DAS. Para isso, o
inéculo foi inicialmente obtido das plantas de berinjela, as quais as raizes foram lavadas e os
nematoides extraidos pelo método de Coolen e D’Herde (1972) e entdo quantificados em camara de
Peters acoplada a um microscépio éptico. As mudas de aracd e de berinjela foram inoculadas com
suspensdes previamente calibradas com diferentes niveis populacionais do nematoide de acordo com
cada tratamento. A inoculagdo foi feita em trés orificios no solo em volta do colo da planta. Nos quatro
dias posteriores a inoculagao, foi feita a irrigagdo manual colocando a quantidade de agua suficiente
por vaso, de forma que ndo ocorresse a lixiviagdo do nematoide. Durante todo o experimento os tratos
culturais foram realizados na cultura, como retirada de plantas daninhas, irrigacdo e adubagdo. Dois
meses apos a inoculacdo do aragazeiro foi realizada uma adubacdo com fertilizante de liberacdo lenta

(Osmocote Plus® 15-9-12).

Avaliagdo do experimento

Apds 5 meses e meio da inoculagdo foi feita a avaliacdo, no qual as raizes de araca foram
levadas ao laboratdrio de Nematologia Agricola do IF Goiano-Campus Urutai e foi avaliado o indice de
galhas (IG) e indice de massa de ovos (IMOQ). Para avaliacdo do IG e IMO as raizes foram lavadas,

coradas com floxina B e avaliadas de acordo com a escala de Hartman e Sasser (1985). Posteriormente
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as raizes foram processadas pelo método de Coolen e D’'Herde (1972) e a quantidade de nematoides
foi estimada em cadmara de Peter e, em seguida, calculado o fator de reproducdo (FR). O FR foi
calculado pela razdo entre a populagdo final e a populagdo inicial (Pf/Pi) segundo Oostenbrink (1966).
Quando o FR é maior que 1 a planta é considerada suscetivel ao nematoide, quando o FR é igual ou

menor que 1 a planta é considerada resistente.

Andlise estatistica
Os dados obtidos foram submetidos a analise de deviance a partir de um modelo linear
generalizado e comparados por meio de intervalos de 95% de confianga. As analises foram realizadas

no software R versdo 3.5.3 (R Core Team, 2019).

3. Resultados
Todos os tratamentos com diferentes niveis de inoculagdao multiplicaram o M. enterolobii,
demonstrando que o P. guineense é suscetivel ao fitonematoide. Em todos os tratamentos inoculados
foi observado um baixo volume de radicelas e galhas em tamanho grande, o que é caracteristico desse

género de nematoide (Figura 1).

Figura 1. Aparéncia das raizes em cada tratamento aos cinco meses e meio da inoculagdo. A) T1, B) T2, C) T3, D) T4, E)T5, F)T6. 13



Na multiplicacdo do fitonematoide em relacdo a populagdo inicial (Figura 2) todos os
tratamentos diferiram entre si. O tratamento que menos multiplicou o M. enterolobii e, desta forma,
apresentou o menor FR (Tabela 2) foi o de 5.000 ovos e J2s (T5). Os tratamentos T3 (1.000 ovos e J2s)
e 0 T4 (3.000 ovos e J2s) foram os que apresentaram as maiores populag¢des ao final do experimento,

sendo respectivamente 12.635 e 12.323 ovos e J2s.

13000 —
12000 —
11000 —
10000 —
9000 -
8000 —
7000 -
6000 -
5000 — ™
4000 —
3000 —
2000 —
1000 —

Populagdo final de M. enterolobii
(ovos/J2)

| | | |
T2 T3 T4 T5
500 1000 3000 5000
Populagédo inicial de M. enterolobii
(ovos/J2)

Figura 2. Nimero de nematoides (ovos e J2s) encontrados em cada tratamento ao final do experimento com araga.

No tratamento T1, onde ndo ocorreu inoculagdo, ndo houve multiplicacdo de nematoides
(FR=0,0), nota O para a varidvel IG e nota O para a variavel indice de massa de ovos (IMO), como
esperado (Tabela 2). No tratamento T2, onde se inoculou 500 ovos e J2s de M. enterolobii, nota-se as
menores notas para as variaveis IG e IMO (Figura 3). Enquanto na variavel populagdo final (Figura 2)
apresenta um resultado mediano (10.300 ovos e J2s), sendo 18,25% menor que a maior populagido

final do experimento (T3).
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Tabela 2 - Fator de reprodugdo de Meloidogyne enterolobii em cada tratamento

Tratamentos No. ovos e J2s Fator de Reprodugdo (FR)
T1 0 0
T2 500 20,6
T3 1000 12,6
T4 3000 4,1
T5 5000 1
T6 1500 4,4

O tratamento T3, onde foi inoculado 1.000 ovos e J2s, apresentou os maiores resultados para
as varidveis IG, IMO e populacao final do nematoide. Ja para o tratamento T4 em que foi inoculado
3.000 ovos e J2s, é observado que ele apresenta uma das maiores médias de |G e populagao final do
nematoide e um indice mediano de IMO. No tratamento T5, onde se inoculou 5.000 ovos e J2s do
fitonematoide, é visto que ele aparece com o menor IG e populagdo final (59,2% menor que o
tratamento com maior populacdo final) e um dos menores IMO.

No tratamento T6, que foi um tratamento padrdao de suscetibilidade, para verificar a
viabilidade do inéculo, em que foi inoculado 1.500 ovos e J2s do M. enterolobii em plantulas de
berinjela, se obteve o resultado previsto, apresentando nota 5 para IG e IMO e um FR de 4,4

demonstrando a viabilidade do indculo.

5.0 — 5.0 —
1.5 15 -
4.0 - 40 -
35 = é 35 —
o
>
© 30 ©3.0
= 5
2.5 - %25 -
) g
g 20 - £20 -
= [
e
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0.5 0.5
0.0 - 0.0
) I I | 1 | I )
T2 T3 T4 T5 T2 3 T4 15
500 1000 3000 5000 500 1000 3000 5000

Populagdo inicial de M. enterolobii
(ovos/i2)

Figura 3. indice de Galhas e indice de Massa de Ovos para cada tratamento de M. enterolobii utilizado no experimento com
araga.
Ainda comparando os resultados em relacdo a populacdo final do nematoide M. enterolobii

(Figura 2) nos seis tratamentos tem-se a seguinte situagdo: T1<T5<T6<T2<T4<T3. Quando se avalia
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estatisticamente o IG do fitonematoide (Figura 3) nos tratamentos, tem a situacdo a seguir:
T1<T2=T5<T4=T3. Avaliando estatisticamente o IMO do M. enterolobii tem-se a seguinte circunstancia
nos tratamentos: T1<T2<T5=T4<T3.

Analisando esses resultados infere-se que no T3, onde se inoculou 1.000 ovos e J2s, esse
tratamento tem o mesmo comportamento nas trés varidveis apresentadas, sempre com elevados
numeros de IG, IMO e elevada populacdo final. O tratamento T4 segue esta mesma tendéncia
supracitada. Em contraponto a isso o T2, tratamento com 500 ovos e J2s de M. enterolobii, se mostra
com as menores notas em relacdo a IG e IMO.

Contudo, quando se analisa o FR do fitonematoide nas raizes do aracazeiro tem-se outro
cenario: T1<T5<T4<T3<T2. O tratamento T2 (inoculagdo inicial de 500 ovos e J2s) mostra que mesmo
com menor formacdo de galhas e massa de ovos, permitiu a reproducdo efetiva do nematoide.
Enquanto o T5 (5.000 ovos e J2s) permitiu que o nematoide formasse galhas e massa de ovos, mas ndo

permitiu que o nematoide se multiplicasse efetivamente.

4. Discussao e Conclusdes

Costa e Santos (2013) relataram que ha similaridade genética de 81,4% do P. guineense com
P. guajava, demonstrando assim sua suscetibilidade a M. enterolobii, pois a goiaba comum ndo é
resistente a este nematoide. Sintomas como amarelecimento estavam presentes nas plantas e
Almeida et al. (2011, a) cita que isso foi causado por danos ao sistema radicular, principalmente devido
a escassez de radicelas, o que reduz o volume de solo explorado e reduz a absor¢do de agua e
nutrientes.

Além disso com uma combinag¢do de danos fisicos do nematoide ao impulsionar o estilete,
além de liberar enzimas celuloliticas e pectoliticas, ele migra para o cilindro vascular onde estabelece
locais de alimentacdo permanentes (Kirkpatrick et al., 2018). De acordo com Overstreet et al. (2019)
esses locais de alimentacdo sdo compostos de “células gigantes”, que sdo responsaveis pelas galhas

caracteristicas encontradas no sistema radicular.
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Nos tratamentos houve aumento da populacdo final de M. enterolobii, assim como o
tratamento T6 (1.500 ovos e J2s) na cultura da berinjela, que teve um FR de 4,4. O mesmo foi relatado
em trabalho desenvolvido por Bitencourt e Silva (2010) em que foi observado a reproducédo de M.
enterolobii em olericolas, a berinjela mostrou-se altamente favordvel a multiplicacdo do nematoide
apresentando IG e IMO com nota 5 e FR de 9,6 validando os resultados do presente trabalho e
demonstrando sua capacidade de aumentar a popula¢do do patdgeno.

Em estudo de Oliveira et al. (2019) a maior multiplicacdo de nematoides ocorreu no menor
nivel de inoculagdo inicial e o maior FR variou de 17 a 592 no nivel de inoculagao de 600 ovos + J2s,
corroborando com os resultados deste trabalho. Dentre os parametros utilizados para medicdo da
resposta ao parasitismo de nematoides, o FR é o mais preciso, sendo sensivel a alteracdo da
guantidade de indéculo e periodo anual de inoculagdo para quantificar o nivel de resisténcia na
interacdo planta-nematoide (Cavalcante Junior et al., 2020).

O fato do M. enterolobii ter se multiplicado em todas as espécies de Myrtaceae pode ser
maximizado devido ao alto grau de polifagia do M. enterolobii. Esse nematoide inclusive ataca também
plantas invasoras que vegetam espontaneamente em lavouras comerciais de goiabeira infestadas.
Como relatado por Almeida et al. (2011, b) altas populagdes do nematoide foram encontradas em
picdo-preto (Bidens pilosa), maria-pretinha (Solanum americanum), buva (Coniza canadensis), erva-
de-santa-luzia (Chamaesyce hirta) e tantas outras que ocorrem nos pomares.

Em trabalho desenvolvido por Chiamolera et al. (2018) foi observado que dentre os porta-
enxertos de araga avaliados, o P. guineense permitiu a multiplicacdo do nematoide e foi classificado
como susceptivel (FR>1), corroborando com o resultado do presente trabalho. Chechi et al. (2020)
também mostrou que o P. guineense apresentou FR minimo de 14 e maximo de 110, demonstrando a
susceptibilidade do material.

Segundo Cavalcante Junior et al. (2020) existe uma tendéncia de que gendtipos que exibem
valores elevados de IG também apresentem valores elevados de FR, como ocorreu no presente

trabalho para o T3 (1.000 ovos e J2s) e T4 (3.000 ovos e J2s). Maiores |G ocorreram porque maiores
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populacdes de nematoides foram inoculadas nestes tratamentos ocasionando mais chance de infeccao
pelo nematoide e desenvolvimento da fémea.

Como mostrado no resultado do tratamento T3 (1.000 ovos e J2s) quando se tem um IMO
elevado entende-se que o IG também estd alto ja que ha uma associagao entre estes dois fatores, pois
s6 havera massa de ovos se a fémea adulta estiver na raiz da planta e colocar seus ovos em uma matriz
gelatinosa protetora que geralmente é expelida para fora da raiz (Overstreet et al., 2019). Essa matriz
mantém os ovos juntos, protegendo-os da predacdo e condi¢des ambientais externas.

Entretanto em altos niveis de inoculacdo como demonstrado no tratamento T5 (5.000 ovos e
J2s) hd uma restricdo da reproducdo de nematoides devido a limitacdo dos locais de alimentacdo para
o estabelecimento de J2 e o desenvolvimento das fémeas. De acordo com Burla et al. (2010) niveis de
inoculacdo acima de 3.000 ovos podem reduzir o FR.

A literatura traz informacdes conflitantes sobre a resisténcia de Psidium guineense ao M.
enterolobii. 1sso ocorre porque os aracds sdo plantas alégamas e desta forma como gera uma
diversidade de gendtipos, gera também uma grande variacdo entre a resposta de cada um. A EMBRAPA
lancou recentemente o BRS Guaracd que é resultante do melhoramento genético, através do
cruzamento entre o acesso Gual61PE (P. guajava) e o acesso Aral38RR (P. guineense). As plantas
resultantes desta hibridacdo com finalidade para porta-enxerto apresentaram FR zero e auséncia de
galhas em avaliagdes aos 120 dias apds inoculagdo com 10.000 ovos e juvenis (Santos et al., 2019). Os
materiais utilizados nesta hibridagdo foram selecionados apds avaliagdo de uma centena de gendtipos
de araca resistentes ao patdgeno, coletados de norte a sul do pais (Birolo, 2019). Os resultados ndo
corroboraram com o presente trabalho, entretanto as formas de desenvolvimento foram diferentes ja
que um se trata de cruzamento e o outro é o uso na integra do P. guineense e os acessos utilizados
foram diferentes.

Hibridos interespecificos de Psidium ja foram obtidos e avaliados quanto a resisténcia ao
fitonematoide. Costa et al. (2016) avaliaram 22 hibridos do cruzamento P. guajava x P. guineense e

descobriram que 226 plantas eram imunes (FR = 0) e 16 eram suscetiveis. Isso ocorre porque espécies
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alogamicas como os aragas levam a muita variabilidade de acordo com cada acesso (Santos et al.,
2020).

Este gendtipo de Psidium guineense se mostrou susceptivel a todas as populagdes do M.
enterolobii inoculadas, desta forma ndo serd uma boa op¢do de porta-enxerto para cultivares
comerciais de goiaba. O T2 (500 ovos e J2s) teve o maior FR dentre todos os tratamentos (FR=20,6) e
o menor IMO. O T3 (1.000 ovos e J2s) apresentou o segundo maior FR (FR=12,6), o maior IG juntamente
com o T4 (3.000 ovos e J2s) e o IMO mais elevado. O T5 (5.000 ovos e J2s) foi o que teve o menor FR.
Esse trabalho demonstra o quanto é necessdrio estudar cada gendtipo porque esta espécie é
alogamica gerando muita variagdo entre os materiais. Além disso trabalhar com diferentes niveis de
indculo (baixos a altos) é essencial para identificar falsos-positivos e determinar realmente a reacdo
do material ao fitonematoide. Novas pesquisas precisam ser desenvolvidas para reavaliacdo de
gendtipos para confirmar a resisténcia, trabalhando com diferentes populagdes e avaliar novos

genodtipos a fim de serem introduzidos em programas de melhoramento ou como porta-enxertos.
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