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RESUMO

Tendo papel imprescindivel para a manutencdo da vida terrestre, a &gua € um recurso
importante para varias atividades vitais. E utilizada para o abastecimento publico, podendo ser
retirada de fontes naturais, como, por exemplo, os rios. Considerando que menos de 1% deste
recurso pode ser utilizado para consumo humano, o seu tratamento deve ser constantemente
monitorado através de analises de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos com padrdes
propostos pelas entidades e legislagbes relacionadas ao meio ambiente. Visando o
acompanhamento dos padrbes exigidos pelas legislacGes, este trabalho teve como objetivo
analisar, caracterizar e avaliar parametros microbiol6gicos do Rio Verde, nas cidades de Ceres
e Carmo do Rio Verde, em trés diferentes pontos, sendo eles os pontos A) local de banho B)
trecho do rio que passa préximo ao aterro sanitario da cidade de Ceres e C) local de captacédo
de 4gua do IF Goiano — Campus Ceres. As analises foram realizadas de acordo com os métodos
do Numero Mais Provavel (NMP) APHA 9:2015 e APHA/AWWA/WEF 9221:2012 para
contagem de coliformes totais e coliformes termotolerantes em agua. O fator de presenca da E.
coli em 100% dos pontos, junto aos resultados quantitativos de coliformes totais e
termotolerantes, também apontam, segundo as legislacdes vigentes, que a dgua € imprépria para
consumo humano, sendo para esta finalidade indispensavel o devido tratamento do esgoto para
controle de micro-organismos. Desta forma, fica evidente a importancia do devido tratamento
da dgua antes de ser utilizada para consumo.

Palavras-chave: Agua; coliformes.; legislacdes; microbiologia; tratamento.



ABSTRACT

Having an indispensable role in maintaining life on earth, water is an important resource for
various vital activities. It is used for public supply, and can be taken from natural sources, such
as rivers. Considering that less than 1% of this resource can be used for human consumption,
its treatment must be constantly monitored through analyses of physicochemical and
microbiological parameters with standards proposed by the entities and legislations related to
the environment. Aiming at the monitoring of the standards required by the legislations, this
work had the objective of analyzing, characterizing and evaluating microbiological parameters
of the Verde river, in the cities of Ceres and Carmo do Rio Verde, in different points: A) bathing
spot, B) stretch of the river that passes near the garbage dump of the city of Ceres and C) water
catchment site of the IF Goiano - Ceres Campus. The analyses were performed according to the
Most Probable Number (MPN) methods APHA 9:2015 and APHA/AWWA/WEF 9221:2012
for total coliform and thermotolerant coliform counts in water. The presence of E. coli in 100%
of the points, along with the quantitative results of total and thermotolerant coliforms, also
indicate, according to current laws, that the water is unsuitable for human consumption, and for
this purpose proper treatment to control microorganisms is essential. Thus, it is evident the

importance of proper water treatment before being used for consumption.

Keywords: Water; coliforms; legislations; microbiology; treatment.
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1. INTRODUCAO

A importancia da dgua para a manutencdo da vida terrestre € imensuravel, ou seja, varias
atividades vitais sdo dependentes desta substancia para que sejam realizadas. Com isso,
considera-se que 0s rios sdo recursos naturais de agua, com grande importancia em diferentes
aspectos (Silva et al., 2016).

Sendo também imprescindivel em aspectos socioeconémicos, a dgua pode ser retirada
de lagos e aquiferos. E utilizada para abastecimento publico, porém deve-se lembrar que é um
recurso esgotavel, pois em contrapartida de sua existéncia em grande volume na Terra, menos
de 1% pode ser utilizada para consumo humano (GRASSI, 2001). Além disso, estudos sobre
este recurso devem estar diretamente ligados com a vida, pois hd um consideravel nimero de
doencas de veiculacdo hidrica que tém afetado a biodiversidade.

Essas doengas estdo associadas com o tratamento inadequado deste recurso, que resulta,
por exemplo, em problemas gastrointestinais, colera e hepatite. Cabe salientar que a chuva que
escoa pelo solo traz consigo substancias organicas e micro-organismos capazes de se incorporar
aos mananciais (QUEIROZ et al., 2018).

O tratamento adequado é monitorado através de analises de parametros fisico-quimicos
e microbioldgicos. Nos parametros fisico-quimicos sdo avaliados parametros como pH,
cloretos, dureza, alcalinidade, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido
(OD), cor, turbidez, cloro residual, sulfato, dentre outras. J& os microbioldgicos avaliam a
presenca de coliformes totais e coliformes termotolerantes (grupos de bactérias), incluindo a
Escherichia coli (Silva et al., 2017).

Os padr@es de qualidade para os corpos de agua no Brasil, e suas diretrizes ambientais
séo colocados consoante a Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
n°® 375/2005, determinando seu enquadramento e estabelecendo condicGes e padrdes de
lancamento de efluentes (BRASIL, 2005). Outra legislacdo que verifica conformidades e néo
conformidades tratando-se de controle de qualidade, é a Portaria n° 2914/2011 do Ministério
da Sadde, que dispde sobre os artificios de controle e de vigilancia da qualidade da agua
utilizada para consumo humano (BRASIL, 2011). Finalmente, a lei 11.445, de 5 de janeiro de
2007, estabelece diretrizes e planos nacionais para 0 saneamento basico, tratando, por exemplo,
do abastecimento de agua potavel (BRASIL, 2007).

Mananciais em equilibrio ecoldgico, que garantam qualidade de vida humana,

dependem de que parametros fisico-quimicos e bioldgicos estejam dentro de determinados



niveis de qualidade avaliados por padrfes especificos que assegurem seus usos preponderantes,
conforme legislacdes especificas vigentes (BATALHA et al., 2014). E, em razéo de fatores
como constante crescimento demografico, expansdo de territorios urbanos, e diversas acoes
antropicas, os niveis de qualidade podem sofrer alteragfes nem sempre proporcionais a estes
fatores.

O abastecimento publico de &gua em termos de qualidade é uma crescente preocupacéo,
visto que a agua pode veicular consideravel numero de enfermidades e doencas por diferentes
mecanismos de transmissao (BRASIL, 2006). Cabe salientar que a implementacdo de projetos
e operacges ndo sdo suficientes para o controle da qualidade de &gua. Portanto, 0 monitoramento
dos niveis de qualidade € imprescindivel para a manutencdo deste recurso natural e da salde
publica.

Uma problematica relacionada a manutencdo da qualidade de 4gua do Rio Verde, é sua
posicdo de aproximadamente 300 metros abaixo do aterro sanitario municipal de Ceres. Em
épocas de chuva, a agua que cai no aterro sanitario gera chorume e escoa para o Rio Verde (que
além de abastecer a cidade do Carmo do Rio Verde, abastece também o campus Ceres do
Instituto Federal Goiano) e, posteriormente, desdgua no Rio das Almas, contaminando neste
percurso ndo so a 4gua, como também o solo (PERIS, 2017).

Visando o acompanhamento dos padrdes mencionados para a manutencdo da qualidade
natural do corpo hidrico, este trabalho tem como objetivo analisar, caracterizar e avaliar 0s
parametros microbiolégicos de diferentes pontos do Rio Verde nas cidades de Ceres e Carmo
do Rio Verde, Goiés.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1.  Auutilizacédo da a4gua no Brasil

Consoante Ribeiro e Rolim (2017), a agua existente no planeta estd em constante
movimento, e gracas ao ciclo hidrolégico, o volume disponivel continua 0 mesmo ha centenas
de anos. O que tem mudado é sua distribuicdo regional e seu estado fisico, sendo que a agua
gue possui potencial para o consumo humano é a doce, pois a salgada contém componentes
improprios a saude.

Qualquer atividade antrépica que altere as condi¢fes naturais das aguas € considerada
um tipo de uso. E nesse sentido, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA)
expbe que no Brasil, a 4gua é utilizada principalmente para irrigacdo, abastecimento, na
indUstria, geracdo de energia, mineracdo, navegacao, turismo e lazer. A qualidade e quantidade

relacionadas a agua para estas diversas finalidades possuem suas caracteristicas relacionadas a



parametros fisico-quimicos e microbiologicos. Esta entidade emite normas que garantem o
acesso aos recursos hidricos.

Para Azevedo (2012), o Brasil tem o privilégio de possuir a maior reserva hidrica do
mundo, a maior matriz energética hidrica (e limpa) e é também uma grande poténcia agricola,
e, por isso mesmo, ha uma grande demanda no consumo de agua. Mas cabe salientar que,
segundo Mierzwa (2002), com o aumento populacional também ocorre um aumento
proporcional na demanda por alimentos e produtos industrializados que, por sua vez, acarreta
uma maior demanda de recursos naturais como um todo, principalmente da agua.

No Brasil, consoante a ANA (2019), a irrigacdo, o abastecimento urbano e a industria
de transformacdo séo responsaveis por 85% das retiradas de agua em corpos hidricos, sendo
2,083 milhdes de litros por segundo, e possuindo significativa tendéncia de aumentar nos
préximos anos.

Lopes (2010) sublinha que a 4gua também é utilizada para fins recreativos, e esse uso
pode ser classificado em contato priméario ou secundario. Atividades como natacdo, banho e
mergulho sdo classificadas como contato primario, sendo que estas possuem grande

probabilidade de ingestdo de consideravel quantidade de 4gua durante sua realizacao.

2.2.  Qualidade da 4gua

Segundo Morais (2016), a escassez de agua e/ou a ma qualidade gera grande
preocupacdo a dirigentes, gestores e para a populacdo, pois esse recurso € de extrema
importancia para a qualidade de vida (salde e bem-estar), sendo imprescindivel controlar e
exigir, por meio de regulamentos e legislacdes especificas, as condi¢cbes adequadas para a
distribuicdo deste recurso a populagéo.

O Ministério da Saude (2006) afirma que no territério nacional, os potenciais de dgua
doce sdo favoraveis para diferentes finalidades, sendo algo positivo; todavia, as caracteristicas
de recurso natural renovavel, em diversas regides, tém sido negativamente afetadas. Consoante
Reboucas (1997), os processos de urbanizacéo, industrializacéo e producéo agricola ignoram a
capacidade de suporte dos ecossistemas.

Segundo a Funasa (2014), a fim de caracterizar uma amostra de agua sdo determinados
diversos parametros com padrdes especificos, sendo estes os indicadores da qualidade da agua
analisada. As caracteristicas estdo associadas a uma série de processos que ocorrem no corpo
hidrico em questdo, resultantes de diversos aspectos. E enfatiza ainda que, os padrdes de

concentragfes maximas permitidas para determinados fatores e substéncias estdo bem



definidos, conforme especificado nas Resolugdes CONAMA 357/05, 396/08 e 430/2011, que
estabelecem condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

2.3. Parametros microbioldgicos de qualidade de acordo com a legislacao

A 4gua é imprescindivel para a manutencdo da vida, e segundo Silva (2019), a
contaminacgdo deste recurso por micro-organismos patogénicos possui potencial causador de
doencas, que podem ser até mesmo fatais como leptospirose, célera, desinteria bacteriana, febre
tifoide e diarreias. Segundo Pinheiro (2019), a contaminacdo por E. coli, por exemplo, pode
causar infeccBes como abcesso no figado, pneumonia, meningite, além de diferentes tipos de
diarreias.

A Resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, define os critérios de
balneabilidade em &guas brasileiras, sendo a recreacdo de contato primario avaliada nas
categorias propria e imprdpria, sendo subdivididas quando consideradas proprias em: excelente,
muito boa, satisfatéria. A agua é considerada excelente quando, em 80% ou mais de um
conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo
local, houver, no méximo, 250 coliformes termotolerantes ou 200 Escherichia coli ou 25
enterococos por 100 mL; muito boa quando houver, no méximo, 500 coliformes termotolerantes
ou 400 E. coli ou 50 enterococos por 100 mL; e satisfatéria quando houver, no maximo 1000
coliformes termotolerantes ou 800 E. coli ou 100 enterococos por 100 mL. E, segundo a mesma
resolucdo, sdo consideradas impréprias, em se tratando de parametros microbioldgicos, quando
o0s padr@es verificados ndo atenderem aos critérios estabelecidos para as aguas proprias ou o
valor obtido na ultima amostragem for superior a 2.500 coliformes termotolerantes ou 2000 E.
coli ou 400 enterococos por 100 mililitros.

Posteriormente, a Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude
dispde sobre os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano, e seu padrdo de microbiol6gico em seu Capitulo IV e ANEXO I, sendo recomendada
para consumo humano, destinada a ingestdo, preparacéo e producdo de alimentos e a higiene
pessoal, aquela com auséncia em 100 mL para coliformes totais e Escherichia coli. O mesmo é
valido para dgua tratada na saida do tratamento. Para gua tratada nos sistemas de distribuigéo
(reservatdrios e rede) que abastecem a partir de 20.000 habitantes, os critérios sdo auséncia de
E. coliem 100 mL e auséncia de coliformes totais em 100 mL em 95% das amostras examinadas
no més. J& a Resolucdo do CONAMA n° 375/2005 prevé que o uso da &gua para recreacdo de
contato primario deverd ser obedecida a Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. J& para 0s

demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100



mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um

ano, com frequéncia bimestral.

2.4.  Coliformes totais e termotolerantes

Consoante Martins (2017), o grupo coliforme engloba bactérias que habitam a
microbiota natural do intestino de animais, e servem como indicadores de contaminacao fecal.

A Funasa (2013) conceitua os coliformes totais como bacilos gram-negativos, aerébios
ou anaerdbios facultativos, sendo a maioria pertencente aos géneros Escherichia, Citrobacter,
Klebsiella e Enterobacter, sendo organismos caracterizados pela fermentacao de lactose com
producdo de acidos, aldeidos e gas a 35 °C entre 24 e 48 horas. Conceitua também os coliformes
termotolerantes como um subgrupo do grupo coliforme que fermenta a lactose a 44,5 °C em 24
horas, tendo como principal representante a E. coli, uma espécie de bactéria de origem fecal.

A maioria das E. coli ndo é patogénica, e para Silva (2019), existem algumas que
adquiriram fatores de viruléncia no decorrer de sua evolucgao e passaram a ser um risco a saude
humana, assumindo entdo relevancia, sendo sua concentracdo um parametro indicador da

existéncia de micro-organismos patogénicos.

2.5. Rio Verde

O rio das Almas possui sua nascente localizada no parque estadual da Serra dos Pirineus,
no municipio de Pirendpolis, enquanto sua foz, se encontra no lago de Serra da Mesa, Goiéas. E
caracterizado por uma extensdo de aproximadamente 185 km, com cobertura vegetal de sua
bacia correspondendo a 43%, segundo ENCINAS (2004), e além de ser utilizado para consumo
apos tratamento, recreacdo e abastecimento, é utilizado pela Companhia Hidroelétrica Sdo
Patricio (CHESP), que distribui energia para alguns municipios da regiao.

O Rio Verde, localizado no Estado de Goiéas, é um dos principais afluentes do rio das
Almas, junto dos rios Uru e Sucuri, e pertence a bacia hidrografica do rio Tocantins. Segundo
Barbalho (2019), é um rio de porte consideravel e desprovido de areas alagadicas expressivas.
O Rio Verde possui aproximadamente 45 km de extensdo, e tem como afluente o rio Santana
proximo ao municipio de S&o Patricio (ANA, 2021).

Em Ceres, o Instituto Federal Goiano conta com este rio para suas atividades diarias
apos o tratamento, que é feito no proprio campus, desde o consumo até a manutencdo das
atividades académicas. A agua proveniente do rio é a fonte de vida da popula¢do do municipio
Carmo do Rio Verde, que diferente de outras cidades da regido, como Ceres e Rialma, que

possuem como principal fonte de abastecimento o Rio das Almas, possui seu abastecimento



diretamente do Rio Verde (PERIS, 2017), atendendo a demanda da populacdo, além de ser
imprescindivel nas atividades econémicas relacionadas as usinas de cana-de-agucar da regido

(CRV Industrial), e local de lazer para a populacgéo local.

3. METODOLOGIA
3.1.  Coleta das amostras

Para a execucdo desta pesquisa, as amostras foram coletadas no Rio Verde, que abastece
a cidade do Carmo do Rio Verde e também € utilizado no Instituto Federal Goiano — Campus
Ceres. As coletas foram realizadas em triplicata, durante o periodo chuvoso que se estende entre
outubro e abril (BARBALHO, 2018). durante 0 més de dezembro em trés pontos (Figura 1),
sendo eles: A) local de banho (Figura 2 [15°21'38.4"S 49°43'51.7"W]); B) trecho do rio que
passa proximo ao aterro sanitario da cidade de Ceres (Figura 3 [15°21'39.6"S 49°36'35.8"W])
e C) local de captacdo de agua do IF Goiano — Campus Ceres (Figura 4 [15°21'12.1"S
49°35'47.1"W])).

Rialmaj &

Figura 1. Visao geral dos pontos de coleta A, B e C.
Fonte: Google Maps



Rio Verde

Figura 2. Pont de coleta A: Local de bnho. (15°21'3
Fonte: Google Maps

49°36'35.8"W).
Fonte: Google Maps
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Figura 4. Ponto de coleta C: Captacgdo de agua do IF Goiano — Campus Ceres. (15°21'12.1"S
49°35'47.1"W)
Fonte: Google Maps.

A coleta das amostras para as analises microbioldgicas passou por procedimentos
especificos consoante as condi¢des do local de coleta. Foram coletados 100 mL de amostra de
agua em frascos reagentes estéreis, coletadas diretamente do rio, onde os frascos foram
mergulhados a 10 cm de profundidade abaixo da superficie com a boca para baixo, segundo
metodologia de Silva et al. (2017). Os frascos foram acondicionados em caixas de isopor com
gelo para transporte até o Laboratério de Microbiologia do IF Goiano, campus Ceres, onde as

amostras foram imediatamente processadas.

3.2. Analises microbiolégicas
As analises microbioldgicas foram realizadas de acordo com os métodos do Numero
Mais Provavel (NMP) APHA 9:2015 e APHA/AWWA/WEF 9221:2012 para contagem de
coliformes totais e coliformes termotolerantes em agua. A técnica dividiu-se em duas principais
etapas: a) ensaio presuntivo e b) ensaio confirmativo, que se basearam nos seguintes
procedimentos:
a) Ensaio presuntivo: 5 mL da amostra de agua foram diluidos em 45 mL de &gua
peptonada (Merck, Darmstadt, Alemanha) estéril, compondo a dilui¢do 10%. A seguir,
1 mL desta solucdo foi passado para um tubo de ensaio contendo 9 mL de agua
peptonada (diluicio 1072), e, apds devidamente homogeneizado, 1 mL foi passado para



um novo tubo com outros 9 mL de dgua peptonada (diluicio 107%). A partir de cada

diluicdo, foi transferido 1 mL para tubos de ensaio contendo um tubo de Durham

invertido, com 10 mL de caldo Lauril Sulfato Triptose (LST) (Kasvi, Sdo José do

Pinhais, Brasil), em triplicata. As amostras foram incubadas a 35 °C em estufa B.O.D.

por 24 — 48 horas, verificando durante esse periodo o aparecimento de bolhas (sendo

considerados positivos os que apresentaram a formacao de gas).

b) Ensaio confirmativo: as amostras positivas no teste presuntivo foram submetidas ao
teste confirmativo. Para isto, uma alcada carregada de cada tubo foi transferida para
novos tubos de ensaio contendo 10 mL caldo Verde Brilhante Bile 2% (VB) (Merck,
Darmstadt, Alemanha) e outra algcada para tubos contendo 0 mesmo volume de caldo E.
coli (EC) (Merck, Darmstadt, Alemanha), em triplicata. Os tubos de caldo VB foram
incubados a 35 °C e os tubos de caldo EC a 45 °C por 24 horas. Apds este periodo,
verificou-se o crescimento (turvacdo do meio) com producgdo de gas (Figura 04). Os
tubos negativos, ou seja, sem 0 crescimento ou crescimento sem a producdo de gas,
foram incubados novamente até completar 48+2 horas nas mesmas condicdes e repetiu-
se a leitura. Posteriormente, anotou-se o numero de tubos positivos (presenca de
coliformes totais no caldo VB e termotolerantes no caldo EC). Os resultados foram
expressos em NMP/mL (Silva et al., 2017).

Para a confirmacdo de E. coli, foi utilizado o Método de Esgotamento por estrias, que
consiste na inoculacdo de uma alcada de cada tubo de EC positivo, em placas de Agar Levine
Eosina Azul de Metileno (L-EMB) (Kasvi, Sdo José do Pinhais, Brasil), em triplicata. As placas
foram incubadas a 35 °C por 24 horas e observadas em relagdo ao desenvolvimento de col6nias
tipicas de E. coli (centro preto, com ou sem brilho verde metalico) determinando a presenca ou

auséncia desta bactéria.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

No teste presuntivo em caldo LST, 19 tubos do ponto A, 10 tubos do ponto B e 15 tubos
do ponto C foram considerados positivos com a producdo de gés, sendo todos estes direcionados
para o teste confirmativo.

Os resultados dos tubos positivos (Figura 5) e NMP obtidos para coliformes totais em

caldo VB (Figura 5) durante o teste confirmativo encontram-se na Tabela 1.



Figura 5. Tubos de caldo Verde Brilhante positivos para coliformes totais.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Tabela 1. Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais em 100 mL de amostra para cada
um dos pontos de coleta.

Amostra Local NMP/mL

o Local de captacdo de 4gua pelo IF Goiano — Campus ¥
Ceres. ’

C3 43

Os resultados dos tubos positivos (Figura 6) e NMP obtidos para coliformes
termotolerantes em caldo EC durante o teste confirmativo encontram-se na Tabela 2.



Figura 6. Tubos de caldo Escherichia coli (EC) positivo para coliformes termotolerantes.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Tabela 2. Nimero Mais Provavel (NMP) de coliformes termotolerantes em 100 mL de amostra

para cada um dos pontos de coleta.

Amostra Local NMP/mL

o Local de captacdo de agua pelo Instituto Federal Goiano — 5
Campus Ceres ’

C3 43

Conforme os resultados apresentados, € possivel notar que todas as amostras
apresentaram presenca de coliformes totais e termotolerantes, sendo que no ponto A, local de
banho, na A2 houve maior valor em NMP/mL de coliformes totais, ja para coliformes
termotolerantes, os pontos Al e A2 apresentaram a mesma quantidade (460 NMP/mL), o maior
valor observado entre as amostras. A Figura 7 indica a média de coliformes totais e

termotolerantes de cada ponto.
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Figura 7. Média de coliformes totais e termotolerantes em NMP/mL nos pontos de coleta A,
BeC.

Os resultados foram analisados de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000
e a Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005. A Portaria 2.914 de 2011 do
Ministério da Saude, afirma que deve ocorrer auséncia de coliformes totais e E. coli em 100
mL de agua para que esta esteja adequada para consumo humano. Como se pode perceber, de
acordo com esta Portaria, nenhuma das amostras de agua analisada € prépria para consumo,
sendo classificadas, segundo a Resolu¢do CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, como
muito boa, de uso apenas para recreacdo de contato primario.

O plagqueamento em 4gar EMB das amostras positivas para coliformes termotolerantes
em caldo EC confirmou a presenca de col6nias de Escherichia coli em todas as amostras (Figura
8).
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Figura 8. Col6nias caracteristicas de E. coli em amostra do Ponto A, crescida sobre agar L-

EMB. Fonte: Arquivo pessoal.

O fator de presenca de E. coli em 100% dos pontos, junto aos resultados quantitativos
de coliformes totais e termotolerantes, também apontam, segundo as legislacdes vigentes, que
a gua é impropria para consumo humano, sendo para esta finalidade indispensavel o devido
tratamento para controle de micro-organismos, considerando que algumas variantes podem
causar disturbios gastrointestinais, pneumonias e ou até meningites. No entanto, esta dgua é
classificada segundo a Resolu¢do CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, como muito
boa, de uso apenas para recreacdo de contato primario.

Os resultados podem estar diretamente relacionados a matéria organica resultante da
presenca de animais que circulam préximo a estas areas e do homem, visto que no ponto A
(local onde as pessoas tomam banho), foi onde houve maior taxa de contamina¢do, enquanto
no ponto B (nas proximidades do aterro sanitario, local no qual as pessoas nao exercem
atividades recreativas), houve menor taxa quando comparado aos outros pontos. Tal resultado
pode estar relacionado a atividades de preservacdao do meio ambiente no municipio de Ceres, e
pode-se considerar que a quantidade de residuos provenientes do aterro sanitario, sdo irrisorias
comparadas ao seu volume.

Deve-se considerar, portanto, que a a¢do antropica pode ser relacionada aos resultados
de ambos 0s pontos, pois existem diversas fazendas proximas (principalmente do ponto A),
levando as constantes atividades rurais. Além disso, por ser periodo de chuva, houve
contaminacdo difusa, que ocorre quando as chuvas escoam para o0 rio dejetos ou matéria
organica de origem animal. Silva e Ueno (2008) e Moura et al. (2009) expuseram que o alto

indice pluviométrico interfere na qualidade dos corpos hidricos pela possibilidade de
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carreamento de micro-organismos do solo para a &gua, possibilitando maior indice de
contaminagéo e resultando em aumento da contagem, tanto de coliformes totais quanto de
coliformes termotolerantes.

Assim como aponta Azevedo et al. (2010), a auséncia ou menor indice de atividade
pecuéria favorece os baixos niveis de E. coli em determinados locais, fator que pode ser
relacionado ao ponto C, que também apresentou baixos niveis de contaminagdo, demonstrando
a boa qualidade da agua, provavelmente, por possuir baixa atividade antrépica em seus

entornos, e poucas atividades relacionadas a pecuaria.
5. CONCLUSAO

Apesar de ndo se encontrarem dentro dos padrdes de potabilidade para consumo humano
estabelecido pelas legislacdes vigentes, com base nas analises microbiolégicas realizadas neste
trabalho, a 4gua do Rio Verde encontra-se dentro dos padrdes para fins recreativos, pois se
encontra em quantidade inferior a 2.500 coliformes termotolerantes por 100 mL, porém nédo é
apropriada para consumo humano.

A contaminacdo identificada em todos os pontos é multifatorial (despejo de produtos
quimicos, agropecuérios, industriais, falta de monitoramento de esgotos domésticos,
contaminacdo difusa em areas rurais e urbanas) sendo importante um acompanhamento
estatistico de quais fatores podem apresentar riscos a este corpo hidrico, relacionados ao seu
volume, aos periodos com diferentes indices pluviométricos.

Desta forma, fica evidente a importancia do devido tratamento da agua antes de ser
utilizada para consumo, sendo necessario continuo monitoramento da potabilidade e da
balneabilidade através de analises como as deste trabalho, que comprovem a qualidade do rio
para diferentes finalidades, diminuindo os riscos para a salde humana, evitando doencas
diarreicas agudas e célera, por exemplo.

Falta na regido, inclusive, aperfeicoamento na avaliagdo das condicGes de
balneabilidade, consumo e divulgagdo das mesmas. A nivel municipal, deve ser instituido um
conselho e um fundo de saneamento, e as legislagdes e fiscalizagdes municipais devem ser mais
efetivas no tocante a executar projetos e promover ac0es para a manutengédo e preservagdo dos

recursos hidricos.
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