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RESUMO

O uso de diferentes metodologias durante as aulas sdo meios que auxiliam no desenvolvimento
do ensino e da aprendizagem, quando utilizados corretamente facilitam o trabalho do docente
e 0 desenvolvimento cognitivo do discente. Ha uma necessidade de compreender e conhecer a
importancia de se trabalhar com diferentes metodologias, com o intuito de tornar as aulas mais
agradaveis, motivadoras que incentiva e desperta o interesse de se estudar, estes formam alguns
dos itens que nortearem nossa pesquisa. Porém quais sdo as contribuicdes para 0 ensino e
aprendizagem ao inserir metodologias de ensino durante as aulas de quimica no ensino médio
e quais sdo as metodologias mais usuais nos Gltimos tempos? Por meio de uma revisdo
sistematica, buscou identificar e selecionar artigos, logo extracdo e analise dos dados
encontrados, utilizando os dados da plataforma Scielo.br. O objetivo deste trabalho é determinar
por meio de uma pesquisa documental, quais metodologias de ensino estdo sendo utilizadas no
ensino medio, durante as aulas de quimica, verificando as metodologias mais publicadas em
artigos cientificos da biblioteca digital Scielo.br no periodo de 2010 a 2020. Dos artigos
selecionados identificou-se e discutiu os temas e as metodologias dentro dos critérios adotados
que foram: ensino médio, disciplina quimica, entre os anos 2010 a 2020. Observou-se que as
metodologias citadas foram: Resolucdo de Problemas; Modelos Pedagogicos Construtivista;
Evolucdo Conceitual; Oficinas Pedagogicas; Entrevistas; Grupos Funcionais; Uso de
Analogias; Jogos; TIC; Experimentacdo; Trilhas Ecologicas; Oficina Tematica. As
metodologias sempre sdo empregadas com o objetivo de melhorar o ensino e a aprendizagem,
fornecendo variadas e importantes contribuicdes para o ensino.
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ABSTRACT

The use of different methodologies during classes are means that help in the development of
teaching and learning, when correctly used, they facilitate the work of the teacher and the
cognitive development of the student. There is a need to understand and know the importance
of working with different methodologies, in order to make classes more enjoyable, motivating
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that encourages and awakens interest in studying, these form some of the items that guide our
research. But what are the contributions to teaching and learning when inserting teaching
methodologies during chemistry classes in high school and what are the most common
methodologies in recent times? Through a systematic review, it sought to identify and select
articles, then extract and analyze the data found, using data from the Scielo.br platform. The
objective of this work is to determine, through a documentary research, which teaching
methodologies are being used in high school, during chemistry classes, verifying the most
published methodologies in scientific articles from the Scielo.br digital library in the period
from 2010 to 2020 From the selected articles, the themes and methodologies were identified
and discussed within the adopted criteria, which were: high school, chemistry discipline,
between 2010 and 2020. It was observed that the cited methodologies were: Problem Solving;
Constructivist Pedagogical Models; Conceptual Evolution; Pedagogical Workshops;
Interviews; Functional Groups; Use of Analogies; Games; ICT; Experimentation; Ecological
Trails; Thematic Workshop. Methodologies are always employed with the aim of improving
teaching and learning, providing varied and important contributions to teaching.

KEYWORDS: Chemistry. Teaching. Methodology.

INTRODUCAO

O presente trabalho salienta a importancia das metodologias de ensino utilizadas por
professores de quimica em sala de aula durante o ensino médio. Com propdsito de se obter
maior reflexdo no ensino de quimica, tendo em vista a forma em que os alunos se motivam e
melhoram sua aprendizagem. Aperfeicoar a relacdo alunos e professores, para que o
conhecimento ndo seja dado como uma transferéncia de informacdes, mas, uma troca de
informacdes, podendo assim, ter melhor compreensdo, rendimento e participagdo, partindo
sempre do conhecimento prévio do aluno e sua realidade de vida.

A justificativa deste trabalho se da em identificar a contribuicdo das atuais tendéncias
metodoldgicas utilizadas no ensino de quimica, construindo um levantamento que possa
contribuir com um diagnostico das principais metodologias de ensino publicadas em revistas
cientificas nos ultimos 10 anos, auxiliando o processo de ensino e aprendizagem.

O objetivo é discutir as pesquisas divulgadas sobre metodologias de ensino utilizadas
durante o ensino de quimica, que foram publicadas nos ultimos 10 anos em artigos de revistas
indexadas em periddicos cientificos da biblioteca digital SCIELO.br. Verificar as contribui¢des
das metodologias encontradas para o ensino de quimica, identificar quais metodologias de
ensino sdo mais publicados em revistas de divulgacéo cientifica, visando o ensino de quimica.

As pesquisas sejam elas de qualquer area, inclusive pesquisas sobre o ensino,
geralmente s&o publicadas em revistas. Algumas revistas de acordo com critérios especificos
sdo agrupadas em bancos ou plataformas ou biblioteca eletrénica de revistas, dentre estas, a
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juntamente com o Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacdo em Ciéncias da Salude
(BIREME) criaram a plataforma Scielo. Em 2012 a partir o CNPq - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, passou a contribuir com o projeto (SCIELO, 2016).

Como resultado espera-se que este levantamento mostre as metodologias mais utilizadas
pelos professores, quais suas contribuigdes, incentivando os docentes a aperfeigoar seu
aprendizado quanto ao uso de novas metodologias com o intuito de preparar aulas mais
atraentes, que incentiva, motiva e desperta o interesse dos alunos na aprendizagem de quimica.

Os artigos pesquisados foram selecionados dentro da plataforma Scielo, de acordo com
as metodologias de ensino relacionadas ao ensino médio, aplicadas durante as aulas de quimica,
no periodo de 2010 a 2020. De posse destes artigos verificou-se as contribuicdes das
metodologias usadas nos textos de divulgacdo cientifica para o ensino de Quimica; identificou-
se quais as metodologias mais publicados em revistas de divulgacao cientifica visando o ensino
de quimica; discutiu-se o uso das metodologias diagnosticada.

Na perspectiva deste trabalho, considera-se que o uso de metodologias durante o ensino
de quimica constitui de um trabalho que deve ser desenvolvido pelos docentes, para que possam
expressar melhor seus conhecimentos nesse campo e para que os discentes obtenham melhor
desenvolvimento e compreensao.

Muitos estudos estdo sendo realizados para verificar e buscar novas metodologias de
ensino de quimica, sendo que o interesse por estes estudos provem de aulas tradicionais onde
ocorre apenas a transferéncia de conhecimento do professor para o aluno, tornando as aulas
desmotivadoras e sem objetivos para relacionar a ciéncia com o dia a dia do aluno (MERCON,
2012).

O processo ensino e aprendizagem com o uso de metodologias de ensino

Tosta e Petrucci-Rosa (2005) expressa a Quimica como grupo de associacfes entre
principios, trabalhos, equipamentos, papeis, praticas pedagdgicas entre outras, incorporando na
escola argumentos para descrever uma conjuntura, sendo ela vista pelos professores, alunos e
demais presentes na escola com parte da ciéncia quimica.

Portanto, o uso de metodologias facilitam o processo de construcdo de competéncias e
habilidades. O processo de aprendizagem ndo é uma pratica separada por partes. A definicdo
da metodologia de ensino deve considerar os objetivos e aptiddes para a realiza¢do do trabalho,
seguidamente a escolha da técnica que melhor se adequa aos contetdos que serdo trabalhados
(MAZZIONI, 2013).



Para De Quadros (2011) torna se indispensavel saber quem séo os professores, como se
prepararam para serem professores e como encaram as questdes probleméticas da sua rotina
diaria perante ao ensino. Desta forma se torna indispensavel analisar o ponto de vista dos
professores sobre como ministrar aulas de quimica.

Antes de discutirmos sobre o tema proposto é preciso conhecer 0s estudos sobre o
desenvolvimento da Ciéncia no Brasil e o processo evolutivo do ensino de quimica; o processo
de ensino e aprendizagem na perspectiva do ensino de quimica, bem como o estudo das

metodologias de ensino.
Desenvolvimento de Ciéncias no Brasil

A ciéncia moderna iniciou-se no século XVII quando se passou a utilizar o racionalismo
no entendimento dos fendmenos da natureza. O percussor do método de construcdo do
conhecimento cientifico foi Descartes ao lado de John Locke, Newton, Copérnico, Maquiavel,
dentre outros, conceito este chamado de revolucéo cientifica, sendo muito utilizado até os dias
atuais. Este método tem influenciado muito o setor da ciéncia até mesmo o ensino de ciéncias
no ensino médio. O meétodo orientava para uma série de processos materiais e mentais
realizados de maneira ordenada, com o objetivo de entender um fenédmeno ou objeto, neste
processo é formulado e testado as hipoteses. E esse conjunto de atividades que constitui o
método cientifico e possibilita com maior seguranca e economia, adquirir conhecimento
cientifico (CARVALHO, 2016).

O desenvolvimento cientifico € uma forma de registro e ampliacdo do conhecimento
adquirido através de estudos. Exige uma linguagem cientifica, predominantemente estrutural,
sendo necessario que esteja proxima a escrita, exige estudos e reflexdes, para a construcao de
uma gramatica complexa deve estar numa estrutura de conceitos. Existe também a linguagem
cotidiana essa € linear apresenta uma ordem de sequéncia que ao ser estabelecida deve ser
mantida a ndo necessita de reflexdo a todo tempo se faz de forma automatica, € uma linguagem
dindmica (MORTIMER; CHAGAS; ALVARENGA, 1998).

Processo Evolutivo do Ensino de Quimica

A primeira ideia de sistema escolar no Brasil se teve em 1549 com a chegada dos
jesuitas. Em 1771, muitos ingressaram na universidade de Coimbra, surgiu o ensino de ciéncia
experimental com o objetivo de carreira cientifica ou médica. Em 1772 construiram a Academia

Cientifica no Rio de Janeiro, destinado aos estudos de ciéncias e tinha uma se¢do destinada a



quimica foi quando o portugués Manoel Joaquim Henriques de Paiva escreveu o primeiro livro
a ter o nome de quimica “Elementos de Quimica e Farmacia” (PORTO, 2013).

Para alguns historiadores 0s marcos iniciais e importantes para a quimica, ocorreram a
partir do século XVIII quando apareceu as obras de Lavoisier, porém exemplos préaticos
relacionados a quimica ja existiam (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006).

Lavoisier que prop0s derrubar a teoria do flogistico e foi o suposto criador de uma nova
quimica, Joseph Priestley Scheele, Cavendish e Volta realizaram estudos com o0s gases que
integram ao ar e a agua foram algumas das contribui¢6es de grande importancia na evolucao da
quimica. E importante associar o trabalho teérico de Lavoisier a evolugdo da quimica devido
ser caracterizada como uma mudanca metodoldgica a base da teoria juntamente com a
introducao de novos estudos e experimentos (MAAR, 2012).

A revolucdo foi o trabalho de varios quimicos que cooperaram para que houvesse énfase
na quimica daquele periodo. Entre os mais conhecidos afluentes conceituais estdo Joseph Black,
Joseph Priestley, Pierre-Joseph Macquer, Torbern Bergman, Richard Kirwan, Louis-Bernard
Guyton de Morveau (MOCELLIN, 2012).

Na década de 70 surgiram estudos impressionados com o0s conhecimentos dos
estudantes relacionados as ideias cientificas. Estudos revelam que as ideias alternativas de
criangas e adolescentes sdo individuais e resistentes a mudancas, sendo possivel encontrar essas
dificuldades até mesmo em estudantes universitarios. Esses estudos contribuiram no aumento
de conhecimento empirico, das concepc¢des dos estudantes e fortaleceu o construtivismo no
ensino aprendizagem (MORTIMER, 1996).

Apo6s uma recapitulacdo de alguns escritores Paixdo e Cachapuz (2003) nos mostram
trés fatos que sdo indicados para as novas concep¢des da didatica da ciéncia:

Se for uma citacgdo direta é preciso colocar recuado.

1) A historia da ciéncia é usada para apresentar a ciéncia como uma atividade cultural,
social e ético.

2) Novas instrugdes para o trabalho em campo, experimental e resoluc6es de problemas,
tornando-as como meios para as mudancas metodoldgicas junto com a mudanca conceitual.

3) Levando em conta as inter-relagdes Ciéncia, tecnologia e sociedade o trabalho

cientifico deve estar associado as relevantes resolucdes de problemas.

Processo Ensino e Aprendizagem — Metodologias de Ensino na Perspectiva do Ensino de
Quimica



A Quimica tem grande importancia para a formacdo do aluno durante o ensino médio.
Ao final do ano os alunos devem estar aptos a compreender assuntos referentes a politica, social,
econbmico e ambientais referentes a ciéncia, com justificativas claras e l6gicas. Com isso
vemos a necessidade de estudantes participarem de discussdes que ocorrem no seu cotidiano,
contribuindo para que os alunos tornem um participante junto ao corpo social (GOUVEIA,;
OLIVEIRA; QUADROS, 2009).

Para se ter uma boa aprendizagem € importante a elaboracdo de um bom planejamento.
Por mais que se tenham varias tecnologias no mercado oferecendo cada vez mais recursos para
a aprendizagem, um planejamento inadequado na apresentacdo do recurso tecnoldgico pode
trazer complicacdes desde a desorientacdo do usuario até a desmotivacdo (SILVA; ANDRADE;
SILVA, 2011).

Nas ultimas décadas muito tem se preocupado com o ensinar quimica devido resultados
negativos em avaliagcOes oficiais como Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE), Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e outros, juntamente com a concep¢ao
gue os estudantes tem sobre a quimica e, muitos professores se sentem frustrados por nao terem
0 dominio para reverter essa situacdo. Muito tem se discutido nos encontros de Ensino de
Quimica no pais sobre as acdes dos professores utilizadas em sala de aula, formacdo de
professores, saberes necessarios para a pratica profissional (DE QUADROS, 2011).

De acordo com Santos e Schnetzler (1996) vérias tendéncias de ensino e investigacdo
tém sido inseridas no ensino de quimica nestes Ultimos anos, com o intuito de melhoria no
ensino aprendizagem dessa disciplina, defendendo o papel central que € ensinar quimica, mas,
contra o ensino centralizado apenas na transmissao de conhecimento. Com isso é necessario
redirecionar a funcdo do atual ensino de quimica rumo a uma transformacao.

Destaca que nas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de quimica tem a
necessidade de criar um modelo de ensino com o foco na aprendizagem onde o aluno terd uma
formacdo mais ampla incluindo a reflexao sobre: caréter, ética, solidariedade, responsabilidade
e cidadania (FERREIRA; IMASATO; QUEIROZ, 2012).

Metodologias de ensino tém o propdésito de auxiliar o professor durante suas aulas,
tornando o professor um profissional que valoriza e aproveita 0os conhecimentos previos dos
alunos trazidos de sua cultura, sociedade e local em que vivem, rompendo o modelo tradicional
para um ensino mais personalizado garantindo flexibilidade no processo de ensino e
aprendizagem (ARAO; CHAVES, 2013).



Para Gais (2012) o professor que contribui para o desenvolvimento do aluno deve ser
consciente que ensinar ndo é apenas decifrar significados, ele tem que fornece condigdes que
auxilie o aluno a chegar em uma aprendizagem significativa. Entdo, ensinar e direcionar 0s
alunos a uma capacidade de entender, problematizar e propor teorias.

Alguns autores apontam que metodologias de ensino trazem beneficios, mas, para que
isso aconteca as estratégias devem valorizar o contato dos alunos com diversos textos
cientificos e expressar argumentacdes e seus pontos de vistas. Dentre os beneficios estdo o
acesso a maiores informacoes, desenvolver a leitura e compreensdo dos conceitos, formas de
argumentacdo e elementos que se usa termos cientificos (DE ABREU FERREIRA; IMASATO,;
QUEIROZ, 2012).

Segundo Mazzioni (2013), o mundo hoje passa por constantes transformacdes,
modernizacbes e, com isso o professor deve propor atividades que se encaixam com essas
mudancas. Caso o seu perfil de docente ndo se encaixar a esse novo meio as suas aulas podera
perder a sintonia entre a sua metodologia de ensino e seus alunos, levando a aprendizagem ao
baixo rendimento.

Na tabela 1 descrevemos algumas metodologias de ensino:

Tabela 1: Tipos de metodologias inseridas no ensino de quimica

Metodologia de ensino Descrigdo (trechos de textos cientificos)

Assim, consideram que os argumentos devem ser analisados ndo somente
do ponto de vista estrutural, mas também do ponto de vista epistémico, e
que em contextos nos quais argumentacfes escritas longas sdo
produzidas, é necessario considerar 0s aspectos interacionais dos
argumentos nelas apresentados (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2009, p. 02).

Andlise da qualidade dos
argumentos.

Embora o uso de analogias como estratégia didatica tenha uma maior
eficacia quando utilizada de forma estruturada é importante visualizar o
quanto o andlogo de fato é familiar para o aluno. Apesar de algumas
armadilhas que o pensamento analégico tenha que enfrentar, as analogias
sdo instrumentos indispensaveis para fornecer aos estudantes o0s
elementos que os iniciam em um contetdo que lhe seja estranho. Ao
professor cabe cuidar destas armadilhas, explicitando os pontos onde a
analogia falha e usando multiplas analogias, comparando alvo e analogo
através de suas diferencas (NUNES; FERRAZ; DELLA JUSTINA, [s.d.],

p.11)

Analogias no ensino de ciéncias

Né&o basta ao professor apenas ter a responsabilidade de compreender e
entender com anterioridade o saber a ser ensinado, na inten¢éo de pbr ao
alcance dos estudantes o saber cientifico. E preciso que ele fique atendo
Atividades no contexto intraescolar | aquilo que os estudantes dizem durante as intervengdes pedagdgicas.
Parece ser esse 0 passo para o envolvimento dialégico e reflexivo do saber
cientifico como saber “entendivel” no contexto social escolar
(UHMANN: ZANON, 2013, p. 167).

E uma exposic¢do do contetido, com a participagao ativa dos estudantes,
Aula expositiva dialogada cujo conhecimento prévio deve ser considerado e pode ser tomado como
ponto de partida. O professor leva 0s estudantes a questionarem,




interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento
e do confronto com a realidade. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 79).

Aula expositivo-dialogada com
apoio de diferentes tecnologias
educacionais

Aula expositiva, de forma isolada, pode ser um (Util veiculo para
transmissdo de informagdes, mas dificilmente envolve os estudantes no
processo de integracdo de ideias e conceitos (HODGES; HARVEY, 2003
apud SA; FRANCISCO; QUEIROZ, 2007 p. 736).

Com a utilizagdo de recursos didatico-pedagdgicos, pensa-se em
preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com
isso, além de expor o conteido de uma forma diferenciada, fazer dos
alunos participantes do processo de aprendizagem. (CASTOLDI,
POLINARSKI, 2009, p. 985)

Aulas préticas e experimentagao

a experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de
problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de
questionamentos de investigacaol...]. No entanto, essa metodologia nao
deve ser pautada nas aulas experimentais do tipo “receita de bolo”, em
que os aprendizes recebem um roteiro para seguir e devem obter os
resultados que o professor espera, tampouco apetecer que o conhecimento
seja construido pela mera observagdo. Fazer ciéncia, no campo cientifico,
n&o é a tedrico (GUIMARAES, 2009, p. 198)

Contextualizacdo

A contextualizacdo pode ser qualificada como uma estratégia
metodolégica ou um artificio facilitador para a justaposicdo e
compreensdo de fatos ou situa¢fes hodiernos do cotidiano dos alunos e
conhecimentos formais escolares. Devido & sua potencialidade, o
tratamento do conhecimento de forma contextualizada fulgura
aprendizagens significativas muatuas entre o aluno e o objeto do
conhecimento, suplantando o ambito conceitual (SCAFI, 2010 p. 2).

Dramatizacéo

E uma apresentacio teatral, a partir de um foco, problema, tema etc. Pode
conter explicitagcdo de ideias, conceitos, argumentos e ser também um
jeito particular de estudo de casos, ja que a teatralizagdo de um problema
ou situacéo perante os estudantes equivale a apresentar-lhes um caso de
relacbes humanas. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 89).

Ensino a distancia

As ferramentas usadas no ensino a distancia vao das mais simples, como
0 ensino por correspondéncia sem apoio ou tutoria, pela comunicagdo
apenas entre educador e educando, até os métodos mais sofisticados, que
incluem esquemas interativos de comunicacdo nao presencial via satélite,
ou por redes de computadores. (PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 289-
294).

Ensino em pequenos grupos

E uma estratégia particularmente valida em grandes turmas, pois consiste
em separar a turma em pequenos grupos, para facilitar a discussao. Assim,
despertard no aluno a iniciativa de pesquisar, de descobrir aquilo que
precisa aprender. (PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 278-279).

Ensino individualizado

O ensino individualizado é a estratégia que procura ajustar o processo de
ensino-aprendizagem as reais necessidades e caracteristicas do discente.
(PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 294-298).

Estratégia de ensino com foco na
perspectiva da significacéo
conceitual

Quando o ensino é desenvolvido na perspectiva de articular linguagens,
formas de pensamento e acdo entre os contextos socioambientais de
dentro e de fora da escola, as estratégias de ensino usadas em sala de aula
ultrapassam os limites das a¢Bes previamente planejadas (UHMANN;
ZANON, 2013, p. 173).

Estratégias de modelagéo em
ciéncias

O ensino fundamentado em modelagem pode contribuir para que os
estudantes aprendam sobre como o conhecimento cientifico é produzido
— aspecto coerente com um ensino de ciéncias mais auténtico (GILBERT,
2004) apud (PAGANINI; JUSTI; MOZZER, 2014, p. 1020).

Estudo de caso

E a andlise minuciosa e objetiva de uma situagdo real que necessita ser
investigada e é desafiadora para os envolvidos. (ANASTASIOU;
ALVES, 2004, p. 91).

Estudo de Texto

E a exploracio de ideias de um autor a partir do estudo critico de um texto
e/ou a busca de informacdes e exploraco de ideias dos autores estudados.
(ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 80).




Estudo dirigido

E o ato de estudar sob a orientacao e diretividade do professor, visando
sanar dificuldades especificas. E preciso ter claro: o que é a sessdo, para
que e como é preparada. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 84).

Estudo dirigido e aulas orientadas

Permite ao aluno situar-se criticamente, extrapolar o texto para a realidade
vivida, compreender e interpretar os problemas propostos, sanar
dificuldades de entendimento e propor alternativas de solugdo; exercita
no aluno a habilidade de escrever o que foi lido e interpreta-lo; Pratica
dindmica, criativa e critica da leitura. (MARION; MARION, 2006, p. 42);
(PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 279-280) apud (MAZZIONI, 2013,
p. 98.)

Exposicao cientifica: feira de
ciéncias

A Feira de Ciéncias é uma forma de a escola criar oportunidades para 0s
alunos integrarem contetdos de diferentes disciplinas curriculares, além
de abrir espaco para o estudo e trabalho de contetidos extracurriculares,
ocultos no curriculo. Ao ser concebido como um projeto, o evento passa
a ser uma das etapas a serem realizadas, e provavelmente ndo a mais
importante, visto que as dimensdes sociais e culturais das relacdes entre
os envolvidos no projeto fortalecem vinculos afetivos e a formacéo
cidadd. (BARCELOS; JACOBUCCI; JACOBUCCI, 2010, p. 231)

Exposigdes, excursoes e visitas

Participacdo dos alunos na elaboracdo do plano de trabalho de campo;
Possibilidade de integrar diversas &reas de conhecimento; Integracdo do
aluno, através da escola, com a sociedade, através das empresas;
Visualizagdo, por parte do aluno, da teoria na préatica; Desenvolvimento
do pensamento criativo do aluno e visdo critica da realidade em que ele
se insere. (MARION; MARION, 2006, p. 37-38); (PETRUCCI;
BATISTON, 2006, p. 276-277) apud (MAZZIONI, 2013, p. 100)

Forum

Consiste num espaco do tipo “reunido”, no qual todos os membros do
grupo tém a oportunidade de participar do debate de um tema ou problema
determinado. Pode ser utilizado ap6s a apresentacdo teatral, palestra,
projecdo de um filme, para discutir um livro que tenha sido lido pelo
grupo, um problema ou fato histérico, um artigo de jornal, uma visita ou
uma excursdo. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 95).

Grupo de verbalizacdo e de
observagéo (GV/GO)

E a analise de tema/problemas sob a coordenacéo do professor, que divide
os estudantes em dois grupos: um de verbalizacdo (GV) e outro de
observagdo (GO). E uma estratégia aplicada com sucesso ao longo do
processo de construcdo do conhecimento e requer leituras, estudos
preliminares, enfim, um contato inicial com o tema. (ANASTASIOU,;
ALVES, 2004, p. 88).

Lista de discusséo por meio
informatizado

E a oportunidade de um grupo de pessoas poder debater, & distancia, um
tema sobre o qual sejam especialistas ou tenham realizado um estudo
prévio, ou queiram aprofunda-lo por meio eletronico. (ANASTASIOU;
ALVES, 2004, p. 85).

Mapa conceitual

Consiste na construcdo de um diagrama que indica a relagdo de conceitos
em uma perspectiva bidimensional, procurando mostrar as relagdes
hierdrquicas entre os conceitos pertinentes & estrutura do conteudo.
(ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 83)

Oficinas pedagogicas

Uma oficina é, pois, uma oportunidade de vivenciar situa¢fes concretas e
significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos
pedagodgicos. Nesse sentido, a metodologia da oficina muda o foco
tradicional da aprendizagem (cogni¢do), passando a incorporar a acdo e a
reflexdo. Em outras palavras, numa oficina ocorrem apropriacéo,
construcdo e producdo de conhecimentos tedricos e praticos, de forma
ativa e reflexiva (PAVIANI; FONTANA, 2009, p.78)

Palestras

Possibilidade de discussdo com a pessoa externa ao ambiente
universitario sobre um assunto de interesse coletivo, de acordo com um
novo enfoque; Discussdo, perguntas, levantamento de dados, aplicacdo do
tema na pratica, partindo da realidade do palestrante. (MARION;
MARION, 2006, p. 42); (PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 288-289)
apud MAZZIONI, 2013, p. 99)

Pedagogia de projetos

Neste projeto os alunos aprendem o processo de produzir, levantar
dividas, pesquisar, criar relagbes incentivando novas buscas e




descobertas, compreensao e reconstrucdo do conhecimento. O professor
deixa de ser o transmissor de informagdes e passa a criar situa¢fes de
aprendizagem, sera o mediador para que o aluno encontre a sentido no
que estd aprendendo (PRADO, 2003, p. 2).
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E uma atividade grupal em que séo feitas uma analise e uma discussdo
sobre temas / problemas do contexto dos estudantes. Pode também ser (til
para obtencdo de informacgdo rapida sobre interesses, problemas,
sugestdes e perguntas. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 87).

Portfolio

E a identificacdo e a construcao de registro, analise, selecéo e reflexéo das
producbes mais significativas ou identificacio dos maiores
desafios/dificuldades em relacdo ao objeto de estudo, assim como das
formas encontradas para superacdo. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p.
81).

Resolucdo de exercicios

O estudo por meio de tarefas concretas e praticas tem por finalidade a
assimilacdo de conhecimentos, habilidades e habitos sob a orientacdo do
professor. (MARION; MARION, 2006, p. 46) apud (MAZZIONI, 2013,
p. 99)

Seminario

E um espago em que as ideias devem germinar ou ser semeadas. Portanto,
espaco, onde um grupo discuta ou debata temas ou problemas que séo
colocados em discusséo. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 90).

Simpdsio

E o0 enfrentamento de uma situagio nova, exigindo pensamento reflexivo,
critico e criativo a partir dos dados expressos na descri¢ao do problema;
demanda a aplicacdo de principios, leis que podem ou ndo ser expressas
em formulas matematicas. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 86).

Simulacdo

Simulagdo envolve a criagdo de modelos dindmicos e simplificados do
mundo real. A simulacdo oferece a possibilidade de o aluno desenvolver
hip6teses, testa-las, analisar resultados e refinar os conceitos (VALENTE,
2011, p. 11)

Solucéo de problemas

E o enfrentamento de uma situacio nova, exigindo pensamento reflexivo,
critico e criativo a partir dos dados expressos na descri¢do do problema;
demanda a aplicacdo de principios, leis que podem ou ndo ser expressas
em férmulas matematicas. (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 86).

Tempestade Cerebral

E uma possibilidade de estimular a geracdo de novas ideias de forma
espontanea e natural, deixando funcionar a imaginacdo. N&o ha certo ou
errado. Tudo o que for levantado sera considerado, solicitando-se, se
necessario, uma explicacdo posterior do estudante. (ANASTASIOU,;
ALVES, 2004, p. 82).

Teoria dos Sistemas

Os elementos de um sistema relacionam-se uns com 0s outros, com a
totalidade e com os elementos externos, e essas relacbes podem ser
descritas em termos de grandezas que chamamos de “variaveis”. A teoria
dos sistemas considera dois tipos de variaveis, interessando-nos aqui
variaveis deterministas que admitem uma s6 interpretagdo. Elementos
sistémicos sdo aquelas partes do sistema que intermedeiam variaveis que
se correspondem, embora ndo seja possivel indicar os limites fisicos
dessas partes. Essas variaveis sdo essenciais como base para a descri¢do
do sistema, e leis tedricas sistémicas descrevem a maneira pela qual se
relacionam as variaveis sistémicas. (MAAR; LENARDAO 2012, p. 775)

Textos de divulgacéo cientifica

Com relacéo as interacdes estabelecidas em sala de aula, os pesquisadores
relatam que as atividades, aliadas & leitura de TDC, proporcionaram o
desencadeamento de interagdes sociais significativas, tanto entre
professor e alunos, quanto entre os alunos, assim como a interrelacdo
entre conceitos cientificos e espontaneos. Tais caracteristicas sugerem a
ocorréncia de aprendizagem durante o processo de interagdo na atividade
de leitura em sala de aula. (DE ABREU FERREIRA; QUEIROZ, 2012,
p. 15).

Uso da abordagem CTS

Entendemos que, em termos gerais, a educacdo de base CTS pressupde
um tratamento critico dos contetidos e de temas de ensino, precisamente
na sua multiplicidade de aspectos, de modo que o tema da sustentabilidade
- com inser¢do nos campos social, econémico, ambiental, ético, entre
outros - constitua-se referéncia forte na problematizacdo das relagcdes CTS
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e da crise ambiental. E na ambiéncia da sala de aula que a abordagem das
relacbes CTS em articulacdo com as questbes de (in)sustentabilidade,
pode dar conta das insuficiéncias na problematizacdo dos desdobramentos
das relagdes CTS para o campo socioambiental. (FREITAS; MARQUES,
2019, p. 278)

No entanto, para que haja a utilizagdo da TIC nas escolas, deve haver um
professor que esteja preparado; para isso, as instituicdes formadoras
devem possibilitar-lhe o alcance da capacidade de integrar as novas
tecnologias a favor do processo de ensino-aprendizagem. Com isso,
estaremos encarando o ensino de forma diferente da tradicional, ou seja,
tentando construir uma escola inovadora que dé condic6es ao aluno de ter
um maior e melhor desenvolvimento intelectual e social (DORNELES;
CHAVES, 2012, p. 76)

Uso de TIC

Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

Neste trabalho realizou-se uma revisdo sistematica, com pesquisa documental
qualitativa, quantitativa e descritiva em busca de verificar quais sdo as principais metodologias
de ensino utilizadas em sala de aula no periodo de 2010 a 2020.

A coleta de dados foi feita dentro da biblioteca digital Scielo.br. A busca foi realizada
inserindo no campo “palavras-chaves” primeiro a palavra “Quimica”, logo filtrou a pesquisa
com outro termo “Ensino” e “metodologia”, o qual foi localizado 49 artigos cientificos. A partir
destes foi realizado uma triagem preliminar, buscando identificar quais artigos continham o uso
de metodologia envolvidas ao ensino de quimica.

Realizou-se a leitura do resumo dos 49 trabalhos, dentre os quais em alguns artigos
foram necessarios realizar a leitura de todo trabalho para melhor compreensdao para categorizar
dos dados e determinacdo de sua classificagdo quanto as metodologias de ensino utilizadas.
Dentre esses 49 artigos 37 foram excluidos da anélise por ndo estarem dentro dos critérios
estabelecido para andlise dentro do periodo determinado (2010 a 2020), de lingua portuguesa,
com metodologias aplicadas no ensino médio durante as aulas de quimica, sendo assim tivemos
12 artigos analisados.

Elaborou-se um banco de dados no programa Microsoft Office Power Point para
classificagcdo dos trabalhos, considerando a Revista, 0 nome do artigo, os autores, as
metodologias de ensino. A partir desses dados categorizou-se 0s artigos.

ApOls a categorizacdo por temas de pesquisa, destes selecionou-se os artigos que
abordavam alguma metodologia de ensino tendo como base a Tabela 1.



DISCUSSOES

apresenta ‘“uma atitude e uma pratica teérica de constante busca que define um processo

Pesquisar é definido por Minayo (2001, p. 23) como um artificio em que o pesquisador

intrinsecamente inacabado e permanente”, executando uma atividade de justaposi¢des

sucessivas de realidades histdricas, que refletem posicdes frente a fatos.

Na analise, os 49 artigos localizadas no primeiro momento, percebeu-se que nao

discutiam metodologias de ensino em todos, tratavam de outros temas de interesse da quimica,

por exemplo, formacg&o de professores, quimica pura, fisica, entre outros. Desta forma decidiu-

se fazer uma triagem nos 49 artigos.

encontrados na biblioteca, os quais apresentam alguma metodologia de ensino, sendo estes

numerados do nimero 01 ao nimero 12.

Tabela 2: Artigos que descrevem sobre metodologias de ensino

Apds a triagem, construimos a tabela 02, local que foram organizados 12 artigos

(o]
N _do Titulo Metodologia Referéncia
artigo
A Metodologia De Resolugédo De Resolugéo de Problemas
Problemas No Ensino De (RIBEIRO; PASSOS;
! Ciéncias: As Caracteristicas De
Um Problema Eficaz SALGADO, 2020)
Modelos Pedagdgicos
N R Construtivistas; Evolucéo
Investigacdo Do Fendomeno De itual: Ofici
Isomeria: Concepcdes Prévias Concelt’ua. ' O, |C|na'1$ (CORREIA, 2010)
2 Dos Estudantes Do Ensino Médio Pedag_oglcgs, TIC; ’
~ . Entrevistas; Grupos
E Evolugdo Conceitual S
Funcionais
Estudos Envolvendo Linguagem Uso De Analogias
3 E Educacéo Quimica No Periodo (FLOR; CASSIANI, 2012).
De 2000 A 2008 - Algumas
Consideracgdesl
Jogo De Carbonos: Uma Quimica Ludica — Jogos; TIC
Estratégia Didatica Para O Ensino | e Grupos de Experimentacdo
4 De Quimica Organica Para (MORENO; MURILLO, 2018)
Propiciar A Inclusdo De
Estudantes Do Ensino Médio
Com Deficiéncias Diversas
As Trilhas Ecolégicas Para O | Trilhas Ecoldgicas - Pesquisa
5 Ensino De Ciéncias Na Educagéo - Acéo
Basica: Olhares Da Perspectiva (PIN: ROCHA, 2020)
Docente ' ' '
B Experimentos em
Explorando As Percepgdes De Laboratérios (VASCONCELOS: ARROIO
6 Professores Em Servico Sobre As ' ’
Visualiza¢des No Ensino De 2013)
Quimica



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172012000100181&lng=pt&nrm=iso#fn1
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172012000100181&lng=pt&nrm=iso#fn1
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172012000100181&lng=pt&nrm=iso#fn1
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172012000100181&lng=pt&nrm=iso#fn1
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Visualizacdo No Ensino De
Quimica: Apontamentos Para A

Visualizacdo

7 ; : (TERUYA, 2013)
Pesquisa E Desenvolvimento De
Recursos Educacionais
Uso De Modelagem Molecular | Visualizagdo e Modelagem (FERREIRA; ARROIO;
8 No Estudo Dos Conceitos De com uso de Software
Nucleofilicidade E Basicidade REZENDE, 2011)
. . o Tecnologia e Modelagem
Propriedades Quimico-Quanticas
9 Empregadas Em Estudos Das (ARROIO; HONORIO; SILVA,

Relacdes Estrutura-Atividade

2010)

10

A Arte De Envolver O Aluno Na
Aprendizagem De Ciéncias
Utilizando Softwares
Educacionais

Software - TIC

(FIALHO; MATOS,2010).

11

Atividades experimentais no
ensino da quimica:
distanciamentos e aproximacées
da avaliacdo de quarta geracéo

Experimentacéo

(ANDRADE; VIANA, 2017)

12

Oficina tematica: uma proposta
metodoldgica para o ensino do
modelo atdbmico de Bohr

Oficina Temética e
Experimentagdo

(SILVA, et al, 2014)

Fonte: Autora, 2021.

Andlise dos dados

A tabela 03 descreve os dados da publicagdo como, o nome da revista com publicacéo, 0

ano/periodo de publicacdo e os nimeros de artigos publicados em cada revista. Esses dados

foram baseados nos artigos selecionados por abordarem alguma metodologia de ensino.

Tabela 3: Revistas que constava alguma metodologia de ensino

Revista Ano (quantidade | Total Artigos Metodologia presente
de artigos) de selecionados
artigos
Ensaio Pesquisa 2020,2005,2009 9 3 Resolugéo de problemas,
em Educagédo em (4), 2010(2), 2012 modelos pedagogicos construtivista,
Ciéncias (Belo evolucéo conceitual, oficinas
Horizonte) pedagdgicas, painel integrado (TIC)
entrevistas, grupos funcionais
interativo,
oficinas pedagdgicas,
uso de analogias.
Revista Brasileira 2018 1 1 Jogos; TIC; experimentacdo
de Educacdo
Especial — Bauru
Revista Brasileira 2020 1 1 Trilhas ecoldgicas
de Educagdo - Rio
de Janeiro
Quimica. Nova - 2021, 2013(4), 14 4 Experimentacdo, (TIC),
Sao Paulo 2016, 2012,



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1983-2117&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1983-2117&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1983-2117&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1983-2117&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-2478&lng=pt&nrm=isso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-2478&lng=pt&nrm=isso
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2011(2), 20086,
2010, 2008,
2007(2).
Educar em 2018, 2020 2 1 TICS
Revista — Curitiba
Ciéncia & 2019(2),2017, 11 2 EXPERIMENTACADO,
Educac&o - Bauru 2015, 2014, OFICINA TEMATICA
2001(2), 2000,
2010, 2009, 2008

TOTAL DE ARTIGOS DENTRO DOS 12
CRITERIOS ESTABELECIDOS:

Fonte: Autora, 2021.

A partir dos 12 artigos selecionados, foram encontrados em seis revistas diferentes. As
revistas sdo: Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte); Revista Brasileira
de Educacdo Especial — Bauru; Revista Brasileira de Educacdo — Rio de Janeiro; Quimica
Nova — Sdo Paulo; Educar em Revista — Curitiba; Ciéncia & Educacdo — Bauru). Na revista
Quimica Nova foi encontrado o maior nimero de publicacbes que mencionava sobre
metodologias de ensino total de 4 artigos.

A partir dos dados da tabela 03 foi possivel gerar um gréafico 01, demonstrando seus
dados quantitativos:

Gréfico 01 - Metodologias de ensino publicadas na Scielo no periodo de 2010-2020.

120% 25
100% 20
80%

60%

40% 24% 24%

20% 5o I I 5% 10% 5o 5% 5% 5% 5% 5% 5%
| [ | || [ | [ | | 0

Fonte: Autora, 2021.

Ao serem analisados os 12 artigos selecionados, foi possivel verificar que as
metodologias de ensino mais empregadas foram Tecnologia da Informagdo e Comunicagédo
(TIC) e Experimentacdo apresentando 24% de publicagdes, seguidas de Oficinas com 10% de

publicacdes. Resolucdo de problemas, Trilhas ecoldgicas, Pesquisa e A¢do, Analogias, Jogos,



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1983-2117&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1516-7313&lng=pt&nrm=iso
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Grupos funcionais, Entrevistas, Evolucdo Conceitual e Modelos Pedag6gicos, apresentam
ordem de 5% simultaneamente.

Todas sdo metodologias que tendem a contribuir para o processo de ensino e de
aprendizagem, sdo utilizadas pelos professores com o propdsito de possibilitar ao aluno aulas
diferenciadas, promovendo a interacdo e motivando os alunos a construir seus proprios

conhecimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracdo as exposicOes feitas neste trabalho, notou-se que ainda
existem problemas a serem reparados. A forma como é utilizada as metodologias de ensino em
sala de aula, as dificuldades em utiliza-las pelos professores, a dificuldade de compreensdo
encontrada pelos alunos, sdo algumas delas.

Esta revisdo confirma os beneficios das metodologias de ensino que sdo empregadas
durante o ensino e a aprendizagem e fornece variadas contribui¢cbes para o ensino. Nessa
perspectiva, destacamos algumas das possiveis contribui¢cGes das metodologias para o ensino e
aprendizagem de Quimica, encontradas nos artigos analisados:

Vantagens das metodologias para o ensino:
v Motivar e despertar a atencao dos alunos;
v Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo;
v Aprimorar a capacidade de observacao e registro de informacdes;
v" Aprimorar habilidades manipulativas;
v" Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos.
Vantagens das metodologias para a aprendizagem:
v' Estimular a criatividade;
Aprender a analisar dados e propor hipéteses para os fenémenos;
Desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de deciséo;
Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

Aprender conceitos cientificos;

RN NN

Compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacéo.

Verifica-se muitas dificuldades no sistema educacional brasileiro, mas, os alunos, ao

contarem com os professores acreditam que a escola consiga alcancar uma grande melhoria no
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ensino. Os professores podem auxiliar utilizando diferentes metodologias de ensino com o
intuito de facilitar e motivar os alunos ao estudo.

Outro fator de grande importancia para a argumentacdo ao usar as metodologias de
ensino é o fato de os professores poderem levar em consideracdo o conhecimento prévio dos
alunos sobre os assuntos abordados com o propoésito de promover a evolugdo do conhecimento.

Neste caso tem a possibilidade de o professor diminuir o uso do método tradicional e
trabalhar como mediador do conhecimento auxiliando o aluno a aprender de uma forma
cientifica o conhecimento que ele jatem de seu dia a dia, tornar se capaz de expor suas opinides,
formular suas proprias respostar sobre sua aprendizagem.

Devemos deixar claro que ndo depende apenas da escola ou do professor para obter
melhora no ensino e na aprendizagem, tem que partir dos alunos o interesse pela aprendizagem,
mas para que isso aconteca € necessario motivacao e incentivo é preciso que alguém os guie e
auxilie a dar os primeiros passos. Esse é o papel da escola, possibilitar a aprendizagem para que
o0 aluno siga o caminho das descobertas e, com seus esforgos se tornem cidadédos criticos e

competentes.
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