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LIRA, Laura Campos de. Avaliacdo de qualidade da 4gua do Cérrego do Sapo no trecho
urbano na cidade de Rio Verde — GO. 2021. 41p Monografia (Curso de Bacharelado em
Engenharia Ambiental). Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus
Rio Verde, Rio Verde, GO, 2021.

RESUMO

Devido ao crescimento de conflitos relacionados aos usos multiplos da &gua e a
degradacdo dos corpos hidricos, a gestdo dos recursos hidricos se torna uma pratica
indispensavel.Com o objetivo a avaliar a qualidade das &guas superficiais do cérrego do Sapo,
localizado na cidade de Rio Verde - GO, observou-se 0 uso e ocupagéo do solo e o regime de
chuvas, sendo realizadas analises de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), demanda gquimica de oxigénio (DQO) e solidos suspensos (SS) seguindo o
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Os resultados obtidos
evidenciaram a influéncia das fontes de poluicdo urbana na qualidade da agua do trecho em
estudo, que fica dentro do perimetro urbano, sendo enquadrado como classe 3 e 4 em 61,05 e
38,95% do trecho, respectivamente, segundo a resolu¢do CONAMA 357/05, limitando seus
usos a irrigacdo de algumas espécies vegetais, dessedentacdo animal e paisagismo.

Palavras-chave: enquadramento, qualidade da 4gua, uso do solo, polui¢do urbana.
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1 INTRODUCAO

A 4gua é um elemento primordial para a vida, sendo a agua doce fundamental em todas
as atividades desenvolvidas pela humanidade, se tornando o recurso natural mais importante
para as espécies.

Apenas 2,5% da agua do planeta é considerada agua doce, tal qual, 69% desse valor
estdo concentrados nas geleiras, 30% em &guas subterraneas e somente 1% estd disposto em
rios ou lagos (ANA, 2019).

O relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil realizado pela Agéncia
Nacional de Aguas (BRASIL, 2015) evidencia que os trechos criticos (com qualidade inferior)
dos recursos hidricos brasileiros estdo normalmente localizados nas regides metropolitanas,
devido a alta demanda e a quantidade de geracao e lancamento de efluentes.

Os efluentes industriais, domésticos, a destinacdo inadequada dos residuos sélidos, a
agricultura e o consumo humano instituem vastos problemas que comprometem a qualidade e
a quantidade de agua disponivel para os usos consuntivos (RODRIGUES & LEAL 2019).
Devido ao crescimento desses conflitos pelo uso da 4gua e a degradacdo dos corpos hidricos, a
gestdo dos recursos hidricos se torna uma pratica indispensavel.

Considerando a poluicdo pontual e difusa dos corpos hidricos, como langamento de
efluentes e lixiviados da chuva, dgua disponivel para uso se torna um potencial veiculo de
propagacao de doencas causadas por agentes patoldgicos e produtos quimicos, uma vez que
82% da populacdo mundial ndo tem acesso a uma agua tratada de qualidade. Isto posto, é
estimado que mais de cinco milhdes de pessoas morrem anualmente por contrair doencas de
veiculacdo hidrica (GUEDES et. al, 2017).

Na cidade de Rio Verde, o uso do solo e da agua é agricola, industrial e urbano. Uma
vez que os efluentes industriais e sanitarios sejam despejados incorretamente (seja por
tratamento inadequado ou auséncia do mesmo), as bacias hidrograficas pertencentes ao
municipio tém suas caracteristicas qualitativas comprometidas.

O municipio de Rio Verde vem sofrendo com o ritmo acelerado da urbanizagéo, e por
consequéncia, ocasionando impactos negativos aos recursos hidricos e ambiente. O municipio
é tracado por diversos corpos d’agua, sendo sua bacia hidrografica composta pelos rios Doce,
Verd&o, Verdinho, Rio dos Bois, Monte Alegre, Sdo Francisco, Ponte de Pedra, Sdo Tomaz,
Abdbora e do Peixe; e corregos Barrinha, do Sapo, Chapadinha, Cabeceira, Mota, Veredinha,
Panela, Galinha e Carequinha (R1O VERDE, 2009).



O corpo hidrico em estudo, o Cérrego do Sapo, percorre parte do perimetro urbano de
Rio Verde, sendo submetido a vérias fontes de poluicdo como lancamentos clandestinos de
esgoto domestico e industrial e carreamento de residuos solidos pelas aguas pluviais.

O cérrego é canalizado por cerca de 3.570 metros no perimetro urbano (RIO VERDE,
2014), sendo utilizado para diversas finalidades, como: irrigagdo de hortalicas, pesca,
barramentos e dessedentagdo animal. Todavia, o cdrrego e seus afluentes também séo alvos das
acOes antropicas dos habitantes do municipio, causando infortinio a populacdo da cidade
vizinha, Santa Helena de Goias, uma vez que esse corpo hidrico é afluente do Ribeirdo Séo
Tomaz, responsavel pela agua de abastecimento urbano da cidade.

Sendo assim, a gestdo de recursos hidricos se torna de grande importancia, uma vez que
os multiplos usos da agua devem ser planejados e observados, com a finalidade de propiciar a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da sociedade (AUGUSTO et al., 2012).

Nesse sentido, estudos que avaliem o0s impactos causados aos corpos hidricos
submetidos a urbanizacdo e acles antrOpicas sdo necessarios para subsidiar a gestdo dos
recursos hidricos, fomentando dados aos 6rgdos municipais responsaveis pela gestdo desses
corpos receptores, como a Agéncia Municipal de Regulacio dos Servicos de Agua e Esgoto
(AMAE) e a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMMA), a fim de avaliar e prevenir 0s
possiveis impactos a satde da populagdo que faz uso dessas aguas.

Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar a qualidade das dguas do Corrego do Sapo
no trecho urbano da cidade de Rio Verde, classificar os corpos hidricos afluentes e definir o uso

das aguas de acordo com sua respectiva classificacao.

2 OBJETIVOS GERAIS
Avaliar a qualidade das aguas do Corrego do Sapo no trecho urbano da cidade de Rio
Verde, classificar os corpos hidricos afluentes e definir o uso das d4guas de acordo com sua

respectiva classificacao.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v" Identificar possiveis fontes de polui¢do urbana;
v" Verificar as condi¢des de qualidade da agua do trecho de estudo frente as classes de
qualidade da Resolugdo CONAMA 357/2005;
v Avaliar as possiveis interferéncias do uso do solo das microbacias na qualidade da agua

do trecho estudado.



4 REVISAO DE LITERATURA
4.1 Gestdo De Recursos Hidricos

As consideraveis alteracbes causadas ao meio ambiente por atividades econdmicas
interferem na qualidade das &guas, na diminuicdo das matas ciliares, influenciam nas
caracteristicas das bacias hidrograficas, ocasionam o assoreamento dos corpos hidricos e
consequentemente na vazao dos rios (ISSII et al., 2020; LIRA et al., 2020).

Portanto, é de fundamental importancia a criacdo de técnicas de planejamento e gestao
com o objetivo de garantir a qualidade e acessibilidade da agua para as mais diversas
finalidades, no intuito de assegurar o abastecimento e consumo humano (BARROS et al, 2016).

O modelo de gestao de recursos hidricos no Brasil é inspirado no modelo francés que
presume que a mesma seja integrada, descentralizada e participativa (FRACALANZA, 2010;
ROSSI, 2013), utilizando a cobranca como instrumento econdmico. Este modelo esta
apresentado na chamada Lei das Aguas, a lei 9.433/97, instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos que visa garantir o controle quantitativo e qualitativo dos usos da &gua
(ROCHA et al., 2020). Sao objetivos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il - a prevencdo e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais;

IV - incentivar e promover a captacdo, a preservacdo e o
aproveitamento de aguas pluviais.

Para cumprir esses objetivos, a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos utiliza de alguns instrumentos, sendo eles:

| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - 0 enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua;

I11 - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranga pelo uso de recursos hidricos;

V - a compensagdo a municipios;

VI - o Sistema de InformacGes sobre Recursos Hidricos.

O enquadramento dos corpos hidricos no Brasil é feito em classes, baseando-se na
qualidade da &gua de determinado corpo hidrico conforme seus respectivos usos (SOARES,
2018). Sendo o enquadramento instrumento da Politica Nacional dos Recursos Hidricos
(PNRH), o mesmo deve ser implantado a nivel federal, utilizando pardmetros avaliativos e
determinantes apresentados pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 1997).

Nessa resolucdo, os corpos hidricos sdo enquadrados em cinco classes: classe especial,
que evidencia qualidade superior, e classes 1, 2, 3 e 4, que séo classificadas respectivamente

conforme o aumento da DBO e da turbidez e diminui¢cdo do oxigénio dissolvido, como



demonstrado na Tabela 1. Para a classe especial, deverdo ser mantidas as condi¢Ges naturais do

corpo de agua.
Tabela 1. Qualidade da &gua dos corpos hidricos segundo o enquadramento em classes.

Parametro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
DBO 52 (mg O2/L) <3 <5 <10 <10
OD (mg OJ/L) >6 >5 >4 >2
Turbidez (NTU) 40 100 100 101
pH 6a9 6a9 6a9 6a9
SDT (mg/L) 500 500 500 500
Cloreto (mg/L) 250 250 250 250
Ferro (mg/L) 0,3 0,3 5 5
Nitrato (mg/L) 10 10 10 10
Nitrito (mg/L) 1 1 1 1
NH; (mg/L) p/ pH<7,5 3,7 3,7 13,3 13,8
NHs (mg/L) p/ pH >7,5 2 2 5,6 5,6

Resolugdo CONAMA 357/05 (BRASIL, 2005).

O uso da &gua é definido de acordo com a sua classificacéo, resultado do uso do solo
nas proximidades do corpo hidrico. Na tabela 2 sdo apresentadas restricdes de uso, de acordo

com a classificagéo.

Tabela 2. Usos da 4gua conforme sua classificacao.

Classes Usos

Destinada ao consumo humano, abastece o0s

domicilios sem prévia ou com simples desinfeccao.

Classe especial o o
Também € usada para preservar o equilibrio natural

das comunidades aquaticas.

Destinadas ao abastecimento doméstico apds
tratamento simples, a protecdo das comunidades
aquaticas, a recreacdo de contato primario (natacao,
esqui e mergulho), a irrigacdo de hortalicas
Classe 1 )
consumidas cruas e de frutas que crescam rentes ao
solo e ingeridas sem remog&o de pelicula e a criacéo
natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies

destinadas a alimentacdo humana.




Aguas destinadas ao abastecimento doméstico ap6s
tratamento  convencional, a protecdo  das
comunidades aquéticas, a recreacdo de contato
Classe 2 L . . s
primério, irrigacdo de hortalicas e frutiferas e a
criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas

a alimentacdo humana.

Destinadas ao consumo humano apds tratamento

convencional, a irrigacdo de culturas arboreas,
Classe 3 . . . 3

cerealiferas e forrageiras e a dessedentacdo de

animais.

Aguas destinadas a navegacdo, harmonia
Classe 4 . ]
paisagistica e aos usos menos exigentes.

Fonte: Portal Tratamento de Agua, enquadramento e classificagiio dos corpos d’agua.

O enquadramento dos corpos hidricos se d& de forma que os fatores qualidade da agua
e seus usos preponderantes sejam compativeis. Foi feita uma proposta de modificacdo da
qualidadade das aguas dos cursos hidricos presentes na bacia hidrografica do Rio Sinos, com a
situacdo atual e desejada. No exemplo a seguir tém-se o enquadramento da bacia hidrogréafica
do Rio dos Sinos, com a qualidade das aguas naquele momento (Figura 1). Pode-se perceber
que grande parte dos cursos d’agua estdo enquadrados como classe 4, tendo seus usos limitados

ao paisagismo e navegacao.
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Figura 1. Enquadramento da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, RS. (Fonte: Comité
Sinos — Enquadramento Legal das Aguas)
J& na Figura 2 tém-se a representacdo das condicdes de enquadramento possiveis e

desejados futuramente, onde sdo mostradas as propostas de modificacdo das classes de alguns

corpos hidricos presentes na bacia.
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Figura 2. Enquadramento desejado dos trechos da bacia hidrografica do Rio Sinos.
(Fonte: Comité Sinos — Enquadramento Legal das Aguas)

Nessa proposta, alterou-se o enquadramento de alguns corpos hidricos objetivando

propiciar a melhoria da qualidade desses cursos possibilitando os usos multiplos dos mesmos.

4.2 Uso Do Solo

Rio Verde é uma cidade do estado de Goias de grande relevancia econémica, uma vez
qgue nesse local ficam concentrados grandes produtores agricolas, industrias do setor
alimenticio, empresas do segmento do agronegécio, e atividades agropecuarias. Devido a isso,
o0 desenvolvimento da cidade veio de forma rapida, de maneira em que sua populacao crescesse
exponencialmente, se tornando entdo a 42 cidade mais populosa do estado de Goiés (segundo
dados do altimo censo feito IBGE em 2010) com estimativa populacional de 241.518 habitantes
para o0 ano de 2020.

Segundo Soares (2018), 0 aumento massivo de efluentes é resultado de um crescimento
populacional que promove a amplificacdo da utilizacdo de recursos naturais no intuito de
atender o desenvolvimento das atividades econdémicas nos setores industriais, agropecuarios e
também as necessidades basicas da populacéo.

Em consequéncia do crescimento acelerado da populagdo, os impactos ambientais

relacionados ao uso da agua influenciam diretamente a qualidade e a quantidade do recurso



disponivel, sendo esses impactos ainda mais perceptiveis uma vez que ha cursos hidricos que
atravessam a cidade, pois tornam os mesmos susceptiveis a despejos clandestinos de esgoto
doméstico e alvo da destinacdo incorreta de residuos solidos.

O Cdrrego do Sapo € um dos cursos que atravessam a cidade de Rio Verde, e com o
levantamento de dados para execugdo do projeto “Canalizacdo e Vias Margens do Corrego do
Sapo, 2010” feito pela Prefeitura Municipal de Rio Verde, constatou-se que as areas de
preservacdo permanentes (APP) nas margens do Corrego do Sapo, situado em area urbana no
centro geogréafico da cidade de Rio Verde, foram ocupadas de forma ilegal ha aproximadamente
30 anos, contribuindo para a degradagdo do meio ambiente e corpo hidrico, e por consequéncia
disso, o agrave na salde das pessoas ligadas diretamente ao leito do rio, devido a falta de
infraestrutura local.

Séo diversos os impactos ambientais causados pela urbanizagdo nos corpos hidricos.
Nesse caso, a canalizacdo dos cursos d'agua substitui as matas ciliares por avenidas,
aumentando a taxa de impermeabilizacdo do solo e afetando também o regime de vazdes.
Devido ao mal dimensionamento da rede de drenagem da cidade, os trechos canalizados
recebem todo o escoamento superficial das ruas em época chuvosa, provocando enchentes e
impactos na qualidade das aguas com o carreamento de residuos solidos.

A cidade de Rio Verde é abastecida pela bacia hidrografica do Ribeirdo das Abdboras
(Alves et al., 2016), Ribeirdo Lajes e varios sistemas de pog¢os de dgua subterranea, sendo essa
bacia responsavel pelo abastecimento das atividades econdmicas do setor agricola e a principal
fonte de 4gua das multinacionais instaladas no municipio, além da distribuicdo para a populacéo
residente.

Os impactos ambientais relacionados a falta de saneamento basico séo consideraveis e
expressivos, podendo comprometer a qualidade da agua da bacia hidrografica onde a
urbanizacdo esta inserida. Uma vez que o esgotamento sanitario do municipio de Rio Verde for
ineficiente ou pouco abrangente, pode ocorrer 0 comprometimento da qualidade da &gua da
bacia do Ribeirdo das Abodboras, que por sua vez ¢ um dos principais afluentes do Rio Séo
Tomaz, responsavel pelo abastecimento da cidade de Santa Helena de Goias (Alves et al.,
2016). Atualmente, o percentual de atendimento da rede de esgoto da cidade é de 82%, de
acordo com a Agéncia Municipal de Regulagio dos Servicos de Agua e Esgoto (AMAE).

Além disso, as atividades econdmicas do municipio ndo se limitam apenas ao
comprometimento da qualidade e quantidade da 4gua, uma vez que o desmatamento e 0 uso

intensivo do solo também favorecem o surgimento de erosdes, impermeabilizacdo das



superficies, o arraste de solidos, desertificacdo, lixiviagcdo, entre outros processos de

degradacéo.

4.3 Poluicio E Qualidade Das Aguas Naturais

Os efluentes provenientes das atividades econdémicas sem tratamento (ou tratados em
sistemas de baixa eficiéncia) quando langados em corpos hidricos, causam a degradacéo da
qualidade da agua dos mesmos, aumentando a carga organica dos mananciais (SOARES, 2018).

Dentre os problemas ambientais causados pela polui¢do de corpos hidricos estdo a
eutrofizacdo, reducdo dos niveis de oxigénio, contaminacdo da &gua por poluentes organicos
persistentes, morte de ecossistemas e propagacgdo de doengas de veiculacdo hidrica.

O oxigénio dissolvido € diretamente afetado pela matéria organica, visto que para sua
estabilizacdo acontecem reacGes de oxidacdo, e na medida em que a matéria organica é
convertida, o oxigénio dissolvido é consumido (SILVA, 2007). Portanto, a demanda bioquimica
de oxigénio (DBO) mede indiretamente a quantidade de matéria organica presente em um curso
d’4gua, pois a mesma quantifica a concentragdo de oxigénio dissolvido necessdria para
estabilizacdo da matéria organica carbonacea por meio de processos bioquimicos (VON
SPERLING, 2005).

O oxigénio dissolvido é de fundamental importancia para seres vivos aquaticos
aerobicos, se tornando entdo o principal parametro analisado para caracterizar a poluicdo das
aguas por matéria organica, sendo também indispensavel para mensurar a capacidade de
autodepuracdo dos cursos hidricos (VON SPERLING, 2005).

Segundo Von Sperling (2007), um ecossistema aquatico esta em equilibrio natural antes
dos despejos de efluentes. No entanto, esse equilibrio é afetado apds a entrada de agentes
poluidores, ocasionando inicialmente uma desordem, tendencialmente evoluindo para uma
consecutiva reestruturacao, sendo esse fendbmeno conhecido como autodepuracao (assimilacdo
da matéria orgénica). Sendo assim, o fendbmeno descrito pode ser compreendido como sucessdo
ecologica, uma vez que a recuperacdo do corpo hidrico ocorre por meio de mecanismos
naturais, que se renovam sistematicamente (FRAGA et al. 2020), como demonstrado na Figura
3.
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Figura 3. Zonas de autodepuracéo e espécies presentes.

A zona a montante do langcamento de efluentes é classificada como zona de aguas
limpas, onde tem-se as condic¢des naturais do corpo hidrico, sem nenhum tipo de introducéo de
poluentes.

A zona de degradacao se inicia apés a insercdo de agentes poluidores, que intensificam
a concentracdo de agentes decompositores (organismos aer6bios), 0s quais consomem o
oxigénio dissolvido com a finalidade de decompor a matéria organica. O efluente disposto se
misturando com o corpo receptor aumentara a concentracao de DBO e naturalmente, diminuira
a concentracdo de oxigénio dissolvido. No fundo dessa zona, regido com condic¢des anaerdbias,
ocorrem reagGes da mesma categoria que podem resultar na geracdo de odores devido a
producéo de gases. A zona de decomposi¢édo ativa tem as menores concentracdes de oxigénio
dissolvido devido a predominancia de microrganismos decompositores.

Na zona de recuperacdo o corpo hidrico comeca a se reestabelecer, acontece a
diminuig&o significativa da DBO e consequentemente o aumento do oxigénio dissolvido. Essa
recuperacao acontece devido a recomposicao do oxigénio pela reaeracdo. No final dessa zona,
0 corpo receptor praticamente volta a ter condigdes bioldgicas e fisicas iniciais do processo. Na
zona de aguas limpas, temos o retorno do estado natural do corpo hidrico, entretanto, essa
estabilidade persistira apenas se ndo houver nova insercdo de poluentes.

A concentracdo de OD pode variar também por diversos fatores, entre eles a temperatura
da agua, o pH, o regime do curso hidrico (l6tico ou Iéntico), e a quantidade de plantas aquaticas
presentes no ambiente.
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Outro problema decorrente de lancamentos de efluentes com abundancia de matéria
organica e nutrientes como nitrogénio e fosforo em corpos hidricos é a eutrofizacdo — que
consiste na floracdo de algas e cianobactérias que ficam alojadas proximo a lamina d’agua
impedindo a penetracdo de luz solar, impossibilitando o processo de fotossintese das plantas
submersas, diminuindo a producdo e concentracdo de oxigénio na agua, acarretando na morte
de organismos aerobios, alterando todo o ecossistema aquatico e tornando aquela &gua
impropria para 0 consumo humano e animal.

Sendo assim, a gestao de recursos hidricos se torna de grande importancia, uma vez que
0s multiplos usos da agua devem ser planejados e observados, com a finalidade de propiciar a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da sociedade (AUGUSTO et al., 2012).
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5 MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo prévio em outros trabalhos com o objetivo de selecionar os
pontos de coleta das amostras de agua, conforme identificacdo de possiveis langamentos de
esgoto clandestino na rede de drenagem pluvial e outras contribuicGes de afluentes do Corrego
do Sapo, ao longo do trecho selecionado. O trabalho foi desenvolvido conforme a representagéo

esquematica demonstrada na Figura 4.

Estudo | > Analises guinzenais | >

prévio durante 8 meses Tahulagao dos dados

Sele¢io do Incorporacao
ponto dos dados
Anilise Obtengao
das dos
amostras resultados

Figura 4. Fluxograma das etapas de desenvolvimento do projeto

Foram feitas analises de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de
oxigénio (DQO), oxigénio dissolvido (OD), sélidos suspensos (SS), temperatura, pH e medicao
de vazdo em pontos pré-definidos do Cdrrego do Sapo a cada 15 dias durante 0os meses de
agosto de 2020 a abril de 2021, totalizando 18 coletas de amostras, abrangendo os periodos de
seca e chuva. Com isso, foi possivel comparar a influéncia da precipitacdo na qualidade da agua
do corpo hidrico. Os valores de precipitacdo foram obtidos pelo site do INMET (estacdo

meteoroldgica da UNIRV).

5.1 Amostragem

Foram escolhidos 9 pontos ao longo do trecho canalizado do Corrego do Sapo (Figura
5), totalizando uma distancia de aproximadamente 6,1 km do ponto inicial ao ponto final de
coleta das amostras, como demonstrado na Tabela 3. Para a escolha desses pontos, foi feita uma
andlise prévia de outros trabalhos e escolhidos os pontos que apresentaram contribuicdes de

vazdes constantes e valores positivos para demanda quimica de oxigénio (DQO).
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Figura 5. Micro bacias do trecho em estudo.

Tabela 3. Caracterizacéo e localizacdo dos pontos de coleta.

Pontos Latitude Longitude Distancia (Km) Local
P1 17°47'19.35"S 50°56'13.92"0 0,000 Corrego do Sapo
P2 17°47'24.56"S 50°56'17.23"0O 0,194 Sao Tomas
P3 17°47'57.76"S 50°56'20.42"0 1,239 Bacia em estudo
P4 17°48'12.91"S 50°56'17.71"0O 1,793 Sao Tomas de Baixo
P5 17°48'23.63"S 50°55'59.88"0 2,411 Corrego Barrinha
P6 17°48°27.48”S 50°55'58.16"0 2,524 Bacia em estudo
P7 17°49°32.06”S  50°55'14.31"0 5,900 Buriti
P8 17°49'33.47"S 50°55'2.49"0 6,100 Exultoério da bacia
P9 17°49'1.72"S 50°56'19.03"0 4,896 A. Rocha

5.2 Parametros analisados

Foram realizadas andlises das amostras de &gua coletadas nos pontos selecionados
quinzenalmente durante os meses de agosto de 2020 a abril de 2021, avaliando os parametros
oxigénio dissolvido (OD), demanda quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), sélidos suspensos e pH, de acordo com a metodologia apresentada na Foram
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coletados dois litros de amostra de cada ponto para a realizagdo das andlises, sendo 0s
parametros de DBO e DQO feitos em triplicata.

Tabela 4. Foram coletados dois litros de amostra de cada ponto para a realizacdo das analises,
sendo os parametros de DBO e DQO feitos em triplicata.

Tabela 4. Metodologias utilizadas nas analises das amostras de agua.

Cddigos das metodologias utilizadas nas analises
Anélises fisico-quimicas pelo Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater

DBO 5210 B

DQO 5220 B

oD 4500 G
Solidos suspensos DeE
Temperatura 4500 B

52.1 DQO

Para a anélise de DQO foram pipetados no tubo de ensaio 2 ml da amostra de agua
coletada, 1,2 ml de solucéo digestora (K2Cr207 / HgSO4 / H2SOs) e 2,8 ml de solugdo catalitica.
Posteriormente, os tubos de ensaio foram fechados, homogeneizados e levados ao bloco
digestor a uma temperatura de 150°C por um periodo de duas horas para ocorrer a oxidacao da
matéria organica carbonédcea. Apds a digestdo das amostras, as mesmas foram submetidas a
medicdo da absorbancia no espectrofotdmetro com comprimento de onda de 600 nm.

5.2.2 Oxigénio Dissolvido e Temperatura
Essas variaveis foram medidas in loco no momento da coleta das amostras, com o

medidor multiparametro portatil modelo AKSO AK87 calibrado.

52.3 DBO

Para a analise de DBO as amostras coletadas foram dispostas em um frasco Winkler
aferido juntamente com 1 ml da “semente” (esgoto bruto aerado por 24 horas) e dgua de
diluicdo, e em seguida os frascos foram levados a incubadora a 20°C por 5 dias. A agua de
diluicdo é composta por agua desmineralizada, tampé&o de fosfatos, sulfato de magnesio, cloreto
de calcio e cloreto férrico, sendo que para cada 1 litro de 4gua desmineralizada, foi adicionado
1 ml de cada solucdo supracitada. Apds incorporar todos o0s elementos integrantes da agua de
diluicdo, a mesma foi aerada por 1 hora e ap6s 30 minutos de descanso, foi realizada a leitura

do OD de 3 amostras da agua de diluicdo e calculou-se a média.
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No entanto, como as amostras de agua dos pontos foram misturadas com a &gua de
diluicdo, utilizou-se a férmula a seguir para encontrar o valor real do OD inicial:

_ VHZO dil * ODHZO ait T Vamos * ODamos
ODmis -

VHZO dil + Vamos
Onde:

mis = mistura (amostra + &gua de dilui¢éo);

V= volume;

amos = amostra;

H-0 dil = agua de diluicdo;

Passados os 5 dias de incubacgéo, foi realizada a leitura do OD com o medidor
multipardmetro calibrado e a diferenca entre os valores do OD inicial e 0 OD aferido ap6s o
periodo do ensaio é o oxigénio consumido.

A proporcdo agua de diluicdo/amostra variou de acordo com os resultados obtidos na
ultima anélise, por exemplo: se 0 OD final resultasse em um valor muito préximo ao OD inicial,
teria que ser feito um ajuste na propor¢do, aumentando a quantidade de amostra e diminuindo
a quantidade de agua de dilui¢do. Por outro lado, se 0 OD final do ultimo ensaio fosse menor
que 1,0 mg/l, aumentaria a quantidade de agua de diluicdo. Para leitura do OD foi utilizado um

medidor portatil multiparametro calibrado.

5.2.4 Sélidos suspensos

O processo experimental para analise dos sélidos suspensos se da por meio de filtracdo
por bomba a vacuo, onde a agua ¢ succionada para o kitassato passando por uma membrana,
retendo os solidos em suspensao da amostra. A metodologia da andlise consiste em pesar a
membrana limpa, realizar o procedimento de filtragem, esperar a membrana secar e pesar
novamente. Subtraiu-se 0 peso da membrana com os s6lidos com o peso da membrana limpa,

e obteve-se o resultado. Foram utilizadas 100 ml de amostra para realizacdo das analises.

525 Vazéo

Para determinacdo da vazao é necessario obter dados do volume de agua que percorre
uma secao definida dividido por um intervalo de tempo. A velocidade da dgua é variavel, sendo
maior no centro e na superficie do rio e menor nas margens e no fundo. Devido a essa variagdo
de velocidade, é necessario medir a vazdo em varios pontos da secdo com distancias pré-
estabelecidas (subsecdes). Para obtengdo dos dados de velocidade da agua, foi utilizado um

medidor de vaz&o adaptado de um fluximetro modelo medidor de consumo da marca Louchen
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ZM. Multiplicando a velocidade pela rea da subsecdo, tém-se a vazdo daquele ponto. Para o
calculo da &rea da subsecdo, utilizou-se a seguinte formula:

(diy; —di—1)

Onde:

i = vertical considerada;

p = profundidade;

d = distancia da vertical até a margem.

Ap0s calcular as vazdes das subsecdes definidas, soma-se os valores e obtém-se a vazao
da secdo. Apos a coleta de dados, os mesmos foram tabulados e foi realizada a incorporagéo

dos dados.

5.2.6 Anélise de uso do solo

Inicialmente realizou-se a delimitacdo da bacia hidrografica do Cdrrego do Sapo e suas
respectivas microbacias através da analise das curvas de nivel do municipio de Rio Verde,
localizado na regido do sudoeste do estado de Goias, como mostra a Figura 8 2. O arquivo
utilizado nesse processo foi o Modelo Digital de Elevagédo (MDE), disponibilizado de forma
gratuita pelo projeto TOPODATA do INPE, com resolucdo de 30 m.

Apbs a obtencdo da imagem raster, para a realizacdo da delimitacdo da bacia
hidrogréafica e suas sub-bacias utilizou-se o software gratuito QGIS, disponivel para download
no link: https://www.qgis.org/pt_BR/site/. Para realizacdo desta etapa, utilizou-se o plugin
GRASS disponivel dentro da plataforma QGIS. Apds a obtencdo da bacia delimitada, foi
possivel realizar a caracterizacdo da mesma, por meio da extracdo de informacdes utilizando o
mesmo software. O ambiente SIG possibilitou a edi¢cdo dos dados georreferenciados.

Para cumprir o processo de identificacdo do uso do solo na regido, pertencente a bacia
hidrografica de estudo, inicialmente realizou-se a aquisi¢do das imagens do satélite CBERS04-
A, obtidas pela Camera Multiespectral e Pancroméatica de Ampla Varredura (WPM), com
resolucéo espacial de 2 m. As imagens escolhidas foram aquelas além de abranger toda a area
de estudo no periodo em que este foi realizado, se encontravam com boa visibilidade e baixa
interferéncia de nuvens. Apos a definicdo das imagens, realizou-se as manipulacGes necessarias
no software gratuito QGIS, obtendo-se dois arquivos relativos aos meses de setembro de 2020

e marco de 2021.



17

No processo de classificagdo do uso do solo, utilizou-se um complemento do QGIS,
0 plugin SCP (Semi-Automatic Classification Plugin) para realizagdo da classificagdo

supervisionada dessas imagens dentro do SIG.

5.2.7 Enquadramento dos corpos hidricos

O enquadramento dos corpos hidricos afluentes foi feito em classes, de acordo com
a resolucdo CONAMA 357/2005, adotando um valor médio em cada um dos pontos medidos.
Posteriormente, relacionou-se o enquadramento com o0s usos do solo e da agua da bacia

hidrografica.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Vazles e precipitacéo

Analisou-se a vazao de sete dos nove pontos determinados, sendo seis deles afluentes
hidricos do trecho urbano do Cdérrego do Sapo (P1, P2, P4, P5, P7 e P9) entre agosto de 2020 e
abril de 2021 (Figura 6).
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Figura 6. Vaz&o observada no trecho durante o periodo analisado.

Como pode ser observado no grafico, o P8 possui vazdo muito superior aos outros
pontos, isso se deve ao fato de que esse ponto recebe toda a contribuicdo de agua dos demais,
ponto conhecido como exultério da bacia hidrogréafica. Constatou-se que o afluente do P1
proveniente da microbacia do Sapo tem vazao maior que os demais afluentes (P2, P4, P5, P7 e
P9) na maior parte do tempo.

Os pontos P2, P4, P5, P7 e P9 sdo afluentes de bacias hidrograficas de menores
dimensdes, que apresentaram pouca variacio nas vazdes medidas. E valido ressaltar que as
bacias P2 e P4 possuem barragens que regularizam suas vazoes, influenciando nos resultados
obtidos.

Pode ser observado também que os picos maximos de vazdo de todos 0s pontos sao
observados nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, variagdo essa ocasionada pela
precipitacdo constatada no periodo de coleta de dados, de acordo com dados fornecidos pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) que compreendeu os meses de agosto de 2020 a
abril de 2021 (Figura 7).
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Figura 7. Precipitacdo mensal acumulada no periodo do estudo.

As menores vazdes mensuradas foram nos meses de agosto, setembro e outubro,
coincidentes com o periodo de estiagem da figura apresentada. Eichenberger et al. (2020)
encontrou resultados em seu trabalho que corroboram com os resultados apresentados,
verificando que dentro da estagdo chuvosa, 0 aumento da quantidade de chuvas tem resposta
no regime de vazoes.

6.2 Qualidade da agua

O parametro DBO foi analisado em todos os pontos do trecho em estudo, como
demonstrado na Figura 8.
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Figura 8. Valores de DBO observados no trecho analisado.
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Os valores de DBO dos afluentes P1, P2 se mantiveram em uma faixa de valor bem
préxima. O P3 também acompanhou essa faixa, demonstrando que nesse trecho (P1 ao P3) ndo
ha contribuicdo de carga organica, visto que esse ponto é formado através da acumulacéo das
contribuicdes dos pontos anteriores. O trecho P3 é formado pela unido das duas contribuicdes
anteriores, mas como o P1 apresenta maiores valores de vazao, sendo natural que os resultados
observados nas analises do trecho estejam associados a esse afluente.

Como ja salientado o uso e ocupacdo do solo da microbacia influencia diretamente na
qualidade das aguas dos corpos hidricos aflorados. Observou-se que na microbacia do ponto P1
ha predominancia de vegetacdo (56,65%), uma parcela significativa de solo impermeéavel
(28,16%) e o remanescente na forma de solo exposto (15,19%). O afluente P2 possui uso e
ocupacdo de solo compativel com o afluente P1, sendo 69,45% de vegetacdo, 17,37% de solo
impermedvel e 15,19% de solo exposto. O uso e ocupacdo do solo desses afluentes podem ser

observados na Figura 9 e na Figura 10, respectivamente.
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Figura 9. Classificacdo do uso do solo da microbacia do Ponto P1.
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Figura 10. Classificacdo do uso do solo da microbacia do Ponto P2.

J& o afluente P4 (microbacia Sdo Tomaz de Baixo) apresenta valores de DBO mais
elevados que o ponto P3, devido ao fato de que nesse afluente ha lancamentos de efluente da
COMIGO e da barragem do clube Campestre, promovendo a eutrofizacdo e elevacdo de DBO
no corpo hidrico em determinadas épocas do ano. O afluente P5 (microbacia Barrinha) também
apresenta resultados de DBO parecidos com os afluentes anteriores ao P4, reforgando a
influéncia dos despejos de cargas organicas no afluente P4. Observa-se também que no P6 (que
corresponde a mistura das contribuicdes anteriores) ha a atenuacdo dos valores de DBO. A falta
de influéncia do P4 nos valores de DBO do trecho P6 se da pela baixa vazéo do afluente.

Pode ser observado também que o afluente P4 apresentou uma faixa de valor de inferior
para o parametro OD e superior para o parametro DBO quando comparado aos demais afluentes
(exceto P7). Considerando que esse afluente corresponde apenas a rede de drenagem da
microbacia So Tomas de Baixo, é necessario investigar as intervencdes realizadas na regiéo.

Na Figura 11 € apresentado o uso e ocupacao do solo do afluente P4, que segue com as
mesmas proporg¢des das microbacias anteriores, tendo em sua maior parte vegetagédo (57,91%),
seguido de solo impermeavel (23,24%) e solo exposto (18,85%). Fato esse que difere do
afluente da microbacia do ponto P5 (Figura 12), que € composta por, em ordem de proporgéo,
solo impermeavel (54,95%), vegetacédo (27,84%) e solo exposto (17,21%).
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Figura 11. Classificacdo do uso do solo da microbacia do Ponto P4.
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Figura 12.

Classificacdo do uso do solo da microbacia do Ponto P5.
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O préximo afluente a ser contabilizado no trecho é correspondente ao P9 micro bacia A
Rocha, que tem valores de DBO proximo aos afluentes P1, P2 e P5. As redes de drenagem dos
afluentes P5 e P9 estdo localizadas no perimetro urbano, sendo a classificacdo do uso do solo
similar (majoritariamente solo impermeavel) se acordo com a Figura 13, os resultados obtidos
para o parametro DBO foram similares entre os dois pontos. As duas microbacias possuem usos
similares, sendo cercadas pela mancha da urbanizag&o, susceptiveis a despejos clandestinos de

efluentes, arraste de sélidos e residuos.
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Figura 13. Classificagéo do uso do solo da microbacia do Ponto P9.

O P7 apresenta discrepancia significativa dos demais pontos observados, e isso se deve
ao fato de que esse ponto recebe efluente clandestino sanitéario e industrial (de laticinios) com
tratamento ineficiente, como demonstrado na Figura 14. O afluente P7, pertencente a
microbacia do Buriti tem suas caracteristicas comprometidas, devido ao langcamento de cargas
organicas. A classificacdo do uso do solo dessa microbacia € constituida por solo impermeéavel
(7,36%), solo exposto (25,69%) e vegetacdo (66,95%), conforme Figura 15.
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Figura 14. Ponto 7 do trecho analisado.
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Figura 15. Classificagdo do uso do solo da microbacia do Ponto P7.

O P8 é o ultimo ponto do trecho, recebendo todas as contribuicGes dos demais pontos.
Localizado a 200 metros do ponto P7, os valores de DBO desse ponto mesmo que ainda
elevados tem uma baixa significativa quando comparados aos valores de DBO do ponto
antecedente (P7), devido a diluicdo das concentracdes pelo volume de agua.
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Bega et al. (2021) também afirma em seu trabalho que o fato do canal receptor
apresentar um volume de agua maior que a contribui¢do anterior, a diluicdo consequentemente
minimiza o impacto da poluicdo. Na Figura 16 pode-se observar o ponto de mistura do afluente
P7 (micro bacia Buriti) com as demais contribuicoes (P8).

i Vi B

PONTO 08

Figura 16. Identificacdo do ponto de mistura do P7 com o Corrego do Sapo.

E valido evidenciar a influéncia da precipitacio na qualidade da agua, analisando o
parametro DBO. Os menores valores encontrados durante o estudo para os afluentes P1, P2,
P4, P5, P7 e P9 foram no intervalo de 09/01 a 06/02, periodo esse em que se obteve 0s maiores
indices de precipitacdo acumulada de todo o tempo de estudo. Soares et al. (2019) encontraram
resultados similares ao comparar indices de qualidade da agua sob influéncia da precipitacéo,
onde os valores encontrados para DBOs 2 comegaram a diminuir com o periodo chuvoso e
aumentaram com a aproximacéo do periodo de diminuigdo das chuvas.

Os valores encontrados de OD estdo apresentados na Figura 17. As maiores
concentragdes de OD foram observadas no ponto P5 afluente da microbacia do Barrinha. Infere-
se como causa principal desse efeito a turbuléncia do escoamento, devido as pequenas quedas

(escadas) presentes ao longo do trecho, como demonstrado na Figura 18.
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Figura 17. Valores de OD observados durante o estudo.

Figura 18. Ponto 05 de coleta das amostras de agua.

Outros autores também citam em seus trabalhos que mesmo quando os teores de DBO

sdo elevados, outros fatores como a incidéncia de radiag@o solar, o volume do corpo d’agua, a
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velocidade do fluido, a turbuléncia do escoamento e a lamina do canal intervém na concentragéo
de OD (SALLAM & ELSAYED, 2018; MANDAL et al. 2012; BEGA, et al. 2021). Destaca-
se que a lamina d’agua do Coérrego Barrinha também é muito baixa (menor que 10 cm),
facilitando ainda mais a entrada de OD nesse trecho.

No ponto P7 foram observados os menores indices de OD, variado de 2 a 2,7 mg/l em
75% do tempo do estudo, reafirmando que ha a contribuicdo de cargas organicas na forma de
despejos clandestinos de esgoto sanitario e efluente industrial com tratamento ineficaz. Lippert
(2014) atesta que aguas poluidas por esgotos apresentam baixas concentracdes de OD em
consequéncia da decomposi¢do da matéria organica. Os afluentes P1, P2 e P9 possuem 0 mesmo
comportamento de variagdo da faixa de OD na maioria do tempo, entre 5 e 6 mg/l. Os valores
de OD encontrados para o P4 sdao menores quando comparados aos demais afluentes (exceto o
P7), fato explicado pelo lancamento de efluente liquido tratado pela COMIGO e um barramento
que altera o regime de vazbes, prejudicando a reoxigenacdo natural do corpo hidrico,
promovendo a eutrofizacdo e consequentemente a redugdo dos niveis de OD.

O parametro DQO apresentou comportamento inversamente proporcional ao OD, como
evidenciado na Figura 19. De modo geral, os afluentes P1, P2, P5 e P9 apresentaram
similaridade, estando dentro da mesma faixa de valor (entre 100 e 150 mg/l). Nota-se que o
ponto P7 (que expressou 0s menores valores de OD) apresentou 0s maiores valores de DQO do
trecho.
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Figura 19. Valores de DQO observados no periodo analisado.
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De forma geral, os valores de DQO encontrados se mantiveram constantes ao longo do
trecho, variando apenas ap0s a contribui¢cdo do ponto P7, que, como citado anteriormente,
recebe contribuicdes irregulares de efluente.

A resolucdo CONAMA 357/2005 nédo estabelece limite para Demanda Quimica de
Oxigénio, no entanto, segundo Von Sperling (2014), os valores de DQO para esgotos
domésticos giram em torno de 600 mg/l. A DQO mensura a matéria organica biodegradavel e
ndo biodegradavel, muitas vezes associada ao langamento de efluentes liquidos industriais. Esse
fato pode estar associado ao P4 e P7, ja que sao locais que recebem efluentes industriais com
tratamento ineficiente e séo os afluentes com os maiores valores de DQO observados.

Comportamento diferente dos dados foi observado para o parametro SS (Figura 20),
onde os afluentes P1, P2 e o trecho P3 apresentam valores similares com médias variando entre
7 e 10 mg/l. Os pontos P5 e P9 também obtiveram comportamento semelhante, com médias
entre 21 e 22 mg/l. Os afluentes P4 e P7 destacaram-se pelo aumento na concentracdo de SS,
com medias de 34,15 e 72,93 mg/l respectivamente. Esse resultado j& era esperando para o

afluente P7, uma vez que a contribuicdo desse ponto era bem turva.
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Figura 20. Valores de SS observados no periodo analisado.

O parametro SS esta associado a matéria organica presente naquela determinada
amostra, e observando a figura acima constata-se maiores valores para os afluentes P4 e P7 que,
como citado anteriormente, sdo objetos de lancamento de efluentes industriais com tratamento
inadequado, recebendo altas cargas organicas, influenciando diretamente no parametro
analisado.

De modo geral, os afluentes P1 e P2 correspondentes as microbacias do Sapo e Sé&o

Tomaz tem comportamentos semelhantes analisando os parametros OD, DBO, DQO e SS.
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Sabendo que a qualidade da &gua é influenciada pelo uso e ocupacdo do solo, ao analisar as
imagens de satélite das regiGes onde estdo localizadas essas microbacias, constatou-se
classificaces semelhantes, com parcelas significativas de vegetacao.
6.3 Enquadramento do trecho

A Figura 21 demonstra o enquadramento do trecho em estudo de acordo com o
parametro DBO disposto na resolugdo CONAMA 357/2005.
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Figura 21. Enquadramento em classes do trecho em estudo.

O afluente P1, caracterizando a microbacia do Sapo enquadrou-se como classe 2 e 3 em
55,5 e 44,4% do tempo de estudo, respectivamente, observando o parametro OD. No entanto,
analisando o parametro DBO, esse corpo hidrico enquadra como classe 3 e 4.

O afluente P2 representando a microbacia Sdo Tomas, quando observado o parametro
OD, enquadrou-se como classe 2, 3 e 4 em 44,4, 27,7 e 27,7% do tempo de estudo,
respectivamente. Mas, observando o parametro DBO, esse afluente se enquadrou como classe
1 no periodo de maior precipitagdo e classe 3 nos periodos de seca.

Tipificando a microbacia Sdo Tomas de Baixo, o afluente P4 se enquadrou como classe

2, 3 e4em 16,6, 33,3 e 44,4% do periodo observado, considerando o parametro OD. Ao
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observar o parametro DBO no periodo de agosto a dezembro, o corpo hidrico se enquadrou
como classe 4. A partir de janeiro até abril, enquadrou-se como classe 2.

Considerando a microbacia Barrinha e observando o parametro OD, o afluente P5 se
enquadrou como classe 1 e 2 em 83,3 e 16,6% do periodo analisado. Observando os valores de
DBO, afluente em questédo se enquadra como classe 3 ou 4 de agosto a novembro, e como classe
1 ou 2 de dezembro a abril, mostrando que o regime de chuvas influenciou o parametro
observado.

Observando a microbacia A. Rocha (P9) ao considerar o parametro OD, o afluente é
classificado como classe 1 e 2 por 18,75 e 62,25% do tempo observado, e como classe 3 e 4 por
12,5 e 6,25% do tempo, respectivamente. Analisando dos dados do parametro DBO, observou-
se também a influéncia do periodo de precipitacdo, onde o afluente enquadra-se como classe 1
e 2 nos periodos chuvosos e como 3 e 4 no periodo seco.

Para o P7, afluente da microbacia Buriti, ndo houve influéncia da precipitacdo no
enquadramento do corpo hidrico, porque mesmo havendo a diminuicéo dos valores de DBO no
periodo chuvoso ele ainda se enquadra como classe 4, devido aos altos indices encontrados. As
mesmas consideracdes sdo validas para o parametro OD.

Aradjo et al. (2017) também encontraram resultados semelhantes onde a
concentracdo de OD de um dos pontos esta abaixo do permitido na legislacdo, sendo esse fato
justificado pela localizagdo do ponto, que esta dentro do trecho urbano.

Utilizando o pardmetro DBO para o enquadramento do Corrego do Sapo, identificou-se
que 61,05% do corpo hidrico em estudo engquadra-se como classe 3 e 38,95% enquadra-se como
classe 4, baseando-se na resolucdo CONAMA 357/2005. Na resolugdo, amostras com valores
de DBO acima de 10 mg/l podem ser enquadradas como classe 3 ou 4, e para fazer a
diferenciacdo entre as duas classes utilizou-se o parametro OD. O enquadramento foi feito no
periodo de estiagem, visto que as chuvas tem grande influéncia nos resultados de DBO.

Como observado acima, enquadramento do trecho em estudo, de acordo com a
CONAMA 357/2005, é predominantemente classe 3 e 4, podendo ser utilizado apenas para fins
paisagisticos e de navegacdo, sendo esse Ultimo impraticavel devido a vazdo do corpo hidrico.

Mesmo que o enquadramento do corpo hidrico em estudo limite seus usos a irrigacao
de algumas espécies (arboreas, cerealiferas e forrageiras), dessedentacdo animal e paisagismo,
alguns trechos sdo utilizados para outras finalidades. As aguas do ponto P2 sdo utilizadas para
irrigacdo de hortalicas, e verificou-se também durante o estudo as atividades de pesca nos
pontos P4 e P5, sendo todas essas atividades inapropriadas para a classe enquadrada desses

corpos hidricos.
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Sendo assim, é necessario um gerenciamento que possibilite melhorias na qualidade da
agua desses trechos pelos 6rgdos responsaveis (nesse caso, a Agéncia Municipal de Regulacéo
dos Servicos de Agua e Esgoto - AMAE), diminuindo sua classificacdo e proporcionando usos
multiplos desses corpos hidricos adequadamente.

As sugestbes propostas para recuperar a qualidade da agua desses giram em torno de
fiscalizar os langamentos de efluentes e tomar medidas cabiveis mediante & essas agdes, e
investigar outros fatores que também contribuem com a polui¢édo dos afluentes. Outra medida
que tem grande influéncia na qualidade das 4guas de cursos hidricos que atravessam perimetros
urbanos € a educacdo ambiental. Mas essa medida ainda levara tempo para influenciar nessas

questBes, pois essa préatica ainda precisa ser estruturalmente difundida na sociedade brasileira.
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7 CONCLUSAO

Ao fazer a avaliacdo da qualidade da 4gua constatou-se que o enquadramento do trecho
se deu como classe 3 e 4, com usos limitados a irrigacdo de algumas espécies vegetais,
dessedentagédo animal e paisagismo.

Foram observadas fontes de polui¢do urbana influenciando na qualidade das aguas
dos corpos hidricos receptores, como despejo de efluentes industriais sem o tratamento
adequado, fato evidenciando nos pontos P4 e P7.

A presente pesquisa explicita a necessidade de monitoramento desses corpos hidricos
para a deteccdo das fontes de poluigdo de seus afluentes e para a gestdo desses recursos, no
intuito de melhorar a qualidade das aguas e possibilitar os demais usos dos mesmaos.
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