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RESUMO

SAMPAIO, Stéfane Alves. Zingiber Officinale nas Ragdes para Codornas Japonesas em
Postura. 2021. 37p. Monografia (Curso de Bacharelado de Zootecnia). Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde, GO, 2021.

Resumo: Objetivou-se estudar a utilizacdo de niveis crescentes de gengibre em po (0; 0,5;
1,0; 1,5 e 2,0%) na dieta de codornas japonesas em postura. Sobre o desempenho e a
qualidade dos ovos. Foram utilizadas 150 codornas fémeas da espécie Coturnix coturnix
japbnica com idade de aproximadamente de 40 a 52 semanas de vida (estando no terceiro
ciclo de postura). Os tratamentos foram constituidos por dietas a base de milho e farelo de
soja suplementadas com 0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0% de gengibre em p6. O delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos e seis repeti¢cbes contendo cinco
aves por repeticdo. O experimento teve duragdo de 84 dias, sendo realizados trés ciclos de
producdo, com 28 dias cada ciclo. Conclui-se que a inclusdo dos niveis crescentes de gengibre
em po nas ragdes de codornas japonesas melhorou o desempenho sobre os indices de CAM
(conversdo alimentar por massa de ovos), CADz (conversdo alimentar por duzia de ovos),
aumentou o peso dos ovos e intensificou a cor da gema, além de melhorar a espessura das
cascas dos ovos.

Palavras-chaves: Aditivo Fitogénico; Coturnicultura; Gengibre em P6; Ovos.
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1. INTRODUCAO

A avicultura ¢ um dos setores que mais se destacam na pecuaria nacional, pois a
producdo brasileira de aves vem conquistando grande importancia no contexto mundial de
carnes e ovos (PAULO, 2018). A producdo de ovos de codornas aumenta no Brasil em razéo
das aves apresentarem alta produtividade, precocidade de producéo, resisténcia a doengas
aviarias, necessitam de pequeno espaco, baixo investimento e rapido retorno financeiro
(DAUDA et al., 2014; PEREIRA et al., 2016; MNISI et al., 2017).

Os antibioticos sdo utilizados na produgdo animal como promotores de crescimento.
Porém, recentemente ha uma proibicdo ao uso dessas substancias na alimentacdo de aves em
alguns paises da Unido Europeia, devido os consumidores exigirem alimentos mais saudaveis
e sem residuos quimicos (PASQUALI e PIMENTA, 2014). H& um crescimento em pesquisas
por uso de aditivos alternativos na alimentacdo animal em substituicdo aos antibioticos,
incluindo ingredientes naturais como os fitogénicos. Os aditivos fitogénicos sdo constituidos
por compostos naturais oriundos de plantas e adicionados nas racdes com a finalidade de
melhorar o desempenho (REIS et al., 2018).

Por esse motivo 0 uso de substancias alternativas como: fitoterapicos, probiéticos,
simbidticos e prebidticos estdo sendo estudados com o propdsito de manter a produtividade, o
desempenho e a salde das aves. Diante disso, os aditivos séo incluidos na alimentacdo animal
objetivando-se a saude, o bem-estar e 0 melhor desempenho produtivo, sem causar danos ao
animal e ao ser humano, e também sem que ocorra contaminacdo do meio ambiente e residuo
no produto final (PASQUALI e PIMENTA, 2014).

A utilizacdo de gengibre nas racbes para as aves é uma alternativa como aditivo
fitogénico, sendo benéfico aumentando a produtividade das aves, melhorando a aceitacdo e
ingestdo de alimentos, bem como digestdo e absor¢do de alimentos, devido ao aumento do
fluxo de suco géastrico (RAMKUMAR THAKUR et al., 2020).

O gengibre possui diversos constituintes tais como acido fendlico, terpenoides e
flavonoides que apresentam efeitos farmacoldgicos como: anti-inflamatério, antimicrobiano,
anti-hiperglicémico, imunomoduladores, antilipidémico, antitumorigénico, antieméticos,
antiproliferativo, anti-apoptético, antioxidante e cardioprotetor (HERVE et al., 2018). O
gengibre contém em sua composicdo diversos compostos biologicamente ativos como:

shogaols, gingerol, gingerdione, gingerdiol, curcumina, zingiberene e bisaboline, estes
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compostos podem estimular o sistema digestorio, assim como suas enzimas, o pH e a
atividade microbiana intestinal (MACCHI, 2020).

A utilizacdo de 100 g/ton de gengibre apresentou melhoria na qualidade dos ovos de
galinhas, aumentando a altura do albimen e a unidade Haugh (WEN et al., 2019). Segundo
GURBUZ e SALIH (2017), quando utilizou 10; 20 e 30 g/kg de gengibre na alimentacéo de
galinhas poedeiras aumentou a produgéo dos ovos e diminuiu o teor de colesterol.

Objetivou-se com este estudo avaliar a utilizacdo de niveis crescentes de gengibre em
po (0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0%) na dieta de codornas japonesas em postura, sobre o desempenho e

a qualidade dos ovos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Coturnicultura

A coturnicultura é o um ramo da avicultura destinada a criacdo de codornas com o
intuito de produzir ovos ou carne. Nos ultimos anos este setor tem demonstrado
desenvolvimento satisfatério, devido a adaptacdo de novas tecnologias e técnicas de
producdo, pois era uma atividade apenas para a subsisténcia e agora passa a ser uma atividade
tecnificada (SILVA et al., 2018).

As codornas sdo aves exoticas, pertencentes a ordem dos galinaceos da familia dos
Faisanidae do género Coturnix e da espécie coturnix, originaria na regido do norte da Africa,
da Europa e da Asia. Sua exploracdo iniciou-se na China e na Coréia em 1910 e logo depois
pelo Japdo com objetivos ornamentais (PASTORE et al., 2012) e chegou ao Brasil em 1959
por imigrantes italianos e japoneses (DE OLIVEIRA ALMEIDA et al., 2013).

No Brasil, na criacdo de codornas ainda prevalece o uso de gaiolas convencionais,
localizadas em galpdes. Esse modelo de criacdo demanda mais cuidados, pois devem seguir
os padrdes de densidade, fornecer espaco onde as aves possam se locomover com liberdade,
podendo chegar aos bebedouros e comedouros a vontade e sem que ocorram competicdes
(JEKE et al., 2018).

As codornas Coturnix coturnix japbnica apresentam rapido crescimento, maturidade
sexual entre 40 a 45 dias, precocidade na producao, alta produtividade com 300 ovos/ano em
média, grande longevidade e alta producgdo entre 14 a 18 meses, além disso, necessita-se de
baixo investimento e pequeno espago para a criacdo e consequentemente, um retorno
financeiro rapido (BASRI e SULASTRI, 2021). A producdo de ovos na coturnicultura é uma
atividade lucrativa devido as aves apresentarem rusticidade, alta produtividade, resisténcia as
doencgas e a zona de conforto térmico ser entorno de 18 a 22°C e a umidade relativa do ar
entre 65 a 70% (SILVA, 2016).

As codornas apresentam dimorfismo sexual, onde as fémeas se diferenciam devido
apresentarem o abdémen e o peito mais largo e pintas pretas no peito (tipo carijd), ja os
machos apresentam uma coloragdo mais escura e avermelhada no peito, ndo possuem pintas, a
cabeca e 0 bico sdo mais escuros quando comparados aos das fémeas e quando os machos
atingem a maturidade sexual eles cantam (ULGUIM, 2018).

As codornas apresentam baixo consumo de ragédo, ingerindo cerca de 20 a 30 gramas

por dia, em comparacdo com as galinhas que ingerem cerca de 120 a 130 gramas por dia de
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racdo. Ainda, demostram maior resisténcia a doengas como variola aviaria, enterite ulcerativa,
Castelo Nova e New Castlle, reduzindo os custos de producdo. Assim a criacdo de codornas é
uma atividade lucrativa (JEKE et al., 2018).

A coturnicultura brasileira possui cerca de 17,4 milhdes de codornas, produzindo
aproximadamente 315,6 milhdes de dlzias de ovos. A regido Sudeste a responsavel por
grande parte desses nimeros, apresentando 63,5% das codornas e 67,3% da producgéo de ovos,
0 qual ja era esperado, visto que nessa regido se encontra os trés maiores estados produtores
deste setor como: Séo Paulo com 23,8% das codornas e 23,6% da producéo de ovos; Espirito
Santo com 22,4% das codornas e 25,9% da producdo de ovos e Minas Gerais com 16,1% das
codornas e 16,6% da producéo de ovos (IBGE, 2019).

2.2 Qualidade de Ovos

Os ovos de codornas séo considerados como um alimento completo e balanceado em
nutrientes, com fonte de proteinas, aminoacidos essenciais, lipideos, vitaminas, minerais e
com baixo preco, acessivel as diferentes classes econémicas (JEKE et al., 2018).

Um ovo de codorna fornece cerca de 25% das necessidades diérias de proteina para
uma crianca e 13% para um adulto (BERTIPAGLIA et al., 2016), a quantidade de vitamina A,
B1 e B2 sdo duas vezes maiores, a quantidade de colina, ferro e potassio sdo cerca de cinco
vezes maiores nos ovos de codornas se comparados com os ovos de galinha (WARDAH et
al., 2016).

O ovo de codorna possui cerca de 31 a 37% de gema, 53,5 a 59,5% de albimen e 9 a
10% de casca, contendo cerca de 30% de célcio na casca (SILVA, 2016). A composicdo
nutricional do ovo de codorna constitui-se de 13,1% proteina, 11,2% de lipidios, 74,6% de
umidade e 1,1% de minerais. Os niveis dos minerais sdo 59 mg de calcio, 220 mg de fosforo,
3,8 mg de ferro, 300 Ul de vitamina A e 158 kcal de energia a cada 100 g de ovo (SILVA et
al., 2020).

A composicdo e a qualidade dos ovos de codornas podem sofrer alterages por
diversos fatores como a composicdo da ragédo, idade do animal, densidade de estocagem,
caracteristicas do ambiente, tempo de armazenamento e entre outros (JEKE et al., 2018).

A aparéncia e a qualidade dos ovos estdo relacionadas com a genética e a alimentacao
das aves, e com isso utilizamos parametros para avaliar a qualidade dos ovos. Para as
variaveis de qualidade interna tem-se a cor, didmetro, altura, presenca de manchas de sangue

da gema do ovo e consisténcia, altura e didmetro do albumen. Para variaveis de qualidade
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externa tem-se a espessura da casca, 0 peso especifico do ovo, a gravidade especifica do ovo e
a Unidade Haugh (SILVA, 2016).

Os parametros zootécnicos de qualidade de ovos sdo indicadores de resultados do
empreendimento, como por exemplo, a ocorréncia de ovos trincados e quebrados que
acarretam em perdas relacionadas com a qualidade das cascas, evidenciam a necessidade de
melhorias na qualidade externa dos ovos. A formacdo da casca do ovo é um processo que
decorre de diversos fatores, sendo fundamental o fornecimento nutricional adequado,
condi¢des ambientais e de manejo correto que favorecam a formacéo adequada da casca e da
qualidade externa dos ovos (GOUVEIA, 2019).

A casca do ovo é muito importante para a prote¢do interna do ovo, contra 0s impactos
mecanicos e contra a invasao microbiana, sendo também responsavel por controlar as trocas
gasosas e de agua por meio dos poros no desenvolvimento extrauterino do embrido. Desse
modo a integridade da casca do ovo ndo é somente uma questdo econdmica, mas também é
uma questdo de seguranca alimentar (NARINC et al., 2015).

Outro parametro de qualidade interna dos ovos € o indice de gema e albimen, que sao
obtidos por meio da divisdo da altura pelo diametro da gema e do albiumen, de modo que

quanto maior o valor do indice melhor é a qualidade desse ovo (GOUVEIA, 2019).

2.3 Fontes Alternativas aos Antibi6ticos na Producado de Aves

Os antibidticos foram amplamente utilizados em racGes de aves comerciais com a
finalidade de reduzir agentes microbianos prejudiciais ao processo digestivo e possibilitar um
maior aproveitamento dos nutrientes da racdo. Contudo, indagacdes ocorreram acerca da
utilizacdo de antibidticos melhoradores de desempenho nas dietas das aves, devido a provavel
presenca de residuos em ovos e carnes que sejam capazes de modificar o balango microbiano
intestinal, colaborando com o aparecimento de resisténcia em patdgenos humanos. A pressao
sobre a restricdo da utilizacdo de antibioticos levou a comunidade produtora a buscar por
substitutivos para estes promotores de crescimento (SALEEM et al., 2020).

A avicultura tem avancado nas &reas de melhoramento animal, genética, manejo,
sanidade e nutricdo, aléem da descoberta e uso de alternativas ao uso de antimicrobianos
promotores de crescimento que possibilitaram diversas transformacgdes na inddstria avicola
(SANTOS e MADUREIRA, 2019).

Inimeras pesquisas com a finalidade de substituir 0 uso de antibioticos por aditivos

alternativos tém sido realizadas. Objetiva-se caracteristicas favoraveis a producdo animal, tais
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como a alta produtividade e a obtencdo de produtos finais saudaveis e seguros para 0 consumo
humano (BAJAGAI et al., 2020).

As plantas medicinais e aromaticas sdo conhecidas desde a antiguidade, por
apresentarem atividades biologicas, antieméticas, antibacterianas, antioxidantes e
antifungicas, e com isso possuem grande relevancia como estratégia de substituir os
antibioticos como melhoradores de desempenho (ABD EL-GALIL e MAHMOUD, 2015).

Os aditivos fitogénicos sdo substancias de origem vegetal oriundas de plantas
medicinais que contém uma abundante diversidade de espécies, ervas e produtos derivados
COMO no caso 0s extratos, 6leos essenciais e Oleo-resina, que possuem vantagens na salde e
producdo animal. O Brasil apresenta um bioma grande possuindo diversas culturas, em que
menos de 10% de suas plantas sdo utilizadas para fins cientificos, em pesquisas quimicas e
para medicamentos (PASQUALI e PIMENTA, 2014).

No organismo animal os aditivos fitogénicos apresentam principios ativos com
propriedades anti-inflamatdria, antimicrobiana, antifingica, antibacteriana, antioxidante,
anticoccidianos, imunogénicos, aléem de estimularem a digestdo e absorcdo dos nutrientes,
melhoram a secrecdo biliar e a secrecdo enzimatica, reduzem o colesterol e induzem a
apoptose das células defeituosas (MADHUPRIYA et al., 2018).

Geralmente os aditivos fitogénicos podem ser classificados em ervas que sdo produtos
da floracéo, ndo lenhosos e de plantas ndo persistentes; em partes inteiras ou processadas de
uma planta, como é o caso das cascas, folhas, raizes; em os 6leos essenciais de plantas e 0s
Oleos-resinas que sdo extratos (IRIVBOJE et al., 2020).

Orégano, canela, cravo, acafrdo da india, alecrim, alho, salvia, cominho, coentro, noz
moscada e 0 gengibre sdo exemplos de plantas medicinais que apresentam principios ativos
reconhecidos e que tém sido estudados na nutricdo animal com a finalidade de avaliar o0s
possiveis efeitos quando adicionados nas ragfes dos animais de producdo (UPADHAYA e
KIM, 2017).

De modo geral a utilizagdo de aditivos fitogénicos na nutrigdo animal vem sendo cada
vez mais discutida, uma vez que varios compostos de diferentes plantas sdo capazes de
apresentar uma enorme diversidade dos beneficios aos animais como: maior aproveitamento
de energia e dos nutrientes oriundos das ra¢6es, maior atividade antioxidante (ZHANG et al.,
2013; KARADAS et al., 2014), acdo hipocolesterolémica, redugdo dos microrganismos
patdégenos no trato digestivo, maior producdo de ovos em galinhas, melhor desempenho
produtivo de frangos (CHO et al., 2014) e aumento da é&rea de absor¢do intestinal
(CARDOSO et al., 2012).
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2.3.1 Gengibre (Zingiber officinale)

O gengibre (Zingiber officinale) pertence a familia dos Zingiberaceae, sendo cultivado
na India, Sul e Leste Asiatico, China, india Ocidental, México e em outras partes do mundo. E
consumido na forma de tempero, como agente aromatico e como planta medicinal
(KHONYOUNG et al., 2017). O gengibre ¢ uma planta que apresenta grande abundéncia de
substancias em sua composicdo, como € o caso dos 6leos volateis de borneol, citral, canfeno,
eucalipto e varios outros (OGBUEWU et al., 2019).

O gengibre apresenta atividades anti-inflamatéria, antibacteriana, analgésico, agente
modulador gastrointestinal, acdo hipocolesterolémica, antimicrobiano e antioxidante. A
utilizacdo desta planta medicinal possui finalidade de atuar em problemas de salde em
humanos como o caso de febre, reumatismo, artrite, dores musculares e varios outros (EL-
HACK et al., 2020).

O gengibre em pé apresenta cerca de 60 a 70% de carboidratos, 9% de proteina, 3 a
8% de fibra bruta, 9 a 12% de agua, 8% de cinzas, 3 a 6% de 6leos graxos e 2 a 3% de 06leos
volateis (ZHAO et al., 2011). No método de secagem ou aquecimento do gengibre fresco, 0s
gingerois passam por um processo de desidratacdo e formam os shogaols, que sdo substancias
duas vezes mais picantes em relacdo aos gingerdis. Sendo assim o p6 do gengibre seco
apresenta uma sensacdo mais pungente se comparado com o gengibre fresco (ZHANG et al.,
2021).

Os compostos fitoquimicos pungentes ndo volateis presentes no gengibre sdo
shogaols, gingerois, paradois e zingerona. Os monoterpendides sdo canfeno, geraniol, cineol,
curcumeno, terpineol, citral, bomeol (HISAMUDDIN et al., 2019).

Outros compostos relatados foram gingerdiol, gingerol, shogaol, paradol, metil
paradol, metil isogingerol, isoshogaol e o gengibredione (Figura 1). As quantidades de
gingerols no gengibre seco foram menores quando comparado ao gengibre fresco, enquanto
que as quantidades de shogaols aumentaram. O composto shogaol apresenta ser mais potente
como anti-inflamatério e antioxidante nas propriedades do gengibre, devido a presenca de
porcdo cetona alfa e beta-insaturada. Com isso o gengibre diminuiu significativamente a
quantidade de lipidio atuando na peroxidacdo e no aumento dos niveis de enzimas
antioxidantes (ASHRAF et al., 2017).
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Figura 1 Principais constituintes quimicos do gengibre. Fonte: ALI et al., 2008.

O gengibre apresenta em sua composi¢ao uma variedade de aminoécidos como: acido
aspartico, glicina, serina, treonina, cistina, alanina, valina, glutamato, metionina, leucina,
isoleucina, tirosina, lisina, fenilalanina, arginina, histidina, prolina e triptofano (ZHANG e
MA, 2012). Ainda, apresenta polissacarideos como a celulose e agucares soltveis (LIU et al.,
2019). Contém éacidos orgénicos como o acido tartarico, &cido oxalico, acido lactico, &cido
citrico, acido acético, acido malénico, acido férmico e acido succinico (SHUHUA, 2006) e
mais de 20 elementos inorganicos como: célcio (Ca), magnésio (Mg), potassio (K), manganés
(Mn), aluminio (Al), fésforo (P), zinco (Zn), bario (Ba), ferro (Fe) e varios outros (LIU et al.,
2019).

Os componentes antioxidantes presentes no gengibre sdo 2,98 g de flavonoides, 840
mg de polifendis e 1,51 g de tanino a cada 100 gramas, totalizando a atividade antioxidante
em 73529,4 umol/g (ABD EL-GALIL e MAHMOUD, 2015).
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O gengibre é um antioxidante forte sendo capaz de aliviar ou prevenir a criacdo de
radicais livres (HERVE et al., 2018). Efeitos positivos sobre o colesterol, circulacdo
sanguinea, enterocinesia e secrecao gastrica em frangos de corte foram descritos por KAFI et
al., (2017). O uso do gengibre melhorou a bioquimica do sangue, o desempenho das aves, a
producdo e a qualidade dos ovos, apresentando efeito benéfico para a produtividade animal,
contribuindo para o aumento do desempenho reprodutivo de codornas poedeiras (KHAN et
al., 2012).

ZHAO et al. (2011), ao adicionarem gengibre em pd na alimentacdo de poedeiras,
obtiveram um aumento na massa total de ovos produzidos e também aumento na estabilidade
lipidica dos ovos e racdo durante o armazenamento.

AKBARIAN et al. (2011), mostraram que a utilizacdo da raiz de gengibre nas dietas
de galinhas em quantidade de 0,5% ou 0,75% aumentou a producdo dos ovos. Outro autor
descreveu que o uso de 1% de gengibre em pd nas rac6es de poedeiras aumentou a producao
de ovos e reduziu o nivel de colesterol total em comparacdo com a ragdo controle, estes
estudos demostraram que ha alguns efeitos positivos do gengibre em p6 no desempenho
reprodutivo (MALEKIZADEH et al., 2012). O gengibre em p6 apresenta efeitos benéficos no
desempenho das aves, na qualidade e producdo dos ovos, nas caracteristicas de carcacas e nos
parametros bioquimicos no sangue que podem ser relacionados com 0s compostos

flavonoides e fendlicos presentes (HERVE et al., 2018).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura e as analises das amostras nos
Laboratorios de Nutricdo Animal e Bioquimica e Metabolismo Animal do Instituto Federal
Goiano Campus Rio Verde — GO. O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa com Uso de Animais da referida instituicdo, sob o protocolo de ndmero
60083004109.

3.1 InstalagOes e Aves

Foram utilizadas 150 codornas fémeas da espécie Coturnix coturnix japdnica com
idade de aproximadamente 40 a 52 semanas de vida (estando no terceiro ciclo de postura)
uniformizadas pelo peso corporal distribuidas em gaiolas de arame galvanizado com 38 cm de
comprimento x 40 cm de largura x 23 cm de altura, com densidade de 304 cm?/ave,
compostas de bebedouros tipo nipple e comedouros do tipo calha, além de aparador de
excretas abaixo das gaiolas. O programa de luz adotado foi de 16 horas de iluminacao natural
e artificial com lampadas fluorescentes de 100 watts, e a 4gua e as ragbes experimentais foram
disponibilizadas a vontade.

O experimento teve duracdo de 84 dias, sendo realizados trés ciclos de produgéo, com
28 dias cada. A umidade relativa do ar e as temperaturas (minima e maxima) no galpao foram
registradas, duas vezes ao dia, as 08:00 e as 16:00 horas, por meio de um termo higrémetro

digital, posicionado no centro do galpéo a altura das aves.
3.2 Delineamento e Tratamentos Experimentais

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos e
seis repeticdes contendo cinco aves por repeticdo. Os tratamentos foram constituidos por
dietas a base de milho e farelo de soja suplementadas com 0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0% de gengibre
em po.

3.3 Preparo do Gengibre em Po

O gengibre (Zingiber officinale) foi obtido a partir dos rizomas in natura adquirido em

uma fazenda no municipio de Ouroana/GO (na regido Sudoeste de Goids 18°7'54" S e
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50°37'3" 0), o qual foi fatiado, colocado em bandejas de aluminio e desidratado em estufa
com circulagdo de ar a temperatura de 40°C durante 72 horas. Em seguida, triturado em
moinho de facas, até a obtencdo de p6 fino que foi armazenado e congelado a -18°C até o
momento da utilizacdo. Foi realizada a analise bromatoldgica de matéria seca, proteina bruta,
extrato etéreo e fibra bruta, sequindo a metodologia descrita por SILVA e QUEIROZ (2002).

A composicdo bromatoldgica do gengibre em p6 utilizado no experimento foi:
umidade 8,33%, proteina bruta 9,33%, extrato etéreo 2,84% e fibra bruta 7,45%.

3.4 Composicao da Racgao

A composicdo centesimal e os niveis nutricionais das racfes experimentais estdo
descritas na Tabela 1.

As ragdes foram formuladas de acordo com as recomendagdes nutricionais de
ROSTAGNO et al., (2017).

Tabela 1 Composic¢do centesimal e niveis nutricionais calculados das dietas a base de milho e
farelo de soja com a inclusdo de 0,5%; 1,0%; 1,5% e 2,0% de gengibre em po.

Niveis de inclusdo de gengibre em pé

Ingredientes

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0%

Milho Grao 8,58% 56,26 56,26 56,26 56,26 56,26

Farelo de Soja 46% 26,90 26,90 26,90 26,90 26,90
Premix Mineral 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Premix Vitaminico 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Calcério 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Fosfato Bicalcico 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Oleo de Soja 4,09 4,09 4,09 4,09 4,09
DL-Metionina 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
L-Lisina 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
L-Treonina 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Sal Comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Gengibre em p6 0,50 1,00 1,50 2,00
Inerte 2,00 1,50 1,00 0,50 0,00

Total (kg) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Niveis Nutricionais Calculados
Energia Metabolizavel 2,800 2,800 2,800 2,800 2,800
(kcal/kg)

Proteina Bruta (%) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Fibra Bruta (%) 4,38 4,38 4,38 4,38 4,38
Lisina Total (%) 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23

Metionina Total (%) 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
Treonina Total (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Triptofano Total (%) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Calcio (%) 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24
Fadsforo Disponivel (%) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33

Sodio (HCI) (%) 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
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Premix mineral de postura, %/kg da racdol: proteina bruta: 2,4347%; extrato etéreo: 0,1781%; fibra bruta: 0,1495%; célcio:
9,5243%; fosforo total: 6,5935%; fosforo disponivel: 11,3059%; sodio 5,9693%; arginina: 0,0262%; lisina: 0,0178%;
metionina: 2,8835%; metionina + cistina: 2,8971%; cistina: 0,0136%; triptofano: 0,0052%; glicina: 0,0234%; histidina:
0,0189%; isoleucina: 0,0200%; leucina: 0,0778%; fenilalanina: 0,0305%; tirosina: 0,0212%; treonina: 0,1696%; valina:
0,0277%; alanina: 0,0470%; fosforo liberavel: 0,0101%; fésforo fitase: 4,7250%; eficiéncia: 468,7500; serina: 0,0306%:;
fosforo dig aves: 0,0082%; fésforo fitico: 0,0126%; prolina: 0,0833%; ac glutamico: 0,1198%; naae % -0,8258;
glicina+serina: 0,0540%; potassio: 2,8675%; cloro: 5,0067%; m mineral % 71,6626; fenilal+tirosina: 0,0517%; energia met.
matrizes: 445 kcal/kg; energia met. aves: 445 kcal/kg; acido linoleico: 0,0840%; cobre: 666,6666 ppm; ferro: 1.666,2500
ppm; manganés: 3.830,6670 ppm; zinco: 3.333,7500 ppm; iodo: 66,7333 ppm; selénio: 13,2917 ppm; Ca-P 0,842%; arg. dig.
0,0234%; lis dig 0,0145%; met. dig. 2,8824%; m+c dig: 2,8945%; cis dig.: 0,0116%; trp dig: 0,0047%; tre. dig.: 0,1660%;
val. dig.: 0,0243%; ile. dig.: 0,0180%. Premix Vitaminico Posturaz: Vit. A: 406,0000 Ul/g; Vit. D3 171,0680 Ul/g; Vit. E:
2.247,5000 ppm; Vit. K: 94,2238 ppm; Vit B1 (tiamina): 106,5866 ppm; Vit B2 (riboflavina): 417,6000 ppm; Vit. B6
(piridoxina): 181,2036 ppm; Vit B12 (cianocobala) 1,5370 ppm; Acido félico: 133,3420 ppm; Acido nicotinico: 1.348,5000
ppm; Ac. Pantoténico: 681,5001 ppm; biotina: 9,7150 ppm; colina: 13.277,8500 ppm; antioxidante: 3.507,2500 ppm; ilosina:
1.837,0000 ppm; 1.918,8490 eq.4acido-base meg/kg; umidade: 1,9907%.

3.5 Desempenho

Ao inicio e final de cada ciclo de producéo, as aves e ra¢fes foram pesadas e 0s 0vos,
coletados diariamente para mensuracdo dos parametros de desempenho:

Consumo de racgdo — foi calculado pela diferenca entre a quantidade de ragdo fornecida
e as sobras.

Conversdo alimentar por massa de ovos produzidos — foi dividido o total de racdo
consumida pelo peso dos ovos produzidos, sendo expressa em gramas de racdo por grama de
ovo (g/9).

Conversdo alimentar por duzia de ovo — foi calculada pela divisdo do consumo médio
de racdo por duzias produzidas (g/dizia).

O percentual de postura e viabilidade comercial - foi calculado pelos ovos que foram
coletados, contando o nimero de integros, quebrados, trincados, com casca fina, sem casca,
deformados, duas vezes ao dia para o calculo do percentual de postura, com registros em
planilhas proprias.

Massa de ovos — foi calculado dividindo-se a producdo de ovos pelo peso médio dos
ovos (g de ovo/ave/dia).

3.6 Qualidade de Ovos

Para avaliar a qualidade dos ovos, durante uma semana de cada ciclo foram coletados
dois ovos integros de cada parcela pela manhd e pela tarde para determinagdo dos parametros
a sequir:

Qualidade externa: Peso dos ovos - com o peso total obtido pela pesagem em balanca

de precisédo de 0,01g e o numero de ovos por parcela, foi calculado o peso médio dos ovos das
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parcelas. Gravidade especifica - todos os ovos integros produzidos por parcela foram
submetidos a determinacdo da qualidade externa através da gravidade especifica (g/mL) pelo
método da imersdo dos ovos em solucdo salina. As gravidades foram aferidas com a utilizacéo
de um densimetro de petroleo com as seguintes densidades: 1.060; 1.065; 1.070; 1.075; 1.080;
1.085; 1.090 e 1.100. (GARCIA et al., 2011). Unidade Haugh - foi obtida pela formula UH =
100 x log (H - 1,7 x P % + 7,6), sendo H a altura do albimen (mm) e P o peso do ovo inteiro
(9).

Qualidade interna: Peso de gema - foi coletado aleatoriamente, os ovos foram
quebrados e suas gemas separadas manualmente e pesadas em balanga de preciséo de 0,01g.
Peso do albumen - foi obtido pela diferenca entre 0 peso do ovo e dos pesos da casca e da
gema. Altura da gema e albdmen - medida por um paquimetro digital com precisdo de 0,01
mm. Diametro de gema e albumen - foi obtido por um paquimetro digital com precisdo de
0,01 mm. Cor da gema - avaliada por escore colorimétrico DSM® (leque ou abanico), na qual
a cor da gema é comparada a uma escala de cores do abanico, e de acordo com a semelhanca
visual, obtida por trés avaliadores, seguindo-se GALOBART et al., (2004). Porcentagem de
gema - foram obtidas considerando o peso total do ovo e 0 peso da gema. pH da gema e
albimen - foi medido com pHmetro digital (MANO, 2007). Porcentagem de albumen - foi
determinada por diferenca: 100 - (% de gema + % de casca). indice de gema e albimen - foi
obtido por meio da divisdo da altura pelo didametro da gema e do albumen, conforme
metodologia descrita por SANTOS et al., (2009).

Peso da casca - as cascas foram secas em estufa de ventilacdo forcada por 24 horas a
105°C e novamente pesadas em balanca de precisdo de 0,01g. Espessura de casca - incluindo
as membranas foram obtidos pelo valor médio trés pontos diferentes, nos dois polos e na
regido lateral do ovo, com paquimetro digital, com precisdo de 0,01 mm. Porcentagem de

casca - foram obtidas considerando o peso total do ovo e 0 peso da casca.

3.7 Andlise Estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia por meio do programa
SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014) e os parametros que apresentaram diferencas pelo teste F a
5% de probabilidade foram submetidos analise de regressdo polinomial.

Os resultados acondicionados em 5% do teste de F foram considerados, significativo
para o teste de Dunnet que foram realizadas no programa R (HOTHORN, 2016).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura media registrada durante o experimento foi maxima de 28,9°C e a
minima de 24,9°C. A umidade relativa média registrada foi maxima de 51% e minima de
43%. Segundo OIDE et al. (2013), a zona de termoneutralidade das codornas adultas esta em
torno de 18 a 28°C, estd zona de temperatura é quando as aves estdo em conforto térmico,
entre a temperatura maxima e a minima, e nessa fase ela expressa 0 seu maximo potencial
genético. Nesse presente trabalho podemos observar entdo que as codornas estavam na sua
zona de conforto térmico.

Os resultados de desempenho das codornas japonesas alimentadas com niveis

crescentes de gengibre em po nas racGes estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2 Desempenho de codornas japonesas alimentadas com ragédo a base de milho e farelo
de soja com a inclusdo de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0% de gengibre em po.

Niveis de gengibre em p6 (%)

Variaveis p-valor EMP! CcV?

0,0 0,5 1,0 15 2,0
E;I/qave/dia)‘? 28,814A 29,148B 28,850A 28,283B 29,630B 0,0000 0,0377 0,26

CAM (g/g)* 2577A  2,558A 2590A 2,442B  2567A 0,0025 00229 1,80
CADz (g/g)°  0,336A 0,340A 0,336A 0,330B 03458 0,0000 0,0004 028

MO 10,787 10546 10346 10,346 115367 01584 03068 5,75
(g/ave/dia)

PP (%) 93,928 91,964 92678 88571 90,892 07687 3,0068 656
VIA (%) 96,706 99.626 99515 08542 98745 03264 10419 211

"Erro médio padrao. “Coeficiente de variagéo.

3Efeito quadratico (Y = 0,5026x?-0,8520x+29,043, R? = 28,68). Nivel de minima = 0,85%

*Efeito quadratico (Y = 0,0312x%-0,0896x+2,5899, R? = 18,74). Nivel de minima = 1,44%

*Efeito quadratico (Y = 0,0057x?-0,0096x+0,3388, R? = 28,48). Nivel de minima = 0,84%

CR (g/ave/dia): Consumo de racdo por ave dia; CAM (g/g): Conversdo alimentar por massa de ovos; CADz
(9/g): Conversdo alimentar por duzia de ovos; MO (g/ave/dia): Massa de ovos; PP (%): Percentual de postura e
VIA (%): Viabilidade.

De acordo com a Tabela 2, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre as
varidveis de massa de ovos (MO g/ave/dia), percentual de postura (PP%) e viabilidade
(VIA%), com a utilizagdo dos niveis crescente de gengibre em po pelo teste de Dunnet.

Houve diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre consumo de ragdo (CR
g/ave/dia), para os niveis de 0,5; 1,5 e 2,0%. A regressdo mostrou que o efeito foi quadrético,
e que o melhor nivel de inclusdo foi de 0,85% de gengibre em pd, apresentando aumento no
consumo de ra¢do com o acréscimo dos niveis de gengibre em po.

Houve diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre CAM (conversdo alimentar

por massa de ovos g/g), para o nivel de 1,5%. A regressao mostrou que o efeito foi quadratico,
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e que o melhor nivel de inclusdo foi de 1,44% de gengibre em po, pois apresentou 0 menor
valor de converséo alimentar por massa de ovos.

Houve também diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre CADz (converséo
alimentar por dazia de ovos g/g), para os niveis de 1,5 e 2,0%. A regressdo mostrou que o
efeito foi quadrético, e que o melhor nivel de inclusdo foi de 0,84% de gengibre em po, que
obteve o0 menor valor de converséo alimentar por duzia de ovos.

Segundo ABD EL-GALIL e MAHMOUD (2015), que obtiveram aumento no
consumo de racdo quando adicionou 0,25; 0,50 e 0,75 g/kg de gengibre em po nas dietas
experimentais de codornas.

O gengibre melhora a digestdo e a absor¢do dos nutrientes das ragdes nas aves por
causa do seu efeito positivo na secrecdo gastrica, atividade das enzimas digestivas e da
enterocinesia (KAFI et al., 2017). O gengibre inibe o crescimento de bactérias patogénicas,
por apresentar atividade antimicrobiana e proporcionar uma melhor absorcdo dos nutrientes.
O aumento do consumo de racao para as aves alimentadas com gengibre pode ser atribuido
pela melhora na digestibilidade por causa do aumento da secrecdo e pela atividade das
enzimas gastrointestinais (ZHAO et al., 2011; FAKHIM et al., 2013).

AKBARIAN et al. (2011); ZHAO et al. (2011), MALEKIZADEH et al. (2012) e
ZOMRAWI et al. (2014), observaram que ndo houve efeito significativos na taxa de
conversdo alimentar quando incluiram gengibre em pd na dieta de galinhas poedeiras. Os
componentes do gengibre melhoraram as funcbes hepaticas promovendo um melhor
aproveitamento das vitaminas lipossollveis, lipideos e outros nutrientes, consequentemente
com a melhoria da converséo alimentar (RAMKUMAR THAKUR et al., 2020).

A taxa de conversédo alimentar demonstra o nivel de uso da ragdo, que quanto menor a
conversdo alimentar mais eficiente é a racdo. Quando maior é a quantidade de racédo
consumida, maior e a taxa de conversdo alimentar, e menor é a eficiéncia alimentar
(BASHAR et al., 2018).

Os resultados de qualidade de ovos das codornas japonesas alimentadas com niveis

crescentes de gengibre nas ragdes foram descritos na Tabela 3.
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Tabela 3 Qualidade de ovos de codornas japonesas alimentadas com ragédo a base de milho e
farelo de soja com a inclusdo de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0% de gengibre em po.

— - 0
o NIVSI; de gengllb(;e em poi/;) = p-valor EMP! CV?2

Variaveis

Ovos integros

Peso (g)3 11,300A 11,369A 11,242A 12,225B 11,304A  0,0009 0,1421 2,48
UH 87,763 89,449 88,455 90,683 89,683  0,3949 1,0807 2,42
GE (g/cm®) 1,073 1,072 1,069 1,069 1,069 0,3473 0,0016 0,31
Gema

(Drﬂ)‘e”o 25516A 24,742A 23156B 25461A 24291A 00831 06092 495
Altura(mm) 9576 9,053 9,786 9,638 9,402  0,1385 0,960 4,13
indice* 0425A 0371B 0419A 0377B 0387A 00077 00109 550
Eozr)ce”tagem 3127 3190 3120 3132 3163 08436 05055 321
pH 6,35 6.28 6.28 628 627 00826 00203 065

Cor—Leque5 3,62A 5,87B 4, 12A 3,75A 4,62B 0,0000 0,2041 9,28
Albumen

(Dn'fr‘]’:)‘etro 38143 35653 37303 37,932 35878 02139 08996 487
Altura(mm) 4180 4481 4228 4777 4525 02167 01894 854
indice 0145 0126 0118 0123 0126 06558 00129 20,32
Eozr)ce”tagem 6044 5949 60,08 60,85 6001 06095 06111 2,03
pH 818 8.15 819 819 809 03674 00382 094
Casca

Peso (g) 0926 098 0959 0968 00920 01729 00208 439
z%cemagem 8.23 871 8.46 7.80 829 00890 02120 511
(Er;‘;f)ssura 0440A 0462A 0453A 0462A 0481B 00570 00087 3,82

Erro médio padrao. “Coeficiente de variagéo.

*Efeito quadratico (Y = -0,2488x°+0,6706x+11,1913, R? = 18,77). Nivel de méxima = 1,35%
*Efeito quadratico (Y = 0,0115x%-0,0369x+0,4160, R? = 24,15). Nivel de minima = 1,60%
*Efeito quadratico (Y = -0,3928x°+0,7607x+4,2285, R? = 4,11). Nivel de maxima = 0,97%
UH: Unidade Haugh e GE (g/cm®): Gravidade especifica.

De acordo com a Tabela 3, para ovos integros, ndo houve efeito significativo dos
tratamentos sobre as variaveis de Unidade Haugh (UH) e Gravidade Especifica (GE), com a
utilizacdo dos niveis crescente de gengibre em po pelo teste de Dunnet.

Houve diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre o peso do ovo, para o nivel
de 1,5%. A regressao mostrou que o efeito foi quadréatico, e que o melhor nivel de inclusdo foi
de 1,35% de gengibre em p0, que apresentou ovos mais pesados.

Para a gema do ovo, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre as variaveis
de altura, porcentagem e pH com a utilizagdo dos niveis crescente de gengibre em pé pelo

teste de Dunnet. Todavia houve diferenca pelo teste de Dunnet dos tratamentos sobre o
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didmetro de gema, para o nivel de 1,0%, sendo o Unico nivel que apresentou didmetro menor
da gema.

Houve diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre o indice de gema, para 0s
niveis de 0,5 e 1,5%. A regressdo mostrou que o efeito foi quadréatico, e que o menor resultado
foi com o nivel de incluséo de 1,60% de gengibre em po.

Houve diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre a cor da gema, para 0s
niveis de 0,5 e 2,0%. A regressdo mostrou que o efeito foi quadratico, e que o melhor nivel de
incluséo foi de 0,97% de gengibre em pd, que apresentou a cor mais intensa.

Para o albumen do ovo, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre as
variaveis de diametro, altura, indice, porcentagem e pH com a utilizacdo dos niveis crescente
de gengibre em po pelo teste de Dunnet.

Para a casca do ovo, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre as variaveis
de peso, porcentagem e espessura da casca com a utilizacdo dos niveis crescente de gengibre
em po pelo teste de Dunnet. Houve diferenca no teste de Dunnet dos tratamentos sobre a
espessura de casca, para o nivel de 2,0%, que apresentou a maior espessura de casca dos ovos
das codornas.

Segundo NEMATI et al. (2021), quando utilizou 0,5; 1,0 e 1,5 g/kg de gengibre em pé
nas deitas de codornas japonesas, observaram aumento na unidade de Haugh, indice de gema
e na altura do albimen. A melhoria na unidade de Haugh e no indice de gema esta relacionada
com os efeitos dos compostos fenolicos presentes no gengibre como o shogaol e os gingerdis,
que apresentam propriedades antioxidantes. A inclusdo de gengibre em dietas para aves pode
aumentar consideravelmente as enzimas antioxidantes totais e diminuir a concentracdo de
malondialdeido (MDA) (AKBARIAN et al., 2011; HABIBI et al., 2014). O aumento da
unidade de Haugh e a altura do albimen podem estar associados & diminuicdo da deterioracéo
da reducdo da oxidacdo de proteinas e lipideos, isto significa que o gengibre pode melhorar a
qualidade do albumen (HASAN et al., 2012; DAMAZIAK et al., 2018; YANG et al., 2017; Sl
etal., 2018).

O aumento no peso dos ovos pode ser pelo fato do gengibre apresentar efeito de
estimulacdo geral da vitalidade do metabolismo e na melhora da atividade ovariana, ou devido
0 gengibre apresentar em sua composi¢cdo compostos fendlicos que aumentam a atividade
reprodutiva, causando um aumento na massa muscular, nos érgdos reprodutivos e ao
desempenho produtivo em poedeiras (HERVE et al., 2019). O aumento do peso dos ovos de
codornas alimentadas com gengibre pode estar relacionado com os compostos terpenos que

apresentam propriedade antimicrobiana que interrompem as reacdes inflamatdrias, e com isso
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tem-se um gasto menor com energia, que é depositada para a producéo de ovos. Existe uma
correlacdo entre o peso dos ovos com 0 peso da gema, onde a medida que 0 peso do ovo
aumenta o0 peso da gema também aumenta, pois 0 aumento do ovo proporciona nutrientes
satisfatorios para a gema que aumenta simultaneamente (HERVE et al., 2019).

ABD EL-GALIL e MAHMOUD (2015), observaram aumento no peso dos ovos
quando incluiram 0,25; 0,50 e 0,75 g/kg de gengibre em pd nas deitas de codornas japonesas.
Em contrapartida alguns relatos como de AKBARIAN et al. (2011), MALEKIZADEH et al
(2012) e ZOMRAWI et al. (2014), verificaram uma diminui¢cdo no peso dos ovos quando
incluiram gengibre em p6 em diferentes niveis nas dietas de poedeiras.

De acordo com WEN et al. (2019), a inclus&o de 100 g/ton de gengibre nas dietas de
galinhas ndo apresentou efeito significativo para resisténcia da casca, espessura de casca e
porcentagem de composicao dos ovos.

A cor da gema é uma caracteristica de qualidade do ovo, que pode ser alterada com a
inclusdo de produtos naturais ricos em carotenoides. Segundo NEMATI et al. (2021), o
gengibre em pé afetou significativamente a cor da gema dos ovos (1,5 mg/kg de dietas) de
codornas japonesas. Essa cor mais escura nos ovos das codornas pode ser devido o gengibre
apresentar pigmentos naturais como 6-desitrogingerdiona, que intensifica a cor amarela
profundo (AJILEYE et al., 2015).
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que codornas japonesas alimentadas com niveis crescentes de gengibre em
po nas ragdes melhorou a CAM (conversao alimentar por massa de ovos) com a inclusdo de
1,44%, CADz (conversédo alimentar por dizia de ovos) com a incluséo de 0,84%, aumentou o
peso dos ovos com a inclusdo de 1,35%, intensificou a cor da gema com a inclusdo de 0,97%

e aumentou a espessura das cascas com a incluséo de 2,0% de gengibre em po.
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