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RESPOSTAS FISIOLOGICAS E COMPONENTES DE PRODUCAO DO SORGO
(Sorghum bicolor) SUBMETIDO A APLICACAO DO PRINCIPIO ATIVO

TEMBOTRIONE

RESUMO: O sorgo ganhou espago entre os produtores ¢ passou a ser utilizado como
substituto do milho pelo melhor custo beneficio nos diversos ambientes. A ocorréncia de
plantas daninhas é um dos fatores que limita o cultivo da cultura do sorgo. Com isso,
objetivou-se com este trabalho avaliar as repostas fisiologicas, biométricas e de produgdo da
cultura do sorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench) a aplicagiio de tembotrione em diferentes
gpocas e doses de aplicagho. O ensaio foi conduzido na Area experimental da Progresso
Consultoria e Pesquisa. Sob plantio-direto, com espagamento entre linhas de 0,5m e 10
plantas por metro. O delineamento estatistico foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 3
(doses de Tembotrione) x 4 (épocas de aplicagdes) com quatro repeti¢des.O estudo permitiu
observar que a cultura do sorgo apresentou produtividade quando submetida & aplicagdo do
principio ativo Tembotrione no estadio V4 e também em V3, independente das doses, sendo 0
estadio da aplicagdo o diferencial para o resultado do herbicida, pois, a aplicagdo no estddio
adequado permitiu maior crescimento ¢ desenvolvimento da planta quanto & sobrevivéncia, ao

florescimento, ao crescimento/altura e demais fatores fisiologicos analisados.

Palavras-chave: Fotossintese, Carotenoides, HPPD, herbicidas.



PHYSIOLOGICAL RESPONSES AND PRODUCTION COMPONENTS OF
SORGHUM (Sorghum bicolor) SUBMITTED TO THE APPLICATION OF THE

TEMBOTRIONE ACTIVE PRINCIPLE

ABSTRACT: Sorghum gained space among producers and started to be used as a substitute
for corn because of its best cost-benefit in different environments. The occurrence of weeds is
one of the factors that limit the cultivation of sorghum. Thus, the objective of this work was to
evaluate the physiological, biometric and production responses of sorghum (Sorghum bicolor
[L.] Moench) to the tembotrione application at different times and doses. The trial was
conducted in the experimental area of Progresso Consultoria e Pesquisa. Under no-tillage,
with 0.5m row spacing and 10 plants per meter. The statistical design was in randomized
blocks in a factorial scheme 3 (doses of Tembotrione) x 4 (times of applications) with four
replications. The study allowed to observe that the sorghum culture showed productivity
when submitted to the application of the active ingredient Tembotrione in the stage V4 and
also in V3, regardless of the doses, being the stage of the application the differential for the
result of the herbicide, therefore, the application in the adequate stage allowed greater growth
and development of the plant regarding survival, flowering, growth / height and other
analyzed physiological factors.

Keyword: photosynthesis, carotenoids, HPPD, herbicides.



1 INTRODUCAO

O Estado de Goiés é reconhecido nacionalmente pela produg@o de graos e por sua forga
no segmento do agronegdcio, como mostra 0 Levantamento de Graos da Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab, 2019), para o ano de 2020 a expectativa é de que o Estado colha
27,18 milhdes de toneladas de grios, e assim, mantenha-se no ranking como terceiro maior
produtor nacional. Com 10,7% do total produzido no Brasil, as culturas mais produzidas sio
soja, milho, feijdo, girassol ¢ sorgo (do qual ¢ o maijor produtor), com produgdo aproximada de
1,21 milhdes de toneladas em 2020, 22,6% a mais que a ultima safra. No entanto, deve-se
atengiio a incidéncia de plantas infestantes, como um dos principais fatores que causam
prejuizos para seu desenvolvimento, pois, competem por agua, luz, nutrientes ¢ espago, ©
ainda hospedam pragas e doengas (VASCONCELOS et al., 2012; CABRAL et al., 2013).

Dentre as principais formas de manejo para plantas invasoras, o mais utilizado € o
controle quimico, que é o método mais eficiente e agil para grandes éareas e propriedades com
uso de alta tecnologia, porém, Doll (1979) pontua que o manejo de plantas daninhas deve ser
integrado, pois, nenhum método € eficiente em todas as situagdes.

A aplicagdo de herbicidas para o controle de plantas daninhas ¢ de grande importancia
para a agricultura, incluindo o sorgo, entretanto, ainda sio poucos os produtos registrados para
a cultura (VASCONCELOS et al,, 2012). Dessa forma, possui grande relevéncia para a
produgio do sorgo a indicagao de um herbicida, bem como do melhor momento de aplicagao
do produto, que sejam eficientes no controle de plantas daninhas, mas sem acarretar
fitotoxicidade para a cultura.

O investimento em pesquisa para aprimorar a produgdo do sorgo se justifica pela
lucratividade igual ou superior & cultura do milho, e ainda pelo menor risco que do cultivo do
milho. Isso eleva as perspectivas de sucesso na produtividade e bom prego na comercializacdo

do sorgo, conseqiientemente a area plantada. Com esse cenario favordvel, ¢ ja com alguns



materiais com teto produtivo alto, agora encontrar manejos de pragas, doenga e plantas
daninhas se torna de grande importancia, visto que ndo hé quantidade suficiente e eficaz de
produtos. E, o Tembotrione pode ser uma 6tima ferramenta para o manejo de plantas daninhas

na cultura do sorgo semelhante ao que tem sido observado na cultura do milho.

Nesse contexto, o trabalho teve como finalidade encontrar um estadio fisiolégico e
dose, para a aplicagio do principio ativo Tembotrione (inibidor da enzima 4-
hidroxifenilpiruvato desoxigenase —HPPD) sem causar fitotoxicidade e redugdo de
produtividade na cultura. Tendo em vista a expansdo da cultura do sorgo no Brasil ¢ os
prejuizos ocasionados pelas plantés daninhas, torna-se fundamental o desenvolvimento de
pesquisas que identifiquem herbicidas em pbs-emergéncia com aglo sobre gramineas que
apresentem seletividade a essa cultura. Com este trabalho, objetivou-se avaliar as respostas
biométricas, fisiolégicas e de produtividade cultura do sorgo (Sorghum bicolor) & aplicagdo de

Tembotrione em diferentes épocas e doses.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do sorgo

O cultivo do sorgo na safrinha vem crescendo nos ultimos anos, uma média de 20% ao
ano desde 1995. Na safra (2012/2013) a area cultiva com sorgo 1no Brasil é de 788,9 mil ha
com produgdo de 2.078,1 mil toneladas. A estimativa do estado de Goiés é de produzir 1,29
milhdes de toneladas para safra 2020/2021, e assim se mantém na 1 colocagdo no ranking de
produgiio de sorgo no Pais (49,7%) da produgio nacional, com expectativa de aumento de até
17,5% com relagdo & safra 2019/2020, a partir do aumento da produtividade esperado, que foi
de 3.443 kg/hectare, conforme a Comparnhia Nacional de Abastecimento (Conab, 2020).

Estima-se que as perdas ocasionadas as culturas agricolas pela interferéncia de plantas
daninhas no Brasil sejam a cerca de 20% a 30%. (TAKADA, 2012). Ja na cultura do sorgo,
relatos na literatura apontam que quando ndo controlada adequadamente nas quatro primeiras
semanas apos a emergéncia do sorgo, as plantas daninhas, ocasionam prejuizos na produgdo de
grios, na ordem de 35%. Em casos, que ndo foram utilizados nenhum método de controle, os
prejuizos podem chegar a 71% (SOUZA, 2016). De acordo com Cabral et al. (2013) a
intensidade das perdas depende da densidade de infestagdo, periodo de convivéncia e
diversidade da composigdo da conmunidade infestante.

O periodo critico de prevengdo da interferéncia das plantas daninhas, é dos 23 aos 42
dias apés a emergéncia do sorgo, sendo necessaria a adocdo de medidas de controle
(CABRAL et al., 2013). A utilizagdo de controle preventivo pode ser cultural, mecénico ou
fisico, bioldgico ou quimico, porém quando s6 um método ndo ¢ satisfatorio, faz-se necessario
a associa¢do de dois ou mais métodos para se atingir o nivel desejado (SOUZA, 2016), sendo
mais popular o manejo quimico, pois, possui menor custo de mdo de obra e seletividade as

culturas e rapidez na aplicagdo (FONTES et al., 2003).



O sorgo se adapta facilmente em diversos ambientes, pois ¢ tolerante ao déficit hidrico o
que permite maior amplitude da época de semeadura. Assim, torna-se uma alternativa de
cultivo quando ocorre atraso da implantagdo ou colheita da cultura de verdo, podendo também
ser cultivado em regides com distribui¢8o irregular de chuvas (MARIGUELE & SILVA,
2002; COELHO et al., 2002, MAGALHAES et al.,2009). Sua palhada também auxilia no
controle de plantas daninhas da cultura sucessora, tornando-se essencial para uso nos cultivos
de safrinha na regifio Centro-Oeste (SILVA et al., 2008).

O intuito de controle das invasoras ¢ aprimorar os resultados ¢ a produtividade, que, no
Brasil varia entre 0,75 a 5 tha'!, dependendo de fatores diversos, como clima e insumos
(FRANCO, 2011). Com o manejo adequado, Magalhdes et al. (2014) afirmam que 0 S0rgo ¢
mais eficiente que o milho e o trigo na conversdo de agua em matéria seca e € equipado de
importantes mecanismos bioquimicos e morfolégicos que contribuem para a tolerdncia a seca,

tornando-se uma cultura interessante para condugo na safrinha.

2.2 Herbicida Tembotrione na cultura do sorgo

O Tembotrione é um herbicida sistémico que atua na inibigao da biossintese de
carotenoides, através do bloqueio da enzima 4-hidroxifenilpiruvatodioxigenase (FERREIRA et
al., 2005). Esses compostos tém por caracteristica acarretar sintomas de albinismo em tecidos
vegetais, uma vez que na auséncia dos carotenoides, a clorofila é oxidada na presenga de luz,
assim como a membrana plasmatica, promovendo extravasamento do suco celular, seguido de
necrose (MITCHELL et al., 2001; GROSSMANN e EHRARDT, 2007).

O herbicida Tembotrione, utilizado para na cultura do milho em pos-emergéncia, vem
demonstrando efetividade no controle de plantas daninhas, especialmente de gramineas (DAN
et al., 2010). Segundo Waddington e Young (2006) esse herbicida possui o safener isoxadifen-

ethyl, que confere maior seletividade para as culturas de milho e milho-pipoca. Porém, o sorgo



possui maior suscetibilidade a herbicidas quando comparado ao milho, tanto que comumente &
utilizado como planta indicadora de herbicidas, principalmente de graminicidas, € este
comportamento limita o uso do controle quimico como a principal ferramenta no manejo de
plantas daninhas na cultura (DAN et al., 2010).

Para que a cultura do sorgo possa expressar todo o seu potencial produtivo, €
necessério que scja realizado manejo da comunidade infestante. Um dos grandes desafios do
produtor e dos técnicos da éarea é a escassez de herbicidas registrados para a cultura,
dificultando o manejo de plantas daninhas (FERNANDES et al., 2016).

Segundo Abit et al. (2009), apesar de ser uma cultura de grande destaque para a
produgiio de grios na regidio dos cerrados, poucos estudos sdo encontrados em relagdo a
seletividade de herbicidas para o sorgo, evidenciando a importincia de novas pesquisas, ja que

o maior problema para essa cultura € a dificuldade no controle de gramineas (Tabela 1).

Tabela 1-Tembotrione e suas aplicagdes para a cultura do Sorgo (Sorghum bicolor).

Espécie Dose Epoca de aplicacio _ Referéncia
Sorghum bicolor (L) 5 doses de V4 e V10 Veroneis; da Silva e
Moench Tembotrione(0, 25,2, Tropaldi (2019)

50.4,100,8e 2016 g

i.a. ha-1)
Sorghum bicolor (L) 5 doses de Tembotrione  Trés, cinco e oito Dan et al. (2010)
Moench (0,42, 88,126 e 168 g folhas completamente

dei.a hal) expandidas
Sorghum bicolor (L) 5 doses comerciais de 28 dias Da Silva.(2016)
Moench Tembotrione (100,8 g

ha')
Sorghum bicolor (L)  Trés doses de herbicida V5eV7 Siqueira et al. (2017)
Moench (0,90 ¢ 180 gi.a. ha')




3 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na 4rea experimental da Progresso Consultoria ¢ Pesquisa
Agricola, localizada no municipio de Montividiu/GO, Brasil(Rod. GO - 220, Km 07, Zona
Rural) sob as coordenadas geograficas de latitude 17°22'39.96"S e longitude 51°23'46.21"0 ¢

altitude de 878 m. Durante o trabalho houve média de precipitagdo de 1738 mm (Figura 1).
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Figural — Temperatura e volume dé chuvas (mm) in loco durante o periodo do
experimento

Utilizou-se o hibrido MG 50A40 comercial de alto potencial na regido, o sistema de
plantio utilizado foi o plantio-direto do ciclo precoce, com espagamento entrelinhas de 0,5 m,
com expectativa de 10 plantas/m. Os tratos culturais como: adubagdes, manejo de doengas e
manejo de pragas foram realizadas de acordo com o manejo de produtores de sorgo na regido.
O delineamento estatistico foi em blocos ao acaso (DBC) constituido por 3 doses e 4 épocas
de aplicagdo com 4 repetigdes (48parcelas). A parcela continha area de 21,0 m* (3,0 m de
largura x 7,0 m de comprimento) contendo 7 linhas de plantio

O herbicida Soberan (Tembotrione, com 420 g L) foi pulverizado nas plantas de sorgo
nas doses 180 e 240e 300 mL i.a ha!, em quatro estadios fenologicos (V2 14 dias DAE e
V5sendo 22 dias DAE). A primeira aplicagdo ocorreu com as plantas com apenas duas folhas

completamente expandidas, a segunda com trés folhas, a terceira com quatro folhas, € a quarta



com cinco folhas. As aplicagdes das doses do herbicida foram realizadas utilizando um
pulverizador costal com pressdo constante mantida por CO; comprimido, munido de barra com
seis pontas de pulverizagdo e bico tipo leque, modelo XR110VP. Utilizando equipamento de
pressdo de servigo constante, CO> comprimidos, proporcionando volume de calda de 150 L ha
1 A efetividade de cada dose aplicada, foi realizada dez dias apds as aplicagdes, conforme

descrito a seguir.

Avaliacdo de estande de plantas: foi mensurado o estande através de contagem do
nimero de plantas por metro, foram contadas nas duas linhas centrais, as plantas nas linhas
trés e quatro de cada parcela, para verificar o efeito dos defensivos no nascimento e no
desenvolvimento das plantas.

Avaliaciio da altura de plantas: Foi mensurada a altura com auxilio de uma trena, dez
plantas aleatorias na linha quatro de cada parcela.

Avaliaciio do florescimento: foi mensurado o florescimento marcando quantos dias
ap6s o plantio, mais 50% das plantas da parcela comegavam a liberar polen.

Comprimento de pedinculo: Foi mensurado o comprimento do pedinculo com auxilio
de uma trena, dez plantas aleatérias na linha quatro de cada parcela.

Avaliacdio visual da parcela: Foi mensurada através de uma escala de notas; em que 1 €
muito ruim, com plantas desuniformes no tamanho, padrio de folhas inadequadas ¢ etc., a nota
10 quando as plantas possuiam aspectos de uniformidade adequadas para a cultura.

Massa fresca e massa seca: Foi coletada a parte aérea de 20 plantas, cortando as plantas
na regido do coleto com o auxilio de uma tesoura de poda (aproximadamente 2cm do solo),
coletadas aleatoriamente na linha cinco, ¢ com o auxilio de uma balanca foi determinada a
massa fresca, logo em seguida as amostras foram submetidas a uma estufa com ventilagdo

forcada de ara 60°C, até obtencio de massa constante (LARCHER 2000).



Produtividade: a colheita foi realizada aos 133 dias, nas linhas dois, trés e quatro de
cada parcela, realizando a trilhagem, medigdo da umidade e o peso dos gréos. Foi realizado
também peso de 1000 grios. O célculo biométrico da produtividade foi expresso em Kg.ha'

usando a formula:

Peso total dos grédos

X da h
namero de plantas colhidas densidade de plantas/ha

Sobrevivénecia: A avaliagio foi realizada nas linhas dois, trés e quatro de cada parcela,
realizando a contagem de plantas nas linhas inteira.

ndice de clorofilas: o indice de clorofilas foi determinado por meio do clorofilometro
Clorofilog CFL 1030® (Falker®, Porto Alegre, B;rasil) sendo obtido o teor de clorofila a,
clorofila & e clorofila total, expressos no indice Clorofilog. Para esta avaliacdo foram

realizadas leituras em pontos do tergo médio da porgdo adaxial das folhas.

3.1 Andlise estatistica

Os dados foram avaliados estatisticamente, mediante a analise de varidncia de
regressdo e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05)e quando necessério ao ajuste

de modelo de regressio por meio do software de analises estatisticas Sisvar (Ferreira, 2011).



4 RESULTADOS e DISCUSSOES

Nio houve interagdo entre os fatores avaliados para o peso de mil graos. Para esta
variavel, verificou-se diferenga entre a época de aplicagdo, com aumento no peso de mil graos
quando a aplicagdo do produto foi realizada até 18 dias apds emergéncia (v3/v4), em que 0
peso passou de 30,63 para 34 gramas (Figura 2a), a relevancia da andlise de mil gréos se
justiﬁcé porque permite definir a qualidade da semente, do controle genético, bem como a
quantidade de semente a ser utilizada por area (Ghellar Janior et al., 2016).

Para produtividade, verificou-se efeitos isolados dos fatores em que a maior
produtividade' foi obtida com aplicagdo de 180 mL do produto (Figura 1B). Néo se ajustou
modelo matematico para explicar o comportamento dos dados em fungio do elevado dos dias

de aplicagdo.
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Figura 1-Efeitos de doses e periodos de aplicagdo do herbicida Tembotrione para fins de controle de
plantas daninhas sobre: (@)Peso de Mil grdos e (b) (c) Produtividade na cultura do Sorgo (Sorghum
bicolor). Barra = desvio padrdo. As médias com letras iguais ndo diferem entre si de acordo com o
teste de Tukey a 5% de probabilidade. *Significativo (p<0.05)

Observou-se que quando a aplicagdo ¢ precoce (V1), ou tardia (V5), independente da
dose aplicada houve efeito de reducdo de produtividade com o uso do Tembotrione, tal
resultado se assemelha ao de Dan et al. (2010), quando a precocidade da planta no momento
da aplicagdio gerou maior sensibilidade da mesma ao herbicida, afetando diversos aspectos de
seu desenvolvimento.

Dan et al. (2010), ainda pontuam que com O SOrgo granifero cultivar AG-1040 com a
aplicagiio de defensivos correspondentes a cinco doses do herbicida Tembotrione (0, 42, 88,
126 e 168 g de i.a. ha'!), aplicados em trés estadios fenolégicos da cultura: trés, cinco e oito
folhas completamente expandidas, foi observado fitotoxidade pelo herbicida Tembotrione
quando aplicado nos estddios mais precoces da cultura do sorgo. No entanto, o cultivar de
sorgo apresentou tolerdncia ao Tembotrione, sugerindo potencial de utilizagdo desse herbicida
nessa cultura.

Santos (2019), por sua vez apontaram que a associacio a uréia na avaliagdo dos niveis
de toxidez, bem como as caracteristicas agrondmicas, componentes de rendimento ¢ a
produtividade de grdos da cultura, levam a deducdo de que hé tolerdncia & associagdo dos
herbicidas atrazine e Tembotrione, e se comprova pelo aumento da produtividade.

Quanto ao desenvolvimento da planta, em igual modo, observou-se que nos estadios
V2 (10 dias) e V5 (22 dias) houve maior sensibilidade ao Tembotrione se comparados as fases
V3(14 dias) e V4 (Figura 2A).N3o houve variagdo na altura das plantas em fungdo das doses ¢
épocas de aplicagdo, atingindo em média 1,23m de altura. Também ndo houve diferenca no

comprimento do pedtnculo, que independente da época de aplicagao o comprimento foi em
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média de 1,23m (Figura 2B). Houve variagdo no nimero de perfilhos atingindo ponto minimo

com aplicagdo aos 16 dias(Figura 2C):
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Figura 2- Efeitos de doses e periodos de aplicagdo do herbicida Tembotrione para fins de controle de
plantas daninhas durante o cultivo do Sorgo (Sorghum bicolor): (a)Altura de plantas, (b)
Comprimento do pedinculo e (c) Numero de perfilhos. Barra = desvio padrdo. As médias com
letras iguais ndo diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade. *Significativo
(p<0.05)

Observou-se que nio houve variagdo da altura das plantas, comprimento do pedinculo
e namero de perfilhos com relagdo as doses, demonstrando baixa fitointoxicagdo, resultado
divergente do encontrado por Veroneis; Da Silva e Tropaldi (2019), que apontaram que a

fitointoxicacdo foi crescente com o aumento da dose de Tembotrione, reduzindo a altura e
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didgmetro do colmo no sorgo (cultivar Volumax).Assim como a clorofila teve o teor reduzido
com as doses do herbicida (redugdes méximas de 100 e 44,8%, respectivamente para V4 e
V10), sendo V4o melhor momento de aplicagdo do Tembotrione, uma vez que aplicagbes
tardias demonstraram contribuir para maior seletividade de Tembotrione na cultura do sorgo,
ao contrério deste estudo que na fase tardia houve maior sensibilidade, e pode justificar ainda

fatores como massas (Figura 3B e C) e sobrevivéncia (Figura 3A).
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Figura 3-Efeitos de periodos e doses de aplicagdo do herbicida para fins de controle de plantas
daninhas durante o cultivo do Sorgo (Sorghum bicolor).(a) — Numero de plantas sobreviventes, (b) -
Massas fresca (c) massa fresca) e (d)(e) — Florescimento. Barra = desvio padrio. As médias com letras

iguais ndio diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade. *Significativo
(p<0.05)

Observou-se que as doses no estaddio V5 foram as que mais perderam plantas no
estande (menor niimero de sobreviventes), indices de matéria fresca e seca no mesmo estagio
sofreram queda, quando comparado aos demais, com base nos resultados obtidos, a cultura do
sorgo em seu desenvolvimento, quando submetida & aplicagdio do principio ativo Tembotrione
no estadio V4 (maior volume em massas seca € fresca) ¢ também em V3. Para os estadios V2
e V5 o florescimento sofreu atraso em dias e as plantas ficaram por mais tempo vegetando e,

consequentemente, alongando seu ciclo (Figura 3 d, Figura 3 e).
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Observou-se que o atraso do florescimento ¢ uma consequéncia da fitointoxicagdo ao
Tembotrione (ndo houve seletividade), resultado divergente do encontrado por Da Silva et al.
(2016) que observou auséncia de sintomas de intoxicacdo na cultura. Porém, as demais
variaveis (altura, didmetro, area foliar, massa da matéria seca de folhas, colmos e total) foram
afetadas negativamente pelo uso da dose de 100 gha'!, que ocasionaram redugdes de
aproximadamente 20 a 85,6%. Quanto ao visual da parcela (Figura 4A), houve decréscimo de
9 para 8, conforme a dose aumentou, ja em indice de clorofilaz e b (Figura 4B), também

diminuiu em V5:
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Figural-Efeitos de perfodos de aplicagao do herbicida Tembotrione para fins de controle de plantas
daninhas durante o cultivo do Sorgo (Sorghum bicolor):(a)Visual da parcela e /indices de clorofila a(b)
e b(c).Barra = desvio padrdo. As medias com letras iguais nio diferem entre si de acordo com o teste
de Tukey a 5% de probabilidade. *Significativo (p<0.05)
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O teor de clorofila sofreu queda pouco significativa conforme a época da aplicagdo,
mais uma vez, destacou-se a aplicagio nos estadios V3 e V4 (ndo apresentou queda no indice
de clorofila, pelo contrério, aumentaram de V3 para V4) havendo declinio quando aplicado em
V5(Figura4 b e c).

O impacto do visual se deve ao retardo com relagdo aos demais estadios e doses.
Também foi possivel visualizar que neste mesmo estddio e doses a clorofila a e b obteve
menor contetido de clorofilas, € com isso, reducio no rendimento quéntico maximo (Phi Po)
eficiéncia fotoquimica, demonstrando maior sensibilidade nesta fase (V5) em que jé estd em
fase avangada de crescimento.

Os resultados relatados diferem dos encontrados por Cunha et al. (2016), pois, a dose
com maior efetividade do presente estudo é superior a dose de alta toxidade de seu estudo,
sendo de 132,3 € 176,4 g L', em que houve redugdo de 10% na clorofila a no intervalo de dois
DAA, mesmo a dose de 92 g L-1 provocou foto inibicdo. De igual modo, Fernandes et al.
(2016) notaram severos sintomas de fitotoxicidade & cultura do sorgo, ao aplicar Tembotrione
(100,8 g ha'), no entanto, ndo considerou o estadio da aplicagfo que fez associada com outros
principios, respectivamente, de modo que nfo recomenda a aplicagdo dos mesmos.

Observou-se que ndo houve variagdo na fluorescéncia inicial, no entanto, quanto a
fluorescéncia maxima houve prejuizo ao aparato em (V5), ou seja, 22 dias apds a emergéncia,
resultado similar ao de Cunha et al. (2016), que também aplicou o herbicida Tembotrione com
doses: 44,1 a 1724 g ha’l, aplicadas no estadio fenoldgicos da cultura do sorgo, sendo
avaliados aos 2, 4, 6, 8 ¢ 10 dias apés a aplicagio — DAA, em que as avaliagles da

fluorescéncia da clorofila e teor de clorofila e fitotoxicidade.
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Figura 4-Niveis de fluorescéncia apds a emergéncia — Fluorescéncia Inicial (F0) e Fluorescéncia
Mdxima (Fm).Barra = desvio padrdo. A analise de regressdo apontou que as respostas ndo diferem
entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade. *Significativo (p<0.05)

Os resultados dessa pesquisa corroboram com os observados por Dan et al. (2010), que
avaliando a utilizacdo do herbicida Tembotrione no cultivar de sorgo granifero (AG-1040), a
intoxicacdo teve grande impacto quando o herbicida foi aplicado nos estadios mais precoces
da cultura do sorgo.0 Tembotrione (100,8 g ha-1 ), demonstrou elevado controle sobre
Ipomoea indivisa e Urochlo aplantaginea (Link) R.D. Webster,porém ndo foi verificada
seletividade as cultivares de sorgo.

J4 comparando a outros herbicidas Teixeira et al. (2017) encontrou resultados que
assinalaram que os herbicidas atrazine e bentazon possuiu menor potencial ofensivo as plantas
se comparados aos herbicidas linurone € Tembotrione, que por sua vez ndo houve seletividade
no manejo das plantas daninhas, ao fim do estudo, ainda considerou que o bentazon se
mostrou o mais eficiente no controle em pés-emergéncia.

Dan et al. (2010) ainda citaram que os niveis de seletividade podem variar conforme a
época de aplicagdo e a dose, e que 0 cultivar analisado (sorgo granifero), demonstrou ser
tolerante ao Tembotrione.

Teixeira et al. (2016), verificaram que a cultivar BRS 506de sorgo sacarino estudada se
mostraram muito sensiveis a aplicagio do Tembotrione. Em trabalho conduzido por Silva Neto
et al. (2017), com o sorgo cultivar G100, com aplicagiio de Tembotrione em V4, foi observado
que na dose de 0,48 Lha'! o defensivo aplicado causou menores sintomas de fitotoxicidade,
havendo maior potencial para utilizagdo como alternativa para controle de plantas daninhas, o
que demonstra a relevancia da avaliagéo dos cultivares.

O potencial de intoxicagdo pode ainda estar associado a dose aplicada, uma vez que

Siqueira et al. (2017), em seu estudo observaram tolerancia ao Tembotrione na dose 90 g i.a
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ha'1"* estadios fenolégicos V5 e V7, sendo uma dose inferior as que foram aplicadas neste

experimento.
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CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a cultura do sorgo apresentou
produtividade quando submetida a aplicagdo do principio ativo Tembotrione no estadio V4 e
também em V3, de modo que as doses nio foram determinantes, porém, o estadio da
aplicagio, sendo o diferencial para o resultado do herbicida, pois, a aplicagdo no estadio
adequado permitiu maior crescimento e desenvolvimento da planta quanto 4 sobrevivéncia, ao
florescimento, ao crescimento/altura e demais fatores fisiologicos analisados, proporcionando

maiores produtividades.
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