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Apresentacao

A Semana da Informatica (SEMINFO) é um evento que acontece anualmente no Instituto
Federal Goiano - Campus Urutai, esta em sua Xlll edicdo, é organizado e desenvolvido
por professores e alunos do Nucleo de Informatica e da e tem por objetivos informar e at-
ualizar os participantes através de uma extensa programacao técnica e gerencial, poten-
cializando a sua formacdo académica e apresentar o que ha de mais atual em termos de
tecnologia da informacéao (TI). Ao longo da semana mencionada, foram discutidos conceitos
e metodologias aplicados na area da Tl, nos ambientes académico e comercial, por meio
do compartilhamento do conhecimento em atividades de palestras e minicursos. Também
foram apresentados trabalhos técnico-cientificos e de extensao no formato de resumo ex-
pandido.
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RESUMO

O melhoramento genético através da inseminacado artificial com sémen congelado armazenado em
botijoes criogénicos, tem sido impactante para elevar a eficiéncia reprodutiva das empresas rurais.
O uso de tecnologias como dispositivos moveis pode permitir que os produtores rurais possam
gerenciar de forma eficiente os botijoes criogénicos. Foi desenvolvido um protdtipo para
smartphones Android, porém, nos testes foram evidenciados novos requisitos. O objetivo deste
trabalho ¢ refatorar o protdtipo, assim atendendo aos novos requisitos.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento de aplicag¢do, Dispositivos méveis, Inseminacdo artificial, Botijao
criogénico, Smart Farming.

INTRODUCAO

O Brasil ¢ mundialmente conhecido como um grande produtor de graos, carne, agucar, café
e outros produtos. O agronegocio € uma das principais atividades e move boa parte da economia
brasileira, representando 25% do PIB brasileiro (ROBERTO, 2020). O setor também tem
importancia social na geracao de empregos, alimentos e desenvolvimento de negdcios.

Neste sentido, torna-se fundamental o desenvolvimento e emprego de tecnologias que
otimizem os sistemas de criagdo dos rebanhos, permitindo o crescimento da produtividade e
rentabilidade das propriedades. Entre as tecnologias empregadas, a inseminacao artificial (IA) é a
biotecnologia reprodutiva que permite o maior ganho do processo de melhoramento animal. A TA
permite a utilizacdo do s€émen de touros geneticamente superiores, acelerando o ganho genético e
resultando em bezerros mais produtivos que geram maior retorno econdémico ao produtor de carne e
de leite.

Sendo assim, a rotina e o sucesso no trabalho no campo requerem organizagdo e controle
semelhante ao de qualquer empresa, o que pode ser realizado com adogao de tecnologias de ponta.
Nos ultimos anos a agropecuaria estd tendo que lidar de vez com as mudangas trazidas pela

revolugdo digital, sendo este processo chamado de Smart Farming ou Agricultura Inteligente
(VIRK et al, 2020).

Dentre as tecnologias utilizadas no contexto da Smart Farming, existem as tecnologias para
dispositivos moveis, como smartphones ¢ tablets, que trazem facilidades de acesso e
disponibilidade de dados, além de facilitar a troca de informagdes e os tratamentos dos dados
obtidos. Nesse sentido, foi desenvolvido para sistemas Android um prototipo de um aplicativo
moveis para gerenciamento de botijoes criogénicos. Entretanto, durante a criacdo e testes do
prototipo, foi destacado a necessidade de um aplicativo movel multiplataforma, uma vez que os
profissionais de A usam tanto dispositivos Android quanto 10S da Apple.
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Diante do exposto, o trabalho se justifica pela necessidade da refatoracao do protétipo e pelo
incremento de novas funcionalidades, indo de encontro as necessidades elencadas por varios
profissionais que lidam com IA no seu dia-a-dia. Portanto, a disponibilizagdo de um aplicativo
moéveis multiplataforma pode contribuir para a garantia de uma melhor gestdo dos botijoes
criogénicos e a eficiéncia do processo de melhoramento animal.

METODOLOGIA

A metodologia de desenvolvimento seguird os passos propostos pela engenharia de software.
Segundo Sommerville (2013) “A engenharia de software ¢ um ramo da engenharia cujo foco ¢ o
desenvolvimento dentro de custo adequado de sistemas de software de alta qualidade”. Para a
aplicagdo correta das técnicas é necessario empregar algum processo de software, que segundo
Sommerville, “¢ um conjunto de atividades e resultados associados que produz um produto de
software”. Neste sentido, o primeiro passo a ser executado ¢ a definicao clara da sequéncia de acdes
a serem tomadas. A seguir, ¢ apresentada a programagao detalhada das fases:

Fase 1: Definicdo do framework: Definir quais sdo os principais frameworks no mercado
para trabalhar com desenvolvimento de aplicativo mdveis multiplataforma.

Fase 2 : Modelagem do projeto: Como ja foi desenvolvido um protétipo do aplicativo, a
andlise de requisitos ja se encontra em estagio avangado.

Fase 3: Projeto de Interface de Usuario e Banco de dados: Serdo realizadas o projeto da
interface com usuario. O banco de dados devera ser capaz de armazenar todas as informagdes que
sdo presentes em planilhas de campo.

Fase 4: Implementacdo: A codificacdo da aplicacdo serd construida para dispositivos
independente de plataforma.

Fase 5: Testes: Para a fase de testes, pretende-se disponibilizar uma versdo de testes em
laboratério e em campo real, utilizando alunos e o setor de produgdo presentes na instituicao.

Fase 6: Registro do aplicativo: Por fim, sera realizado o registro do aplicativo.

RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES

Até o presente momento foram estudados os frameworks Flutter e React Native, ¢ foi
definido Flutter seré o framework para o desenvolvimento do aplicativo multiplataforma, devido ao
seu desempenho ser préximo ao de um aplicativo, e também pela curva de aprendizado ser menor.
Seguindo a modelagem do prototipo as interfaces de usuario foram redesenhadas como mostra a
Figura 1.
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Figura 1: (a) Tela com a lista de botijdes cadastrados. (b) Tela de informagdes de um botijdo selecionado. (c) Tela
de controle de nivel do botijao selecionado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os proximos passos consistem na codificacdo do aplicativo, em seguida ele sera
disponibilizado para testes em laboratdrio e em campo real, utilizando alunos e o setor de produgao
presentes na instituicao.

Com término do desenvolvimento do aplicativo modvel multiplataforma, esperamos
disponibilizad-lo para os médicos veterindrios e, posteriormente, para o publico em geral,
independente do tipo de dispositivo movel que cada usuario possua.

Esperamos que os veterindrios e produtores através do aplicativo consigam economizar
tempo e melhorar seu rebanho. Assim espera-se que se evite a necessidade de anotagdes em papéis,
possibilitando a comodidade de ser te um dispositivo com um aplicativo capaz de armazenar dados
dos proprietarios e técnicos, gerir os botijoes criogénicos, analisar e fornecer informagdes de
planejamento empresarial e futuras decisdes técnicas e comerciais.

REFERENCIAS

ROBERTO, R. O mundo pede o aumento da producdo agricola brasileira. Portal do
Agronegocio, 2020. Disponivel em:
<https://www.portaldoagronegocio.com.br/entrevista/o-mundo-pede-o-aumento-da-producao-agrico
la-brasileira-325>. Acesso em: 04/05/2020.

VIRK, A. L. et al. Smart Farming: An Overview.Smart Village Technology. Springer,
Cham, 2020.

SOMMERVILLE, 1. Engenharia de Software. 9a. ed. [S.1.]: Jearl Walkew, 2013.
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APLICATIVO PARA DISPOSITIVO MOVEL PARA DAR SUPORTE AS
ACOES DE EDUCACAO ALIMENTAR E NUTRICIONAL COMO
ESTRATEGIAS PREVENTIVAS NO AMBITO DA COVID-19
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RESUMO

O estado de pandemia pelo Covid-19, decretado pela Organizacdo Mundial de Salde, trouxe muitas
medidas preventivas que atingiram toda a populagédo. Diante disso, objetiva-se com este projeto a
construcdo de um aplicativo para dispositivos méveis que forneca instrucdes baseadas em evidéncias
cientificas, na tematica de seguranca alimentar e nutricional, considerando essa questdo base de
prevencdo de patologias de forma geral, e também para esta denominada de Covid-19. A
disponibilizacdo do aplicativo é justificada pelo amplo acesso da populacéo a internet e ao uso de
smartphone.

PALAVRAS-CHAVE: Dispositivos moveis, COVID-19, Seguranca alimentar, Nutricdo

INTRODUCAO

Desde o inicio de 2020, existe um surto mundial de coronavirus denominado Covid-19,
patégeno denominado SARS-CoV-2, o qual possivelmente se originou em Wuhan na China, tendo
se espalhado rapidamente em varias regides do mundo, com diferentes impactos. Varios estudos estdo
em andamento sobre esse surto, onde alguns estudos mostram que o Covid-19 causa uma doenca do
trato respiratorio inferior, uma alta taxa transmissibilidade, manifestacoes clinicas de leve a moderado
com sintomas mais sistematicos e anormalidades radioldgicas mais graves em pacientes mais velhos,
embora em criancas e adultos também estdo apresentando quadros graves [YUEN et al., 2020].

Diante da Covid-19, estratégias de isolamento social tem ganhado forca, tanto das autoridades
quando da populacdo em si. Além disso, a humanidade estd buscando medidas classicas de saude
publica por ndo existir ainda medicamento ou vacina especifica para o bloqueio do Covid-19, e nesse
sentido, o estado nutricional do individuo é de suma importancia (ASBRAN, 2020). Assim, a
capacitacdo da comunidade em geral por meio de acfes e do acesso a contetdo de referéncia sélida
que possam contribuir para a seguran¢a alimentar e nutricional da populacdo bem como em
estratégias de prevencdo e promocao da salde, tornam-se relevantes.

Tais acdes podem ser facilmente articuladas por meio de aplicativos para dispositivos moveis
disponibilizados a populacéao, considerando o cenario de pandemia e de isolamento social. Para tal, o
uso de aplicativos é uma excelente forma de produzir e disponibilizar contetdos que, sendo
gerenciados por profissionais atuantes da ciéncia e tecnologia, sdo de referéncia solida e trazem
informacdes de qualidade e relevancia para a populacdo. As tecnologias de dispositivos mdveis sao
aquelas que derivam principalmente da evolucdo das areas de comunicacdo sem fio e tecnologias da
computacdo. A comunicagdo sem fio trata do suporte para a comunicacao entre dispositivos moveis
e servidores.

Diante do exposto, este projeto tem como proposta a construcdo de um aplicativo para
dispositivo moével com orientacdes e assessoria técnica com intuito preventivo da infeccdo por
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coronavirus. Tal aplicativo ird informar a populacdo as principais acGes de educacao alimentar e
nutricional, sob a 6tica preventiva e de fortalecimento do sistema imunoldgico, como abordagens de
comportamento alimentar, além incentivar e instruir acbes de seguranca alimentar, com énfase em
higiene e manipulacéo de alimentos no &mbito do Covid-19.

METODOLOGIA

O estudo seré realizado nas dependéncias do Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, entre
0s meses de agosto de 2020 e julho de 2021, mediante suporte do grupo de pesquisa formado por
docentes e discentes dos cursos de Nutrigédo e de Sistemas de Informacéo.

Para a definicdo das principais acdes que serdo fornecidas pelo aplicativo, esta sendo aplicado
um questionario publico para a realizacdo de um levantamento sobre os temas mais citados, ou que
preocupam a sociedade, relacionados a alimentacao e ao Covid-19. Além disso, sera feita uma revisdo
bibliografica que terd como embasamento tedrico as informacdes do Guia Alimentar para a Populacédo
Brasileira 22 edicdo (2014), artigos cientificos reconhecidos pela Capes de relevancia internacional,
obtidos das principais bases de dados como Scielo, Scopus, Science Direct, Periddicos Capes e
Medline.

Depois da definicdo das principais a¢fes que serdo fornecidas pelo aplicativo, sera realizada
a modelagem do sistema, onde serdo definidos os requisitos e serdo projetados e validados as telas e
a base de dados.

Por fim, ap0s a execucdo da modelagem, o préximo passo a ser executado € a implementacéo
do aplicativo utilizando a linguagem Java para Android e a IDE Android Studio. O aplicativo sera
implementado em incrementos, baseado nas metodologias ageis, onde em cada incremento uma nova
funcionalidade seré adicionada juntamente com a definicdo de testes. Para a fase de testes, pretende-
se disponibilizar uma versdo de testes em laboratério, utilizando possiveis usuarios presentes no
Instituto Federal Goiano - Campus Urutai. Isso possibilitara a deteccdo de erros e de possiveis
melhorias para garantir o perfeito funcionamento e aceitacdo do aplicativo. Por fim, o aplicativo sera
disponibilizado para a populagéo.

RESULTADOS ALCANGCADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES

Até o momento, foi disponibilizado o questionario referente a primeira etapa do projeto, tendo
como objetivo a coleta dos dados para um levantamento sobre os temas mais citados, ou que
preocupam a sociedade, relacionados a alimentacéo e ao Covid-19. O questionario estd aberto ao
publico que atenda aos  requisitos, e se  encontra  disponivel  em:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd4C-7dFeq7mIvR5i22_WpeSUF-
pw7DGRyYO0ztsrWK7-1j2kWg/viewform.

Além disso, os primeiros prototipos de telas foram desenvolvidos. A intencéo é explorar varias
cores, para manter a atencdo do usuario, com botbes grandes e texto bem intuitivo que descreve a
acao de cada um deles. A Figura 1 (a) mostra a tela principal onde o usuario pode selecionar entre as
opcOes de Principais Noticias, Alimentacdo e Imunidade, Higienizacdo de Alimentos e Fake News
ou ainda, caso seja um administrador, fazer a autenticacdo. Ja a Figura 1 (b) mostra a tela de principais
noticias, onde estdo disponiveis as noticias que foram inseridas pelos administradores, 0 usuario
podera clicar em alguma delas, e sera direcionado para a pagina da internet onde se encontra a noticia
completa. A Figura 1 (c) apresenta a tela onde estdo as informagdes sobre a relacdo da alimentacdo
com a imunidade, informando a importancia da alimentacdo balanceada e oferendo dicas sobre o
assunto.

Ao final do projeto espera-se que o aplicativo contribua com:
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e Acesso rapido e gratuito para toda a populacdo brasileira, sobre as formas de prevencéo da
doenca do Covid-19 do ponto de vista de seguranga alimentar e nutricional,
Prética de educacdo permanente em seguranca alimentar e nutricional;
Fortalecimento e promogao de politicas publicas de saude;
Reducéo da taxa de infeccdo e transmissao comunitéria;

2:03 & @ * 408100%

2:04 & @ * AQ100% 1:58 @ + A8100%

Alimentagao X Covid-19

< Noticias < Alimentagao e Imunidade

Dicas na palma da mdo. Principais Noticias
Dicas e noticias relacionadas a

alimentagdo preventiva no ambito da
covid-18.

EREC

Alimentagdo e

Alimentagéo adequada e saudavel
aumenta a imunidade e pode prevenir
doengas
Imunidade A alimentagao adequada e saudavel é um
direito humano bdsico que envolve a garantia
ao acesso permanente e regular, de forma
socialmente justa, a uma prética alimentar
adequada aos aspectos biologicos e sociais

do individuo.

udi I?IKE;
Higienizagdo de
= Fake news
alimentos

A alimentagdo saudavel proporciona o
sentimento de pertencimento social das
pessoas, com a sensagao de autonomia, ou
seja, redescobrir novas formas de colocar a
Almentagtio parafortolecera mesa alimentos saudaveis, de preparar sua
2 propria refei¢do, com o prazer propiciado pela
alimentagédo e,consequentemente, com o seu
estado de bem-estar.

imunidade em tempos de COVID-19

s Covid-19: alimentos que podem
=
(b) (©)

Figura 1. (a) Prototipo da tela principal do App. (b) Tela de principais noticias (c) Tela de dicas sobre
alimentacéo e Imunidade

CONSIDERACOES FINAIS

O uso do aplicativo proposto nesse projeto € uma excelente forma de produzir e disponibilizar
contetidos que, sendo gerenciados por profissionais atuantes da ciéncia e tecnologia, sao de referéncia
solida e trazem informacdes de qualidade e relevancia para a populacdo. Considerando dados da
pesquisa TIC Domicilios (Tecnologias da Informacao e da Comunicacdo Domicilios), 126,9 milhdes
de pessoas usaram a rede regularmente em 2018. Metade da populacéo rural e das classes D e E agora
tém acesso a internet, sendo que o celular é utilizado em 97% desses acessos. Entre a populacdo que
tem renda familiar de até 1 salario minimo, o uso exclusivo do celular atinge 78% dos usuarios. Sendo
assim, o conteudo gerado por este projeto apresenta potencial para atingir grande parte da populacéo.

REFERENCIAS

ASBRAN- Guia para uma Alimentacdo Saudavel em Tempos de Covid-19.Disponivel
em:https://www.asbran.org.br/storage/downloads/files/2020/03/guia-alimentar-covid-19.pdf.
Acesso em 24 abril 2020.

WU, D. et al. The SARS-CoV-2 outbreak: what we know. [S.1.]: International Journal of Infectious
Diseases, 2020.

YUEN, K.-S. et al. SARS-CoV-2 and COVID-19: The most important research questions. [S.I.]: Cell
bioscience, 2020. v. 10.



ANAIS DA XIIl SEMANA DE INFORMATICA- V. |, 2020 9

==I Semana de Informatica — SEMINFO 2020
EEE INSTITUTO FEDERAL | campus )
BBl Goiano Urutai IF Goiano - Campus Urutai

21 a 23 de outubro de 2020
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COMPUTACAO EM NUVEM PARA GESTAO DE BOTIJOES
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RESUMO

O melhoramento genético que emprega a inseminacao artificial tem sido impactante para elevar a
eficiéncia reprodutiva e lucratividade. Contudo, hd limitacdes no que se refere ao manejo de
botijoes e seu controle organizacional, podendo comprometer os sémens e aumentar custos. Sendo
assim, o objetivo desse projeto € a criagdo e disponibilizacdo de um sistema Web para auxiliar na
gestdo eficiente de botijoes criogénicos, implantando o sistema em uma infraestrutura de um
provedor de nuvem.

PALAVRAS-CHAVE: Computagdo em nuvem, Aplicagdo para web, Botijoes criogénicos.

INTRODUCAO

O melhoramento genético e as biotecnologias que empregam a inseminagao artificial com
sémen congelado armazenado em botijoes de s€émen, tem sido impactante para elevar a eficiéncia
reprodutiva e lucratividade na atividade da empresa rural cada vez mais competitiva € com
mercados mais exigentes (COUTINHO; ROSARIO, 2010). Contudo, ha limitagdes no que se refere
a determinacdo do impacto do manejo de botijao na rotina do servigo sobre a preservagdo da
viabilidade seminal e custo dos programas reprodutivos. Diante deste problema, o uso de
tecnologias, dentro do contexto da Smart Farming (VIRK et al, 2020), permite que os produtores
rurais possam obter e gerenciar informagdes que contribuam para a tomada de decisdes na hora de
gerir botijoes criogénicos de armazenamento de sémen. Assim, foi construido um protétipo de um
aplicativo nativo para smartphones para auxiliar no manejo eficiente de botijoes.

Para poder utilizar o aplicativo, os produtores rurais devem instalar e armazenar diretamente
na memoria do smartphone, usando algum tipo de distribui¢do, como as lojas oficiais, por exemplo.
Entretanto, os produtores, em alguns casos, podem nao ter o aplicativo instalado em
seu smartphone, por exemplo, devido a troca de aparelho ou utilizacdo de um computador. Além
disso, devido ao tamanho da tela e capacidade de processamento dos aparelhos de smartphone,
algumas funcionalidades para o gerenciamento dos botijoes criogénicos podem ser prejudicadas,
como a visualizagdo de relatérios e impressao de planilhas dinamicas.

Diante disso, para se poder ter uma ferramenta computacional realmente adequada para
auxiliar o produtor rural no gerenciamento dos botijoes criogénicos ¢ importante ter, além de um
aplicativo para smartphone, uma aplicacio Web, que permite o produtor acessar as mesmas
informacdes sem ter necessidade ter o aplicativo instalado em algum dispositivo especifico, ou seja,
acessando via um navegador Web do proprio smartphone ou de um computador.

Assim este projeto tem como objetivo a construgdo e implantagdo de uma aplicacdo Web,
em um recurso fornecido por um provedor de computagdo em nuvem, para o gerenciamento de
botijoes criogénicos de armazenamento de sémen, permitindo fornecer dados, organizar o
armazenamento e distribuicdo das doses de sémen e controlar o estoque destas, bem como o
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controle do nitrogénio. Além disso, o projeto também tem como objetivo o estudo sobre a
construcao de aplicagdes Web usando a infraestrutura de computacao em nuvem.

METODOLOGIA

O primeiro passo ¢ definir o framework mais adequado para codificagdo do sistema Web,
juntamente com a defini¢do das tecnologias utilizadas. A sele¢do das ferramentas para codificacao
serd feita levando em consideragdes as tecnologias fornecidas pelos provedores em nuvem, sempre
buscando ferramentas gratuitas.

O segundo passo ¢ a modelagem do sistema. Como ja foi desenvolvido o aplicativo
para smartphone, a analise de requisitos ja se encontra em estagio avancado, embora deve-se levar
em consideragdo as caracteristicas especificas dos requisitos para o sistema Web. Em seguida, sera
realizada o projeto da interface com usuério, tendo como base as caracteristicas da interface do
proprio aplicativo para smartphone, buscando manter uma usabilidade padrdo, ou seja, produtores
rurais que ja estdo acostumados a utilizar o aplicativo para smartphone deverao ter o mesmo padrao
de navegacdo também no sistema Web. Além disso, sera definido a arquitetura do sistema Web,
sempre tendo como foco a utilizagdo de recursos computacionais fornecidos por provedores de
recurso em nuvem.

O terceiro passo, apos a execucao da modelagem, ¢ a implementacao do sistema utilizando
as ferramentas definidas a priori. Apds a conclusdo da implementacao, havera a realizagdo de testes
de usabilidade, por meio da participagdo voluntaria durante o teste de usabilidade pelos
profissionais e técnicos, que atuam no mercado do comércio de doses de sémen e nitrogénio
liquido, e no servigo de inseminagao artificial.

Serdo selecionados, aleatoriamente, vinte voluntarios para participar da avaliacdo da
aplicacdo Web, previamente contatados via telefone e/ou por e-mail, pelo coordenador do projeto e
demais membros da equipe. Em seguida, por e-mail, os participantes terdo acesso ao termo de
consentimento livre e esclarecido e informacdes relevantes inerentes ao projeto e sua participagao.
O teste sera realizado por meio remoto, mediante prévia disponibilizagdo do sistema Web, entre os
meses de novembro de 2020 e abril de 2021, aos equipamentos de vinte colaboradores voluntarios,
distribuidos em seis estados brasileiros, sendo estes profissionais autonomos ou funcionarios de
empresas, inseridos no servigo de inseminacao, comercializagdo de doses de s€émen, gestdo técnica e
comercial de agropecudrias.

Apo6s o periodo de teste pelos participantes em campo, os dados permitirdo a captagdo de
informagdes e processos necessarios para melhorias do sistema Web, bem como a validagdo da
usabilidade.

RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES

Atualmente, as interfaces graficas da aplicacdo Web estdo sendo construidas. A Figura 1 (a)
mostra a representacdo de um botijao criogénico, onde os circulos representam as canecas com seus
identificadores, essa diferenciagdo pode ser feita através de cores também, mas para ficar mais
legivel foi selecionado os nlimeros para fazer essa diferencia¢do. Cada botijao possui sua propria
régua para medir o nitrogénio presente dentro do botijdo, uma vez que pouca quantidade de
nitrogénio pode danificar os sémens dentro das canecas. Ainda na Figura 1 (a) é mostrado uma
régua de medicdo na parte inferior.
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Figura 1. (a) Imagem de um botijao e sua régua de nitrogénio. (b) Planilha para download das
informacoes de um botijao cadastrado.

A Figura 1 (b) mostra a tela que representa todas as informacgdes dos racks disponiveis no
botijdo criogénico. Na Figura temos um botijao com oito racks. Além disso, as informacgdes
contidas em cada caneca sao mostradas em forma de planilha, uma vez que os usudrios necessitam
ter acesso também a planilhas fisica com as informacdes.

Os dados dos botijoes criogénicos sao gravados e mantidos em um banco de dados NoSQL.
Depois de definir o modelo de entidade e relacionamento da base de dados, ela foi traduzida em
modelo fisico. O modelo fisico escolhido foi implementado em um sistema de dados NoSQL,
usando o servico Web Google Cloud Firestore, que ¢ baseada em cole¢des e documentos.

CONSIDERACOES FINAIS

A inovagdo no setor agricola vem crescendo cada vez e junto se cresce a necessidade de
desenvolver tecnologias para facilitar e trazer maxima eficiéncia para o setor. Com esse aumento da
busca do produtor pela inova¢dao de seus processos, essa aplicagdo Web para gerenciamento de
botijoes criogénicos de sémen ird auxiliar os produtores e veterinarios em um maior controle sobre
os s€mens e nitrogénio em seus respectivos botijoes. Atualmente, encontra-se em fase de integracao
das interfaces da aplicagdo Web com a base de dados.

REFERENCIAS

ALEXANDRUK M. SQL Structured Query Language. Sdo Paulo: Universidade Nove de
Julho, UNINOVE, 2018.
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DETECCAO DE LINHAS DE PLANTIO: UMA ABORDAGEM BASEADA
EM CNN APLICADA EM IMAGENS ADQUIRIDAS POR ROBOS
AUTOMATICOS DE SOLO
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RESUMO

A Inteligéncia Artificial (IA) e Visdo Computacional (VC) na agricultura tem ajudado no aumento
da produ¢do e reducdo de custos. Para evoluir estas praticas, ¢ preciso desenvolver algoritmos de
detecgdo de linhas de plantio. Este trabalho objetiva criar um algoritmo de detec¢do automatica de
linhas de plantio a partir de imagens adquiridas por veiculos autdbnomos de solo. Trata-se de uma
pesquisa experimental, aplicada e quantitativa baseada nas técnicas de VC, Redes Neurais
Convolucionais (CNN) e transformada Hough. Esperamos obter resultados comparaveis com o0s
obtidos pelo estado-da-arte, mas com o diferencial de ser aplicado a problemas loco-regionais.

PALAVRAS-CHAVE: Visao Computacional, Inteligéncia Artificial, Detecgdo de linhas de plantio.

INTRODUCAO

Os impactos das pragas, doencas e ervas daninhas tém representado entre 26% e 40% de
perda na producdo agricola global a cada ano, com possibilidade de dobrar se removermos as
praticas de protecdo de culturas (ECPA, 2017). Por outro lado, a utilizagdo de praticas de protecao
de culturas podem gerar impactos significativos no custo da produ¢do e no meio ambiente. Com o
intuito de aumentar a produtividade agricola, reduzindo a quantidade de produtos quimicos
aplicados no meio ambiente, foi desenvolvida a agricultura de precisao (Mcbratney et al., 2005).

Virios estudos tém sido realizados com o objetivo de desenvolver novas técnicas de
agricultura de precisdo com o objetivo de reduzir os tradicionais impactos de pragas, doengas ¢
ervas daninhas na quantidade da produgdo e, mais recentemente, com o objetivo de minimizar os
impactos ambientais no meio ambiente.

Os recentes avangos em inteligéncia artificial, especificamente aqueles oriundos das novas
técnicas de aprendizagem profunda (deep learning) em imagens, t€ém contribuido significativamente
com os recentes avancos no desenvolvimento de técnicas de visdo computacional para a agricultura
de precisdo. Os avangos na area da robotica também tem contribuido com os avangos na agricultura
de precisd@o. Os robos/veiculos automaticos de solo podem ser considerados alternativas mais
baratas aos VANTSs, com a possibilidade de interferir diretamente na area de plantio (colhendo,
lancando herbicida, etc.) e de atender o pequeno e médio produtor rural. Neste sentido, foi
considerado que o desenvolvimento de uma solucdo tecnologica que busque embarcar um algoritmo
de visdo computacional em um rob6 automatico de solo treinado artificialmente para executar uma
tarefa especifica ¢ de grande relevancia para a sociedade agraria, especialmente para o pequeno e
médio produtor rural.

O uso da maioria das técnicas de agricultura de precisdo exigem precisdo na detec¢ao
automatica das linhas de plantio de lavoura. Trabalhos publicados recentemente tem apresentado
resultados de métodos de detecdo automatica de linha de lavoura para veiculos aéreos nao
tripulados (VANT) ou de solo, categorizados de acordo com o tipo de detec¢do utilizada:
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transformada Hough (Hough, 1962), regressao linear, visdo estéreo, faixas horizontais e redes
neurais convolucionais (CNN) (Burgos-Artizzu et al., 2011; Pena et al., 2013; Bah et al., 2020).
CNN ¢ uma técnica de aprendizagem supervisionada profunda para imagens (Krizhevsky et al.,
2012). CNN tem-se apresentado como o estado-da-arte em véarias subareas de processamento de
imagens, visdo computacional e de visdo computacional para a agricultura (classifica¢do de plantas,
deteg¢do de ervas daninhas, deteccdo de doengas, etc), inclusive na segmentacgao e detecgdo de linhas
de plantio de lavouras (Bah et al., 2018a; Bah et al., 2018b; Kamilaris & Prenafeta-Boldu, 2018). O
estado-da-arte em segmentagdo semantica ¢ a arquitetura de rede convolucional completamente
profunda denominada SegNet (Badrinarayanan et al., 2017).

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver e avaliar um algoritmo de detecgao
automatica de linhas de plantio de lavoura que faga uso das técnicas de visdo computacional para
segmentacdo de imagens integrada com aprendizagem profunda de maquina baseada em CNN e
transformadas Hough em imagens adquiridas por veiculos automaticos de solo. J& como objetivo
especifico temos: (a) realizar uma revisao de literatura sobre as técnicas de detecdo automatica de
linhas de plantio utilizando CNN; (b) estudar e desenvolver a arquitetura CNN SegNet para
segmentacao semantica e a transformada Hough; (c) validagdo e teste do algoritmo desenvolvido
para a identificagdo automatica das linhas de plantio de lavouras.

METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho serdo utilizados livros, artigos cientificos, internet,
computadores, smartphone, imagens digitais disponibilizadas pela organiza¢do Imagenet e software
open source com distribuigdo livre (Python, Octave). Todos estes recursos ou sdo livres ou
encontram-se disponiveis no laboratério de pesquisa Visdo Computacional (ViCom) do Instituto
Federal Goiano — Campus Urutai.

Este modelo de pesquisa foi concebido como uma pesquisa de natureza aplicada com
abordagem quantitativa. Nos propomos a utilizagdo de uma CNN completamente profunda baseada
nas arquiteturas S-SegNet e HoughCNet (Bah et al., 2020) para a segmentagdo e consequente
detec¢do automatica de linha de plantio na lavoura a partir de imagens RGB adquiridas por sensores
em robds automaticos de solo.

De modo geral, o algoritmo a ser proposto age em dois momentos: a) uma segmentacao
inicial das linhas de plantio utilizando a transformada Hough seguida da b) segmentacdo fina das
linhas de plantio realizada pela rede CNN. As imagens RGB utilizadas no experimento sdo
divididas em patches de resolucdo ainda a ser definida. Uma das seguintes opgdes para a obtengao
das imagens necessarias para o treinamento da rede CNN sera escolhida: 1) realizar uma pesquisa
rigorosa em busca de uma base de dados adaptada para a aplicagdo aqui abordada; i1) utilizar a base
de dados Imagenet seguida da expansdo do treinamento para a aplicagdo aqui abordada; ou iii)
adquirir imagens de linha de plantio de lavoura local com smartphone seguido de rotagdes (0°, 45°,
90° e 135°), inclusao de ruido e mudanga de contrastes para aumentar a variabilidade das imagens.

As imagens citadas acima serdo utilizadas para o treinamento e validagdo do treinamento.
Apds a etapa de treinamento, os pesos encontrados serdo armazenados no robd de solo para a
avaliagdo do desempenho da aplicagdo em campo. Assim, o treinamento ¢ offline e o teste € em
tempo real.

RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES

Este trabalho estd na fase inicial, e até o presente momento tivemos como resultado o
conhecimento produzido por meio de revisdes da literatura sobre agricultura de precisdo, visdo
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computacional e detec¢ao de linhas de plantio, onde foi possivel perceber padrdes em trabalhos que
reproduziram estas técnicas, além de uma visao mais geral do problema que procuramos solucionar.

Para deteccao de linhas, a maioria dos trabalhos encontrados seguem os seguintes passos: (a)
colocar a imagem em escala cinza; (b) binarizar a imagem que foi colocada em escala de cinza; (c)
realizar a deteccdo das linhas de plantio, por métodos como: transformada de Hough (Hough,
1962), método dos minimos quadrados e CNN.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se, portanto, que ¢ esperado a constru¢do de um algoritmo baseado em CNN para
detecgdo de linhas de plantio com uma boa eficiéncia para que seja possivel embarcar o algoritmo
em um robd automatico de solo. Além disso, sera realizado a validag@o do algoritmo proposto, com
testes em tempo real em uma lavoura.

Como trabalho futuro, nosso algoritmo ira possuir mais funcionalidades além de criar uma
linha de referéncia para a locomocgao do robo, sendo possivel realizar técnicas como: capina, plantio
automatico, colheita automatica, contagem de plantas e aplicagdo de fertilizantes onde for
necessario.
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RESUMO

Atualmente ha um alto indice de animais presentes em ONGs que precisam de ajuda. Observando
as evidéncias de que o processo de cuidado tem um custo elevado e as ONGs precisam de auxilio,
este trabalho tem como objetivo construir um protdtipo de uma aplicacdo chamada de iPet, que
servira para auxiliar as ONGs ou protetores independentes que precisam custear operagdes, compras
de alimentos, doagdes visando conectar pessoas que estejam interessadas em ajudar
financeiramente.

PALAVRAS-CHAVE: Animais domésticos, Aplicativo mobile, ONGs de animais.

INTRODUCAO

Os animais domésticos desde os primoérdios fazem parte do cotidiano dos seres humanos,
sendo considerados “melhores amigos” do homem. Segundo a pesquisa feita em 2016 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) com base nos dados fornecidos pela Associacio
Brasileira da Industria de Produtos para Animais de Estimagdo (Abinpet) o Brasil tem por volta de

132,4 milhdes de animais de estimagdo, dos quais 52,2 milhdes sdo cachorros e 22,1 milhdes sdo
gatos (Melo, 2016).

Em muitos casos, esses animais sofrem maus-tratos, abandono, sede e fome, por isso, ¢ de
extrema necessidade que existam pessoas ou organizagdes para prestar algum tipo de suporte aos
animais. Desta maneira, as ONGs de protecdao aos animais e Protetores Independentes buscam ser o
papel, de oferecer tratamento digno aos animais em situacao de rua ou em abrigos.

Segundo Instituto Pet Brasil (2019) o Brasil possui cerca de 3,9 milhdes de animais em
condi¢cdo de vulnerabilidade que vivem sob a tutela das familias classificadas abaixo da linha de
pobreza ou que vivem nas ruas e sobrevivem com ajuda de pessoas do local, sendo representados
em maioria por espécies felinas e caninas. Além disso, o levantamento do Instituto Pet Brasil (2019)
apurou a existéncia de 370 Organizacdes nao Governamentais (ONGs) atuando na prote¢do de mais
de 172 mil animais.

Visando esta problematica, foi desenvolvido o iPet. O aplicativo tem como objetivo de
conectar pessoas com interesses em custear o tratamento veterinario de animais, aquisi¢do de
alimentos e doacdes que estdo sobre os cuidados de ONGs de campanhas abertas e protetores
independentes, sendo o seu foco em animais de estimacgao.

METODOLOGIA

A metodologia de desenvolvimento seguird os passos propostos pela engenharia de software.
Segundo Sommerville (2011) “A engenharia de software ¢ um ramo da engenharia cujo foco ¢ o
desenvolvimento dentro de custo adequado de sistemas de software de alta qualidade”. Para a
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aplicagdo correta das técnicas € necessario empregar algum processo de software, que segundo
Sommerville, “¢ um conjunto de atividades e resultados associados que produz um produto de
software”. Neste sentido, o primeiro passo a ser executado ¢ a defini¢do clara da sequéncia de acoes
a serem tomadas. A seguir, ¢ apresentada a programacao detalhada das fases:

Fase 1: Revisao Bibliografica - Nesta fase, foram feitas pesquisas em artigos cientificos e
sites da internet para a compreensao da realidade das Ongs e dos animais domésticos.

Fase 2: Modelagem do Sistema - Nesta fase, foi criada a modelagem do aplicativo, por meio
do levantamento de requisitos funcionais e nao-funcionais.

Fase 3: Projeto de Interface - Nesta fase, foram criadas as interfaces do aplicativo e sua
navegacao entre elas.

Fase 4: Modelagem do Banco de Dados (BD) - Nesta fase, foi modelado e criado o banco de
dados ndo-relacional, utilizando o Cloud Firestore (Firebase, 2020).

Fase 5: Implementacdo - O desenvolvimento do aplicativo foi realizado na plataforma
Android Studio. (Android Studio, 2020), que ¢ um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE)
oficial para o desenvolvimento de apps para Android e € baseado no IntelliJ IDEA. A linguagem
utilizada foi Java.

RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES
O iPet foi implementado para auxiliar as Ongs de animais. Ao seguir a metodologia, foi
realizada a modelagem do sistema e defini¢do das principais interfaces. Em seguida, foi definido o

Cloud Firestore como BD. Por fim, as interfaces e integragdo com o BD foram implementadas
usando Android.

iPet iPet =

Bem-vinda, Focinhos de Luz o

ONG

Focinhos de Luz ( ';'a?hlzg @ \
Caso Rio de Janeiro/RJ
~ Cachorro com pata quebrada
<« % Descrigio ONG: DESCRIGAO:

-
Chegou para nés um cachorrinho que Focinhos de Luz  Chegou para nos

sofreu um acidente, onde um carro o CASO: ‘;;:}iﬁggg&%gt‘f
atrapalhou e a pata acabou quebrando. ) ’
Est P LD dosdei dq Cachorro com onde um carro o
stamos precisando de ajuda. e atrapalhou e a pata
Total de 6 conexdes ja realizadas Val acabou quebrando.
alor VALOR: Estamos precisando
150.0 150.0 de ajuda.

Hebb (Cachorro) i
Salve o dia!
QUERO AJUDAR UMA ONG R ..
Seja o herdi desse caso.

ONG [ ] Entre em contato
Focinhos de Luz

Caso
Gato precisando de vacina

(a) (b) (c)
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Figura 1: (a) Tela inicial do app que possibilita ser uma ong e também ajudar uma ong, (b) Tela de gerenciamento
de casos de uma ong, (¢) Tela para ver mais detalhes de um caso.

A Figura 1 mostra algumas interfaces de usuario. As interfaces foram desenvolvidas visando
a facil utilizag@o. Na figura 1 (a) ¢ onde o usuario do iPet ird escolher se ¢ uma ONG ou um doador.
Ja na Figura 1 (b) ¢ apresentado a tela de controle de uma ONG, podendo visualizar todos os casos
dela, além de conseguir excluir, criar caso, e se achar necessario € possivel deslogar da conta atual.
Por fim, na Figura 1 (c) o usuario conseguira obter mais informagdes sobre o caso e a ong, além de
possuir dois botdes para entrar em contato com o responsavel.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Infere-se, portanto, que ao final deste trabalho foi possivel criar um aplicativo capaz de
auxiliar Ongs de animais domésticos em seus custeios por meio de pessoas que tem interesse em
ajudar, promovendo a ampliagdo da divulgacdo de animais que precisam de auxilio.

Como trabalho futuro, nosso aplicativo ira possibilitar a criagdo de uma conta separada para
quem ajuda as ongs, criando também um ranking de pessoas que mais ajudaram. Além disso, serd
aplicado melhorias na tela de gerenciamento de casos de uma ONG, sendo possivel: editar casos,
fazer upload de imagens do animal e disponibilizar mais variedade de espécies. Para facilitar a
ajuda, implementaremos o uso de uma API (Application Programming Interface) de pagamentos
onde podera ser doado um valor inferior ou superior do caso, com isso, acreditamos que ird
aumentar o numero de doagdes.
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O USO DE VEIiCULOS TERRESTRES AUTONOMOS NA AGRICULTURA
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RESUMO

O avango de pesquisas em diferentes areas alavancou a ado¢do de novas tecnologias aplicadas a
agricultura e precisdo. O uso de veiculos terrestres autonomos (VTAs) aliado a dispositivos
interconectados promovem a otimizacdo da producdo sem necessidade de expansdo da érea
cultivada e possibilitam a diminui¢do do impacto causado ao meio ambiente. Neste trabalho
apresentamos as principais caracteristicas dos VTAs que estdo sendo construidos para atender as
necessidades da agricultura de precisdo.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura de Precisdo, Robdtica, Veiculo Terrestre Auténomo.

INTRODUCAO

O Brasil € um dos principais produtores agricolas no mundial mesmo com obstaculos quanto
a falta de mao obra, questdes ambientais e a necessidade de controle e monitoramento do processo
produtivo. Para contornar esses obstaculos, grandes produtores passaram a investir altas quantias no
uso de tecnologias direcionadas para a agricultura de precisdo, principalmente em processos de
automagdo e Veiculos Terrestre Autonomos (VTA). Ja existem VTA que executam tarefas que
antes ndo poderiam ser realizadas sem a presenca do homem, como por exemplo, tratores
autonomos que realizam etapas de plantio, aplicagcdo de adubos, defensivos agricolas e até mesmo a
colheita. No entanto, esses veiculos geralmente sdo grandes e caros, o que inviabiliza seu uso por
pequenos e médios agricultores. HA um crescente interesse em pesquisas que objetivam produzir
VTA de baixo custo utilizando componentes e estruturas menores € com pouco poder de
processamento em tempo real.

Um grande desafio na constru¢do de um VTA ¢ alinhar o consumo dos componentes
elétricos e eletronicos com a capacidade da bateria, principalmente quando hé processamento em
tempo real do grande volume de informagdo captada pelos sensores. Nesse sentido, veiculos
menores € com sensores menos robustos tendem a ter resultados satisfatorios quanto a este quesito.
Outro ponto que tem sido abordado ¢ o impacto da agricultura no meio ambiente, e nesse caso ha
trabalhos que objetivam construir VTA que funcionam através de energia limpa e que buscam
diminuir o uso de defensivos agricolas.

Neste trabalho, realizamos um estudo, através de uma revisao da literatura, sobre os
requisitos minimos necessarios € os principais componentes que estdo sendo utilizados para a
constru¢do de um veiculo terrestre autonomo (VTA) de baixo custo que possa ser empregado na
agricultura de precisao para atender pequenos e médios agricultores, promover maior eficiéncia da
area cultivada e diminuir o impacto a0 meio ambiente.
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2 METODOLOGIA

Para alcangar o objetivo proposto neste trabalho foi realizada uma revisdo da literatura para
identificar estudos relacionados a “veiculos terrestres autonomos de baixo custo aplicados a
agricultura de precisdo”, termos estes que compuseram as chaves de busca inseridas na ferramenta
online Google Scholar. As chaves de busca também foram inseridas nos idiomas Portugués e Inglés.
O Ttnico filtro aplicado foi temporal, limitando o retorno dos resultados da busca aos estudos dos
ultimos cinco anos.

3 RESULTADOS ALCANCADOS E DISCUSSOES

Em Sampoornam et al. (2017) os autores projetaram um VTA para utilizar os recursos
energéticos de forma eficiente, monitorar o campo, remover pragas usando pesticidas e colher
rizomas com uso de um brago mecanico. O projeto possui duas versdes, uma totalmente
automatizada e outra usando o modelo transmissor e receptor. Um microcontrolador PIC16F877A ¢
usado para o sistema de transmissdo e outro microcontrolador para o sistema de recep¢ao. Quatro
motores de eixo lateral (60 rpm) sdo usados para acionar quatro rodas a fim de mover o VTA em
diferentes dire¢cdes. Dois motores redutores (60 rpm) sdo usados para tirar as plantas de rizoma.
Uma bateria de 12V e um painel solar sao usados para operar os motores.

Zabiyullah et al. (2018) apresentam o prototipo de um VTA para a semeadura mais eficiente
na profundidade ideal e nas melhores distdncias entre as culturas (algoddo, milho, soja e trigo) e
suas linhas. Controlado pelo microcontrolador LPC2148, o sistema proposto ¢ rentavel, nao
precisando de equipamentos caros para sua navegagdo. A linha ¢ detectada por sensores
infravermelhos, detectando a parede composta cercada pelo campo. Girando alternadamente para a
esquerda e para a direita com distancia especifica da linha da cultura, o robo vai semeando cada
linha.

Ozgiiven et al. (2016) criaram um robo agricola capaz de se mover entre as linhas do campo
sem danificar as plantas. Ele foi equipado com sensores, cdmeras e motores com controle de
velocidade do motor, fungdes de orientacdo frente-tras e direita-esquerda. Um estudo também ¢
apresentado com o nimero ideal de sensores necessarios e seus posicionamentos. O robo ¢ capaz de
realizar diferentes tarefas agricolas, como deteccdo de doengas, deteccdo de ervas daninhas e
aplicacdo de pesticidas.

Em Khandelwal et al. (2017), os autores apresentam um robo multitarefa capaz de semear,
arar, irrigar e colher. Usa o microcontrolador Arduino Atmega328p e a estrutura basica do robd ¢
feita de placa MDF com duas rodas e uma roda de rodizio. A placa MDF reduz o custo e também
aumenta a for¢a do robd. As rodas sdo acionadas por motoredutor cc com especificacdo de 12V e
100RPM. Na mesma linha, Patel et al., (2017) construiram um prototipo de robo auténomo
multitarefa que colhe, pulveriza, semeia e ara com facilidade, segundo os autores. O objetivo ¢ que
o robo auxilie os pequenos agricultores por ser um equipamento economico e pode ser utilizado em
multiplas culturas.

Seguindo a linha de robos multitarefas, Kokate & Yadav, (2017) desenvolveram um robd
capaz de realizar operagdes como semeadura automatica, irrigacao e fertilizacdo. O principal
componente do robd ¢ o ARDUINO que supervisiona todo o processo. Para funcionar o robd utiliza
a energia solar. Ja em Velasquez et al. (2016) os autores usaram um Raspberry Pi 2 executando o
sistema operacional Raspbian para controlar um protétipo de VTA em pequena escala com o
objetivo de facilitar a fase de desenvolvimento do controlador e a execucao de experimentos usando
fazenda como o cendrio. Também com o objetivo de realizar diferentes operacdes.

Praveena et al. (2019)construiram um VTA para identificar plantas ou partes do campo e
realizar acdes de acordo com os dados coletados com a ajuda dos sensores. Os sensores usados
foram: sensor de temperatura, sensor de umidade e o sensor/medidor de pH. As atividades sdo
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controladas pelo conceito de IOT e um aplicativo Android. Os dados processados sdo transferidos
para o servidor em nuvem usando o modulo ESP8266 Wi-Fi. Em Ingle et al., (2020), o robo
construido ¢ bem parecido com o anterior ¢ ainda usa GPS para navegagdo e painéis solares para
operagdo, assim como em Suryawanshi et al. (2019).

Ferreira et al. (2018) desenvolveram um robd auténomo terrestre, controlado unicamente por
um smartphone Android, visando automatizar o processo de coleta de dados em lavouras. O robo se
mostrou capaz navegar para pontos geograficos determinadas pelo usudrio (waypoints), baseado
apenas em sensores de um celular. Além disso, o processamento desses dados e os calculos
relacionados ao controle também foram realizados inteiramente no aparelho.

Em Sulakhe & Karanjkar (2015),0s autores também usaram um smartfone para controlar um
robo autonomo. Os autores construiram um protdtipo de robd de pulverizacao de pesticidas para ser
usado em estufas, onde o ambiente ¢ muito quente e fechado, o que, em tese, pode trazer sérias
complicagdes para seres humanos durantes o processo de pulverizagdo. A ideia é que o robd se
movimente por meio de uma aplicagdo desenvolvida com o kit de desenvolvimento de software do
Android (SDK). O microcontrolador usado no projeto ¢ chamado de PIC16F877 da familia
microchip, e foi escolhido, principalmente, pelo seu baixo custo.

CONSIDERACOES FINAIS

VTAs sdo utilizados na Agricultura de Precisdo para diminuir custos e aumentar produtividade de
modo sustentavel. Os VTAs de baixo custo estdo sendo desenvolvidos a partir de propostas multitarefas, que
possam ser adaptados para as diferentes etapas do processo de producdo. Os requisitos minimos que devem
ser observados para a constru¢do dos VTAs de baixo custo sdo: microcontroladores, motores, baterias,
sensores, resisténcia e coleta de dados. Veiculos mais complexos estdo sendo equipados com sistema de
navegacgao e expansao de autonomia, com destaque para o uso de painéis solares.
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TWITTER DURANTE CAMPANHA ELEITORAL

NEVES, Kauan Oliveira das'; CARVALHO, Amaury Walbert de?

'IF Goiano — Campus Urutai, kauan.oliveira@estudante.ifgoiano.edu.br; 2 IF Goiano — Campus Urutai,
amaury.carvalho@ifgoiano.edu.br.

RESUMO

Analise de sentimentos ¢ o processo de minera¢do contextual para extrair informacdes subjetivas e
ponderar as sentengas em positivas, negativas ou neutras. Aplicada no contexto das redes sociais
online (RSO), essa técnica permite identificar o sentimento dos usuarios sobre um determinado
contetido publicado. Neste trabalho, realizamos uma revisao da literatura para identificar os métodos
utilizados para realizar a andlise de sentimentos no Twitter durante uma campanha eleitoral.

PALAVRAS-CHAVE: Anélise de Sentimentos; Aprendizado de Maquina; Elei¢cdes; Mineragdo de Dados;
Twitter.

INTRODUCAO

A cada ano as RSO ganham novos usuarios, aumentando o nimero de informacdes
transmitidas por esse mecanismo de comunicagdo. Segundo dados da Pesquisa Nacional por amostra
de Domicilios (PNAD) realizada pelo IBGE, 126,4 milhdes de brasileiros possuiam acesso a internet
no Brasil em 2017, o que representava quase 70% dos brasileiros com 10 anos de idade ou mais
(IBGE, 2017). De acordo com os dados obtidos pela PNAD, a principal finalidade apontada pelos
entrevistados foi o uso de redes sociais para troca de mensagens.

Campanhas eleitorais ultimamente t€ém direcionado suas atencdes para o que acontece nas
RSO, com intuito de aproximar os candidatos dos eleitores de forma virtual e praticamente
instantdnea, o que por consequéncia diminui os custos de campanha e facilita 0 monitoramento da
abrangéncia e aceitacdo do conteudo divulgado (STIER, 2018; VACCARI, 2015). Uma forma de
determinar o tipo de aceitacdo da campanha eleitoral de um candidato em uma RSO ¢ através da
analise de sentimentos, que tenta classificar o contetido publicado na RSO sobre o candidato em
positivo, negativo ou neutro.

Das principais redes sociais online ativas atualmente, o Twitter ¢ um dos mais utilizados por
pesquisadores de diversas areas do conhecimento e para diferentes propositos (CARVALHO, 2018).
O uso do Twitter como uma das principais RSO de estudo se deve, em grande parte, pela sua API
(Application Program Interface — Interface de Programa¢dao do Usudrio), que permite uma facil
interagdo com a plataforma da RSO e possui limites razodveis tanto do nimero de requisi¢des que
podem ser feitas quanto ao tipo de informagdo que ¢ disponibilizada. As demais redes sociais tém
diminuindo o nimero de informagdes que podem ser acessadas sobre seus usudrios, dificultando
alguns estudos.

O objetivo principal deste trabalho ¢ apresentar uma revisao da literatura sobre os métodos de
analise de sentimentos no Twitter durante campanhas eleitorais a fim de subsidiar uma pesquisa em
andamento que tem por objetivo analisar tuites coletados durante a campanha eleitoral presidencial
no Brasil em 2018.
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2 METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo proposto neste trabalho foi realizada uma revisao da literatura para
identificar estudos relacionados a “andlise de sentimentos no Twitter durante campanhas eleitorais”,
termos estes que compuseram as chaves de busca inseridas na ferramenta online Google Scholar. As
chaves de busca foram inseridas nos idiomas Portugués e Inglés. O tnico filtro aplicado foi temporal,
limitando o retorno dos resultados da busca aos estudos dos ultimos cinco anos.

3 RESULTADOS ALCANCADOS E DISCUSSOES

Hamling & Agrawal (2017) analisaram tuites sobre a elei¢do presidencial nos Estados Unidos
em 2016 e tentaram encontrar uma correlagdo entre os sentimentos dos tuites e o resultado da eleigao.
Os dados foram coletados através de um algoritmo que utilizou a biblioteca Twitter4J. Separaram os
tuites por estado a partir do dado de localizagdo presente no tuites. Depois classificaram os tuites que
mencionavam exclusivamente um dos dois candidatos ao pleito em positivos ou negativos. O
sentimento geral de todos os tuites coletados tendeu mais positivamente para Donald Trump do que
para Hillary Clinton.

Em Dutra & Francisco (2018), os autores coletaram 1.204.036 tuites entre os dias 24 a 30 de
Junho de 2018. Rotularam os tuites apenas em positivo e negativo devido a restricao da base de treino.
Observaram que palavras mais especificas como vence, justiga, para o sentimento positivo e fraude,
derrota, prisdo, preso e 0dio para sentimento negativo. Foi necessario traduzir os tuites para o idioma
inglés antes de realizar o pré-processamento e a classificacdo devido a falta de base de dados de
comparagdo em portugués.

Matos et al. (2020) coletaram e analisaram tuites sobre os candidatos que disputaram o
segundo turno das eleigdes para presidente do Brasil no ano de 2018. Utilizaram software Orange
Canvas, uma ferramenta de aprendizado de maquina livre e de codigo aberto, para coleta, pré-
processamento dos tuites, analise e visualizagdo dos resultados. Classificaram os tuites em positivos,
negativos e neutros. Para uma melhor analise e interpretagdo dos resultados, exibiram-se as palavras
mais importantes dos comentarios em nuvens de palavras e as emogdes, em graficos de distribui¢ao
de frequéncia. Detectaram-se muitos sentimentos negativos nas postagens e a emog¢ao de surpresa foi
a que mais se destacou para ambos os concorrentes. O estudo mostrou que o Twitter ¢ um local
interessante para usuarios expressarem seus sentimentos no periodo eleitoral, porém, o trabalho nao
foi capaz de prever o resultado das elei¢des com base nas emogdes. Acredita-se que isso se deve as
altas taxas de rejeicao dos eleitores quanto aos candidatos e a polarizagdo que tem caracterizado a
politica brasileira nos tltimos tempos.

Em Pereira (2019) o autor coletou 1.014.752 tuites contendo o contetido da postagem junto a
data e hora em que foi publicada. Os tuites estdo relacionados apenas aos candidatos que participaram
dos debates transmitidos pela TV aberta. Separam 2.000 tuites da base de dados de cada candidato
para realizar o treinamento do modelo, que usou o aprendizado de maquina supervisionado e
algoritmos SVM e Naive Bayes. Os resultados obtidos tiveram certo distanciamento entre si, o que
ndo permite validar a andlise sentimental na rede social Twitter como uma alternativa para as
pesquisas tradicionais.

Em Budiharto (2018), a analise de sentimentos foi realizada a partir de tuites coletados usando
o filtro de hashtag para dados associados a um dos dois candidatos da Indonésia, Jokowi e Prabowo.
Apo6s coletados os dados foram preprocessados e depois classificados em positivos ou negativos
através da contagem e ponderacao das palavras encontradas nos tuites. Jokowi ainda tem uma resposta
mais positiva € Prabowo tem um sentimento mais negativo porque ele tem algumas questdes
negativas sobre seu partido e seus apoiadores.

Em Souza (2019) o estudo foi realizado utilizando opinides coletadas e rotuladas durante as
etapas de treinamento e teste do comité de classificadores (Multinomial Naive-Bayes e Support
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Vector Machines). Para esse fim, foram utilizadas seis configura¢cdes de pré-processamento. De
acordo com os experimentos realizados, a configuracdo 3, a qual utilizava-se de remocao de
stopwords, n-gram e TF-IDF, alcangou os melhores resultados, com o melhor de todos (acuracia de
90,26%) para o comité que utilizava a abordagem Boosting. Nesse trabalho foi construido um corpus
desbalanceado contendo tuites de opinides de eleitores brasileiros classificadas em trés classes. A
partir do corpus desbalanceado foi montado o corpus balanceado, contendo a mesma quantidade de
tuites para cada classe.

CONSIDERACOES FINAIS

Para a andlise de sentimentos usando aprendizado de maquina ndo supervisionado é necessario uma
andlise baseada no 1éxico, que exige uma base de dados no idioma dos tuites a serrem classificados. Este ¢ um
problema para analises na lingua portuguesa, tendo, por vezes, que se fazer a tradugo dos tuites para a lingua
inglesa antes de realizar a classificagdo. Os autores se mostram divididos quanto as suas conclusdes sobre a
utilizagdo do Twitter como uma forma de pesquisa eleitoral ou uma ferramenta de predi¢do de resultados de
eleigdes.
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RESUMO

A determinagdo precoce da prenhez em vacas utilizando ultrassonografia pode gerar grande
economia e aumento na producdo de rebanhos. Observando as evidéncias de que a perfusdo no
corpo lateo fornece um bom parametro para determinar a gestacdo, este trabalho tem o objetivo de
determinar a area de perfusdo por meio de processamento de imagens com o intuito de fornecer
dados para futuros sistemas de detec¢ao automatico de prenhez precoce em vacas € melhor decisao
por parte do médico veterinario.

PALAVRAS-CHAVE: Deteccao de gestagdo; bovino; doppler; redes neurais.

INTRODUCAO

O processamento digital de imagem ¢ uma drea do conhecimento que atende diversas areas,
principalmente no sentido de automatizar processos. Com o uso de processamento de imagens, 0s
profissionais da area podem contar com informagdes mais completas obtidas por meio de técnicas
voltadas para a analise de imagens, que sdo capazes de extrair informacdes de area, forma e ainda
separar uma regiao de interesse, dentre outros (GONZALEZ & WOODS, 2010). Neste contexto,
destaca-se o uso de imagens provenientes de ultrassonografia.

O ultrassom ¢ utilizado no diagndstico e acompanhamento de gestacdo, monitoramento da
dinamica folicular e avaliacdo da ciclicidade da fémea. De acordo com Rollin (2019) o modo
Doppler permite a avaliagdo do fluxo nos vasos sanguineos em situagdes diversas, como por
exemplo na investigagdo de estruturas reprodutivas, a fim de se obter informagdes tais como a
vascularizagdo uterina em suas diversas fases e apresentacdes: fase do ciclo estral, gravidico,
pré-ovulatorio, vascularizacdo do corpo luteo, perfusdao do corpo luteo, lise do corpo luteo etc.
Embrapa (2019) e Pugliesi et al. (2017) falam do uso do Doppler para a deteccdo de gestacao
precocemente com base na avaliacao da perfusdo no corpo liteo, segundo Pugliese et al. (2017) o
diagnostico de gestagdo pode ser realizado a partir de 28 dias. A Figura 1 apresenta uma imagem
obtida por meio de doppler pelo NAPER (Nucleo Avancado de Pesquisa e Extensdo em
Ruminantes) do IF Goiano — Campus Urutai.
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Figura 1 - perfusdo em ovario

Considerando que em programas de inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF) ¢
importante a obtencdo de prazos mais curtos no intervalo de inseminagdes, a confirmagao da nao
gestacdo permite a ressincronizagdo precoce, gerando maior produtividade. No entanto, a analise da
area de perfusdo ¢ ainda subjetiva, e pode resultar em diferentes diagnosticos conforme o
profissional que estd avaliando e a correta determinagdo das estruturas. Por isso, neste projeto
propde-se a realizacdo de segmentacdo de imagens provenientes de doppler aplicados ao aparelho
reprodutor de bovinos com a intengdo de avaliar a perfusdo do corpo luteo por meio de Redes
Neurais Artificiais, o que possibilitara o diagnostico precoce de gestacdo em vacas, uma vez que ha
evidéncias de que niveis de perfusdo podem ser utilizados como critério para determinacao de
gestagdo.

METODOLOGIA

A metodologia adotada ¢ baseada em aspectos qualitativos, pois constitui-se de estudos
teoricos, pesquisa em analise do corpo luteo por meio de doppler e correlacdo da perfusdo com a
gestacdo, implementacdo e aperfeicoamento de programas e algoritmos. A pesquisa sera realizada
em livros, artigos cientificos e sites da internet. Apds a fase de estudo e compreensao da area da
perfusdo, € necessario normalizar a base de dados de imagens, com o auxilio do software MATLAB,
bem como promover realce das imagens.

Com a base normalizada e melhorada, determina-se o ground truth ¢ aplica-se a
transformagdo de Hough circular com a finalidade de determinar a regido de interesse. Em seguida
as imagens sdo submetidas a uma rede neural com o objetivo de identificar a perfusdo na area de
interesse. O desenvolvimento serd realizado em laboratério de informéatica, com linguagem python
ou java para a implementacao da Rede Neural Artificial. Também se deve destacar a participagdo
do NAPER fornecendo imagens ja coletadas e apoio nas analises das imagens.

RESULTADOS ALCANCADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES

Como resultado alcangado até o presente momento tem se a aquisi¢do de um banco de
imagens fornecido pelo NAPER (Nucleo Avangado de Pesquisa e Extensdo em Ruminantes) e
estudo e andlise destas imagens. Foram fornecidas quatrocentos e setenta e sete imagens ao total,
divididas em trés subdiretorios, Delimitada, Doppler e Normal. Em uma andlise inicial, foi
necessario verificar se as imagens de cada subdiretorio eram equivalentes ou ndo. Para realizar essa
analise foi utilizado o software MATLAB ¢ a fungdo “imshowpair” que permite visualizar as
diferengas entre as imagens.

Apoés a verificagdo de igualdade das imagens, foi observada a necessidade de realgar as
imagens para facilitar a visualizagdo e distingao das estruturas anatdmicas, uma vez que apresentam
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baixo contraste. A Figura 2 apresenta a aplicacdo de equalizacao de histograma em uma das
imagens, usando CLAHE (Contrast-limited adaptive histogram equalization), em que se observa a
melhoria da distin¢ao das estruturas.

Figura 2. Imagem Original / Imagem Equalizada

A seguir sera definida a area de interesse, sob a qual a area de perfusdo sera obtida. Sera
utilizada transformada de Hough para obter a area de interesse e redes neurais para obtencdo da area
de perfusdo. O resultado final esperado ¢ a determinacdo da area de perfusdo condizente,
possibilitando a detec¢ao precoce da gestagdo e consequentemente o aumento da produtividade.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Infere-se, portanto, que apods estudos iniciais e a normalizacdo da base de imagens, ¢
possivel compreender melhor a area de perfusdo e entdo iniciar o processamento da imagem,
aplicando métodos como a transformacao de Hough e redes neurais. No futuro, espera-se detectar a
gestacdo precoce da vaca, com o intuito, de auxiliar o médico veterinario.
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RESUMO

A robdtica tem conseguido um espaco cada vez maior na sociedade permitindo um contato bastante precoce:
as pessoas tém tido interagdes com ela cada vez mais jovens. Muitos materiais estdo disponiveis para auxiliar
0 estudante em seus primeiros passos, no entanto, a maioria destes materiais fazem uso de linguagens de
médio/baixo nivel, dificultando o aprendizado e limitando a criatividade. Assim, esse projeto tem por objetivo
desenvolver software para rob6 seguidor de linha, com uso de linguagem de programacao orientada a blocos
a0 passo que os experimentos sdo detalhados em material explicativo. Assim, metodologia adotada é baseada
em aspectos qualitativos, pois constitui-se de estudos tedricos, pesquisa em desenvolvimento de software nos
kits robdticos educacionais, implementacdo e aperfeicoamento de programas, e confecgdo de material
relatando os experimentos realizados. Como resultado foi gerado material em portugués, detalhado e de facil
entendimento.

PALAVRAS-CHAVE: mBot, programacdo orientada a blocos, mBlock.

INTRODUCAO

Em uma sociedade desenvolvida tecnologicamente existe grande demanda de rob6s. A automacao
gerada por estes elementos tecnolégicos cria um outro efeito, que é a demanda por profissionais capacitados
em criar e programar tais maquinas. Em virtude disso, a robética tem se popularizado e tecnologias mais
acessiveis tem ganhado espaco, surgiram kits baseados em lego e\ou arduino.

Apesar da demanda evidente neste campo e da existéncia de kits cada vez mais acessiveis, ainda ha
muito o que se fazer em termos de qualificacdo de profissionais. HA uma grande oferta de cursos na area de
tecnologia\computacdo no Brasil, contudo, ha também uma evasao acentuada em tais cursos. Conforme Hoed
(2016) isso ocorre em funcdo de fatores como: dificuldades em disciplinas, curriculos em desacordo com o
gue esperavam, dentre outros. Assim, é possivel concluir que quanto antes os jovens tiverem contato com a
area, maiores sdo as chances de que venham efetivamente a se tornarem profissionais da tecnologia.

Outro fato a ser destacado em relacdo ao tema € que projetos envolvendo robds seguidores de linha
sd0 os primeiros a serem desenvolvidos por iniciantes em robética (SILOTTO, 2019; CANDIDO, 2019). Além
disso, os conceitos envolvidos podem ser transportados para aplica¢Ges industriais. Conforme Candido (2018),
“Os robods que gerenciam o estoque da grande rede de varejos Alibaba, comegaram a funcionar com os
principios do seguidor de linha. Os rob6s manejavam as prateleiras de produtos dentro do estoque por meio de
orientagdo de faixas no chdao” (CANDIDO, 2019).

Supbe-se que é possivel incentivar criancas e adolescentes ao fornecer material objetivo,
exemplificado e com uso tecnologias acessiveis em termos de custo e conhecimento requerido. Dessa forma,
este projeto tem o objetivo de realizar o estudo de tais tecnologias e detalhar o conhecimento adquirido e
experimentos em material claro e com linguagem simples, contribuindo, portanto, para o aumento da
expectativa de futuros profissionais.

METODOLOGIA

A metodologia adotada é baseada em aspectos qualitativos, pois constitui-se de estudos teoricos,
pesquisa em desenvolvimento de software nos kits robéticos educacionais, implementacao e aperfeicoamento
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de programas, e confeccdo de material relatando os experimentos realizados. A pesquisa tem por base livros,
artigos cientificos, sites e principalmente tutoriais da internet.

Os materiais utilizados sdo: o software mBlock e kit de robdética educacional mBot makeBlock. A
Figura 1 mostra um mBot padrdo, que é um rob6 para primeiro contato com a robdtica, podendo ser
programado com linguagem de programagcdo orientada a blocos ou Arduino C (MAKEBLOCK EDUCATION,
2018).

O material didatico esta em fase de producédo, sendo confeccionado em editor de texto padrédo, e
disponibilizado em formato .pdf livremente, apds conclusdo do mesmo.

Figura 1: mBot

3 RESULTADOS ALCANGADOS/ESPERADOS E DISCUSSOES

Foi proposta a criacdo de material didatico explicativo do mBot e do software mBlock, a qual encontra-
se em andamento. Inicialmente foi realizado um estudo sobre a plataforma sob a qual o mBot foi criado
(arduino e sensores), sendo que tal estudo € parte constituinte do material produzido. A abordagem consiste
em detalhar todo o equipamento bem como cada parte do ambiente, usos de personagens e blocos, finalizando
com experimentos do mBot.

A seguir sdo mostrados os experimentos iniciais, sendo importante salientar que, devido a suspensao
do calendério escolar, tais experimentos foram interrompidos, uma vez que 0 equipamento necessario se
encontra no VICOM (laboratério de visdo computacional) do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai.

1° Experimento: foi desenvolvido um programa para mudar a cor dos leds, com o auxilio de tutoriais
da internet.

Inicialmente foi adicionado o bloco de evento, em seguida todos os leds exibem a cor vermelha durante
1 segundo. Depois a esquerda, o led exibe a cor verde durante 1 segundo, a direita o led exibe a cor azul durante
1 segundo e por fim, todos os leds exibem a cor rosa durante 1 segundo.
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todos * mostra cor , durante o segundo(s)

esquerda * mostra cor f:I , durante e segundo(s)

direita *+ mostra cor I:_-- , durante o segundo(s)

todos * mostra cor , durante o segundo(s)

Figura 2: programa em blocos para leds

2° Experimento: foi desenvolvido outro programa com o objetivo de fazer uma “danginha”, assim este
programa conta com movimentos sincronizados.

Inicialmente foi adicionado o bloco de evento, em seguida todos os leds exibem a cor vermelha durante
1 segundo. Depois foi adicionado o bloco de ir para a frente na poténcia 100%, o bloco de virar a esquerda na
poténcia 80% durante 2 segundos, o bloco de ir para tras na poténcia 50%, o bloco de recuar na poténcia 60%
durante 2 segundos, o bloco de virar a direita na poténcia 80% durante 2 segundos, o bloco de roda esquerda
na poténcia 50% e roda direita na poténcia 50% também. E por Gltimo, foi adicionado o bloco de parar de
mover.

&2 LED todos * mostra cor , durante o segundo(s)

&3¢ ir paraafrente + na poténcia (@D %

&s¢ virar a esquerda na poténcia @ % durante o segundo(s)

a=c ir paratras + na poténcia @ %

&8¢ recuar na poténcia @ % durante e segundo(s)
&0 virar a direita na poténcia @ % durante e segundo(s)

ey mdlaesquerdanapotém:ia@%,mdadimitamputérda@ %

Figura 3: programa em blocos

CONSIDERACOES FINAIS

Rob6 segue linha desempenha um importante papel pois em geral € o primeiro projeto a ser
trabalhado por um iniciante em robotica. O diferencial do presente projeto é o uso da programacao orientada
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a blocos, geralmente, a programacéo é realizada por meio de linguagem C para arduino ou linguagem LOGO,
gue sdo mais complexas de se trabalhar (ANDRADE, 2014). Ja a programacdo orientada a blocos possui
caracteristicas visuais, € mais facil entender, principalmente considerando o publico escolhido - criangas de
ensino fundamental 2 e adolescentes do ensino médio.
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