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1. RESUMO

O ensino de quimica é complexo, por apresentar conceitos considerados abstratos, gerando
uma maior dificuldade em sua compreensao. Algumas dificuldades presentes no ensino também se
relacionam a fatores externos, como lacunas na formagcao cultural e motivag&o intrinseca e extrinseca.
Nesse aspecto, o0 ensino de quimica é desafiador devido a dificuldade encontrada pelos alunos no
processo de apropriacdo do conhecimento, porém, quando se busca relacionar tais conceitos a area
experimental, essa vivéncia da ao estudante um conhecimento mais abrangente do contetido e do
ambiente laboratorial, o que, por sua vez, influencia diretamente na bagagem cientifica e cultural dos
alunos. Sendo assim, em busca de formar cidadaos criticos, participativos e socialmente capazes de
superar os desafios cotidianos presentes na sociedade, a experiéncia pratica em quimica se vé
relevante para formacdo discente. O Instituto Federal Goiano, instituicdo de aplicacdo do projeto,
conta com 3 cursos técnicos integrados ao ensino medio, além de cursos de graduacdo como
licenciatura em quimica, apresentando um ambiente propicio ao desenvolvimento desta pesquisa,
objetivando analisar a eficacia de uma abordagem demonstrativa-experimental no ensino de quimica,
identificando as principais dificuldades e facilidades encontradas pelos estudantes no processo de
aprendizagem da disciplina. Dos cursos supracitados, que sdo presenciais e, devido a pandemia do
COVID-19, foram adaptados ao EAD, foram escolhidas 4 turmas de 2° ano, 2 do curso técnico em
agropecuaria integrado ao ensino médio e 2 do curso técnico em meio ambiente integrado ao ensino
médio, nas quais foram implementadas atividades com uma abordagem experimental vinculada ao
cotidiano dos alunos por intermédio de plataformas digitais e um ambiente virtual interativo. Ao final
das praticas propostas, os impactos no ensino-aprendizagem dos alunos foram avaliados por
intermédio de questionarios de exercicios, pesquisa envolvendo os alunos por meio de questionario
com questbes objetivas e sua participacdo. Nesse sentido, esta pesquisa tratou de aspectos
considerados relevantes ao ensino de quimica, com a utilizacdo de uma mediacdo pedagdgica
experimental dentro da modalidade EAD, abordando uma nova perspectiva com foco na realidade

atual das turmas.

Palavras chave: Ensino-aprendizagem, Ensino de quimica, Quimica experimental.
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ABSTRACT

Teaching of chemistry is complex, as it presents concepts considered abstract, generating a
greater difficulty in its understanding. Some difficulties in teaching are also related to external factors,
such as gaps in cultural formation and intrinsic and extrinsic motivation. In this aspect, the teaching
of chemistry is challenging due to the difficulty encountered by students in the process of knowledge
appropriation, however, when seeking to relate such concepts to the experimental area, this
experience gives the student a more comprehensive knowledge of the content and the laboratory
environment, which, in turn, directly influences students' scientific and cultural background.
Therefore, in search of forming critical, participative and socially capable citizens to overcome the
daily challenges present in society, practical experience in chemistry is relevant to student education.
The Federal Institute of Goiano, institution of application of the project, has 3 technical courses
integrated to high school, in addition to undergraduate courses as a degree in chemistry, presenting
an environment conducive to the development of this research, aiming to analyze the effectiveness of
a demonstrative-experimental approach in teaching chemistry, identifying the main difficulties and
facilities encountered by students in the process of learning the discipline. From the aforementioned
courses, which are face-to-face and, due to the COVID-19 pandemic, were adapted to EAD, 4 2nd
year classes were chosen, 2 from the technical course in agriculture integrated into high school and 2
from the technical course in an environment integrated to the environment. high school, in which
activities were implemented with an experimental approach linked to the students' daily lives through
digital platforms and an interactive virtual environment. At the end of the proposed practices, the
impacts on students' teaching-learning were assessed through exercise questionnaires, research
involving students through a questionnaire with objective questions and their participation. In this
sense, this research dealt with aspects considered relevant to the teaching of chemistry, with the use
of an experimental pedagogical mediation within the distance learning modality, approaching a new

perspective with a focus on the current reality of the classes.

Keywords: Teaching-learning, Teaching chemistry, Experimental chemistry.
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2. INTRODUCAO

A partir de margo do ano de 2020, nos deparamos com a necessidade de mudancas imediatas
no cenario educacional, advindas da pandemia do novo coronavirus; cursos até entdo presenciais
tiveram que se adaptar & modalidade de Ensino a Distancia, o EAD. Embora esta categoria de ensino
ndo seja totalmente aceita pela comunidade de estudiosos da &rea e a maneira como 0S governos
investem neste tipo de educacdo seja, por muitos, criticada, neste ano, a educacao a distancia se tornou
algo imprescindivel para continuidade dos processos educativos devido o afastamento social
(GOMEZ,2004)

“A EAD, em cada época, tem sido aliada dos sucessivos governos, que a tem utilizado como
uma forma economicamente viavel de ampliacdo do acesso para superar a defasagem educacional
latente em diversas regifes do pais.” (GOMES,2013)

A quimica esté diretamente ligada as experiéncias do nosso cotidiano, tais como fabricar sabdo
ou preparar bolo, bem como nos produtos que consumimos, como diversos cosméticos e até mesmo
medicamentos. Sendo assim, uma mudan¢a no cenario social gera, por sua vez, mudancas nos
paradigmas do ensino de quimica. Nesse sentido, 0 EAD como parte dessas transformacdes, se torna
uma ferramenta de grande relevancia na continuidade da educacdo no pais trazendo novas
perspectivas a quimica como disciplina. (GOMES,2013); (ALVES, 1999).

Como supracitado, a disciplina de quimica é algo inerente ao nosso cotidiano e pode-se
encontrar reacdes quimicas e vinculos a conceitos estudados até mesmo dentro de nosso organismo,
por exemplo, em processos de digestdo, através dos quais o estbmago produz acido cloridrico, capaz
de degradar a comida e, nos quais, um pH desregulado pode acarretar problemas gastricos. (ALVES,
1999).

A quimica é uma ciéncia ampla, dividida em varias areas, como: bioquimica, fisico-quimica,
organica, analitica, ambiental, forense, inorganica, quantica, o que possibilita uma relacdo
interdisciplinar com outras areas e influencia diretamente a vida de todos, devido a sua relacéo ténue
com atividades e fendmenos presentes em nosso dia a dia. O professor de quimica traz para suas aulas
o desafio de relacionar o contedo com o cotidiano do estudante, de forma que ele seja capaz de
entender os conceitos quimicos, além de trabalhar a linguagem cientifica e, por fim, gerar alunos
participativos e criticos, que possam atuar de maneira proativa em sociedade. (MORTIMER,1992)

A quimica, em toda sua amplitude, € uma ciéncia de carater experimental e tedrico, na qual
ambos seguem interligados e, por meio de experimentos, é possivel fornecer dados que comprovam
teorias e determinam veracidade de conceitos. (MORTIMER,1992)
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A importancia do experimento no ensino também é relevante, pois em varios estudos é
possivel constatar bons resultados com o vinculo da teoria com a prética; entretanto, a insercdo da
modalidade de EAD traz desafios em como inserir o experimental nesse contexto. (MALDANER,
2005). Entende-se que o EAD pode ser utilizado como ferramenta de ensino, porém tal ferramenta
ndo possui solucdes para todos os problemas educacionais e, em alguns casos, pode se apresentar
como algo falho dentro do processo de ensino-aprendizagem. (GOMEZ,2004)

O EAD trata-se de uma modalidade de ensino que ocorre mediante a utilizacao das tecnologias
da informacdo e comunicacéo, as denominadas TICs, em conjunto com a mediacao dos professores
e da interacdo desses profissionais com o0s estudantes, apresentando atividades que sejam de carater
educativo em lugares ou momentos diversos. (GOMES,2013)

A modalidade de Educacdo a Distancia é aqui entendida como uma forma de
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem mediado por tecnologias que
permitem a atuagdo direta do professor e do aluno em ambientes fisicos diferentes, em
consonancia com o disposto no art. 80 da Lei n® 9.394/96 e com o Decreto n° 5.622/2005.
(BRASIL, 2016)

Portanto, neste trabalho, buscou-se fomentar um aprendizado significativo, um ambiente propicio
a formacdo integral dos alunos por meio de uma aproximacéao ao experimental no contexto escolar
do Ensino a Distancia, objetivando um ensino de qualidade e metodologias que atuem contribuindo

para uma formagcdo social, reflexiva e critica desses discentes. (MALDANER, 2005)
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3. JUSTIFICATIVA

Na abordagem do processo do ensino-aprendizagem de quimica, mediado por aulas teoricas
com reforco de aulas mais dinamicas que envolvam o cotidiano do aluno e uma aproximacéo ao
experimental, € importante observar o contexto dos estudantes participantes do projeto.

Observa-se que os alunos ndo possuem uma cultura cientifica e tampouco experiéncia com o
ambiente laboratorial. Nesse sentido, uma aproximacdo de atividades que envolvam um carater
experimental vinculadas a seu cotidiano pode se apresentar como algo significativo no processo de
apropriacdo do conhecimento.

Estudos recentes abordam que o comportamento de uma sociedade estd diretamente
relacionado aos avancos tecnoldgicos alcancados, existindo, assim, uma relacdo entre educacéo,
tecnologia e cultura. Relacdo na qual Kenski (2015) ressalta a escola como espaco de formacéo que
propicia o0 dominio dos conhecimentos necessarios para alcance de melhores condigdes de vida dentro
da realidade social, conceituando a preparacao dos alunos por meio das novas tecnologias as quais 0s
alunos ja se apresentam habituados, relacionando com técnicas e conceitos, buscando inovacdo e
avancos na apropriacdo do conhecimento e no desenvolvimento das turmas.

A fim de propiciar a formacéo integral dos alunos de forma critica, trabalhando com os
conteudos de forma contextualizada, € possivel fomentar um ambiente em que eles comecem a refletir
quanto aos resultados encontrados em cada atividade, gerando momentos de troca de informacdes, de
pesquisa, raciocinio e observacdo. O projeto busca avaliar e propor uma abordagem metodoldgica
que complementa o tedrico estudado em sala, aproximando-o do cotidiano do estudante e do
experimental, seguindo os conteudos presentes na matriz curricular dos cursos a que estéo vinculados
0s participantes do projeto, trabalhando, assim, de maneira dindmica nas aulas.

No contexto social em que os discentes estdo inseridos, como uma sociedade informatizada
na qual ndo sé dependemos das tecnologias, mas as utilizamos como meio de obter conhecimento,
possuindo livre acesso a uma grande quantidade de informacdes. Nesse aspecto, 0 aluno pode buscar
diferentes maneiras de interagir com a quimica; por exemplo, por meio de aplicativos, video-aulas,
entre outros, sendo, assim, importante buscar subsidios para uma melhor préatica docente tentando

motiva-los no processo do saber cientifico.
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Segundo Vygotsky (1998), o contato com a cultura historicamente construida pela
humanidade modifica a natureza humana em sua consciéncia e comportamento, e o ser humano pode
se desenvolver com auxilio de outros individuos por intermédio de experiéncias envolvendo
colaboracéo e dialogo. Nesse sentido, cabe ao professor repensar as novas formas de dialogar com o
aluno e mediar seu desenvolvimento no processo de ensino-aprendizagem. Sendo assim, préaticas que
envolvam uma abordagem mais dindmica podem representar algo mais atrativo nessa trajetoria.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), o ensino de quimica deve fomentar
um ambiente de aprendizagem vinculado ao cotidiano dos alunos, preparando e capacitando-os para
enfrentarem situagOes-problema de modo interdisciplinar e contextualizado, trabalhando assim de
maneira abrangente uma serie habilidades e potencialidades dos estudantes formando as
competéncias necessarias para a formacao integral do aluno.

Nesse aspecto, a aproximacao com o experimental pode ser adotada como uma ferramenta em
conjunto com o material tedrico a ser ministrado pelo professor de quimica, por ser capaz de instigar
os alunos e transformar contetidos até entéo considerados abstratos em algo mais palpavel aos olhos
dos estudantes. Segundo Ldébo (2012), conceitos gerais apontados por professores da area mostram
que o experimental é capaz de estimular o aprendizado pelo fazer, aplicar e apropriar-se do
conhecimento e introduzir a investigacao e desenvolver habilidades.

Ou seja, muitos estudos acerca da importancia da experimentacdo ja foram realizados
envolvendo a realidade social da época em que foram propostos. Estudos recentes abordam a
importancia de atividades que desenvolvam o senso critico e que englobem questdes que envolvam
o0 desenvolvimento cientifico-tecnologico dos alunos. (MOREIRA; AIRES; LORENZETTI, 2017)

Embora muito se fale sobre o uso da tecnologia em sala e do contexto social das novas
geracbes no mundo globalizado repleto de tecnologias da informacéo, pouco se tem observado a
respeito das implicacGes da modalidade EAD frente a turmas de cursos presenciais.

Portanto, as praticas propostas aos alunos no decorrer do projeto possuem uma
intencionalidade educacional gerada pela necessidade de adaptacao dos diferentes tipos de ensino ao
ensino a distancia, em cursos que até entdo eram apenas presenciais, com intuito de encontrar métodos
que subsidiem um ensino significativo e de qualidade e estudar possiveis abordagens e seus efeitos
durante esse periodo de afastamento social.

Sendo esse ensino supracitado aquele que remota um sentido para o aluno, que represente
parte integrante da vivéncia, de seu cotidiano e dessa forma auxilie no seu processo de apropriacdo
do conhecimento. Partindo de uma perspectiva na qual os conteddos sejam abordados de maneira
contextualizada e que envolva um contexto experimental, possibilitando que a mediacéo do professor

seja capaz de transpor dificuldades encontradas pelos alunos acerca da compreensdo de alguns
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conceitos, explorando novas formas de se trabalhar nessa modalidade, construindo uma educacao de
qualidade que forme sujeitos criticos e participativos.

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 A quimica como disciplina

A quimica é uma disciplina interdisciplinar que envolve conceitos fisicos, matematicos e
biol6gicos. Sendo assim. o professor deve levar em conta essa interdisciplinaridade no processo de
ensino, gerando vinculos entre esses conceitos para que os alunos possam entendé-los, atuando dessa
maneira como mediador do conhecimento. Podendo-se atrelar o exposto a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel que define que a apropriacdo se da pela abstracdo do conhecimento pelo
individuo, no qual aborda que os conhecimentos prévios devem ser valorizados e considerados no
processo de mediacdo, para que assim possa construir estruturas mentais e ressignificar conceitos.
Além disso, a quimica é uma disciplina que se encontra presente em nossas vidas, na qual séo
abordadas teorias, fendmenos e transformacdes que ocorrem ao nosso redor. (AUSUBEL, 1982),
(TOZETTO, 2013)

Segundo os PCNs e a nova Base Nacional Curricular Comum (BNCC), o professor de quimica
deve formar cidaddos criticos e participativos em sociedade, capazes de enfrentar as diferentes
adversidades encontradas em seu dia-a-dia; para isso, o professor mediador deve buscar correlacionar

0s conteudos ao cotidiano dos alunos. (BRAZIL, 2018)

4.2 Como aplicar tais conceitos no EAD, e como surgiu tal modalidade?

No Brasil, hd registros do surgimento da educacdo a distancia por meio de cursos
profissionalizantes de datilografia por correspondéncia no Rio de Janeiro, em meados da segunda
metade do século XIX; porém o EAD vem se modernizando de acordo com o surgimento das novas
tecnologias da comunicacéo e informacdo, propiciando um ensino remoto em tempo real. (ALVES,
2008)

Educacdo a distancia é uma relacdo de dialogo, estrutura e autonomia que
requer meios técnicos para mediatizar esta comunicacgdo. Educacdo a distancia é um

subconjunto de todos os programas educacionais caracterizados por: grande
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estrutura, baixo didlogo e grande distancia transacional. Ela inclui também a
aprendizagem (MOORE, 1990 apud BELLONI, 2001, p.31).

Em periodos de pandemia do COVID-19, popularizou-se o0 ensino remoto, mas cabe salientar
que o EAD e o ensino remoto, ao contrario do que muitos acreditam, conservam distin¢des, nao
podendo considerar-se aulas remotas um Ensino a Distancia EAD, tendo em vista que o EAD se
apresenta como modalidade planejada para ser implementada a longo prazo, possuindo metodologia
e estrutura pensadas para garantir o ensino e educacao a distancia. J& o ensino remoto, visa uma
solucdo rapida e acessivel para instituicGes a ser implementada em alguns casos em carater de
emergéncia, sem se ater a um planejamento antecipado com metodologia estruturada e abordagem
planejada,

Segundo o ministério da educacgdo, Educacdo a distancia é a modalidade
educacional na qual alunos e professores estdo separados, fisica ou temporalmente
e, por isso, faz-se necesséria a utilizagcdo de meios e tecnologias de informagéo e
comunicagdo. Essa modalidade é regulada por uma legislagdo especifica e pode ser
implantada na educacéo basica (educacao de jovens e adultos, educacéo profissional

técnica de nivel médio) e na educagéo superior. (MEC,2021)

4.3 Quimica, EAD e a importancia da contextualizacéo

Alguns estudos mostram que, ao se relacionar conceitos como, por exemplo, o carater acido
e basico de solucbes com o sabor adstringente de frutas verdes ou sucos feitos a partir de frutas acidas,
por serem situacdes ja vividas pelos alunos, estes conseguem fazer uma ligacdo entre o contetido
explanado e a matéria, gerando, assim, um momento de aprendizagem mutuo e de um ensino
significativo. Sendo assim, ndo se deve esquecer a bagagem que o aluno j& possui, mas utiliza-la na
apropriacdo do conhecimento cientifico. (VALE, 1998)

Conforme (FREIRE,1989), o processo de ensino-aprendizagem € eficaz quando se associa a
leitura de mundo com a leitura da palavra, quando o professor permite que ocorra uma relagéo entre
texto e contexto, trabalhando com o ambiente em que o0 sujeito se encontra inserido, sendo 0 processo
de aquisicdo desses conhecimentos um processo sociocultural. Nesse aspecto, alunos inseridos em
uma sociedade globalizada, que constantemente passa por mudancas e transformagdes, ndo possuem
uma contribuicdo educativa plena caso sejam submetidos ao ensino apenas de forma tradicional com

o famoso “quadro e giz”, sem considerarmos o contexto atual dos alunos.
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Na contemporaneidade, o Ensino a Distancia ganhou destaque, porém um ensino a distancia
e a modalidade EAD né&o sdo congéneres. Quando uma instituicdo adota o ensino remoto, como no
caso de varias escolas ndo s6 em Goiads, mas em diversos estados do Brasil, 0 mesmo nédo foi
necessariamente pensado com antecedéncia ou adaptado a realidade do EAD. No caso do ensino
remoto, sendo visado em carater de urgéncia para uma resposta rapida a continuidade de ensino, visa-
se a questdo tempo, e ndo garantia de qualidade e educacdo. De modo geral, permitiu-se 0 uso do
ensino remoto e da modalidade EAD, sendo que, no caso de instituicdes que implementaram o EAD,
houve um planejamento metodoldgico com uma serie de critérios, a fim de garantir o direito a
educacéo.

Tais mudancas foram promovidas e avalizadas por intermédio de resolu¢cbes como a
Resolucdo CEE/CP N. 15, de agosto de 2020, do estado de Goias que:

Estabelece normas para realizagdo de avaliagdes, para integralizagdo da carga horéria
executada durante o Regime Especial de Aulas ndo Presenciais no ambito da
Educacdo Bésica e da outras providéncias.

[...] Considerando o contexto de excepcionalidade impressa no cenario imposto
pela pandemia da COVID-19, bem como a necessidade de zelar e cuidar da vida de
todos(as) os membros da comunidade escolar e, paralelamente, manter ativo e
operante o Sistema Educativo do Estado de Goias.

Considerando a relevéncia do Regime Especial de Aulas ndo Presenciais
(REANP) para manutencdo do ano letivo de 2020 e compreendendo-o como o pilar
gue sustenta as atividades educacionais ao mesmo tempo em que preserva a vida
humana.

Considerando a competéncia da Secretaria de Estado da Salde e/ou demais
autoridades sanitarias de deliberar sobre 0 momento oportuno para o retorno as aulas
presenciais [...] (BRASIL,2020)

Sendo promulgada pelo Conselho Estadual de Educacdo de Goiés,

[...Jno uso de suas atribuigdes legais e regimentais, com base na Lei Complementar
n. 26/98, no Decreto n. 9833/2020, na Resolu¢do CEE/CP n. 11/2020, nas Notas
Publicas 01 e 02/2020 deste Conselho e tendo em vista o plano de contingéncia e
adogdo de medidas com o objetivo de reduzir os riscos de contagio e de
disseminagédo da COVID-19[...]

[...] RESOLVE:

Art. 1° — Autorizar as instituices de ensino de Educagdo Baésica, inclusive a
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, a manterem o Regime Especial de
Aulas ndo Presenciais e/ou presenciais mediadas por tecnologia — REANP, até o dia
19 de dezembro de 2020.
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Paragrafo Unico — Determinar que as atividades pedagogicas presenciais
serdo oferecidas pelas instituicdes de Educacdo Béasica do Sistema Educativo do
Estado de Goiéas (incluindo Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio),
somente apds a publicacdo de nota técnica com orienta¢do da autoridade sanitaria
estadual e de nova Resolugéo a ser aprovada por este Conselho Estadual de Educacéo
[...] (BRASIL,2020)

Porém, na implementacdo de uma nova modalidade em um curso até entdo presencial, para
que seja gerido um ambiente propicio a um ensino de qualidade, diversos fatores devem ser
observados. Nesse aspecto, 0 uso de tecnologias atrelado a fatores do cotidiano em uma proposta de
atividade mais aberta, propicia trabalhar autonomia, senso critico e dinamismo, pois assim néo s6 a
escola, mas seu ambiente rotineiro se torna um local de mudancas e de transicdo dos sujeitos na
producdo do saber, de maneira a promover um ambiente adequado para construcao social do aluno.
E se, por um lado, o contato com a tecnologia pode ser positivo para a formacgédo dos estudantes, o
Ensino a Distancia promove um ambiente de ensino mais individualizado, prejudicando a troca de
conhecimentos entre 0s estudantes.

Outro meio de interagdo importante no processo do ensino-aprendizagem é o contato via
experimentacdo. Segundo (LOPES, 2010), o professor atua como mediador da pratica, dando abertura
para que os alunos sejam protagonistas no processo de constru¢do do conhecimento. Sendo assim, o
professor tem o papel de acompanhar e instruir o aluno, gerir momentos de discussao e auxiliar na
realizacdo do vinculo entre teoria e pratica, incentivando o protagonismo no processo de ensino
aprendizagem, a fim de propiciar um ambiente critico e participativo, instigando a participacéo da

turma de maneira atuante frente aos desafios encontrados.

4.4 Letramento Quimico

Nesse aspecto, ressalta-se a relevancia da linguagem cientifica no processo de ensino e na
apropriacdo do conhecimento por parte dos alunos, no qual eles precisam conhecer o ambiente
cientifico, sua linguagem e seus conceitos para analisar os resultados adquiridos e obter um bom
desempenho frente a questdes praticas, sendo necessario possuir conhecimento dos termos mais
utilizados e seus significados, dos materiais de estudo e da escrita adequada. (ZANON, 2007)

Ressalva-se também que a disciplina de quimica, por apresentar simbolos, equacdes e formas
de representacGes numéricas, por meio de equacdes de reacdes, formulas moleculares, entre outros,
requer que os alunos sejam submetidos a um tipo de letramento quimico e cientifico onde possam

aprender a ler esses simbolos e interpretar tais equagdes alem de conhecer termos cientificos presentes
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na linguagem quimica para que sejam capazes de entender melhor a disciplina e 0s conceitos
abordados no decorrer do processo de ensino aprendizagem em quimica. (BAKHTIN,1979)

O letramento quimico também se apresenta como forma de preparar os alunos para os diversos
ambientes, tanto académicos, de acordo com a area de atuacdo escolhida por eles, como para o
mercado de trabalho daqueles que optarem por algo na area, pois esse letramento compora a base
cientifica desses alunos. (BAKHTIN,1979)

Ldbo (2012) aborda a importancia do experimental ndo sé na contextualizacdo da teoria, mas
como forma de fomentar a bagagem dos alunos, incentiva-los e instrui-los na construcao do fazer
ciéncia, no qual os alunos poderdo realizar atividades extraclasse, aprender de forma prética,
aplicando o que foi aprendido em sala, realizando vinculos entre os conteddos, além do
enriquecimento da praxis educativa. Ressaltando a importancia da funcdo social da educacdo
cientifica, na qual, segundo (SHAMOS, 1995), pode-se relacionar que o sujeito letrado seja capaz
ndo somente de ler tal vocabulario, mas discutir, ter momentos de conversa e reflexdo sobre assuntos
pertinentes a esses contextos, sendo essa reflexdo coerente e na qual possa ser exposto ideias,
posicionamentos e apontamentos sobre 0s conhecimentos cientificos. Busca-se, assim, que o aluno
possa relacionar ciéncias e tecnologia ndo apenas em sala de aula, mas no seu cotidiano, entendendo
as relagdes entre o conhecimento cientifico, a sociedade e a implementacdo desses conhecimentos
nos fendmenos que nos envolvem, além dos problemas sociais ligados a ciéncia e tecnologia. Nesse
aspecto, o letramento cientifico pode incentivar os alunos a desenvolver suas competéncias quanto a
questdes pertinentes, como cidaddos atuantes e criticos, sendo capazes de executar atividades como
leitura de uma bula de remédio, manuseio de aparelhos e tecnologias da informacdo, diluicdo de
produtos do ambito domiciliar, manuseio e cuidados adequados no armazenamento de produtos, até
em situacdes como reinvindicacdes de melhorias de cunho social, se posicionar em questdes politicas,
éticas e ambientais existentes em sua realidade.

Nessa vertente, o professor pode relacionar a quimica com as tecnologias que os alunos
conhecem ou mesmo utilizam, com exemplos como: quais 0s tipos de reaces quimicas podem ser
evidenciados nas baterias de litio presentes em aparelhos smartphones e como ocorre a conversdo de
energia quimica em energia mecanica, ou a relevancia da quimica no avanco da salde e tecnologia
com aparelhos de ressonancia, raios-x, entre outros e quais conceitos quimicos se relacionam com
cada caso abordado. (OSSIAN; LIMA, [s.d.])

Nesse contexto, o professor pode se utilizar dos avancos tecnologicos e dos saberes ja
consolidados da turma, de forma a contribuir com essas atividades, como na realiza¢do de pesquisas
prévias sobre os temas propostos, adequando-se as mudancas sociais de maneira a colaborar com o

processo de ensino-aprendizagem, além de estar sempre em formacdo continuada, vidando estar
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preparado frente aos desafios cotidianos presentes em diferentes turmas, que apresentam identidades
distintas, procurando envolver todos os alunos nas atividades propostas de maneira a incentiva-los no
processo de ensino. (TOZETTO, 2013).

Outro aspecto relevante quanto a questdo da pratica experimental na historia das diferentes
ciéncias, em especial a quimica, grande parte do que é aceito e postulado hoje foi descoberto por meio
de estudos experimentais e levantamento de dados, nos quais os grandes nomes da histéria da quimica
desenvolveram seus estudos nos primeiros modelos de laboratérios. Com o decorrer do tempo, muita
coisa mudou e as tecnologias sofreram grande avanco, assim como a estrutura de laboratorios
avancados de pesquisa (ZANON, 2007).

Porém, ha estudiosos que afirmam que, no Brasil, o ensino de quimica encontra-se desfasado
devido a alguns aspectos, podendo-se citar, por exemplo, problemas no ensino bésico dos
adolescentes, que vém, desde o ensino fundamental, atrelados a questdes como o analfabetismo
funcional e a necessidade de compreender que o aluno deve ser formado de forma critica visando a
formacdo do individuo e cidaddo. Entretanto essa realidade do ensino basico ndo advém apenas da
forma como o profissional realiza sua aula, mas se relaciona a questdes mais amplas, como as politicas
publicas vigentes, as leis que regulamentam a aprovagdo quase que “instantdnea” de alunos em
determinada faixa etaria, estando estes alfabetizados ou ndo, entre outros, pressionando, assim, 0
profissional da educacdo a se adequar a um sistema que vem se demonstrando falho em aspectos
como aprendizado e formacdo integral da crianca ou do jovem. (OSSIAN; LIMA, [s.d.])

Nesse aspecto, cita-se questdes como a falta de estrutura nas escolas e de politicas publicas
que permeiem uma melhor formacdo continuada docente, ressaltando que o ensino de quimica vem
sendo amplamente realizado de forma verbalista e tradicional, ndo sendo atreladas a disciplina
praticas experimentais relacionadas aos conceitos explanados, ou mesmo o cotidiano do aluno, de
forma a contextualizar o tedrico abordado. Isso ocorre, em alguns casos devido a falta de estrutura
supracitada, o que faz com que o professor de quimica que pretende atrelar tais conceitos precise
planejar atividades que possam ser realizadas em sala, devido a falta de um local adequado e de
equipamentos necessarios para experiéncias mais elaboradas, ja que a realidade de varias instituicdes
de ensino é precéria nesse aspecto, faltando incentivo na area das ciéncias naturais, como construcao
de laborat6rios que possuam equipamentos, podendo ser usados em matérias como quimica, fisica e
biologia, buscando uma formagéo mais rica para nossos alunos. (OSSIAN; LIMA, [s.d.])

A despeito da falta de estrutura em diversas instituicdes, nesses casos a pratica experimental
também pode ser viabilizada em outros ambientes, por meio da utilizacdo de materiais atoxicos e de
uso comum que ndo envolvam risco aos alunos e por meio do desenvolvimento de praticas

experimentais simples, que podem ser realizadas em ambientes fechados no ambito domiciliar. Tais
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praticas podem contribuir na praxis educativa e o professor mediador pode procurar atividades que
estejam vinculadas, de alguma forma, ao contetido programético apresentado na matriz curricular do
curso da turma junto a qual a prética foi inserida (ZANON, 2007).

Devido as problematicas citadas, cabe ao professor que atua dentro de sala procurar métodos
para contextualizar os conteudos com a realidade das turmas existentes, levando em consideracao a
questdo cultural e social no processo de formacéo do sujeito como um ser pensante inserido em uma
sociedade globalizada e altamente tecnoldgica, ndo vendo o aluno apenas como um mero acumulador
de conteudo. (OSSIAN; LIMA, [s.d.])

Porém, quando se fala de incentivo na area da ciéncia e tecnologia, ainda temos grandes
desafios. Precisa-se investir para que esta acdo gere retornos futuros ao pais e isso é fundamental para
0 crescimento econdmico, além de representar avancos dentro de diversas areas, podendo ser citadas
melhorias em setores industrias de producdo desde alimentos e corantes até setores como farmaco
entre outros. Quando, por exemplo, sdo descobertos novos tratamentos, ou ocorre a criacao de novas
técnicas, tecnologias ou mesmo insumos quimicos, sendo tudo isso por meio da pesquisa, das novas
ideias e do investimento nessa area, isso gera grandes conquistas para esses setores, mas tudo isso
precisa comecar da base, buscando um ensino de qualidade e ressaltando também a necessidade de
instigar o aluno no processo de criagdo e acOes que trazem o protagonismo juvenil por parte desses
alunos.

No contexto das diversas atividades de letramento existentes, a utilizacdo da pratica como
forma de explanar o tedrico e evidenciar a simbologia vista em sala por meio de exemplos visuais ou
até mesmo tateis, representa uma forma de letramento envolvendo o processo de ensino aprendizagem
dos alunos, que pode ser significativo na apropriacdo do conhecimento por parte destes, que, embora
possuam acesso a uma gama de informacdes por meio da tecnologia e da internet, vdo ter uma
experiéncia muito rica para sua formacdo, pois, mesmo que possam pesquisar e ver videos sobre
experimentos laboratoriais em plataformas e sites como “youtube”, a agdo de executar um
experimento, mesmo que de forma demonstrativa apenas, traz diferentes interacdes e enriquece 0
processo da aprendizagem.. (BAKHTIN,1979)

Nesse viés, uma acdo que pode ser desenvolvida no EAD € a proposta do proprio aluno realizar
a construcdo de videos com experiéncias de demonstracdo, que podem ser realizadas em casa, nos
quais, o aluno deve atrelar o contetdo explanado pelo professor a préatica escolhida, e de forma
orientada, pois esse tipo de atividade, além de envolver uma forma de multiletramento realizando a
juncdo da tecnologia com a propria pratica do letramento quimico, acaba trazendo o contetdo da
disciplina para o contexto do aluno nativo digital, abrangendo a esfera tecnoldgica, a esfera cotidiana

do ambiente fora da escola, o trabalho em equipe ao realizar tanto a atividade experimental proposta
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como na producgdo do video e até mesmo questdes como a oralidade do aluno e desenvoltura em
apresentacdes e exposicoes. (BAKHTIN,1979)

Dentro das atividades destinadas a obter um melhor resultado no processo que permeia o
ensino-aprendizado de quimica, (HARTWIG; DOMINGUES, 1985) fazem uma ressalva quanto a
importancia de transpor a barreira do tradicional, de forma a propiciar um ambiente descontraido ao
aluno, sendo tal ambiente capaz de estimula-lo e desafia-lo, tornando critico e competente dentro do
contexto social ao qual ele se encontra inserido, cabendo, quando necessario, a busca por
metodologias diferenciadas, atualizadas de acordo com as transformac6es enfrentadas pela sociedade,
correlacionando, assim, com a vida do aluno, possibilitando uma maior interagéo por parte da turma
com o ambiente.

Levando em conta as mudancas e transformac@es que permeiam a educacao, nao é possivel
argumentar sobre a atual realidade educacional e 0s novos cenarios sociais sem observar o panorama
educacional que antecedeu tais transformacGes. Na década de 90, o professor era considerado o
detentor do conhecimento e o aluno “absorvia” aquilo que lhe era passado como verdade absoluta,
porém, com a globalizacdo, o aluno passou a possuir acesso a tais informacdes e o papel do professor
se “converteu” em algo além de um transmissor de saberes, se tornando um mediador no processo de
aprendizagem, ndo se enquadrando mais como o Unico detentor do conhecimento. (ZIBAS, 2005)

Nesse sentido, a educacdo também passou por processos importantes nesse periodo, como a
reforma curricular do ensino médio, buscando que esse novo cenario propiciasse a formacao do aluno
critico e participativo, evidenciando que, se comparado ao ensino que era apenas baseado em
processos de repeticdo e memorizacdo, podia-se considerar arcaicos 0s modelos que transfiguravam
0 papel do professor como Unico detentor do conhecimento, dando espac¢o, assim, a um novo modelo
de profissional devido a mudanca também na identidade das turmas atuais, ja nascidas nesse contexto
globalizado . (ZIBAS, 2005)

Embora tenham ocorrido mudancas na conjuntura educacional e inser¢do de ambientes como
laboratérios de informaética e ciéncia, percebe-se a falta do investimento em formacdo. Ressalta-se,
assim, a importancia de formacdes que abordem os novos desafios na area da educacdo, as novas
metodologias e tecnologias nesses campos de formacdo, as transformaces decorrentes das mudancas
sociais e 0s impactos gerados quando se aborda a identidade do novo aluno e a demanda exigida vai
além da formacao que os profissionais obtiveram.(ZIBAS, 2005)

Visando ndo so trabalhar a relacdo entre ciéncia e sociedade, mas abordando as diferentes
perspectivas de suas aplicagcdes, com o passar dos anos, surgiram propostas curriculares que traziam

um enfoque ao ambiental, despertando essa consciéncia ambiental na aplicacdo das ciéncias e
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tecnologias. Tal abordagem, ou seja, proposta de ensino comecgou a ser conhecida como CTS (ciéncia
tecnologia e sociedade) e CTSA (ciéncia tecnologia sociedade e ambiente). (DOS SANTOS, 2007)

Tendo em vista o supracitado, muitas vezes abordagens tradicionalistas tendem a néo surtir
efeito na aprendizagem de estudantes vindos de uma realidade tecnoldgica, 0s quais, em sua maioria,
possuem acesso a internet, redes socais, smartphones e se encontram inseridos em uma sociedade
globalizada. (TOZETTO, 2013).

Enquanto muitos autores realizam estudos sobre o processo de ensino-aprendizagem nas
turmas digitais de forma mais teorica a partir de analise documental, é possivel evidenciar, em
projetos que requerem intervencdo pratica, que ndo é levantado de forma conjunta o papel do
experimental nas turmas nativas digitais. Além disso, € observado, na literatura, ao se tratar do ensino
de quimica por meio do experimental, que essa forma de ensino é abordada sem considerar a mudanca
advinda dos avancos tecnoldgicos e a identidade das turmas (LOPES, 2010).

Nesse sentido, considera-se 0 uso das novas tecnologias como uma ferramenta ao ensino capaz
de trazer beneficios, como propiciar um ensino possivel a grandes distancias. Além disso, 0 mesmo
passou a representar um modo de preservar a saude dos estudantes, auxiliando no distanciamento e
prevenindo a contaminacdo desses estudantes durante a pandemia, por meio das aulas remotas.
Possibilitou-se continuidade no ensino, mesmo em cursos presenciais que paralisaram suas atividades
por um determinado periodo devido a inviabilidade do ensino presencial no contexto da pandemia do
COVID-19. (NISKIER,1999)

Entretanto, embora o EAD tenha se mostrado como uma opcdo devido a problematica
eminente enfrentada pela educacdo em diversas localidades do mundo, ndo resolve todos o0s
obstaculos presentes no ambito educacional brasileiro, pois ainda nio existe uma “formula magica”
capaz de sanar todos os empecilhos encontrados pelos estudantes no processo de aprendizagem
(GOMEZ, 2004). Sendo necessarios outros estudos que sejam capazes de buscar solucdes para as
problematicas apontadas. (ROSINI,2007)
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5. OBJETIVO GERAL

Analisar, em periodo de pandemia do COVID-19, a eficAcia de uma abordagem

demonstrativa-experimental no ensino de quimica em EAD nos cursos técnicos integrados ao ensino

médio do Instituto Federal Goiano Campus-Ceres.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar, em periodo de pandemia do COVID-19 e na modalidade EaD, as principais
dificuldades e facilidades encontradas, na apropriacdo dos conceitos quimicos, pelos
alunos das turmas do técnico integrado ao ensino medio do Instituto Federal Goiano

Campus-Ceres.

Estudar os efeitos de uma mediacdo pedagdgica demonstrativa-experimental na
modalidade EAD, em periodo de pandemia do COVID-19.

Avaliar os resultados decorrentes da auséncia de aulas experimentais em formato

presencial, em periodo de pandemia do COVID-109.
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6. METODO

Esta pesquisa foi realizada a partir de uma abordagem mista, com analise quantitativa e
qualitativa, de natureza aplicada. Tratou-se de um estudo descritivo, utilizando como ferramenta
questionrios para levantamento dos dados, se caracterizando como uma pesquisa de campo quanto
aos procedimentos adotados, tendo sido realizada uma intervencao pedagdgica na modalidade EAD.

A obtencdo de dados ocorreu por meio de questionarios estruturados que foram aplicados por
meio do ambiente virtual e plataforma interativa Moodle, do Instituto Federal Goiano Campus-Ceres,
disponibilizado  pela instituicio  proponente a partir do endereco  eletronico:
https://moodle.ifgoiano.edu.br/, para atender ao novo Regime de aulas na modalidade EAD.

Participaram alunos de turmas do 2° ano dos cursos Técnico em Meio Ambiente (MA) e em
Agropecuaria (AGRO) integrados ao Ensino Médio, do Instituto Federal Goiano Campus - Ceres,
com idade entre 14 a 17 anos, sendo um total de 4 turmas, 2 de cada curso, contando com 82 alunos
de AGRO e 62 alunos de MA.

Os alunos em questdo advinham de cursos presenciais que, no entanto, devido a pandemia,
adotaram a modalidade de ensino a distancia - EAD. Embora o contato com o ambiente laboratorial
existisse com pouca frequéncia nas turmas de estudo na modalidade presencial, tal contato foi
inviabilizado devido a pandemia do novo coronavirus, visando, assim, o bem fisico dos alunos. Posto

isso, as praticas pedagogicas foram adaptadas a realidade do afastamento social.

1%tapa - Producdo do material em video: Gravado pelo pesquisador fazendo atividades
praticas e relacionando as mesmas aos contetdos teéricos. Foram produzidos pelo pesquisador 2
videos que tratavam sobre os contetidos “Solugdes e Misturas” e “Calculos de concentracao” de forma
contextualizada, sendo que os dois videos foram de experimentos, porém um em ambiente casual e
outro no tradicional (laboratdrio), ambos disponibilizados no Moodle por meio de links.

Os videos foram inseridos na plataforma Moodle nas aulas regulares dos alunos, sendo
disponibilizado o link para acesso pela professora regente das turmas. A professora também
apresentou a proposta dos videos por meio de momento sincrono, no qual explicou a temética das
atividades propostas, sendo os videos material complementar sobre o tema estudado, por meio do
qual seriam oferecidas atividades durante a disciplina.

2° etapa - Atividades de producdo audio visual: Realizadas pelos alunos dos cursos técnicos
envolvendo as agdes experimentais apresentadas feitas conforme a possibilidade de cada um, em casa

ou em outro ambiente.
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Nessa etapa, foi disponibilizado um roteiro no qual foram explanadas as atividades propostas
e levantados temas que poderiam ser escolhidos pelos proprios alunos para confec¢do de um video
relacionado ao conteudo “Solucbes e Misturas”, trabalhado anteriormente, no qual os alunos
realizaram preparos de solucfes e misturas presentes no seu cotidiano e discorreram sobre a relacdo
com o teorico evidenciado na disciplina. Disponibilizou-se também um tutorial explicativo, contendo
0 passo a passo de algumas formas de envio desse material (Anexo D). Utilizou-se de momentos
sincronos pra resposta as duvidas dos alunos, além da prépria plataforma, onde o video foi
disponibilizado, na qual alguns alunos enviaram comentarios contendo questionamentos sanados
também no préprio chat.

3° etapa - Aplicacdo de questionarios: via Moodle para levantamento dos dados.

Foram disponibilizados questionarios pela plataforma Moodle com perguntas objetivas: dois
questionarios estruturados sobre os contetdos de quimica Solucdes e Misturas e Célculos de
Concentracdo (Anexos A e B) e um questionrio estruturado sobre a visdo dos alunos acerca da
disciplina de quimica (Anexo C).

No questionario do Anexo A, foram realizadas perguntas referentes ao contedo do video
sobre “Solucdes e Misturas” e sobre o conteldo do video produzido pelos alunos, no qual cada
pergunta possuia uma questdo correta, sendo todas as questbes objetivas.

O questionario do Anexo B seguiu o padrdo do questionario do Anexo A, porém com
questionamentos relacionados ao contetdo do video sobre “Calculos de Concentracao”.

Ja o questionario do Anexo C, ndo apresentava questdes certas ou erradas e foi explicado se
tratar de uma pesquisa para identificar a percepcao dos proprios alunos frente ao projeto e a utilizacdo
de abordagem que envolvam praticas tedrico-experimentais no ensino de quimica na modalidade
EAD, como o proposto e desenvolvido nesse periodo.

4° etapa — Analise dos dados: Estudo do material produzido durante a implementacdo do
projeto e avaliacdo dos resultados.

Nessa etapa, analisou-se 0s videos produzidos por cada aluno de forma minuciosa, observando
desenvoltura, esforco, dominio do contetdo, oralidade, uso das tecnologias entre outros, gerando uma
analise subjetiva desses dados.

Em seguida, foi realizada a andlise objetiva por meio dos questionarios objetivos
disponibilizados no decorrer do projeto, gerando dados graficos e numéricos referentes a esses
resultados. Analisou-se também as respostas a pesquisa, observando a visdo dos alunos perante as
atividades propostas.

Ao final do levantamento dos dados e analise destes, analisou-se e reavaliou-se cada etapa de

maneira individual e coletiva e como cada uma delas contribuiu pra formacéo dos alunos.
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7. RESULTADOS

Devido a realidade atual, diversos cursos presenciais tiveram que aderir a modalidade de
ensino EAD, o que gerou grandes transformacdes no dmbito educacional e muitas controvérsias
quanto a qualidade do ensino no pais. Sendo assim, observando a necessidade eminente desse tipo de
ensino e suas implica¢bes no processo de ensino aprendizagem, foi proposta, por meio deste projeto,
uma abordagem que envolve a insercdo de uma metodologia que busca uma aproximacao da teoria
com 0s experimentos, mesmo no ambiente de casa, por meio de atividades contextualizadas,

evidenciando os pontos positivos e negativos de tal insercao.

Producéo de video pelo pesquisador

Foram produzidos pelo pesquisador dois videos para ambientacdo dos estudantes e explanagdo
de contetidos de quimica de maneira pratica-demonstrativa. Um dos videos foi produzido no ambiente
cotidiano do pesquisador; nele, foi abordado o tema preparo de solugbes, com explanacdo por
intermédio de exemplos utilizando reagentes de uso comum e facil acesso (Vide Figura 01). O outro
video foi gravado em ambiente laboratorial, abordando os conceitos de célculo de concentracéo e
preparo de solugdes. O ambiente escolhido para o segundo video foi para que os estudantes se
familiarizassem com as formalidades existentes nos laboratorios de quimica (Vide Figura 02). Os
videos foram gravados utilizando um aparelho smartphone do pesquisador conectado a um microfone

no primeiro video, para evitar interferéncia por ruidos e melhorar a qualidade do 4udio.
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Figura 01 - Aula Solucdes — Disponibilizada em video.

Aula solucdes//Leiaa Descrigao por favor

> »l ) 11471211

AulaSolugdes.4FunMusic.YouTube.13 set.2020 12minlis. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=0-Tz-aquWM I&feature=youtu.be>. Acesso dia 05 fev. de 2021

Figura 02 — Aula célculo de concentracdo disponibilizado em video.

Caélculodeconcentracdo.4FunMusic.YouTube.30 set.2020 15min40s. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=06n14Dn9s3s&feature=youtu.be>. Acesso dia 05 fev. de 2021
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Producéo de material audio visual feito pelos estudantes

Em um segundo momento, os estudantes foram desafiados a fazerem videos, como mostrado
na Figura 03, sendo explanada tal proposta por meio de um roteiro disponibilizado aos alunos pela
plataforma Moodle, no qual estes deveriam gravar a realizacédo do preparo de uma solucdo e relacionar

a atividade a um dos temas propostos.

Figura 03 - Material produzido em video por alunos das turmas dos cursos de técnico em

meio ambiente e agropecuaria integrado ao ensino médio.

Os temas presentes no roteiro envolviam o preparo de solugdes, mistura e solugdo e foram

disponibilizados aos alunos juntamente com um tutorial de como poderiam enviar o material criado
por eles.

Foi evidenciado o protagonismo dos estudantes nas diversas etapas de producdo do video,
como no preparo do conteudo que iriam apresentar, na edi¢do do video e na maneira de disponibiliza-

lo, vinculando a teoria as atividades experimentais. Nesse segundo momento, por meio dessa pratica
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em consonancia com o uso das tecnologias da informacao e comunicagéo, possibilitou-se uma criagdo
livre, que gerou resultados diversos, mostrando a identidade dos estudantes.

Embora tenha se evidenciado momentos de protagonismo e cria¢do, apenas 26 dos 82 alunos
ativos do curso de agropecuaria (31,7% dos estudantes ativos) e 28 alunos dos 62 alunos de Meio
Ambiente (45,0% dos estudantes ativos) realizaram a producéo e o envio do material em video. Sendo
assim, uma grande parcela dos alunos ndo se prop0s a realizar esta atividade. Vale salientar que o
ensino passou por um ano atipico, em que o professor e aluno se encontram em uma modalidade de
ensino totalmente diferente do seu habitual. Ressalta-se também que, além da mudanca, questfes
como o acesso a tecnologia ou fatores externos podem influir diretamente na participacao frente as
propostas adotadas, 0 que, por sua vez, reflete no processo de aprendizagem do aluno.

O evidenciado acima demonstra que esse tipo de mudanca requer um processo de adaptacao,
que apresenta percal¢os e ndo se da de forma igualitaria a todos os sujeitos, trazendo, muitas vezes, a

necessidade de repensar nossas metodologias.

Dados obtidos pelos questionarios

Questionario do Anexo A

Embora a elaboragdo do video tenha se mostrado ndo motivadora para grande parcela dos
alunos, podendo estar associada a fatores como dificuldade ao acesso das tecnologias necessarias ou
mesmo aversao as cameras, as atividades envolvendo resolucdo de questionarios (Anexo A e B) ,
referentes aos videos criados pelo pesquisador mostraram dados positivos em relacdo ao aprendizado
dos alunos que participaram.

Cerca de 85,5% dos alunos de MA responderam ao questionario do anexo A. Este questionario
avaliou a assimilacdo e a aprendizagem dos alunos em relacdo ao contetdo de Solugdes e Misturas,
conceitos abordados por video-aula realizada pelo pesquisador e producdo de video por parte dos
alunos envolvendo perguntas referentes a esses contetidos e 0s dados obtidos podem ser observados

na Figura 04.
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Figura 04 — Pontuacdo geral dos estudantes das turmas do curso técnico de meio ambiente

integrado ao Ensino Médio com relacdo ao questionario do Anexo A.
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A Figura 04 representa a pontuacdo obtida por estudantes das turmas de MA, composta pelo
total de 62 alunos, dos quais 53 resolveram o questionario. As turmas supracitadas obtiveram uma
média de 9 acertos de 10, que € uma média alta. Tal resultado pode ser relacionado a participacao da
turma nas demais atividades, uma vez que o curso de MA apresentou maior participacao.

A figura 05 traz o resultado da pontuacéo obtida pelos estudantes de AGRO na resolucdo do
questionario do anexo A, sendo possivel observar uma média igual a 8,6 acertos de 10. Além disso,
constatou-seque ocorreu menor participacdo dos alunos desse curso, uma vez que, embora as turmas
apresentem, em sua totalidade, 82 alunos, somente 59 participaram da resolucdo do questionario do

anexo A, representando 72% do total.
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Figura 05 — Pontuacdo geral dos estudantes das turmas do curso técnico em agropecuaria integrado

ao Ensino Médio com relagdo ao questionario do Anexo A.
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Nas figuras 04 e 05, é possivel fazer um comparativo entre as turmas dos dois cursos, onde
evidencia-se que, na turma onde ocorreu maior participacdo na atividade do video em conjunto com
a video-aula, obteve-se uma média de acertos maior em relacédo as outras.

Neste viés, podemos relacionar a participacdo dos alunos com o processo de apropriacdo do
conhecimento nesse caso, pois quanto maior a participagao da turma melhor foi o desempenho frente
a resolucdo do questionario (Anexo A). De todo modo, as médias obtidas pelas duas turmas sdo
consideravelmente altas, o que mostra que as atividades de ensino apresentadas aos estudantes
aproximando a teoria de atividades experimentais de demonstracdo foram eficazes para o aprendizado

dos estudantes.

Questionario do Anexo B

A figura 06, que representa a pontuacdo obtida pelos estudantes das turmas de MA, evidenciar
que o numero de participantes ativos se manteve o mesmo (53) na resolucéo do questionario do anexo
B. Esse questionario foi utilizado como ferramenta para melhor compreender o quanto os alunos se
apropriaram do conteldo abordado de maneira tedrica e por intermédio da exposic¢ao de videos, nos

quais o pesquisador levava um contexto experimental.
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No questionario do (Anexo B), relacionado ao conteido da video-aula realizada dentro do
ambiente de laboratdrio, as turmas desse curso obtiveram uma média de 8,7 acertos de 10, ainda
mantendo uma média alta, porém menor do que em relacao a anterior, que contou com uma atividade

pratica voltada ao conteudo em contexto mais caseiro, do dia-a-dia.

Figura 06 — Pontuacdo geral dos estudantes das turmas do curso técnico de meio ambiente

integrado ao Ensino Médio com relagdo ao questionario do Anexo B.
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A figura 07 traz os resultados dos alunos de AGRO, que se demonstraram, como ja
supracitado, menos participativos em relacéo aos alunos do curso de MA. No questionario do anexo
B, a pontuacdo média se manteve 8,6 porém, dos 82 alunos do curso, apenas 54 participaram,
representando apenas 66% do total de alunos desse curso. Contudo, as altas médias, tanto para 0s
estudantes de MA como para os estudantes de AGRO, mostram a boa eficacia das ferramentas de

ensino utilizadas no projeto.
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Figura 07 — Pontuacdo geral dos estudantes das turmas do curso técnico de agropecuaria integrado

ao Ensino Médio com relacdo ao questionario do Anexo B.
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Questionario do Anexo C

As turmas de estudo possuiam, em sua totalidade, 144 alunos, sendo destes 82 pertencentes
ao curso de (AGRO) e 62 pertencentes do curso técnico de (MA). Na visao da maioria (97%) dos
alunos que participaram da pesquisa e responderam ao questionario sobre o ensino de quimica (Anexo
C), a prética experimental foi de suma importancia para o processo de apropria¢do do conhecimento,
por se tratar de uma disciplina que envolve pratica experimental e teoria presente no seu cotidiano,
sendo, nesse sentido, relevante a contextualizacao das atividades.

Enfatiza-se que, nas perguntas realizadas por intermédio da pesquisa em forma de questionario
(Anexo C), ndo haviam respostas certas ou erradas, mas objetivou-se evidenciar a visdo dos alunos
em relacdo a disciplina com finalidades educacionais, buscando refletir sobre a perspectiva do aluno
frente ao que € e como é abordado na disciplina.

Foram observados, por parte significativa dos alunos, desmotivacdo quanto a participacao no
ensino na modalidade EAD, correspondendo a 62,5% dos alunos que ndo realizaram a 12 proposta,
que seria a criacdo do video, e uma média de 24% na segunda, que seriam 0s questionarios (Anexos
A, B e C), podendo-se relacionar tal fato a questdes como o curso, que até entdo era apenas presencial
e passou por uma transformacdo brusca em um curto periodo de tempo, para um formato néo-

presencial.
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Evidenciou-se também que ocorreu maior participacdo dos alunos das turmas de MA, o que
pode relacionar-se ao fator de identidade majoritaria dos estudantes de cada curso, sendo que, no
curso de AGRO, grande parte dos estudantes moram em zonas rurais com maiores dificuldades de
acesso a internet, além de haver dificuldade de manuseio e adaptacdo as tecnologias, vivenciando-se
um impacto maior na participacdo e no desempenho dos alunos na modalidade de ensino EAD do
que um curso com curriculo e identidade distintos.

Como supracitado, a implementacdo do EAD foi fundamental na continuidade do ensino, néo
s0 no Brasil, mas em diversas localidades do mundo. Porém, uma reflex&o sobre como trabalhar o
carater pratico das disciplinas no EAD ¢ importante e cabe ao professor buscar maneiras de romper
as barreiras do isolamento, contextualizar e tornar acessivel a todos os alunos essa aproximagéo com

0 experimental, na medida do possivel.

Discussao geral

Por meio das propostas implementadas e da parcela de alunos participando, foi evidenciado
que, na visdo dos alunos, a disciplina de quimica apresenta sim um carater experimental fundamental
no processo de apropriacao do conhecimento, porém o distanciamento gerado em razdo do isolamento
social fomentou um ambiente desmotivador para os alunos, o que interferiu diretamente em seu
desenvolvimento frente a disciplina.

Apesar de utilizar-se de uma abordagem CTS contextualizada para a realidade atual vigente,
essa desmotivacdo demonstra que ha um longo caminho ainda a se trilhar na implementacdo do EAD
e na construcdo do conhecimento em cursos presenciais.

Na pesquisa realizada, mediante a resposta dos alunos, considera-se que, na visao destes, a
disciplina de quimica é tedrica e experimental, sendo de moderada compreensdo. Além disso,
verificou-se que a maioria julga relevante para sua formacéo académica, embora uma pequena parcela
dos pesquisados considere que raramente ela se demonstre relevante em sua vivéncia.

A maior parte dos alunos considera que, ocasionalmente, a disciplina pode sim ser ligada a
situacGes do cotidiano e, embora a muitos tenham se mostrado desmotivados a realizar a gravacdo do
video relacionado a experimentacéo, ao responder a pesquisa, a maioria dos alunos consideram que
a utilizac@o de experimentos que possam ser realizados em diferentes &mbitos e que sejam de facil
acesso colaboram para o processo de ensino e aprendizagem de quimica, tornando a aula atrativa.

Em sua maioria, os alunos pesquisados apontaram considerar a contextualizag¢ao da disciplina

ao cotidiano de grande a moderada relevancia. Destacando novamente, esse processo é algo novo
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para os alunos, por se tratar de um curso presencial, e, como qualquer atividade inovadora na vida de
um sujeito, requer um periodo de adaptacéo.

Por conseguinte, com tais atividades objetivou-se atrelar o conteudo a vivéncia do aluno,
gerando uma aproximacao ao experimental por meio de atividades correlacionadas ao cotidiano e
realizadas com o material produzido no primeiro video-aula.

Em seguida, conduziu-se o ambiente laboratorial apresentando-o aos alunos, por meio de outra
video-aula gravada dentro do laboratdrio, além de abordar o conceito e a préatica envolvidos por tras
dos calculos de estudo no conteddo vigente na disciplina no momento do projeto.

E, por fim, realizou-se questionérios e pesquisa englobando também a visdo dos alunos
mediante a disciplina e, apo6s a anlise objetiva e subjetiva dos dados, constatou-se que, embora seja
algo relevante a disciplina essa aproximacdo ao experimental em conjunto com uma abordagem
metodoldgica, nem sempre serdo suficientes para motivar a turma no processo de ensino
aprendizagem e fatores como a identidade das turmas, do curso e o contexto social emergente podem

afetar diretamente o desenvolvimento de um aluno ou mesmo uma turma inteira.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Por intermédio dessa pesquisa, evidenciou-se que existem obstaculos na implantacdo do EAD
em cursos até entdo presenciais e, mesmo com abordagens mais dindmicas, é possivel encontrar
adversidades quanto a geracdo de acles que estimulem a participacdo dos alunos nas disciplinas,
como no caso da quimica. Entretanto, a cada dia observa-se o crescimento do papel do EAD na
educacdo, que vem se tornando parte intrinseca da realidade dos estudantes, pois a tecnologia esta
cada vez mais presente na vida de todos e vem se demonstrando uma ferramenta valiosa ndo s6 na
educacdo, mas em diversos setores, representando novas possibilidades em diversas areas,
principalmente no periodo que nos encontramos. Porém cabe lembrar, como ficou evidenciado por
este trabalho, que boa parte da populagdo ndo possui acesso facil as ferramentas tecnoldgicas e o
EAD, se ndo for usado de maneira cautelosa, pode dificultar ainda mais o0 acesso a uma educagéo de
qualidade por parte das comunidades sociais mais vulneraveis.

Ressalva-se, pelos dados analisados, que foi constatado, no momento de realizar o projeto, a
influéncia do perfil de cada curso sobre as propostas de atividades, sendo perceptivel a presenca de
uma a identidade em cada um, gerada pelo diferencial em diversos fatores como curriculo, molde de
cada curso e perfil estudantil. Evidenciou-se, no processo, como isso pdde inferir no desenvolvimento
das atividades, requerendo, desse modo, metodologias préprias e distintas para cada area, a fim de
instigar o interesse dos alunos pela realizacdo das atividades. Dessa maneira, salienta-se também que
cada individuo ou turma possui uma identidade formada de maneira multicultural pela prépria
bagagem e vivéncia de cada sujeito inserido nessa turma; sendo assim, conclui-se que uma mesma
abordagem metodoldgica pode apresentar efeitos distintos em diferentes cursos, ou mesmo turmas de
um Mesmo Curso.

Destacou-se o protagonismo por parte de muitos no processo de criacdo do material em video,
no qual deveriam realizar o preparo de solucbes presentes no cotidiano, as quais ja haviam sido
relacionadas a disciplina pelo professor, como descrito nos resultados. Embora tenha se revelado
positiva quando a questdes de protagonismo por parte de alguns, tal abordagem de uma aproximacéo
com o experimental no ambiente de casa se mostrou um empecilho quanto a questéo da gravacao para
muitos, atentando-se que a producdo de um conteudo de video e utilizacdo de tal recurso de midia
digital nem sempre se apresenta como algo viavel para todos, sendo evidenciado esse impasse durante

a primeira abordagem do projeto.
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O uso de videos feitos pelo pesquisador e divulgados via plataforma digital de maneira
contextualizada, trazendo ndo so relagdes entre a disciplina e cotidiano, mas também o ambiente
laboratorial em conjunto com 0 uso de questionarios, se mostrou atrativo na visdo dos alunos, fator
evidenciado pelo resultado geral dos questionarios e pela maior interacdo dos participantes da
pesquisa.

No projeto em questdo, foram levantados questionamentos acerca de um ensino
contextualizado e observou-se que mesmo uma abordagem que possua um cateter integrador pode
apresentar falhas. Entretanto, o ponto central que trouxe uma barreira ao desenvolvimento das
praticas propostas foi a desmotivacdo da turma, que pode ser relacionada ao momento de grande
estresse e pressao social gerada frente a esse ano atipico, devido a pandemia da COVID-19, no qual
a escola se reestruturou de diversas maneiras para estar apta a recebé-los.

Nesse sentido, e ndo s6 no ambito académico, mas de maneira geral, coube a todos se adaptar
a nova realidade da educacdo em situacdo de calamidade sanitéria e tal processo de adaptacdo
continua e gera diferentes impactos em cada individuo, havendo, em uma mesma turma, alunos que
possuem resultados que diferem, embora tenham sidos submetidos a mesma abordagem
metodoldgica. Lembrando que o aprendizado dos estudantes estd associado a diversos fatores, tais
como depreende-se dos estudos de Vygotsky, 1998, 0 meio em que 0s sujeitos estdo inseridos e com
0 qual interagem, 0 acesso as tecnologias e a outras producfes humanas, a existéncia de mediagéo
potencializadora da atribuicdo de significado aos conteudos, etc. E que, devido a estes fatores, 0s
estudantes em condic¢des de maior vulnerabilidade social sdo os mais prejudicados neste processo de
adaptacdo, pois tal fato acarreta na dificuldade de alcance as tecnologias necessarias 0 que por sua

vez restringe a acesso a cultura.
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10. APENDICE

ANEXO A
onn
==. INSTITUTO FEDERAL  campus
T Goiano Ceres

Mddulo Virtual.
Especializacdo em Formacéo de Professores e Praticas Pedagdgicas — 2020/2
Orientadores: Fausto Faria de Melo Filho, Marcela Dias Franga
Estudante: Raphael Francisco Pereira
Ceres, 15 de setembro de 2020.

ATIVIDADES REFERENTES AO VIDEO SOLUCOES E MISTURAS

1- Defina o que é soluto:

( ) Soluto é a substancia que sera dissolvida pelo solvente mas ndo se encontra disperso na
solucéo.

( ) Soluto é a substancia que sera dissolvida pelo solvente se encontrando disperso na solugéo.
() Soluto é a substancia que dissolve outra substancia.
2- Defina o que é solvente:
() O solvente é aquele que ira dissolver o soluto, geralmente se apresenta em maior
quantidade em uma soluc¢do, tendo como exemplo de solvente amplamente usado no preparo

de solucdes a agua.

() O solvente é a parte solida que sera dissolvida em uma solucdo, geralmente se apresenta
em menor quantidade em uma solucao.

() O solvente € uma substancia que dissolve o soluto, sendo o Unico solvente existente a
agua.
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3- Quais exemplos de solucao apresentados no video.
( ) Agua e sal, agua e aclcar, 4gua e areia.
( ) Agua e sal, agua e café, agua e bicarbonato.
( ) Agua e sal, agua e anelina, agua e areia.

4- Quantas fases apresentam as seguintes solugdes respectivamente: Agua e gelo; agua e 6leo;

agua 0leo e vinagre.

() Monofasico, bifasico, bifasico.
( ) Bifasico, bifasico, bifasico.
() Monofasico, bifasico, trifésico.

5- Quantos componentes apresentam as seguintes solucdes respectivamente: Agua e gelo; agua

e Oleo; dgua Oleo e vinagre.
() Dois componente, dois componentes, trés componentes.
() Um componentes, Um componentes, trés componentes.

() Um componente, dois componentes, trés componentes.
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ANEXO B

11 '
==. INSTITUTO FEDERAL | Campus
BN Goiano Ceres

Modulo Virtual.
Especializacdo em Formac&o de Professores e Praticas Pedagogicas — 2020/2
Orientadores: Fausto Faria de Melo Filho, Marcela Dias Franga
Estudante: Raphael Francisco Pereira
Ceres, 05 de outubro de 2020.

ATIVIDADES REFERENTES AO VIDEO CALCULOS DE CONCENTRACAO

1- Qual a massa molar de 1 mol de Na:

()25 g/mol

() 23g/mol

( )18 g/mol

( ) 1g/mol

2- Calcule a massa molar no NaOH:

Na @) H
( ) 23g/mol + 16 g/mol + 1 g/mol = 40 g/mol

Na o H
() 22g/mol + 16 g/mol + 1 g/mol = 39 g/mol

Na O H
() 25g/mol + 16 g/mol + 1 g/mol = 42 g/mol

Na 0] H
( ) 18g/mol + 16 g/mol + 1 g/mol = 35 g/mol



3- Para que serve a funcéo tarar da balanga.

() Para ligar a balanca sempre que for utiliza-la.

() Para zerar o peso da vidraria utilizada, pesando assim somente o reagente.

() Para zerar o peso do reagente utilizado, quando realizar o preparo de uma solucéo.

4- Qual a coloracdo do hidroxido de sodio? Qual seu estado fisico?

() Amarelado, sélido.

( ) Branco, sélido.

() Amarelado, liquido.

() Branco, liquido.

5- O que é menisco?

( ) E a marcagdo em recipientes utilizada na pesagem de reagentes solidos, contendo um

determinado volume.

() Uma vidraria comumente utilizada em laboratério no preparo de solucdes e liquidos.
() E a marcacdo de um liquido ou sélido em um recipiente, contendo um determinado
volume. Em vidrarias como o baldo volumétrico é evidenciado por uma linha sutil que
determina o nivel de liquido a ser adicionado para alcancar a capacidade estipulada nessa
vidraria.

6- Transforme: 400 mililitros equivalem a quantos litros?

()0,200 L
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( )40L

()0,400 L

( )0,040 L

7- Qual a concentracdo em mol/L da ultima solugdo preparada em laboratério e mostrada no

video?

() 0,3mol/L

( ) 0,03 mol/L

( ) 0,003 mol/L

( ) 3,0 mol/L
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ANEXO C

QUESTIONARIO A SER APLICADO COM ALUNOS DURANTE O PROJETO:

0 Instituto Federal Goiano — Campus Ceres
a0 Disciplina: Quimica

f T ) INSTITUTO FEDERAL
GOIANO

Questionario

Praticas no ensino de quimica — Projeto de Intervencéo de ensino.

1. Quimica é uma matéria:

( ) Teodrica ( ) Experimental ( ) Teorica e experimental

2. Os contetdos abordados no decorrer da disciplina séo:

( ) De facil compreensdo ( ) De moderada compreensdo ( ) De dificil compreenséo

3. Vocé considera o ensino de quimica nas escolas como uma matéria relevante para sua
formacéo?

( )Sim ( ) Néo ( ) Raramente
4. Nasua opinido quimica € uma matéria que pode estar ligada as situacdes cotidianos?

( )Sim ( ) Néo () Ocasionalmente

5. Na realidade atual, aulas praticas ou dindmicas com experimentos que podem ser realizados
em diferentes ambientes e que sejam de fécil acesso corroboram no processo de ensino e
aprendizagem de quimica tornando a aula atrativa:

( ) Sim ( ) Nao ( ) As vezes
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6. Na sua opinido qual a importancia de contextualizagdo do tedrico abordado em sala com a
pratica laboratorial no ensino de quimica?

( ) De pouca relevancia ( ) De moderada relevancia ( ) De grande relevancia
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ANEXO D

TUTORIAL

Tutorial de postagem dos videos disponibilizado aos alunos.

o

il Instituto Federal Goiano — Campus Ceres
Ood Disciplina: Quimica

W S Docente: Marcela Dias Franca

Ornienta¢oes quanto a postagem dos videos!!

O Video devera ser postado por itermédio da plataforma Moodle do Instituto
federal Goiano- Campus Ceres, devendo obedecer a alguns critérios:
v A plataforma aceita arquivos de até aproximadamente 40 MB nio suportando o
carregamento de videos mailores que o mndicado.
v" Caso o video postado seja maior que o referido acima aqui vem um tutorial com
algumas dicas de como pode ser feito o envio do link do video para que a

professora tenha acesso a atividade.
Usando o YouTube como ferramenta
1° passo YouTube - Vocé pode utilizar o YouTube para disponibilizar o link de

seu video de maneira rapida e pratica, apenas aqueles a quem vocé autorizar o acesso.

Primeiro clique em criar como indicado na imagem abaixo:
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O e esquis o« Esss f O

Inicio
Emalta
Inscriges

#ConversasQuelmportam
Biblioteca T

YouTube Brasil

Histdrico ASSISTA AGORA
Seus videos

2¢ passo - Em seguida clique em enviar video.

€ C (0 @ youtube.com/?hi=pt&gl=BR

=  EVouTube™ Pesquisar
A  nicio

$ Emalta

i@  Inscrigdes

3¢ passo -Logo apos clicar em enviar basta arrastar o arquivo ou procurd-lo em seu

dispositivo clicando em selecionar arquivos.
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Enviar videos

L)

Arraste e solte os arquivos de video para fazer o envio

Seus videos ficardo privados até que vocé os publique

SELECIONAR ARQUIVOS

Ao enviar seus videos para 0 YouTube oncerda com os Termos de Servigo & com as diretrizes da comunidade do YouTube

enha cuidado para ndo violar os direitos autorais e a privacidade de terceiros. Saiba mais

42 passo - Vocé pode colocar um titulo ao video ou mesmo uma descri¢iao caso ache

pertinente e clicar em proximo.

Cologque o Titulo

Detalhes Elemantas do video Visibilidade

o
Detalhes

cl:.|<u:.w..= <:. ;tlllil Titulo

[ &
A descrigio caso considerar necessdrio

Desm~igao aqui! https:/f youtu be/ JRYNYcZd
||.—||.rc-v.r-r.p-4 .

RAEniateera
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5¢ passo - Em seguida especifique se o contetido do video é ou nao infantil e chique

em proximo.

Coloque o Titulo Salvo como rascunho n *

Detalhes Elementos do video Visibilidade
Publico

Este video & para criangas? (Obrigatdrio)

¢as. O que & contetdo para criangas?

O Sim, é contelddo para criangas
(@ Néo, ndo & conteddo para criangas » o) 0:00/0:09

Link do video
~ Restri¢do de idade (avangado) https://youtu.be/JRYnYcZd_r0

Nome do arquivo

MAIS OPGOES intro.mp4

PROXIMO

6 passo - Em seguida clique em proximo.

Cologue o Titulo salvocomo rascunho JEl X

Detalhes Elementos do video Visibilidade

o o

Elementos do video

Use cards Interativos e uma tela final para mostrar videos relacionados, sites e calis-to-actlon aos espectadores. Saiba mais

Adicionar uma tela final

@ Adicionar cards interativos ADICIONAR

Promova corteddo relacionado durante seu video
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7¢ passo - Por fim clique em nao listado e salvar, logo em seguida aparecera um

link do video. Apenas quem possuir esse link podera acessar seu video que estara restrito

ao restante do publico.

Coloque o Titulo

Detalhes Elementos do video
o o
Visibilidade

Escelha quande publicar e guem podera ver seu video

@ Salvar ou publicar
Torne o video puablico, nde listado ou privado

O Privado

@ No listado

(O publico

[J Definir como Estreia imediata (@

Salvo como rascunho n *

Visibilidade

®)

» o) 0:00/009

Coloque o Titulo

Link go video r
https://youtu.be/JRYnYcZd_r0 o
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