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RESUMO
AVALIACAO DA QUALIDADE FiSICO QUIMICA E MICROBIOLOGICA DE RACOES
PARA CAES ADULTOS

A legislacdo brasileira garante niveis minimos de nutrientes para ra¢do animal. As informacdes
dos roétulos sdo usadas para mostrar as quantidades e garantias dos nutrientes daquela
férmula da racéo. Torna-se necessario que os valores declarados na rotulagem sejam os mais
precisos possiveis. Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica de alimentos Premium para cdes adultos de diferentes marcas comerciais na
cidade de Goianésia. Analises fisico-quimicas foram realizadas para determinar os teores de
Matéria seca (MS), Matéria mineral (MM) ou cinza, Umidade e pH. Foram feitos comparativos
dos valores declarados pelos fabricantes (VD); com os valores observados pelas analises
(VO). Os resultados das andlises laboratoriais foram comparados com os valores minimos e
maximos permitidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Os
resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia ANOVA e ao Teste de Tukey ao
nivel de 5% para verificar a interagcdo entre as meédias. Conclui-se que as analises
microbioldgicas de todas as raglBes testaram negativo para coliformes totais e coliformes
termotolerantes. Os resultados de pH indicaram uma média de 5,72 sendo que a amostra A,
apresentou maior valor (6,30) seguido das amostras B (5,49) e amostra C (5,47). Para o teor
de umidade a amostra B (8,36 %) apresentou maiores valores, diferindo estatisticamente das
amostras A (7,50 %) e C (7,33 %). Na avaliacdo da Matéria Mineral, a amostra A (8,33 %),
obteve um valor maior, em relagdo as amostras B (7,34 %) e C (7,44 %). No teor de Matéria
Seca, observou-se que as amostras A (92,67 %) e C (92,50 %) nao se diferem estatisticamente
entre si. As analises fisico-quimicas mostraram que as racdes estavam em acordo com a
legislag&o. Isso garante que as ragdes secas Premium para caes adultos, vendidas na cidade

de Goianésia sao de boa qualidade.

Palavras-chave: Anéalise bromatoldgica, nutricdo, nutrientes, rétulo.



ABSTRACT

PHYSICAL CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF ADULT DOG FOOD

Brazilian legislation guarantees minimum levels of nutrients for animal feed. The information on
the labels is used to show the amounts and guarantees of nutrients in that feed formula. It is
necessary that the values declared on the labeling are as accurate as possible. This
work aimed to evaluate the physicochemical and microbiological quality of Premium food for
adult dogs of different commercial brands in the city of Goianésia. Physicochemical analyzes
were performed to determine the dry matter (DM), mineral matter (MM) or ash, moisture and
pH levels. Comparisons were made of the values declared by the manufacturers (VD); with the
values observed by the analyzes (VO). The results of the laboratory analyzes were compared
with the minimum and maximum values allowed by the Ministry of Agriculture of Brazil,
Livestock and Supply (MAPA). The results obtained were submitted to ANOVA analysis of
variance and the Tukey test at the 5% level to verify the interaction between the means. It is
concluded that the microbiological analysis of all diets tested negative for total coliforms and
thermotolerant coliforms. The pH results indicated an average of 5.72, with sample A showing
the highest value (6.30) followed by samples B (5.49) and sample C (5.47). For the moisture
content, sample B (8.36%) showed higher values, differing statistically from samples A (7.50%)
and C (7.33%). In the evaluation of Mineral Matter, sample A (8.33%), obtained a higher value,
compared to samples B (7.34%) and C (7.44%). In the dry matter content, it was observed that
samples A (92.67%) and C (92.50%) do not differ statistically from each other. Physico-
chemical analysis showed that the rations were in accordance with the legislation. This ensures

that the premium dry food for adult dogs sold in the city of Goianésia is of good quality.

Keywords: bromatological analysis, nutritional facts, nutrients, label.
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AVALIACAO DA QUALIDADE FiSICO QUIMICA E MICROBIOLOGICA DE RACOES
PARA CAES ADULTOS

RESUMO

A legislacao brasileira garante niveis minimos de nutrientes para racdo animal. As informac6es dos
rotulos sdo usadas para mostrar as quantidades e garantias dos nutrientes daquela férmula da racéo.
Torna-se necessario que os valores declarados na rotulagem sejam 0s mais precisos possiveis. Este
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade fisico-quimica e microbioldgica de alimentos Premium
para cées adultos de diferentes marcas comerciais na cidade de Goianésia. Anélises fisico-quimicas
foram realizadas para determinar os teores de Matéria seca (MS), Matéria mineral (MM) ou cinza,
Umidade e pH. Foram feitos comparativos dos valores declarados pelos fabricantes (VD); com os valores
observados pelas andlises (VO). Os resultados das andlises laboratoriais foram comparados com os
valores minimos e maximos permitidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia ANOVA e ao Teste de Tukey
ao nivel de 5% para verificar a interacdo entre as médias. Conclui-se que as analises microbiologicas de
todas as racoes testaram negativo para coliformes totais e coliformes termotolerantes. Os resultados de
pH indicaram uma média de 5,72 sendo que a amostra A, apresentou maior valor (6,30) seguido das
amostras B (5,49) e amostra C (5,47). Para o teor de umidade a amostra B (8,36 %) apresentou maiores
valores, diferindo estatisticamente das amostras A (7,50 %) e C (7,33 %). Na avaliacdo da Matéria
Mineral, a amostra A (8,33 %), obteve um valor maior, em relacéo as amostras B (7,34 %) e C (7,44 %).
No teor de Matéria Seca, observou-se que as amostras A (92,67 %) e C (92,50 %) nédo se diferem
estatisticamente entre si. As andlises fisico-quimicas mostraram que as racdes estavam em acordo com a
legislacdo. Isso garante que as racdes secas Premium para cdes adultos, vendidas na cidade de Goianésia

séo de boa qualidade.

Palavras-chave: Analise bromatoldgica, nutri¢do, nutrientes, rétulo.
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PHYSICAL CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF ADULT DOG
FOOD

ABSTRACT

Brazilian legislation guarantees minimum levels of nutrients for animal feed. The information on the
labels is used to show the amounts and guarantees of nutrients in that feed formula. It is necessary that
the values declared on the labeling are as accurate as possible. This work aimed to evaluate the
physicochemical and microbiological quality of Premium food for adult dogs of different commercial
brands in the city of Goianésia. Physicochemical analyzes were performed to determine the dry matter
(DM), mineral matter (MM) or ash, moisture and pH levels. Comparisons were made of the values
declared by the manufacturers (VD); with the values observed by the analyzes (VO). The results of the
laboratory analyzes were compared with the minimum and maximum values allowed by the Ministry of
Agriculture of Brazil, Livestock and Supply (MAPA). The results obtained were submitted to ANOVA
analysis of variance and the Tukey test at the 5% level to verify the interaction between the means. It is
concluded that the microbiological analysis of all diets tested negative for total coliforms and
thermotolerant coliforms. The pH results indicated an average of 5,72, with sample A showing the
highest value (6,30) followed by samples B (5,49) and sample C (5,47). For the moisture content, sample
B (8,36%) showed higher values, differing statistically from samples A (7,50%) and C (7,33%). In the
evaluation of Mineral Matter, sample A (8,33%), obtained a higher value, compared to samples B
(7,34%) and C (7,44%). In the dry matter content, it was observed that samples A (92,67%) and C
(92,50%) do not differ statistically from each other. Physico-chemical analysis showed that the rations
were in accordance with the legislation. This ensures that the premium dry food for adult dogs sold in

the city of Goianésia is of good quality.

Keywords: bromatological analysis, nutritional facts, nutrients, label.
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1. INTRODUCAO

A maioria dos lares possuem um bichinho de estimacdo que é considerado como um membro da
familia. Estima-se que no mundo, ha uma populacédo de cerca de 1 bilhdo de cachorros (Gromper, 2014).
Pesquisas do IBGE mostram que o nimero de familias que criam cachorros, ja € superior ao de familias

que tem criangas, e que este crescimento pode aumentar ainda mais (Ritto; Alvarenga, 2015).

Segundo projecbes do Sindiragdes (2020), influenciado pela pandemia, a relagdo
familias/animais, teve uma crescente interacao, fazendo com que a satde e bem-estar dos mascotes, seja
tdo importante quanto qualquer outro membro da familia. Com a busca de alimentos balanceados e mais
completos, ha uma previsao de producdo de aproximadamente 2,9 milhdes de toneladas durante o ano de
2020.

Nota-se uma gama de marcas de racdes para 0 comércio pet, dando entdo aos clientes, variedades
para a escolha do produto. Porém, independentemente do tipo da racéo, seja ela standard, premium ou
super premium, deve-se mostrar todos os valores nutricionais na embalagem do produto, e além disso,
atender todos os parametros nutricionais maximos e minimos exigidos pela IN n® 7 de 5 de abril de 1999,
que diz que todas as racOes secas e extrusadas, devem atender as necessidades dos cdes e gatos,

independente da classificagcdo da mesma (BRASIL, 1999).

Para a fabricacdo das racdes, as fabricas devem seguir rigidos controles, a fim de produzir um
produto de qualidade, entdo é essencial que sejam seguidos todos os métodos de Boas Préaticas de
Fabricacdo (BPF). Entretanto, quando os produtos chegam no comércio, na maioria deles, as racdes sao
abertas e expostas a fatores ambientais, comprometendo assim sua qualidade (Cappelli et al., 2016).

Mendes et al. (2014), avaliando alimentos secos industrializados para cdes e gatos, quando
expostos a0 meio ambiente, observaram que héa perda da qualidade quimica e microbiol6gica desses
alimentos, mostrando entdo que ha falhas no processo, tanto de producéo, quanto de comercializagéo.

Em face do exposto a cima, objetivou-se avaliar a qualidade fisico-quimica e microbioldgica de

racdes para cdes adultos de diferentes marcas comercializadas na cidade de Goianésia — Goiés.
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2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do trabalho, foram adquiridas amostras de racdo de cdes adultos, em casas
agropecuarias na cidade de Goianésia — Goids. Comparou-se trés marcas comerciais, diferentes sendo
denominadas por A, B e C, para preservar a privacidade do fabricante. Foram adquiridos trés lotes
diferentes de cada marca da racgdo, tendo assim um total de nove amostras.

Para a realizacdo da amostragem, utilizou-se o processo em que foi coletado 10% do lote, de cada
marca comercial, sendo coletadas cerca de 250 g em diferentes pontos da embalagem, de forma manual.

Todas as amostras foram coletadas, identificadas e armazenadas de forma segura em embalagem
lacrada escura, dentro de local refrigerado. Todas moidas com auxilio de um almofariz de porcelana, em
quantidades necessérias para a realizacéo de todas as analises.

Foi realizada uma comparacao dos valores observados (VO) com os valores declarados (VD) nos
rotulos pelo fabricante.

De acordo com a legislagcdo em vigor, utilizou-se o seguinte critério de classificacdo quanto a
adequacdo de rétulo: em conformidade (C) - racBes que apresentarem resultados da analise laboratorial
de acordo com os valores declarados no rétulo; em ndao conformidade (NC) - ragcdes que apresentarem
resultados da analise ndo de acordo com os valores declarados.

Os resultados das andlises laboratoriais foram comparados com os valores minimos e maximos
permitidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, pela Instru¢cdo Normativa n° 09,
de 14 de julho de 2003.

2.1. Analises fisico-quimicas

No laboratério instrumental do Instituto Federal Goiano Campus Ceres, foram realizadas as
seguintes analises fisico-quimicas: (1) pH, (1) Matéria Seca, (I111) Umidade, (IV) Cinzas.

As andlises foram conduzidas de acordo com o manual de métodos fisico-quimicos para a analise
de alimentos do Instituto Adolfo Lutz (1985).

| — Pesou-se 10 g da amostra em um béquer e diluiu com auxilio de 100 mL de agua. Agitou-se
0 conteudo até que as particulas ficassem uniformemente suspensas. Foi determinado o pH, com o
aparelho previamente calibrado, operando-o de acordo com as instru¢des do manual do fabricante
(LUTZ, 1985, P. 104-105).
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Il — Matéria seca (MS) € a porcéo que sobra de qualquer alimento ap6s a retirada de toda a sua
umidade. Normalmente, representa-se a matéria seca em porcentagem e varia muito de alimento para
alimento.

Materia Seca, % = Peso da Amostra — % Umidade

I11 — A umidade corresponde a perda em peso sofrida pelo produto quando aquecido em condicdes
nas quais a dgua é removida. Pesou-se de 2 a 10 g da amostra em cépsula de porcelana ou de metal,
previamente tarada. Foi aquecido durante 3 horas, e logo apos resfriado em um dessecador até a
temperatura ambiente. Pesou-se e repetiu a operacdo de aquecimento e resfriamento até peso constante
(LUTZ, 1985, P. 98).

) (Peso Inicial — Peso Final)
Umidade % = — x 100
Peso Inicial

IV - Residuo por incineracdo ou cinzas e o0 nome dado ao residuo obtido por aquecimento de um

produto em temperatura préxima a (550-570) °C. Foi pesado de 5 a 10 g da amostra em uma capsula
porcelana ou de metal, previamente tarada. Logo ap6s foi incinerado em mufla a 550° C por 24 horas.

Peso Cinzas x 100

Cinzas % =
Peso Amostra

2.2. Anélises microbioldgicas

No Laboratério de Microbiologia do Instituto Federal Goiano Campus Ceres, foram realizadas as
analises Microbioldgica de (1) Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes.

| — Para andlise de coliformes totais e termotolerantes, microrganismos anaerébios facultativos
fermentadores de lactose com producéo de &cido e gas dentro de 24 a 48 horas de incubacdo a temperatura
de 32 a 37° C, foi utilizada a metodologia de tubos seriados. Partindo das dilui¢des 101, 102 e 10~ foram
pipetadas aliquotas de 1 mL das respectivas diluicGes para uma série de trés tubos contendo 9 mL do
Caldo Lauril Triptose suplementado com 50 mg/L de 4-metil-umbelifenil-B-Dglucuronideo contendo

tubo de Durham invertido, homogeneizando e incubando os tubos a 35° C/48 horas (SILVA et al.; 2007).

2.3. Andlise estatistica

Os valores analisados serdo submetidos a analise de variancia ANOVA e ao Teste de Tukey ao

nivel de 5% para verificar a interagdo entre as medias.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
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De acordo com as andlises microbioldgicas (Tabela 1), o trabalho apresentou valores negativos
(< 3,0 NNP/g), em todas as amostras analisadas.

Tabela 1. Valores de coliformes a 35 °C e a 45 °C (NMP/g) das

amostras.
Tratamento A B C
Coliformes 35 < 3,00 < 3,00 < 3,00
°C
Coliformes 45 < 3,00 < 3,00 < 3,00

°C

Nota-se que as analises ndo apresentaram contaminacao por coliformes totais e termotolerantes
em nenhuma das marcas, tornando assim 0s seus produtos mais seguros e aptos para o consumo dos
animais. Cappeli et al., (2016) analisando racbes secas para cdes e gatos encontrou resultados
semelhantes para coliformes termotolerantes, porém, para coliformes totais, 0 mesmo observou
contaminagdo em 86,36% das amostras.

A tabela 2 apresentou os dados das andlises fisico-quimicas para as trés diferentes marcas das
ragoes.

Tabela 2: Resultado das analises fisico-quimicas das trés marcas de racdes (ATT, pH, umidade,

cinzas e MS)
Amostra pH Umidade (%) Cinzas (%) MS (%)
A 6,30 £0,22a 750+ 0,41b 8,33+0,29a 92,67+0,41a
B 549 £0,22b 846+04la 7,34+0,29b 9154+0,41b
C 547+022b 7,33+041b 744+029D 9250+041a
Meédia Geral 5,72 7,77 7,70 92,23
CV (%) 3,87 5,25 3,78 0,44

Letras diferentes na mesma coluna, indicam que houve diferenga estatistica (p < 0,05)
significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey.

As analises de pH apresentaram diferencas estatisticas, sendo que a amostra A (6,30), apresentou

valores de pH menos &cido em relacdo as amostras B (5,49) e C (5,47). O pH encontrado na amostra A,

foi de 6,30, sendo um valor proximo a neutralidade. Pinto et al., (2019) analisou que a grande maioria

dos deterioradores, se multiplicam de forma mais acelerada em pH proximo a neutralidade.

18



188
189
190
191
192
193
194
195
196
197

198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

O pH de um alimento, ird influenciar na qualidade do alimento, e na velocidade de multiplicacéo
dos organismos patdgenos, trazendo assim prejuizos. Entdo o mesmo é responsavel pela deterioragdo de
produtos alimenticios (SILVA, 2000).

A umidade das amostras se diferiram estatisticamente, com a amostra B (8,46 %) apresentando
um valor mais alto de umidade, em relagdo as outras amostras A (7,50 %) e C (7,33 %). Nas amostras
cinzas ouve diferenca significativa sendo que a amostra A (8,33 %), apresentou um valor mais alto em
relacdo as amostras B (7,34 %) e C (7,44 %).

Comparando os VO com VD de umidade e cinzas (Tabela 3), nota-se que todas as marcas
apresentaram valores analisados inferiores comparados aos valores declarados nos rétulos.

Tabela 3: Valores declarados de umidade e cinzas pelos fabricantes A, B e C.

AMOSTRA UMIDADE CINZAS
A 12 % 10 %
B 11% 9 %
C 12 % 12%

A Instrucdo Normativa n® 09, de 14 de julho de 2003 do MAPA, estabelece valores de umidade
de 12%, tendo entdo que todas as andlises apresentaram valores dentro da conformidade exigidos pela
lei. A presenca de mais umidade na amostra B (8,46 %) pode ter relacdo direta com o armazenamento da
mesma, tendo em vista, que a amostra analisada tenha tido maior contato com umidade, interferindo no
aumento do valor.

O mesmo foi observado por Carpim (2008), avaliando ra¢cdes secas para cdes adultos na cidade
de Rio Verde — Goiés, onde o mesmo encontrou teores de umidades e cinzas também em conformidade
com o rétulo dos fabricantes das ragdes. Carciofi et al. (2006), avaliando composi¢do quimica de 49
marcas de racdes para cdes adulto, encontraram valores nutricionais de umidade e cinzas também em
conformidade com a legislacao.

Welti; Vergana (1997), mostrou que racBes que apresentavam elevados niveis de umidade,
possuem mais chances de apresentar crescimento de microrganismo patogénicos, tendo assim, uma
reducdo da qualidade dos produtos e diminui¢do do seu tempo de conservacao.

Capelli et al. (2016), encontrou resultados diferentes para analise de cinzas, tendo que as analises
estavam dentro da legislacdo, porém duas de suas amostras, apresentaram teores de matéria mineral
acima dos limites descrito nos rotulos.

Segundo Carciofi et al. (2006) os minerais em excesso podem comprometer a qualidade das

ragOes, entdo quando se aumenta o teor de matéria mineral, a digestibilidade do alimento diminuiu. H&
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problemas relacionados a matéria mineral em dietas, porém, esses problemas sdo mais no excesso de
mineral, do que na falta deles. Case et al (1998), mostrou que o excesso dos minerais pode causar
interacdes negativas com os nutrientes, gerando perigos para a saude animal.

A MS das racOes apresentou diferencas estatisticas, onde a amostra B (91,54 %) teve um valor
de MS mais baixo em relacdo as amostras A e C. Valores com baixos teores de agua, garantem uma boa
conservacao das dietas durante um periodo maior. Melo (2014), analisando composi¢do bromatoldgica
e qualidade de racGes para caes, encontrou valores de matéria seca superiores a 90%. Valores de matéria
seca superiores a 85% tambem foram encontrados, em estudos mostrando a importancia de uma dieta de
qualidade na alimentacéo de cées e gatos (WOLFARTH et al., 2011).

Nota-se entdo, que de acordo com o aumento do tempo de exposicao das racdes ao ambiente, as
mesmas sofrerdo influéncias na sua qualidade, conforme o tempo exposto ao ambiente, havera reducédo

nos niveis de matéria seca do alimento industrializado para caes e gatos (Mendes et al., 2014).

4. CONCLUSOES

Tendo em vista o exposto anteriormente, infere-se que:

Os resultados das andlises microbioldgicas de todas as marcas apresentaram-se dentro dos
parametros exigidos pela legislacao brasileira.

Os teores de pH e matéria seca, apresentaram valores médios, que segundo a literatura é devido
a uma boa armazenagem das ra¢des, garantindo assim uma melhor qualidade das mesmas. Para os valores
de umidade e matéria mineral (cinzas), os valores declarados pelos fabricantes estavam inferiores aos
valores observados. Porém os valores observados estdo de acordo com os pardmetros exigidos pela
Instrucdo Normativa n° 09, de 14 de julho de 2003 do MAPA.

Conclui-se entdo, que as racBes Premium para cdes adultos, comercializadas na cidade de
Goianésia — Goids, apresentaram padrdes de qualidade que atendem aos valores exigidos pela legislacdo

brasileira.
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da literatura, coeréncia e precisdo da metodologia, resultados com contribuigdo significativa, discussao
dos fatos observados em relacao aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras, originalidade
e consisténcia das conclusdes. Apos a aplicacdo desses critérios, se 0 numero de trabalhos aprovados
ultrapassa a capacidade de publicacdo, é aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo
aprovados os trabalhos cuja contribuicdo para o0 avango do conhecimento cientifico € considerada mais
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O manuscrito deve ser digitado com fonte “Times New Roman 12” no espago 1,5, justificado, com pagina
em tamanho A4, com 2,5 cm nas margens superior e inferior e 2,0 cm nas margens direita e esquerda.
As péaginas devem ser numeradas no canto inferior a direita e as linhas do texto devem ser numeradas de
forma continua. O titulo de cada secdo deve ser escrito em letras maiusculas, em negrito. Subdivisdes

devem ter apenas a primeira letra maidscula, com destaque em negrito.
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O manuscrito deve ser estruturado com as se¢des: Resumo, Abstract (obrigatorios), Introducao, Material
e Métodos, Resultados e Discussdo ou (preferencialmente) Resultado, Discussdo, Conclusdes,
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e, para notas cientificas, até 150 palavras. Todos 0s resumos e abstracts devem iniciar com uma breve
frase que justifique o trabalho. Para artigos e notas cientificas, deve-se apresentar de forma objetiva o
material e método e os resultados mais importantes e conclusdes. Ndo se devem incluir citacbes
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Introducédo: Deve ser breve, mas suficiente para esclarecer o problema abordado ou a(s) hipdtese(s) de
trabalho, com citacdo da bibliografia especifica e atualizada, e finalizar com a indicagéo do objetivo.

Material e Métodos: Deve conter informacdes necessérias e suficientes para percepc¢do dos resultados
e que possibilitem a repeticdo do trabalho por outros pesquisadores. Deve conter informag6es sobre o(s)
método(s) utilizados, o delineamento experimental, os tratamentos, nimeros de repeti¢des, unidades

experimentais (nUmero e tamanho) e 0s métodos estatisticos utilizados.

Resultados e Discussdo: Deve conter uma apresentacdo concisa dos dados obtidos e podem ser
apresentados conjuntamente ou, preferencialmente, em separado. Se apresentados em separado, a
Discusséo ndo deve conter repeticdo da descricdo dos resultados.

Conclusfes: Devem ser concisas e coerentes com 0s objetivos e com o0s dados apresentados no trabalho.

Agradecimentos: Opcionais. Devem ser sucintos e localizados apds as conclusées. Incluem-se nesta

secdo as indicagOes de suporte financeiro ao projeto de pesquisa do qual originou o trabalho.

Quadros: Devem ser numerados sequencialmente com algarismos arabicos. O titulo deve aparecer acima
do quadro e deve conter os elementos que possibilite a sua leitura e compreensdo sem recorrer ao texto.
Os quadros devem ser produzidos com a ferramenta "Tabela" do MS Word ou MS Excel, ou softwares
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aparecer abaixo da figura e deve conter os elementos que possibilitem a sua leitura e compreensao sem

a leitura do texto. As figuras serdo inseridas ap6s o0s quadros em formato editavel
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1) Comunicacéo pessoal:
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil - recebida por correio eletrénico.

CitacOes das referéncias

As Referéncias no texto devem ser citadas em ordem cronoldgica e nos seguintes formatos:

a) Um autor: (Autor, ano) ou Autor (ano), como (Silva, 1975) ou Silva (1975);

b) Dois autores: (Autor e Autor, ano) ou Autor e Autor (ano), como: (Silva e Smith, 1975) ou Silva e
Smith (1975);

¢) Quando houver mais de dois autores, usar a forma reduzida (Autor et al., ano) ou Autor et al. (ano),
como (Souza et al., 1975) ou Souza et al. (1975);

d) Referéncias a dois ou mais artigos do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, serdo discriminadas com

letras mindsculas (Ex.: Silva, 1975%b).

Outras informag0es:

N&o ha cobranca de taxa de publicacéo.

Os manuscritos aprovados para publicagdo sdo revisados por no minimo dois especialistas.

O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificagdes nos artigos e de decidir
sobre a sua publicagéo.

Sé&o de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides
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