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RESUMO

A producgao de estudos que buscam identificar fatores ligados ao desempenho académico e
eficacia educacional vem sendo produzidos de forma continua, ndo se tratando de um campo
de pesquisa recente, entretanto mostra-se fundamental dada a mudanca continua em fatores
sociais, econdmicos e tecnoldgicos que impactam diretamente no contexto educacional. Um
desses fatores trata-se da popularizagdo das Tecnologias de Informa¢do e Comunicagdo (TICs),
que trouxe significativas mudancas para a educacdo, sendo necesséria a investigacdo e estudo
dessas influéncias. Neste estudo, realizou-se uma investigacao acerca da relacao do uso de
TICs no desempenho de estudantes brasileiros no Programa Internacional de Avaliagdo de
Alunos (PISA). A amostra utilizada inclui 10,961 jovens brasileiros de quinze anos, referente
ao PISA 2018. Os resultados encontrados indicam que no contexto nacional, o uso de TICs
dentro e fora da escola ndo apresenta relacdo linear significativa com o desempenho académico
geral, entretanto, o interesse por TICs apresentado pelos estudantes esta ligado a um melhor
desempenho em matematica, leitura e ciéncias, no contexto nacional e em cada uma das
regides brasileiras.

Palavras-chave: Tecnologia da Informagcao e Comunicagdo. PISA. Educagdo. Desempenho

Académico.



ABSTRACT

Several studies look for identify factors linked to academic performance and educational effec-
tiveness, as it is a current and constantly evolving field of research, proving to be fundamental
due to changes in social, economic and technological that directly impact the educational
context. One of these matters is the popularization of Information and Communication Tech-
nologies (ICTs), which brought significant changes to education, requiring the investigation and
study of these influences. In this study, an investigation was carried out about the relationship
between the use of ICTs in the performance of Brazilian students in the International Student
Assessment Program (PISA). The sample used includes 10,961 young Brazilian fifteen-year-olds,
referring to PISA 2018. The results found indicate that in the national context, the use of ICTs
inside and outside the school has no significant linear relationship with the general academic
performance, however, the interest in ICTs stated by students is attached to better performance
in mathematics, reading and science. The results are innovative because they were described
considering specifically the national context and later subdivided in each of the Brazilian
regions.

Keywords: Information and Communication Technologies. PISA. Education. Academic Perfor-

mance.
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1 INTRODUCAO

A investigacdo por fatores que estao ligados a eficacia educacional e desempenho
académico nao correspondem a uma pesquisa recente, como exemplo, o relatério desenvol-
vido por Coleman (1969), tendo como objetivo principal a compreensdo de fatores criticos
relacionados a educac¢ao de criancas provindas de grupos de minoria, e portanto, produzindo em-
basamento tedrico para a proposicao de recomendacoes educacionais, visando o aprimoramento
do ensino.

Diversos outros trabalhos contribuiram para esse campo, como Edmonds (1979) e
Creemers, Stoll e Reezigt (2007), inclusive pesquisas mais recentes, realizadas por Gamazo,
Olmos-Miguelafiez e Martinez-Abad (2016) e Vaillant, Rodriguez-Zidan e Zorrilla-Salgador
(2019), utilizando metodologias atuais para a investigagdo da influéncia de variaveis econémicas,
sociais e geograficas no desempenho escolar de estudantes. Sendo assim, percebe-se que a
busca pela identificagdo e compreensdo de fatores relacionados a educagdo é constante, visto
os diferentes e mutaveis contextos da qual os estudantes est3o inseridos.

Nesse mesmo contexto, com o intuito de prover evidéncias educacionais sélidas e com-
paraveis internacionalmente, a Organiza¢do para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OECD)! implementou o Programa Internacional de Avaliagio de Alunos (PISA)?, contribuindo
para o entendimento de diferentes sistemas educacionais e promovendo informacGes embasadas
e empiricas que podem ser utilizadas em decisGes politicas (OECD, 1999).

Ao analisar o sistema educacional mundial, percebe-se o protagonismo da OECD, em
especifico com o PISA, torna-se cada vez mais significativo, sendo adotado como metodologia
principal para a monitoragcdo de qualidade e eficicia dos sistemas educativos (CARVALHO,
2016). Segundo Morgan (2007), o PISA foi desenvolvido em razdo da necessidade de um
comparativo sélido entre sistemas educacionais, diferindo de outras avaliacdes internacionais
ja existentes, em virtude da regularidade trienal da avaliacdo, o foco de estudo em jovens
adultos e principalmente a abordagem Unica que testa a alfabetizagdo e habilidades, ao invés
de competéncias curriculares comumente avaliada nos demais programas.

Ademais, dada a popularizacido e consagracdo expressiva do PISA, a avaliacdo passou a
ser usada por politicos, profissionais da comunicac3o social e peritos como fundamento para a

legitimagdo de medidas politicas. Dessa forma, Carvalho (2016) buscou analisar o PISA como

https://www.oecd.org/

2 https://www.oecd.org/pisa/
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instrumento participante em processos de regulacdo politica e social de sistemas educativos.
Com a pesquisa, percebe-se que a maior parte das intervencdes educacionais baseadas nos
resultados do PISA, consistem na alteracdo de programas e reforco de curriculos centrados em
competéncias. Observou-se também, o uso dos resultados na validagdo de reformas educativas,
bem como, o desenvolvimento de programas diretamente orientados para melhorar os resultados
nacionais de estudantes nas competéncias avaliadas pelo programa.

Destaca-se que o impacto proporcionado pelo PISA reside na aceitacdo e entendimento
dos resultados como um recurso percebido como natural e inevitavel para intervencdes edu-
cacionais. Entretanto, o uso do PISA tem de estar agregado com a produ¢ao intensiva de
estudos cientificos a fim de compreender o ambito nacional dos resultados, tornando assim
as informacgdes levantadas cada vez mais aceitaveis e eficazes para o contexto social onde as
agBes educacionais serdo implementadas (CARVALHO, 2016).

Adentrando no contexto de producdes cientificas baseadas nos dados provindos do
PISA, destaca-se os trabalhos publicados pela OECD, produzindo extensos relatérios acerca dos
resultados da avaliagdo em nivel global, como OECD (2019a) e Schleicher (2019), e em nivel
nacional, como exemplo, os relatérios do PISA 2018, sobre Estados Unidos (OECD, 2019c);
Jap3do (OECD, 2019b) e Brasil (OECD, 2019d). Além desses trabalhos, diversos estudos sdo
executados por pesquisadores que ndo possuem relagcdo direta com a instituicao promotora da
avaliagdo, como Chen (2017) e Zeng, Zhang e Wen (2020), na qual os autores desempenham
analises secundarias, baseadas nos dados e resultados obtidos e disponibilizados pela OECD,
reduzindo a populagdo do estudo para uma regiao geografica ou contexto social, compreendendo
as variaveis relacionadas com o desempenho dos jovens na avaliagao.

Um dos temas investigados pelos pesquisadores trata-se da Tecnologia de Informagdo e
Comunicacdo e a sua influéncia no desempenho académico e aprendizado, como os trabalhos
de Jiang et al. (2019) e Odell, Galovan e Cutumisu (2020). No estudo desenvolvido por Jiang
et al. (2019), os autores investigaram a relagdo entre o uso de TIC, status socioecondmico
e performance académica, em especifico de estudantes do Leste Asiatico, entretanto, ndo
identificou-se nenhuma relagdo entre as variaveis estudadas. O autor aponta que tal resultado
pode estar relacionado com a condic3o social, econémica e tecnolédgica dos individuos, visto
que, a tecnologia é bastante acessivel para a maioria da populacao estudada.

Ja no estudo realizado por Xiao e Hu (2019), os autores analisaram o resultado de

cinco diferentes provincias na China, identificando que fatores ligados a TIC s3o significamente
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relacionados com o desempenho de estudantes, indicando também que o interesse em TIC
pode estar relacionado com uma maior igualdade de pontuacdo entre estudantes de diferentes
niveis econdmicos e sociais. Levando em conta ambos os estudos, evidencia-se a necessidade
de produgdes cientificas em ambito nacional, como apontado por Carvalho (2016).

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma andlise acerca da relacao
entre as Tecnologias de Informagc3ao e Comunicagcao e o desempenho de estudantes brasileiros
na avaliagdo do PISA. A pesquisa busca identificar a existéncia de uma possivel influéncia
entre fatores ligados ao uso de TIC nos resultados alcancados pelos discentes levando em
consideracdo o contexto educacional brasileiro atual. Sendo assim, contribuindo para a producado
de informacoes relevantes, baseadas em dados recentes, utilizando varidveis que ainda nao foram
avaliadas em pesquisas brasileiras, colaborando para a compreensao dos resultados obtidos no

PISA, cooperando para a elaboracio de acGes e reformas educacionais eficazes para o pais.

14



2 REVISAO DE LITERATURA

Ao analisar as produgdes cientificas ligadas ao PISA e a OECD, identifica-se que
grande parte delas tratam-se de andlises exploratérias de dados, em inglés, Exploratory Data
Analysis (EDA), metodologia que tem como objetivo principal a compreensdo e identificagdo
de tendéncias, presentes em um conjunto de dados, além da aplicacdo de testes estatisticos
pertinentes para a descoberta de conhecimento (COX, 2017).

Matos e Ferrdo (2016) desenvolveram uma analise exploratéria de dados, utilizando os
microdados provindos do PISA 2012, tendo como foco principal a investigacdo de fatores que
impactam o fendmeno da repeténcia, um grande problemas no contexto educacional brasileiro
e portugués. Para identificar as varidveis relacionadas com a repeténcia, os autores utilizaram
um modelo de regressdo logistica, concluindo que os aspectos ligados a condicdo econémica,
sexo e tamanho da escola s3o estatisticamente significativos tanto no Brasil quanto Portugal.
Destaca-se a significancia do nivel socioecondmico dos discentes, tendo correlagdo inversa com
a probabilidade de repeténcia, confirmando a hipétese levantada pelos autores, de que quanto
maior o nivel socioecondmico do estudante, menor o indice de repeténcia.

Na pesquisa realizada por Chen (2017), desenvolve-se uma analise exploratdria, entre-
tanto, o autor investiga a relacdo entre o comportamento dos professores de matematica com o
nivel de aprendizado dos estudantes, limitando o estudo a populacdo nacional de Taiwan. Com
base nos dados analisados provindos do PISA 2015, o autor aponta que existe uma relagdo
significante e positiva, entre o suporte dos professores e o rendimento em matematica. Ainda
no estudo de Chen (2017), identificou-se que o suporte direto no processo de raciocinio e
pensamento n3do tem relacdo significante no desempenho dos estudantes de Taiwan. Entretanto,
a variavel de instrucdes diretas do professor, quando levada para o contexto dos Estados Unidos
da América, torna-se um dos aspectos principais da aprendizagem, ressaltando a importancia
dos estudos especificos em diferentes contextos nacionais apontados anteriormente por Carvalho
(2016). O status socioecondmico dos estudantes também foi analisado, destacando que a
condi¢do economica do estudante é significativamente relacionada a pontuagdo em matematica.

Jiang et al. (2019) em uma pesquisa recente explora a relagdo do uso da Tecnologia
de Informag&o e Comunicagdo (TIC) no desempenho de estudantes. A populagdo utilizada no
estudo trata-se dos estudantes de sete paises do leste asiatico, utilizando a base disponibilizada
pela OECD referente ao PISA 2015. Observa-se com os resultados obtidos, que n3o existe

nenhum indicio de mediacao ou moderacdo entre o uso das TIC entre o status economico
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e a performance académica dos estudantes. Os autores dissertam sobre razdes que possam
ter causado tal resultado, sendo que todos os paises envolvidos no estudo sdo desenvolvidos
economicamente, tornando dispositivos eletronicos acessiveis, sendo assim, os estudantes nao
se diferem suficientemente no uso de TIC. Dessarte, evidencia-se a importancia da compreensao
do contexto social e econdmico para a analise dos resultados do PISA no contexto brasileiro.

Gokhale (2019) em seu estudo aborda a relagdo entre a pontua¢do dos estudantes no
PISA 2015, diferindo dos demais estudos, ao relacionar tais dados com as sete métricas chaves
da felicidade propostas pelas Na¢des Unidas no World Happiness Report 2015. As sete métricas
sao baseadas principalmente em métricas sociais e economicas por pais, como exemplo, Produto
Interno Bruto per capita, expectativa de vida e apoio social. Com base nos resultados obtidos,
percebe-se que a performance dos estudantes esta diretamente relacionada com o bem-estar
financeiro e salde, diferentemente de variaveis relacionadas a humanidade, como generosidade
e liberdade de escolha, que ndo apresentaram diferenca significativa relevante.

Diferindo dos trabalhos ja discutidos, a pesquisa desenvolvida por Pejic (2018) consiste
na descoberta de conhecimento dentro da base de dados do PISA 2012, entretanto, aplica
técnicas de mineracdo de dados para a obtenc3o de informacdes relevantes. Em especifico, o
autor investiga as variaveis que relacionam com a capacidade de resolu¢cdo de problemas de
estudantes hingaros e finlandeses, utilizando o algoritmo Apriori para a obtencao das regras de
associacao, que consistem em uma técnica de mineracdo de dados. Com a anélise das regras
de associacao retornadas pelo algoritmo, nota-se que estudantes que tém problemas com o
uso de computador no aprendizado durante as aulas e fora da escola, estao relacionados com
uma performance abaixo da média. Por outro lado, o atributo que refere-se a habilidade de
resolucao de problemas percebida pelo estudante, o rapido entendimento do problema esta
relacionado a resultados acima da média. Entretanto, o autor destaca a atencdo necessaria
para interpretacdo dos resultados, visto que as regras de associacao podem indicar casualidade,
sendo necessario a producao de futuras investigacoes.

Em consonancia com a pesquisa de Pejic (2018), em especifico, no contexto da aplicacdo
de técnicas de mineracao de dados para a obtencdo de conhecimento, Martinez-Abad, Gamazo
e Rodriguez-Conde (2018) investigam a relagdo da TIC com a eficacia escolar, delimitando a
amostra estudada para os estudantes e escolas da Espanha, no PISA 2015. Para o processo de
mineracdo de dados, os autores optaram pela técnica das arvores de decisdo, especificamente,

o algoritmo J-48, que apresentam modelos compreensiveis e tamanhos configuraveis. Com a
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analise do modelo construido, conclui-se que o uso de TIC para atividades académicas apresenta
um efeito dissuasor, indicando que o uso generalizado da TIC, ndo como uma ferramenta
mas como método principal, pode dificultar o desenvolvimento de metodologias tradicionais,
apresentando um fator de risco para a eficacia escolar.

Portanto, identifica-se que a andlise exploratéria de dados utilizando os microdados
do PISA consiste em um campo de pesquisa ativo, entretanto, grande parte dos trabalhos
analisados segue por linhas especificas, a exemplo Matos e Ferrdo (2016) que buscaram
identificar fatores ligados a repeténcia escolar ou mesmo o nivel de aprendizado baseado no
comportamento de professores trabalhado por Chen (2017).

Ademais, em grande parte das pesquisas delimita-se o estudo a apenas um certo pais ou
regido, buscando a compreensdo de fatores dentro de um contexto social e econémico uniforme
ou semelhante, a fim de obter informac¢des relevantes e significativas a uma populagdo em
especifico. Desse modo, ainda que pesquisas tenham o mesmo tépico, como Jiang et al. (2019)
e Martinez-Abad, Gamazo e Rodriguez-Conde (2018), ambos os estudos sdo relevantes, dada
as diferentes populacdes avaliadas.

Por fim, observa-se que o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo influencia
de forma distinta no desempenho dos estudantes, variando de acordo com o contexto econémico
e social, levando em consideragdo os estudos de Xiao e Hu (2019) e Jiang et al. (2019), porém
nao foi identificado nenhum estudo que avaliasse tais varidveis no contexto brasileiro. Além
disso, grande parte das pesquisas analisadas se baseia em dados provindos de edi¢cGes anteriores
do PISA, justificado pela recente publicacido dos resultados da Gltima avaliagio. Logo, faz-se
necessario o desenvolvimento de estudos que investiguem a influéncia da TIC no desempenho
educacional dos estudantes, utilizando a base de dados mais recente, do PISA 2018, produzindo

informacodes validas e pertinentes para o contexto educacional brasileiro atual.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo consiste em uma pesquisa exploratéria transversal e ndo experimental,
propondo uma andlise secundéria baseada nos arquivos fornecidos pela Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico, referentes aos dados levantados durante a avaliagdo
educacional de larga escala, PISA. O objetivo principal deste trabalho consiste na investigacdo
da relacdo entre o uso de TIC e o desempenho alcancado pelos jovens na avaliacao.

Os dados utilizados neste estudo s3o disponibilizados publicamente em frequéncia trienal
pela OECD, obtidos por meio de seu website oficial 1, referentes a dltima edicdo do PISA
realizada no ano de 2018. A base de dados engloba dados de 79 paises, totalizando 612.004
estudantes, em que 49,8% declararam ser do sexo feminino e 50,2% do sexo masculino.

A populacao selecionada para execucao deste trabalho consiste nas respostas de ques-
tionarios e no desempenho de jovens brasileiros que participaram do PISA 2018. Como a
avaliagcdo objetiva aferir o desempenho académico de jovens estudantes de aproximadamente
15 anos, delimita-se a populacao pela data de nascimento. Dessa forma, todos os participantes
brasileiros do PISA 2018 nasceram no ano de 2002 e tinham de estar cursando a partir do 7°
ano do Ensino Fundamental (INEP, 2018). Delimitado os dados de estudo, obteve-se um total
de 10.691 participantes, matriculados em 624 escolas distintas, da qual 51,2% declararam ser
do sexo masculino e 48,8% do sexo feminino. Os dados detalhados delimitados pelo estudo

agrupados por regido estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricao da amostra utilizada no estudo.

Regiao N %cl;:i?r?i;oino Federal Estadual Municipal Privada
Centro- ..o 50,43% 6,15% 76,14% 3,44% 14,27%
Oeste (410) (50) (619) (28) (116)

51,61% 2,81% 63,54% 22,37% 11,29%
Nordeste 3313 “3719) (93) (2105) (741) (374)
52,75% 4,38% 74,03% 11,91% 9,67%
N 2 : ! : : !
orte 98 (518) (43) (727) (117) (95)
50,64% 1,40% 76,06% 8,05% 14,48%
Sudeste 4060 T56) (57) (3088) (327) (588)
.y 1503 5148% 2,36% 78,33% 5,65% 13,66%
(784) (36) (1193) (86) (208)
51,24% 2,61% 72,32% 12,15% 12,92%
Total 10691 : ! : : :
ota 069 (5478) (279) (7732) (1299) (1381)

Fonte: Prépria (2021).

1 http://www.oecd.org/pisa/data/
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Primeiramente, um dos principais dados para a pesquisa trata-se do desempenho aferido
na avaliacdo. A base possui diversas varidveis, uma das categorias de dados trata-se do
desempenho académico alcancado pelos discentes, dividindo-se em trés competéncias, sendo
elas, matematica, leitura e ciéncia. O desempenho individual alcancado pelos estudantes em
cada uma das competéncias cobradas na avaliacdo estao contidas em dez variaveis, também
chamadas de valores plausiveis. Conforme as orientacdes estabelecidas por Xiao, Liu e Hu
(2019) acerca dos plausible values (PVs), do inglés - valores plausiveis, tais dados foram
manipulados e avaliados simultaneamente durante o estudo, a fim de obter resultados estaveis
e imparciais.

Além das variaveis referentes ao desempenho dos participantes, o dataset possui dados
que sdo categorizados pela OECD como questionarios de contexto, aplicados a direcdo de
centros educacionais, professores, familiares e estudantes. Esses questionarios detém uma
série de dados relevantes acerca de nivel socioeconémico, cultural e demografico, além de
caracteristicas educacionais e dos proprios estudantes. Dessa forma, foi necessario buscar na
base, variaveis que seriam pertinentes para a execu¢do da pesquisa.

Portanto, ap6s a andlise acerca do dataset, identificou-se varidveis que foram empregadas
na pesquisa, descritas na Tabela 2, como indice sobre o uso de TIC dentro do contexto escolar
(USESCH) e o indice sobre o uso de TIC fora da escola para fins académicos (HOMESCH).
Em especifico a relacdo aos estudantes existem as varidveis sobre o interesse demonstrado pela
TIC, género, pais, regido e os valores plausiveis (PVMATH, PVREAD, PVSCIE) acerca do

rendimento obtido em cada uma das competéncias aferidas pela avaliac3o.

Tabela 2 — Descricao das variaveis utilizadas no estudo.

Categoria Variavel Descricao
HOMESCH Use of ICT outside of s.c.hool (for school
Uso de TIC work activities)
USESCH Use of ICT at school in general
INTICT Interest in ICT
PVMATH Plausible Values in Mathematics
Desempenho PVREAD Plausible Values in Reading
PVSCIE Plausible Values in Science
ST004DO1T Student (Standardized) Gender
Condicdo do Estudante STRATUM Stratum ID 7-character (cnt + region ID +

original stratum ID)

Fonte: Prépria (2021).

Apds o planejamento do estudo e delineamento das variaveis, realizou-se a conversdo dos
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dados para o formato CSV (comma-separated values), visto que, o padrdo SAV da qual a OECD
adota para disponibilizar seus dados, consiste em um formato de arquivo binario proprietario,
desenvolvido e mantido como o formato nativo da ferramenta de analises estatisticas SPSS,
aplicacdo desenvolvida pela IBM? amplamente utilizado, entretanto, demanda de assinatura
para o uso, inviabilizando sua utilizacdao nesta pesquisa. Desse modo, para o acesso aos arquivos,
foi utilizado o SPSS3 no periodo de avaliacdo gratuito, convertendo assim os dados delimitados
na Tabela 2 para o padrdo CSV, facilitando que as andlises sejam executadas em outras
ferramentas e linguagens. No presente estudo, optou-se pela linguagem de programacdo Python
3.8.3* com o uso de bibliotecas populares como Pandas®, Numpy® e Scipy’.

Sendo assim, ap0s a definicdo das amostras, varidveis e ferramentas, deu-se inicio ao
procedimento de pré-processamento de dados. Nessa etapa, é comum realizar aces como a
padronizacao de variaveis, bem como, a exclusdo de dados inconsistentes ou mesmo faltantes.
Entretanto, como abordado por Xiao, Liu e Hu (2019), dentro do contexto de avaliagdes
de larga escala é comum a presenca de valores nulos e uma abordagem para o tratamento
desses dados consiste na exclusao, todavia, essa solu¢do ndo pode ser adotada caso a taxa de
valores faltantes seja superior a 10%. Por consequéncia, utilizou-se o método de imputacio de
dados faltantes, em especifico a técnica MissForest, por intermédio da biblioteca MissingPy8
adotada por Xiao, Liu e Hu (2019) nesse mesmo contexto de analises exploratérias dentro do
PISA e também abordado por Finch, Finch e Singh (2016) na utilizagdo em especifico para o
tratamento de varidveis de avaliaces educacionais de larga escala.

Desse modo, considerando as variaveis delimitadas, bem como, o objetivo do trabalho,

foram levantadas as seguintes questdes de pesquisa (QP):

QP1) O uso de TIC dentro do ambiente escolar esta relacionado com desempenho geral na

avaliacao?

QP2) O uso de TIC fora do ambiente escolar para atividades escolares esta relacionado com o

desempenho geral na avaliagdo?

QP3) O interesse em TIC demonstrado pelos estudantes est3 relacionado com desempenho

https://www.ibm.com

https://www.ibm.com /br-pt/analytics/spss-statistics-software
https://www.python.org/

https://pandas.pydata.org/

https://numpy.org/

https://www.scipy.org/

https://pypi.org/project/missingpy/

0 N O A~ W N
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geral na avaliagdo?

Em relacdo ao teste estatistico para prosseguir com a pesquisa optou-se pela correlacao,
técnica estatistica que fornece indicios acerca da relacdao entre uma variavel explanatéria e uma
variavel resposta, como o coeficiente de correlacdo que aponta a forca e direcdo da relagao
linear, além de apresentar evidéncias da significancia dessa relagdo (LARSON; FARBER, 2015).

Apds selecionado o teste estatistico para o presente estudo, foi necessario estabelecer
o nivel de significancia que seria adotado para a interpretacdo dos resultados. Nesse sentido,
adotou-se o nivel de significancia de 5% e 1%, em seguida, levando em consideracdo o nivel de
significancia e o tamanho da amostra, foram estabelecidos os valores criticos para o estudo
utilizando a tabela de valores criticos para a correlagdo de Pearson, sendo eles 0,087 (@=0,05)
e 0,114 (0=0,114)(NINO-ZARAZUA, 2012). Portanto, apés a delimitacio do estudo, deu-se
inicio a analise exploratéria de dados, guiado pelas QPs levantadas, as quais serdo respondidas

na préxima sessao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de analisar a influéncia de TIC no desempenho escolar de alunos
brasileiros em diferentes regides do pais, levando em consideracdo as questdes de pesquisa
anteriormente propostas, primeiramente foram geradas estatisticas descritivas para a analise
dos fatores ligados a tecnologia e a variacao desses indices nas cinco regides brasileiras: Norte,

Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste (Tabela 3).

Tabela 3 — Estatistica Descritiva das variaveis.

Variavel Média Desvio Minimo Maximo
Padrao
Brasil

HOMESCH 0,03 1,09 -2,30 3,31
USESCH -0,42 1,02 -1,72 3,30
INTICT 0,09 0,95 -2,95 2,70

Centro-Oeste

HOMESCH 0,21 1,04 -2,30 3,31
USESCH -0,32 1,06 -1,72 3,30
INTICT 0,12 0,97 -2,95 2,67

Nordeste

HOMESCH -0,07 1,08 -2,30 3,31
USESCH -0,46 0,99 -1,72 3,30
INTICT 0,01 0,91 -2,93 2,65

Norte

HOMESCH -0,05 1,16 -2,30 3,31
USESCH -0,40 1,07 -1,72 3,30
INTICT 0,01 0,90 -2,93 2,65

Sudeste

HOMESCH 0,08 1,10 -2,30 3,31
USESCH -0,43 1,03 -1,72 3,30
INTICT 0,16 0,96 -2,93 2,70

Sul

HOMESCH 0,11 1,07 -2,30 3,31
USESCH -0,40 0,99 -1,72 3,30
INTICT 0,12 0,98 -2,93 2,70

Fonte: Prépria (2021).

Ao observar os dados referentes ao uso de tecnologias, percebe-se que os indices sao
semelhantes dentre as regides do pais. Entretanto, destaca-se a média relacionada ao uso
de TIC em atividades escolares (USESCH) e fora da escola (HOMESCH), na qual a regido
Centro-Oeste possui a maior média dentre as regides brasileiras, seguida pela regido Sul, sendo

as regides Nordeste e Sudeste com os indices mais baixos.
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Além disso, ao analisar as médias referentes ao interesse em TIC demonstrado pelos
estudantes (INTICT), na qual a regido Sul possui a maior média, seguido pelo empate das
regides Centro-Oeste e Sul, destaca-se a média baixa identificada nas regides Norte e Nordeste.
Sendo assim, a partir dessa breve andlise pode-se seguir para as questdes de pesquisa que foram
propostas, utilizando as variaveis ja& mencionadas.

Como abordado na Tabela 4, investigou-se primeiramente a relacdo entre o uso de TIC
nas escolas (USESCH) e o desempenho alcangado pelos estudantes na avaliagdo. Observa-se
pelos resultados retornados que a variavel, em especifico para o desempenho em matematica e
ciéncia, na qual n3o foram encontrados indicios suficientes para concluir a existéncia de uma
correlacao linear entre as variaveis. Contudo, quando observado o desempenho na competéncia
de leitura nas regides Centro-Oeste e Sudeste, existe evidéncia suficiente, ao nivel de significancia
de 5%, para concluir a presenca de uma correlacdo linear negativa entre o uso de TIC em
escolas e o desempenho aferido em leitura. Essa correlacdo vai de encontro com o estudo de
Xiao, Liu e Hu (2019), na qual os autores constataram que o uso de TIC nas escolas esta
relacionado negativamente com o desempenho dos alunos na leitura, entretanto, destaca-se
que a amostra utilizada corresponde aos cinco paises com os melhores resultados no PISA
2015. Segundo Hu et al. (2018), ao realizar um estudo mais abrangente, englobando 44 paises
que participaram do PISA 2015, o uso de TIC em sala ndo tem uma associacdo direta com o

desempenho.

Tabela 4 — Coeficiente de correlacao de Pearson entre USESCH e o desempenho

obtido.
Matematica Leitura Ciéncia

Nacional -0,03 -0,06 -0,03
Centro-Oeste -0,08 -0,12* -0,08
Nordeste -0,03 -0,04 -0,03
Norte 0,00 -0,04 0,00
Sudeste -0,07 -0,10%* -0,07
Sul 0,04 0,00 0,04

*Correlagdo significante ao nivel de 0.01; **Correlac3o significante ao nivel de 0.05.

Fonte: Prépria (2021).

Todavia, em maior parte das regides brasileiras, além do contexto nacional os resultados
nao apresentam indicios de correlacdo entre as variaveis, sendo consistente com o estudo
realizado por Jiang et al. (2019), apontando que n3o foi encontrado nenhum efeito de

mediacdo entre o uso de TIC e a condicao social-econémica e a performance académica dos
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estudantes. Uma das hipdteses levantadas pelo autor consiste na acessibilidade de tecnologias
pelos estudantes, levando em consideracdo que a populacdo estudada consiste em jovens
que participaram do PISA 2015, provindos de paises como Hong Kong, Jap3o, Coréia do
Sul, Macao, China, Singapura e Taiwan, sendo relativamente desenvolvidas economicamente
e tecnologicamente, facilitando o acesso a recursos tecnolégicos mesmo em baixos niveis
econdmicos e sociais.

Entretanto, tal hipotese ndo ressalta o cenario atual brasileiro, em que uma parcela
significativa da populacdo ainda n3o tém acesso a internet. Em algumas regides como o Norte,
onde 36% da populacdo urbana e 41,6% da populacdo rural n3o utilizam o servico. Ainda
nesse cenario, a principal razao apontada para a n3o utilizac3o trata-se da indisponibilidade
do servigo (IBGE, 2018). No entanto, uma causa possivel para a auséncia de correlagdo linear
entre as variaveis, pode ser explicada pelo baixo indice do uso de TIC em sala, causado pelo
acesso da populacdo a TIC, o que impacta diretamente no uso de tecnologias por parte de
escolas, professores e alunos.

Partindo para a investigacdo acerca da relacdo uso de TIC fora da escola para atividades
académicas e o desempenho académico dos estudantes, como apresentado na Tabela 5, ndo
pode-se concluir a existéncia de uma correlacdo linear entre as duas variaveis tanto no contexto
geral brasileiro, quanto nas regides Norte, Sul, Sudeste e Centro-Oeste, semelhantes aos achados
de Jiang et al. (2019) e Xiao, Liu e Hu (2019). Porém, ao observar os resultados especificos
da regido Nordeste, verifica-se uma correlacdo linear positiva significativa entre o uso de TIC
com propoésitos académicos fora da escola e desempenho nas trés competéncias abordadas pelo

exame.

Tabela 5 — Coeficiente de correlacao de Pearson entre HOMESCH e o
desempenho obtido.

Matematica Leitura Ciéncia
Nacional 0,056 0,051 0,056
Centro-Oeste -0,001 -0,026 -0,015
Nordeste 0,008** 0,106** 0,102**
Norte 0,085 0,050 0,082
Sudeste -0,001 -0,007 -0,003
Sul 0,055 0,056 0,065

*Correlacido significante ao nivel de 0,01; **Correlacdo significante ao nivel de 0,05.

Fonte: Prépria (2021).

Tal resultado obtido vai de encontro com os achados de Petko, Cantieni e Prasse (2017),
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que aborda somente a competéncia de leitura em seu estudo, trabalhando com a base de dados
do PISA 2012, alinhado também com os achados de Skryabin et al. (2015), que abrange a
amostra de estudo para além do PISA 2012, incluindo também outras avaliagdes internacionais
como o TIMSS 2011 e PIRLS 2011. De acordo com Skryabin et al. (2015), o uso de TIC
apresenta preditores significantes, porém em direcdes diferentes, referindo-se ao uso de TIC no
contexto escolar estar relacionado negativamente com o desempenho obtido, e também ao uso
de TIC em casa para atividades escolares relacionado de forma positiva a resultados mais altos.

Seguindo para a investigacdo acerca das atitudes ligadas a TIC, em especifico sobre
o interesse em TIC relatada pelos estudantes e a relacdo com o desempenho na avaliac3o,
detalhado na Tabela 6. Ao analisar os resultados obtidos pela correlacao realizada entre as
variaveis que, diferente das duas anélises anteriores, comporta-se de forma semelhante, tanto
no contexto brasileiro geral quanto nas esferas regionais. Por isso, percebe-se que existem
evidéncias suficientes, ao nivel de significincia de 5%, para concluir a existéncia de uma relacio
linear positiva entre o interesse em TIC e o desempenho alcancado em matematica, leitura e
ciéncia.

Tabela 6 — Coeficiente de correlacao de Pearson entre INTICT e o desempenho

obtido.
Matematica Leitura Ciéncia
Nacional 0,177* 0,176* 0,200*
Centro-Oeste 0,192* 0,168* 0,218*
Nordeste 0,207* 0,202* 0,222%*
Norte 0,120* 0,101** 0,120*
Sudeste 0,148* 0,157* 0,183*
Sul 0,147* 0,152%* 0,170*

*Correlacio significante ao nivel de 0,01; **Correlacdo significante ao nivel de 0,05.

Fonte: Prépria (2021).

Dessa forma, os resultados encontrados pela presente pesquisa vdo de encontro com
diversos estudos como Odell, Galovan e Cutumisu (2020); Xiao, Liu e Hu (2019) e Hu et al.
(2018). Para Odell, Galovan e Cutumisu (2020), a relagdo de interesse e o desempenho obtido
sdo suportadas pela teoria cognitiva social e também a teoria de determinagao prépria, que
destaca a relacdo entre a performance individual e do senso de autonomia, competéncia e
confidéncia nas proprias habilidades do individuo resultando em um comportamento satisfatério.

Para Xiao, Liu e Hu (2019), uma explicacdo plausivel para a notavel influéncia do

interesse demonstrado em TIC e o desempenho, consiste na forma em que o indice é coletado
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e mensurado dentro do exame. Na avaliagdo, o interesse em TIC é mensurado por meio de dois
itens principais, sendo eles: i) A internet é uma grande fonte para obtenc¢do de informagdes da
qual estou interessado, e ii) Eu estou realmente animado em descobrir novos equipamentos
digitais e aplicacoes.

Sendo assim, a partir dos itens estabelecidos, compreende-se também o potencial de
aprendizado digital demonstrado pelo estudante, sendo essa uma caracteristica notavel para o
desenvolvimento do estudante, dado o acesso ao conhecimento promovido pelas tecnologias,
como apontado pelos autores em especifico na leitura, mas que abrange as demais competéncias

da avaliacdo.
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5 CONCLUSAO

O presente estudo utiliza correlagdo estatistica para investigar a relacdo entre fatores
ligados as tecnologias de informacao e comunicacao e o desempenho académico em matematica,
leitura e ciéncias de jovens brasileiros por meio da avaliacdo do PISA. Com base nos resultados
encontrados, percebe-se que o uso e interesse em TIC possuem uma correlacdo distinta levando
em consideracdo o contexto nacional e as regides brasileiras.

Considerando as QPs propostas anteriormente, em relacao a QP1, em grande parte
do pais ndo identificou-se nenhuma correlacdo entre o uso de TIC dentro das escolas e o
desempenho obtido em matematica, leitura e ciéncias, exceto nas regides Sudeste e Centro-
Oeste, na qual apresentam uma correlagdo negativa significante entre a variavel e o desempenho

alcangado na leitura (Tabela 7).

Tabela 7 — Coeficiente de correlaciao de Pearson entre USESCH e o desempenho

obtido.
Leitura
Centro-Oeste -0,12*
Sudeste -0,10%**

*Correlacio significante ao nivel de 0,01; **Correlac3o significante ao nivel de 0,05.

Fonte: Prépria (2021).

Sobre a QP2, os resultados sdo similares ao da QP1, em que n3o identificou nenhuma
relacao significativa entre o uso de TIC para atividades académicas fora da escola na amostra
nacional, bem como nas regides Norte, Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Entretanto, na regido
Nordeste a varidvel demonstra a existéncia de uma relac3do linear positiva entre as varidveis nas
trés competéncias avaliadas pelo PISA, indicando que o uso de TIC para fins académicos em
casa esta ligado a um desempenho superior apenas na regido Nordeste, enquanto nas demais

essa relagdo mostra-se inexistente (Tabela 8).

Tabela 8 — Coeficiente de correlacao de Pearson entre HOMESCH e o
desempenho na regiao Nordeste.

Matematica Leitura Ciéncia
Nordeste 0,098** 0,106** 0,102**

*Correlacgio significante ao nivel de 0.01; **Correlacdo significante ao nivel de 0.05.

Fonte: Prépria (2021).

Quanto a QP3, identificou-se um resultado mais consistente em todas as regides
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brasileiras, diferente das demais questdes, na qual os coeficientes de correlacdo encontrados
suportam a existéncia de uma correlacao linear significativa positiva entre o interesse em TIC
demonstrado pelo aluno e o desempenho obtido na avaliacdo. Acredita-se que esse resultado
pode ser motivado pelo potencial de aprendizado digital, que esta ligado diretamente ao interesse
demonstrado pelo estudante, como apontado por Xiao, Liu e Hu (2019), proporcionando ao
aluno o acesso e descoberta de diversos conhecimentos viabilizados pela tecnologia.

Nesse sentido, o trabalho aborda a relacao entre a TIC e o desempenho de estudantes,
seguindo na mesma area de pesquisa de estudos como Xiao, Liu e Hu (2019), Jiang et al. (2019)
e Martinez-Abad, Gamazo e Rodriguez-Conde (2018), entretanto, até a producdo da pesquisa,
nao identificou-se nenhum trabalho que aborda a populacido brasileira. Destaca-se também
a utilizacao da amostra recente neste estudo, utilizando os dados mais atuais da avaliagao
no momento, provindos do PISA 2018, diferindo assim dos demais estudos encontrados na
literatura, tanto no cenario brasileiro quanto mundial, produzindo informacdes mais recentes
acerca do contexto educacional em questdo e subdividido por regides.

Espera-se que os resultados obtidos a partir desta analise possam fornecer informacdes
relevantes acerca do sistema educacional brasileiro atual em relacdo a TIC. Dessa forma,
possibilitando a utilizacdo em demais pesquisas sobre o tema, ou mesmo como consulta para
elaboracdo de reformas e acdes educacionais eficazes, objetivando uma evolu¢do no contexto
educacional brasileiro.

Para trabalhos futuros, pretende-se investigar mais variaveis dentro da pesquisa, como
exemplo, o uso de TIC para interagdes sociais, a competéncia demonstrada pelos estudantes,
bem como os recursos tecnolédgicos acessiveis ao estudante na escola e em casa. Ademais,
destaca-se a utilizacdo de uma regressao linear multipla, ou mesmo outro teste estatistico
que viabilize a andlise da interacao entre as variaveis e o desempenho geral dos estudantes.
Dessa forma, sera possivel obter um panorama maior sobre a relacao de cada variavel, além
da construcao de um modelo capaz de apresentar a influéncia dos fatores ligados a TIC no

desempenho final obtido na avaliac3o.
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