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RESUMO

O cultivo de pimentas é realizado basicamente em todo territorio brasileiro,
principalmente pela agricultura familiar. O uso de alternativas para baratear o
processo de producdo, em particular no uso de insumos, € uma alternativa que pode
proporcionar maior lucratividade para o agricultor. Dessa forma, objetivou-se com este
experimento avaliar a qualidade agronémica da producéo de pimenta dedo-de-moca
sob diferentes doses de adubo organico e adubo mineral. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro repeticoes.
Os tratamentos foram as doses de adubo orgéanico: 0, 15, 30, 45 e 60 t ha de esterco
bovino e um tratamento com adubacdo mineral. Foram avaliados o desempenho
agronébmico e Vviabilidade econdmica. As doses de adubo organico nao
proporcionaram diferenca significativa na produtividade e no niamero de frutos por
planta de pimentas. Os resultados foram maiores que no tratamento controle. A doses
de adubo organico de 45 e 60 t ha' proporcionaram maiores produtividades de
pimentas que o controle. As doses de adubo organico e mineral ndo proporcionaram
diferenca significativa nas variaveis de producao, comprimento e diametro de frutos e
espessura da polpa. A dose de 15t ha! proporcionou maior beneficio/custo. O maior
indice de eficiéncia agronémica quanto a produtividade foi obtido na dose de 45 t ha-
1 de adubo organico em relagéo ao adubo mineral. O uso de esterco bovino pode ser
indicado na producao de pimenta dedo de moca na regido de Ceres, GO.

Palavras-chave: Capsicum baccatum. Esterco bovino. Producéo organica. Cultivo de

sequeiro.



ABSTRACT

Pepper cultivation is basically carried out throughout the Brazilian territory,
mainly by family agriculture. The use of alternatives to cheapen the production
process, in particular in the use of inputs, is an alternative that can provide greater
profitability for the farmer. Thus, the objective of this experiment was to evaluate the
agronomic quality of the production of young pepper under different doses of organic
fertilizer and mineral fertilizer. The experimental design was in randomized blocks, with
six treatments and four repetitions. The treatments were organic fertilization doses: 0,
15, 30, 45 and 60 t ha* of bovine manure and a treatment with mineral fertilization.
Agronomic performance and economic viability were evaluated. The doses of organic
fertilizer did not provide significant difference in productivity and in the number of fruits
per pepper plant. The results were greater than no control treatments. Doses of organic
fertilizer of 45 and 60 t ha! provided higher yields of peppers than the control. The
doses of organic and mineral fertilizer did not provide significant difference in the
variables of production, length and diameter of fruits and pulp thickness. A dose of 15
t ha! provided greater benefit / cost. The highest index of agronomic efficiency in terms
of productivity was distributed at a dose of 45 t ha! of organic fertilizer in relation to
mineral fertilizer. The use of bovine manure is recommended in the production of

paprika pepper in the region of Ceres, GO.

Keywords: Capsicum baccatum. Cattle manure. Organic production. Rainfed

cultivation.
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Desempenho agrondmico e viabilidade econémica de pimenta dedo de mocga sob
adubacéo organica e mineral

Agronomic performance and economic viability of girl finger pepper under

organic and mineral fertilization

Desempefio agrondémico y viabilidad econdmica del pimiento dedo de nifia bajo
fertilizacion orgénica y mineral

Resumo
O cultivo de pimentas é realizado basicamente em todo territorio brasileiro,

principalmente pela agricultura familiar. O uso de alternativas para baratear o processo de
producdo, em particular no uso de insumos, € uma alternativa que pode proporcionar maior
lucratividade para o agricultor. Dessa forma, objetivou-se com este experimento avaliar a
qualidade agrondmica da producdo de pimenta dedo de moca sob diferentes doses de adubo
organico e adubo mineral. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com seis
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram as doses de adubo organico: 0, 15, 30,
45 e 60 t hal de esterco bovino e um tratamento com adubagio mineral. Foram avaliados o
desempenho agrondmico e viabilidade econémica. As doses de adubo organico nao
proporcionaram diferenca significativa na produtividade e no nimero de frutos por planta de
pimentas. Os resultados foram maiores que no tratamento controle. A doses de adubo organico
de 45 e 60 t ha proporcionaram maiores produtividades de pimentas que o controle. As doses
de adubo organico e mineral ndo proporcionaram diferenca significativa nas variaveis de
producdo, comprimento e didmetro de frutos e espessura da polpa. A dose de 15 t ha*
proporcionou maior beneficio/custo. O maior indice de eficiéncia agronémica quanto a
produtividade foi obtido na dose de 45 t ha de adubo organico em relagdo ao adubo mineral.
O uso de esterco bovino pode ser indicado na producgéo de pimenta dedo de mocga na regido de
Ceres, GO.

Palavras-chave: Capsicum baccatum; esterco bovino; producdo organica; cultivo em sequeiro.

Abstract
Pepper cultivation is basically carried out throughout the Brazilian territory, mainly by

family agriculture. The use of alternatives to cheapen the production process, in particular in
the use of inputs, is an alternative that can provide greater profitability for the farmer. Thus, the
objective of this experiment was to evaluate the agronomic quality of the production of young

pepper under different doses of organic fertilizer and mineral fertilizer. The experimental design



was in randomized blocks, with six treatments and four repetitions. The treatments were organic
fertilization doses: 0, 15, 30, 45 and 60 t ha* of bovine manure and a treatment with mineral
fertilization. Agronomic performance and economic viability were evaluated. The doses of
organic fertilizer did not provide significant difference in productivity and in the number of
fruits per pepper plant. The results were greater than no control treatments. Doses of organic
fertilizer of 45 and 60 t ha® provided higher yields of peppers than the control. The doses of
organic and mineral fertilizer did not provide significant difference in the variables of
production, length and diameter of fruits and pulp thickness. A dose of 15 t ha™ provided greater
benefit / cost. The highest index of agronomic efficiency in terms of productivity was
distributed at a dose of 45 t ha'* of organic fertilizer in relation to mineral fertilizer. The use of
bovine manure is recommended in the production of paprika pepper in the region of Ceres, GO.

Key-words: Capsicum baccatum; cattle manure; organic production; rainfed cultivation.

Resumen

El cultivo de la pimienta se realiza bésicamente en todo el territorio brasilefio,
principalmente por la agricultura familiar. EI uso de alternativas para abaratar el proceso de
produccidn, en particular en el uso de insumos, es una alternativa que puede proporcionar mayor
rentabilidad al agricultor. Asi, este experimento tenia como objetivo evaluar la calidad
agronémica de la produccién de pimiento dedo de nifia bajo diferentes dosis de fertilizante
organico y mineral. El disefio experimental fue en bloques aleatorios (DBC), con seis
tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron las dosis de fertilizacion organica:
0, 15, 30, 45y 60 t ha de estiércol bovino y un tratamiento con fertilizacion mineral. Se evalu6
el rendimiento agronémico y la viabilidad econdmica. Las dosis de fertilizante organico no
proporcionaron diferencia significativa en la productividad y en el nimero de frutos por planta
de pimiento. Los resultados fueron mayores que ningln tratamiento de control. Dosis de
fertilizante organico de 45y 60 t ha™* proporcionaron mayores rendimientos de pimiento que el
testigo. Las dosis de fertilizante orgénico y mineral no proporcionaron diferencia significativa
en las variables de produccion, longitud y didmetro de frutos y espesor de pulpa. Una dosis de
15 t ha* proporciond mayor beneficio / costo. ElI mayor indice de eficiencia agronémica en
términos de productividad se distribuyd a una dosis de 45 t ha de fertilizante organico en
relacion al fertilizante mineral. Se recomienda el uso de estiercol bovino en la produccion de
pimiento pimenton en la region de Ceres, GO.

Palabras clave: Capsicum baccatum; estiércol de ganado; produccion organica; cultivo de secano.



1. Introducgéo

As pimentas sdo as espécies e variedades do género Capsicum com frutos geralmente
menores que os pimentdes, com diferentes formatos, frequentemente de paladar pungente,
embora existam pimentas doces (Carvalho, et al., 2003). No Brasil as pimentas do género
Capsicum sdo consumidas e comercializadas em forma de conservas, molhos, in natura e
desidratada (Freitas, et al., 2008).

O género Capsicum possui cerca de 25 espécies, sendo cinco domesticadas: C. annuum
L. var. annuum (pimentdo), C. baccatum L. var. pendulum (pimenta dedo-de-moca), C.
chinense Jacqg. (pimenta-de-cheiro), C. frutescens L. (pimenta malagueta) e C. pubescens
(pimenta rocoto), e as demais espéecies sdo semidomesticadas e silvestres (Reifschneider, 2000).
O cultivo de pimentas no Brasil é considerado patrimdnio da agrobiodiversidade nacional,
sendo segmento de mercado desde pequenas agroindustrias a exportacdo por empresas
multinacionais, com forte expressdo tanto na industria alimenticia, quanto na farmacéutica e
cosmeética (Rodrigues, 2016).

O cultivo de pimentas ocorre praticamente em todas as regifes do pais e € um dos
melhores exemplos de integracdo entre a agricultura familiar e a agroindustria (Costa & Henz,
2007). Alternativas de baratear o processo de produgdo, em particular no uso de insumos, sao
meios que podem proporcionar maior lucratividade para o agricultor, e a utilizagéo de adubos
organicos como o esterco de ovino, bovino, suino e cama de frango € uma op¢ao importante
para diminuir os custos de producdo (Vazquez, et al., 2010). Além disso, esses materiais
proporcionam beneficios de melhoria da atividade bioldgica, fisica, quimica e 0 aumento do
teor de carbono no solo (Zavattaro, et al., 2017).

A demanda por produtos cultivados em sistema organico é uma tendéncia crescente do
mercado de hortalicas e um processo em expansao. Nesse sentido tem-se buscado a ampliacéo
de pesquisas cientificas que contribua para desenvolver novas técnicas, insumos, manejos e
tecnologia para esse modelo de producdo (Dias et al., 2015; Ponisio, et al., 2014). Assim,
estudos com esterco tem mostrado que o uso adequado pode aumentar a produtividade das
culturas além de ser economicamente viavel (Oliveira et al., 2013; Silva, et al., 2019; Zavattaro,
2017). E, portanto, uma opgdo na agricultura, principalmente pelos agricultores familiares.
Ainda séo poucos os estudos de respostas a adubacéo organica para a cultura de pimentas do
género Capsicum, em particular na regido Central do Brasil.



Dessa forma, objetivou-se com este experimento avaliar a qualidade agronémica e a
viabilidade financeira da producéo de pimenta dedo de moca sob diferentes doses de adubo

organico e mineral.
2. Material e Métodos

O experimento foi realizado no campo experimental do Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres, no municipio de Ceres, GO, de janeiro a agosto de 2017. Os dados de
precipitacdo pluviométrica e temperatura média no periodo encontram-se na Figura 1. Esses
dados foram obtidos proximo a area experimental, na estacdo meteoroldgica do Instituto

Federal Goiano - Campus Ceres, Ceres GO.
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Figura 1. Precipitacdo e temperatura média mensal nos meses de janeiro a agosto de 2017.

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo vermelho (Embrapa, 2013),
com as seguintes caracteristicas quimica e fisica de acordo com a andlise de solo, na
profundidade de 0-20 cm: 438 g kg™ de Argila; 523 g kg de Areiae 39 g kg de Silte; pH
em éagua (1:25) 6,41; 69,45 mg dm= de P (Mehlich); 145,5 mg dm= de K*; 3,36 Cmolcdm™
de Ca?*; 1,1 Cmol. dm™ de Mg?*; 1,5 Cmolcdm de H+Al; 76,2 % de saturagio por bases (V%)
e 22,2 g dm= de matéria organica.

As mudas de pimentas foram produzidas em casa de vegetacdo com substrato comercial
Plantmax® e em embalagens descartaveis de 200 mL. As mudas foram transplantadas a campo
guando apresentaram de 6 a 12 folhas definitivas, cerca de 60 dias ap6s a semeadura. A area
foi preparada de forma convencional, com uma aragéo e duas gradagens e o plantio manual.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados e seis tratamentos, com cinco

doses de adubo organico e um tratamento com adubo mineral. Foram utilizadas quatro



repeticdes. O tratamento Zero (0) foi o Controle. O esterco bovino passou pelo processo de
curtimento, que € o envelhecimento do esterco sob condigdes naturais, ndo controladas (Souza
& Alcéantara, 2008). O adubo orgéanico foi aplicado na cova 15 dias antes do plantio e apresentou
os seguintes resultados, com base na matéria seca: pH em é&gua de 8,65; 4,94 Cmolc dm™ de
Ca2*; 1,7 Cmolc dm= de Mg?*; 18,6 Cmolc dm= de K*; 583 mg dm-3 de P; 17 gkglde N e
13,2% de matéria organica. O adubo mineral de plantio foi de 334 kg ha* de Ureia (67 kg no
plantio e 267 kg em cobertura); 277 kg ha™ de Termofosfato magnesiano no plantio; 144 kg ha”
! de Cloreto de Potassio (28 kg ha no plantio e 116 kg ha® em cobertura), conforme
recomendacdes de Ribeiro et al. (1999).

Cada parcela era composta de 20 m? (5 x 4 m). As plantas foram espacadas de 1 x 1m,
totalizando 20 plantas por parcela e foram utilizadas as duas linhas centrais para andlise de
frutos. Utilizou-se a linhagem de pimenta dedo de moca amarela IFET 1572 (Capsicum
baccatum), oriunda do Programa de Melhoramento Genético do IF Goiano - Campus Ceres.

O tratamento Zero (0) foi o Controle. O esterco bovino passou pelo processo de
curtimento, que é o envelhecimento do esterco sob condic¢des naturais, ndo controladas (Souza
& Alcantara, 2008).

Para o controle das plantas daninhas foram realizadas trés capinas manuais. N&o foi feita
a aplicacdo de inseticidas ou fungicidas na cultura. O ciclo fenolégico da pimenta foi de 210
dias ap0s o transplante (DAT). As colheitas foram realizadas de 15 em 15 dias, totalizando seis
colheitas, com inicio aos 95 dias apds o transplante.

Os frutos foram colhidos quando se apresentavam maduros e avaliados os seguintes
parametros: produtividade de frutos (PROD) em t ha'; niimero de frutos por planta (NFP); peso
de frutos (PF) em g; comprimento de frutos (COMP) em mm; diametro de fruto (DIAM) em
mm e espessura de polpa (ESP) em mm.

Para comparar as doses de adubo organico quanto a produtividade, calculou-se o indice
de eficiéncia agronémica (IEA) (Goedert et al., 1986), de acordo com a férmula: 1EA (%) =
[(Po — Pt)/(Pm — Pt)] x 100; Onde: Po: produtividade obtida com o adubo em teste, na dose n;
Pt: produtividade do tratamento testemunha; Pm: produtividade obtida com o adubo mineral.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e para as doses de adubo
organico foi feita a analise de regressdo. Os ajustes dos modelos foram feitos com base na sua
significancia e o coeficiente de determinacgdo (R?). O efeito médio das doses de adubo organico
foi comparado com o tratamento de adubo mineral a partir do teste de Tukey a 5 % (p<0,05) de
probabilidade. As analises foram realizadas com o programa estatistico R (R development core
team, 2013).



A anélise econdmica e a determinacdo da relacdo beneficio/custo das doses de adubo
organico foram efetuadas mediante metodologia para custo produtivo proposta por Matsunaga
et al. (1976) e por Silva et al. (2004), estimando: receita bruta (RB), obtido pela producdo total
e pelo preco médio do quilo recebido pelo produtor pago pela Central de Abastecimento de
Goias, CEASA, GO (2017); receita liquida (RL), pela diferenca da receita bruta e o custo total
por tratamento; indice de lucratividade (IL), através da receita liquida dividida pela receita
bruta; preco de equilibrio (PE), obtido pela divisdo do custo total por tratamento e a producéo;
relacdo beneficio custo (B/C), obtido pelo quociente entre a receita liquida e o custo total por
tratamento.  Os custos de producdo foram obtidos mantendo-se fixos todos os fatores de
producdo, exceto as adubacgdes que variaram em funcéo das doses e tempo de colheita (5 kg de
pimentas/homem/hora), que variou de acordo com cada produtividade e de cada tratamento. O
custo do adubo organico e do mineral foi cotado em janeiro de 2017. Para se compor 0s custos
das operagdes utilizou-se os coeficientes técnicos a regido de Ceres, GO, como o preparo do
solo, semeadura, tratos culturais e colheita, incluindo méo-de-obra (R$70,00 a diaria). Os
resultados foram calculados em reais por hectare (R$ ha). Os valores de producdo foram
extrapolados para um hectare, com populacdo de 10.000 plantas por hectare (1 x 1m). O preco
da tonelada do adubo organico e frete foi de R$138,50. Os valores finais dos custos foram
apresentados em kg de pimenta.

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estdo os resultados para o teste de Tukey para produtividade, nimero de
frutos por planta, peso de frutos, comprimento e didmetro de frutos e espessura de polpa de
frutos de pimenta dedo de moca IFET 1572 sob adubo organico e mineral. Observa-se que para
os tratamentos houve efeito significativo (p < 0,05) apenas sobre os resultados de produtividade
e numero de frutos por planta (Figuras 2 e 3, respectivamente).

Os tratamentos com dose de 15, 30, 45 e 60 t ha? de adubo organico e mineral
apresentaram maiores produtividades e foram iguais estatisticamente entre si. Os tratamentos
de 45 e 60 t ha® foram diferentes do tratamento controle (Zero). Os incrementos de
produtividade dos tratamentos com adubo orgéanico foram superiores ao adubo mineral em
33,47, 42,77, 59,24 e 54,54%, respectivamente.

Tabela 1



Produtividade de frutos (PROD), numero de frutos por planta (NFP), peso de frutos (PF),
comprimento de frutos (COMP), diametro de fruto (DIAM), espessura da polpa (ESP) de
frutos de pimenta dedo de moca IFET 1572 submetidas as doses de adubo organico e
mineral. Ceres, GO. 2017.

PROD NFP PF COMP DIAM ESP
Tratamento
that un g mm mm mm
0 5871b 66,62 b 8,80 a 81,23 a 18,24 a 1,76 a
15 9,319 ab 106,04 ab 8,79a 81,72a 19,38 a 1,72 a
30 9,968 ab 105,25 ab 9,46 a 84,59 a 18,48 a 1,74 a
45 11,118 a 113,75 a 9,72 a 80,88 a 18,72 a 1,80a
60 10,790 a 111,33 a 9,61a 84,31a 18,94 a 1,79a
Mineral 6,982 ab 77,67 ab 8,65 a 83,74 a 18,52 a 1,68a
C.V (%) 22,91 19,82 6.98 3.3 3,83 4,71

Nota. Médias seguidas por mesmas letras na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

No periodo do experimento ocorreu uma precipitacdo de 676,3 mm de chuva, que
certamente, ndo foi suficiente para atender as necessidades da cultura. A partir do més de marco
foram observados sintomas visuais de murcha nas plantas. Segundo Lima et al. (2013), esse
fator pode limitar o rendimento da cultura, pois, a fase reprodutiva da planta € a mais sensivel
ao déficit hidrico. Os tratamentos controle e adubo mineral por ndo terem recebido adubo
organico, podem ter apresentando maior déficit hidrico, uma vez que, o esterco bovino melhora
a capacidade de infiltracdo e retencdo de dgua, além de promover a maior eficiéncia no uso da
agua (Clemente et al., 2012; Maia Filho et al., 2013).

Provavelmente, a precipitacdo irregular ocorrida no periodo do experimento prejudicou
a produtividade de pimentas. Barroca et al. (2015) ao avaliarem o efeito de laminas de irrigagédo
aplicadas por gotejamento em pimentas dedo de moca, obtiveram produtividade de 17,5 t ha™,
com lamina de 100% da evapotranspiracdo da cultura e de 11,26 t ha* com a Iamina de 40% da
ETc. Nota-se que a pimenta dedo de moca responde a irrigacdo e ha perdas conforme sofre
déficit hidrico.

Os resultados de produtividade obtidos neste estudo estdo préximos da minima
brasileira, que variade 10 a 25t ha* (Pinheiro et al., 2012). Oliveira et al. (2014), ao trabalharem
com fertilizante liquido obtiveram maior produtividade de pimenta dedo de moca de 13,84 t ha’
! e média de 9,6 t ha! entre os tratamentos estudados, em sistema irrigado por gotejamento. Os
resultados obtidos pelos autores estdo proximos ao do presente trabalho, onde, a média dos

tratamentos com o adubo organico foi de 9,45 t ha™.



Os resultados da produtividade de pimenta dedo de moca sob as doses crescentes de
adubacdo organica submetidos a analise de regressdo polinomial, revelou-se efeito significativo
(p £0,05) para uma funcao quadratica (Figura 2). O coeficiente de determinagdo explica que
o efeito dos tratamentos sobre a varidvel analisada foi na ordem de 96,76% (Figura 2). De
acordo com a derivada da funcdo de produtividade obtida, o rendimento maximo (11,18 t ha®)
é atingido com aplicacdo de 48,15 t ha' de esterco bovino.
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Figura 2. Produtividade de frutos de pimenta dedo de moca IFET 1572 sob doses de adubo
organico no plantio.

A dose de adubo organico que favorece a maior produtividade é maior que a quantidade
de esterco recomendada pela Embrapa para a cultura, que € de 30 t ha™* (Costa & Henz, 2007).
Os parametros de recomendacéo para a cultura da pimenta indicada pela Embrapa séo para a
cultura do pimentdo (Ribeiro et al., 1999). Nao ha recomendacdo especifica para a cultura de
pimentas. Neste caso, hd a necessidade de novos estudos para consolidar o uso de adubo
organico na cultura de pimentas do género Capsicum.

Avralijo et al. (2007), observaram que a dose de 28 t ha™! de esterco bovino no cultivo de
pimentdo foi o suficiente para favorecer a produtividade maxima da cultura. Os autores
observaram que doses superiores promoveram diminui¢do da produtividade. Assim, como
encontrado no presente trabalho a produtividade tende a decrescer a partir de 48,15 t ha™.

Os resultados obtidos para numero de frutos por planta foram iguais estatisticamente
aos da produtividade (Tabela 1). O numero de frutos por planta contribuiu para o resultado da
produtividade de pimentas. Quanto maior foi o numero de frutos de pimenta, maior foi a
produtividade. As doses do adubo organico e mineral proporcionaram maior quantidade de

frutos por planta de pimenta e foram diferentes estatisticamente do controle (Figura 3).



Provavelmente, este efeito pode ter sido por causa da liberacdo de nutrientes de forma mais
gradativa promovida pelo esterco bovino, que atende & demanda da cultura nos momentos em
que a planta mais precisa para a producao (Oliveira et al., 2015; Souza & Melo, 2003).

De acordo com o numero de frutos obtidos, o rendimento maximo de frutos (115 frutos

por planta) seria atingido com aplicagdo de 44,5 t ha de esterco bovino
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Figura 3. Namero de frutos por planta (NFP) de pimenta dedo de moca IFET 1572 sob doses

de adubo orgénico no plantio.

O resultado do indice de Eficiéncia Agrondmica (IEA) da pimenta dedo de mogca
quanto a produtividade do adubo orgénico, apresentou diminui¢do na seguinte ordem: 45 t
hat (228,98%) > 30 t ha! (208,48%) > 60 t ha (192,03%) > 15 t ha* (130,52%) > Mineral
(100%). O IEA das doses de esterco bovino indica que esse fertilizante oferece boas
perspectivas no uso em pimentas do género Capsicum. No caso do presente estudo, com base
nos dados observados, a aplicacdo de 45 t ha™ de esterco apresentou melhor IEA (228,98%).
Todas as doses obtiveram resultados superiores em relacdo ao adubo mineral. O uso de esterco
bovino é uma opcao que apresenta eficiéncia agrondmica no que se refere a produtividade da
cultura de pimenta em condigéo de sequeiro.

Dessa forma, a aplicagé@o do esterco bovino curtido na cova de plantio pode substituir a
adubacdo mineral sem comprometer o desempenho da cultura quando cultivado em sistema de
sequeiro.

A Tabela 2 apresenta o custo operacional (COT) fixo de producéo por hectare da cultura
de pimenta dedo de moca IFET 1572, nas diferentes doses de adubagéo organica e mineral.

Tabela 2



Custo operacional fixo total (COT) de um hectare de pimenta dedo-de-moca IFET 1572.

Ceres, GO. 2017.

Custo fixos QT Valor (R$) Custo (R$ ha?)
Preparo de solo
Aragdo (h) 3 110,00 330,00
Gradagem (h) 2 110,00 220,00
Andlise de Solo 1 25,00 25,00
Abertura de sulco (Trator) 1 110,00 110,00
Sub. total 685,00
Custos variaveis
Formacdo de mudas (h/homem) 8 8,75 70,00
Transplante (h/homem) 18 8,75 70,00
Adubagcdo de plantio (h/homem) 18 8,75 210,00
Adubacéo de cobertura (h/homem) 45 8,75 393,75
Capina Manual (h/homem) 160 8,75 1.400,00
Subtotal 1.547,38
Custo de entrada
Bandejas de Isopor 80 14,85 1.188,00
Substrato (sc) 7 22 154,00
Sementes () 42 4,89 205,38
Outros custos* - - 900,00
Sub Total 1.547,38
coT 4.249,88

Nota. QT - quantidade; g — gramas; h — horas; h/homem — hora homem; un — unidade. * Outros custos - custos

com enxada, pé, caixa para coleta de frutos. COT= Custo operacional total.

Para cada tratamento o tempo de colheita é diferente em fungdo da quantidade de frutos

produzidos, tal como o valor de insumos, visto que alteram de acordo com o tratamento aplicado, o que

se aplica aos custos. Na Tabela 3 tem-se o custo total por tratamento (COTT) para a producdo de um

hectare de pimenta dedo de moca sob diferentes doses adubo organico e mineral.

Tabela 3

Custo operacional total por tratamento (COTT) de um hectare de pimenta dedo de mog¢a IFET

1572. Ceres, GO. 2017.

COTT
Tratamentos  Esterco Valor Total Colheita Valor Total de COTT
® (RY) insumos (h hat (R$ hY) colheita (R$ ha'l)
(R$h?) (R$ ha't)
Otha 0 0 0 1.174,23 8,75 10.274,50 14.668,38
15tha? 15 138,50 2.077,50 1.863,93 8,75 16.309,35 22.780,73

10



30that 30 138,50 4.155,00 1.993,68 8,75 17.444,69 25.993,57

45that 45 138,50 6.232,50 2.223,73 8,75 19.457,62 30.084,00
60tha? 60 138,50 8.310,00 2.158,08 8,75 18.883,16 31.587,04
Mineral

Ureia (kg) 333 1,67 556,11 1.396,47 8,75 12.219,10 18.393,84
Tmg (kg) 277 2,55 706,35

KCI (kg) 144 3,6 518,4

Nota. COTT - Custo total operacional por tratamento (valor de insumos + valor colheita de cada + COT). Tmg -

Termofosfato magnesiano; KCI - Cloreto de potassio (kg).

Observa-se na Tabela 3 que o custo de produgéo total tem como padrdo o aumento
gradativo conforme aumenta-se a dose de adubo orgénico. Entre as doses, a menor dose
apresentou menor custo de producédo, elevando os custos conforme aumentou-se a quantidade
de adubo. Quanto aos tratamentos controle e adubo mineral apresentaram-se com o0 menor custo
de producéo.

O maior custo total por tratamento foi observado na dose de 60 t ha* de esterco bovino
(R$31.587,04). Comparando com os tratamentos que continham esterco bovino houve um
amento dos custos na proporc¢do de 27,87, 17,70 e 4,74% na receita total quando comparado as
doses de 15, 30 e 45 t hal, respectivamente. Quando comparado ao tratamento controle e
mineral, houve um aumento de 41,73 e 53,56%, respectivamente. Quanto maior a dose de adubo
organico aplicado, ha, consequentemente, aumento dos custos. Considerando o aumento
progressivo das doses de esterco, pode-se afirmar que a variacdo nos custos € relativamente
alta.

Na tabela 4 tem-se o custo total para cada tratamento, considerando 0s insumos e custos

de colheita de acordo com h/homem para cada produtividade dos tratamentos.

Tabela 4
Custo e lucro operacional de pimenta dedo de moca IFET 1572 sob diferentes doses de

adubo orgéanico e mineral. Ceres, GO. 2017.

Tratamentos VQF PT RB RL IL PE B/C
Othat 8,87 5.871,14 52.077,03 37.408,65 0,72 2,50 2,55
15that 8,87 9.319,63 82.665,11 59.884,38 0,72 2,44 2,63
30that 8,87 9.968,40 88.419,67 62.426,10 0,71 2,61 2,40
45that 8,87 11.118,64 98.622,35 68.538,35 0,69 2,71 2,28
60 that 8,87 10.790,38 95.710,66 64.123,62 0,67 2,93 2,03

Ad. Mineral 8,87 6.982,34 61.933,36 43.539,52 0,70 2,63 2,37

Nota. VQF — valor quilograma do fruto (R$); PT — produtividade total em kg ha'*; RB — receita bruta (R$); RL —

receita liquida (R$); IL — indice de lucratividade; PE — preco de equilibrio; B/C — relagdo beneficio custo.
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Verificou-se que as doses crescentes de adubo organico interferiram na produtividade
de maneira significativa. Analisando as médias de produtividade total da pimenta (Tabela 1),
verifica-se que maiores doses proporcionaram maior produtividade em valor absoluto. O
tratamento que recebeu a dose de 45 t ha™ de esterco atingiu a maior producdo acumulada nas
seis colheitas, obtendo média de 11.118,64 kg ha™. A analise de lucro operacional feita nos seis
tratamentos (doses de esterco e adubo mineral) mostrou que nas condi¢des em que foi realizado
0 experimento, todas apresentaram situacdo de lucro, obtendo retorno quando considerado o
emprego do capital, observados os valores de beneficio custo (Tabela 3).

O tratamento com 45 t ha™ de esterco bovino obteve maior producio, e o preco de
equilibrio (PE) foi de 2,71 kg, maior do que a dose de 60 t ha™ e menor quando comparado
aos demais tratamentos.

Como o valor do quilo do produto foi de R$8,87 (CEASA, 2017), o indice de
lucratividade médio por quilo foi de R$0,72, R$0,72, R$0,71, R$0,69, R$0,67 e de R$0,70 para
os respectivos tratamentos de 0, 15, 30, 45, 60 t ha® de adubo organico e mineral,
respectivamente. Portanto, o tratamento controle também apresentou lucro, se comportando de
maneira decrescente o IL conforme aumentava-se a dose de adubo organico.

Entre os tratamentos o B/C da pimenta dedo de moga com adubo organico e mineral,
verificou-se que o indice diminuiu na seguinte ordem: 15 t ha® (2,64) > Controle (2,55) > 30 t
ha! (2,40) > adubo mineral (2,37) > 45 t ha! (2,28) > 60 t ha™! (2,03). Observa-se que a dose
de 15 t ha! foi a que apresentou maior B/C (2,63), decrescendo o B/C conforme aumentou a
dose de esterco. A adubacdo mineral apresentou B/C de 2,37, sendo maior que o B/C do
tratamento com dose de 45 e 60 t hat e menor que o tratamento Controle e a dose de 15 e 30 t
hat.

Enfatiza-se que se fosse considerar apenas o fator produtividade, com base dos
resultados de valor observado, a dose de 45 t ha® seria a indicada para a producéo de pimenta.
Considerando os resultados da associacéo de diversos indicadores com as diferentes variaces
de manejo estudados, proporcionados pela viabilidade financeira utilizada neste estudo, pode-
se considerar que o cultivo de pimenta dedo de moga em sistema de sequeiro na dose 45 t ha
proporciona um consumo maior de mao de obra para colheita e custo de aquisi¢do do esterco,
que apesar de proporcionar aumento na produtividade, elevando-se os custos totais.

Mesmo o tratamento controle apresentando B/C elevado, sendo menor apenas do que o
B/C de 15 t ha, a RL foi a menor entre todos os tratamentos analisados, sendo inferior em
37,53% a RL quando comparada a menor dose de adubo organico, 45,42% abaixo da dose de

maior produtividade e 14,08% menor do B/C da adubacdo mineral. Notado entdo que houve
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influéncia do aporte nutricional da adubagdo orgénica e mineral na produtividade e
consequentemente, na receita liquida da cultura.

As doses de 15 e 30 t ha™ de esterco bovino apresentaram receita liquida de 87,37 e
91,1% da RL da dose de maior produtividade, respectivamente. Obtiveram ainda o maior IL,
maior B/C e menor COTT quando comparado & dose que proporcionou maior produtividade
(45 t ha'). Logo, nas condigBes do presente estudo, ao avaliar os beneficios e custos, indica-se
a producio de pimenta dedo-de-moca na dose de 15 t ha' e 30 t ha® em sistema sequeiro.
Salienta-se que solos com baixa fertilidade, o maior aporte nutricional se faz necessario afim
de atender a demanda nutricional da cultura, sendo importante a tomada de deciséo acerca da
melhor dose a ser realizada mediante caracteristicas fisicas e quimicas do solo e expectativa de
producao.

Santos et al. (2006), observaram que o0 uso de esterco bovino na producdo apresenta
viabilidade econdmica quando usado em culturas como a batata-doce, sendo uma opgéo 0 uso
deste insumo para a cultura. Assim, como alguns autores (Moreira et al., 2015; Olasekan &
Agbede, 2009; Peixoto Filho et al., 2013) e os resultados obtidos do presente estudo, o uso de
esterco como fonte de adubo na agricultura tem se mostrado uma estratégia para garantir boas
produtividade e diminui¢do de custos no processo produtivo.

S&o poucos os estudos descritos na literatura do uso de esterco bovino na produgéo de
pimentas, em particular na regido Central do Brasil. Assim, para a producdo com adubacéo
organica para a agricultura familiar € de suma importancia novos estudos de acordo com a

realidade local.
4. Concluséao

As doses de adubo organico ndo proporcionaram diferenca significativa na
produtividade e no nimero de frutos por planta de pimentas. Os resultados foram maiores que
no tratamento controle.

As doses de adubo organico de 45 e 60 t ha™! proporcionam maiores produtividades de
pimentas que o controle.

As doses de adubo orgéanico e mineral ndo proporcionaram diferenca significativa nas
variaveis de produgdo, comprimento e didmetro de frutos e espessura da polpa.

A dose de 15 t ha proporcionou maior beneficio/custo.

O maior indice de eficiéncia agrondémica quanto a produtividade foi obtido na dose de

45 t ha! de adubo orgéanico em relagédo ao adubo mineral.
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O uso de esterco bovino pode ser indicado na producdo de pimenta dedo de moga na
regido de Ceres, GO.
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