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RESUMO

Esta revisdo tem o objetivo de observar alguns estudos de residuos agroindustriais
aplicados na alimentagdo de ruminantes em diferentes estados de producéo e de
desenvolvimento dos animais. Os residuos agroindustriais normalmente podem
fazer parte da dieta total dos ruminantes como possiveis substitutos, em consoércio
ou até mesmo como aditivos. Normalmente existem varios motivos que influenciam
a adigcdo dos residuos na alimentagdo animal. Alguns fatores podem influenciar
significadamente no uso dos residuos agroindustriais, como o custo de logistica,
perdas nutricionais no armazenamento a curto, médio e longo prazo, teor de matéria
seca principalmente em alimentos umidos, composi¢cao nutricional e os resultados
encontrados apds o inicio da utilizacgdo dos componentes na dieta animal. A
viabilidade da utilizacao dos diferentes subprodutos da agroindustria na alimentagao
de ruminantes é uma forma de destinacao final de residuos que possam a causar
grandes impactos ao meio ambiente. Produtores rurais e pesquisadores vem
buscando alternativas para a substituicho dos componentes utilizados na
alimentacdo animal tradicionalmente sem afetar a producdo e minimizar os custos,
viabilizando maior lucro. Ainda existe muito caminho a ser percorrido para a
utilizacdo dos subprodutos na alimentagdo de ruminantes, seja pelos fatores
antinutricionais, pela qualidade desses alimentos ou até mesmo a forma a ser

ofertada aos animais e os niveis de inclusdo na dieta total.

Palavras-chave: impacto ambiental, sustentabilidade, producdo, residuos e
subprodutos



ABSTRACT

This review aims to observe some studies of agro-industrial residues applied to the
feeding of ruminants in different states of production and development of animals.
Agro-industrial residues can normally be part of the total diet of ruminants as possible
substitutes, in consortium or even as additives. There are usually several reasons
that influence the addition of residues in animal feed. Some factors can significantly
influence the use of agro-industrial waste, such as the cost of logistics, nutritional
losses in the short, medium and long term, dry matter content mainly in wet foods,
nutritional composition and the results found after the use of the products.
components in the animal diet. The feasibility of using the different by-products of the
agribusiness in the feeding of ruminants is a form of final destination of residues that
can cause great impacts to the environment. Farmers and researchers have been
looking for alternatives to replace the components used in animal feed traditionally
without affecting production and minimizing costs, making greater profit possible.
There is still a long way to go for the use of by-products in the feeding of ruminants,
whether due to antinutritional factors, the quality of these foods or even the way to be

offered to animals and the levels of inclusion in the total diet.

Keywords: environmental impact, sustainability, production, waste and by-products
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UTILIZACAO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS NA
ALIMENTACAO DE RUMINANTES

LUIS GUSTAVO SILVA RODRIGUES", FLAVIA OLIVEIRA ABRAO PESSOA’

RESUMO: Esta revisdo tem o objetivo de observar alguns estudos de residuos agroindustriais aplicados na
alimentacdo de ruminantes em diferentes estados de produgdo e de desenvolvimento dos animais. Os
residuos agroindustriais normalmente podem fazer parte da dieta total dos ruminantes como possiveis
substitutos, em consorcio ou até mesmo como aditivos. Normalmente existem varios motivos que
influenciam a adi¢do dos residuos na alimentagdo animal. Alguns fatores podem influenciar significadamente
no uso dos residuos agroindustriais, como o custo de logistica, perdas nutricionais no armazenamento a
curto, médio e longo prazo, teor de matéria seca principalmente em alimentos Umidos, composi¢do
nutricional ¢ os resultados encontrados apo6s o inicio da utiliza¢do dos componentes na dieta animal. A
viabilidade da utilizagdo dos diferentes subprodutos da agroinduistria na alimenta¢do de ruminantes ¢ uma
forma de destinacdo final de residuos que possam a causar grandes impactos ao meio ambiente. Produtores
rurais ¢ pesquisadores vem buscando alternativas para a substitui¢do dos componentes utilizados na
alimentacdo animal tradicionalmente sem afetar a produgdo e minimizar os custos, viabilizando maior lucro.
Ainda existe muito caminho a ser percorrido para a utilizacdo dos subprodutos na alimentacdo de
ruminantes, seja pelos fatores antinutricionais, pela qualidade desses alimentos ou até mesmo a forma a ser
ofertada aos animais e os niveis de inclus@o na dieta total.

Palavras-chave: impacto ambiental, sustentabilidade, produgao, residuos e subprodutos

USE OF AGRO-INDUSTRIAL WASTE IN THE FEED OF RUMINANTS

ABSTRACT: This review aims to observe some studies of agro-industrial residues applied to the feeding of
ruminants in different states of production and development of animals. Agro-industrial residues can
normally be part of the total diet of ruminants as possible substitutes, in consortium or even as additives.
There are usually several reasons that influence the addition of residues in animal feed. Some factors can
significantly influence the use of agro-industrial waste, such as the cost of logistics, nutritional losses in the
short, medium and long term, dry matter content mainly in wet foods, nutritional composition and the results
found after the use of the products. components in the animal diet. The feasibility of using the different by-
products of the agribusiness in the feeding of ruminants is a form of final destination of residues that can
cause great impacts to the environment. Farmers and researchers have been looking for alternatives to
replace the components used in animal feed traditionally without affecting production and minimizing costs,
making greater profit possible. There is still a long way to go for the use of by-products in the feeding of
ruminants, whether due to antinutritional factors, the quality of these foods or even the way to be offered to
animals and the levels of inclusion in the total diet.
Keywords: environmental impact, sustainability, production, waste and by-products
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Introducao

O rebanho brasileiro dos principais ruminantes utilizados na produgdo animal ¢ constituida por
aproximadamente 215 milhdes de bovinos, 1,4 milhdo de bubalinos, 11 milhdes de caprinos e 20 milhdes de
ovinos. A produgdo em larga escala tanto na produgao leiteira e também de corte, possuem alguns fatores que
influenciam de forma direta na viabilidade das atividades com grande impacto econdmico sendo a principal
delas o custo da alimentagdo animal (IBGE,2020).

Um dos fatores de grande interferéncia no valor economico da dieta ofertada a esses animais
principalmente nos periodos de estiagem ¢ a demanda dos produtos usuais como milho, sorgo, farelo de soja
entre outros, dessa forma os produtores tendem a buscar alternativas de valores econdmicos inferiores ¢ de
bons valores nutritivos (Martins et al., 2000; Rodrigues Filho et al., 2001).

Entre as mais variadas alternativas de viabilizar a suplementagdo animal de forma econdmica ¢ a
utilizagdo de residuos oriundos da producdo agroindustrial. Tal estratégia s6 é possivel devido a forma
anatomica do estdmago dos ruminantes, que dispde de uma complexa microbiota no rimen que degrada tais
alimentos (Silva Filho et al., 2001).

A utilizagdo destes produtos na alimentacao animal além de trazer beneficios econémicos traz também
grandes beneficios ambientais, uma vez que, muitas vezes as industrias alimenticias que geram residuos
agroindustriais, ndo possuem armazenamento adequado para o tratamento destes produtos, causando
impactos ambientais, contaminando o meio ambiente (Vasconcelos, 2002).

Contudo para garantir o sucesso na utiliza¢do de subprodutos na alimenta¢do animal é necessario um
bom planejamento, armazenamento adequado e o seu uso correto. Além disso, a cuidados como a verifica¢do
da disponibilidade e sazonalidade do produto, garantindo assim um planejamento eficiente fornecendo
alimento de qualidade o ano todo (Chaves et al., 2014).

Os residuos industriais vem como fontes de alimentos alternativos aos convencionais com grande
apoio e apelo as causas ambientais. Viabilizando custos de producdo ¢ sempre observando as caracteristicas e
finalidades do alimento para a implantagao as dietas dos animais (Chaves et al., 2014).

Esta revisdo tem o objetivo de observar alguns estudos de residuos agroindustriais aplicados na
alimentacdo de ruminantes em diferentes estados de produgdo ¢ de desenvolvimento dos animais.

Revisao De Literatura

Residuos Agroindustriais Na Alimentacio de Ruminantes

Os residuos agroindustriais normalmente podem fazer parte da dieta total dos ruminantes como
possiveis substitutos, em consorcio ou até mesmo como aditivos. Normalmente existem varios motivos que
influenciam a adig¢@o dos residuos na alimentacdo animal, mas a principal delas ¢é a vantagem economica, ndo
podendo esquecer da redugdo do custo da dieta total, aumento dos indices de produgdo ou da eficiéncia
alimentar (Pedroso & Carvalho, 2006).

Alguns fatores podem influenciar significadamente no uso dos residuos agroindustriais, como o custo
de logistica, perdas nutricionais no armazenamento a curto, médio e longo prazo, teor de matéria seca
principalmente em alimentos imidos, composi¢@o nutricional e os resultados encontrados apds o inicio da
utilizagdo dos componentes na dieta animal (Pedroso & Carvalho, 2006).

Residuos Agroindustriais do Abacaxi

O abacaxi ¢ uma fruta de bastante importancia comercial, por se tratar de um alimento de grande
consumo mundial, tendo 6timas caracteristicas nutritivas. E uma planta originaria no continente americano,
sendo muito cultivado nas regides tropicais (Piedade ¢ Canniatti-Brazaca, 2003). Entre muitas finalidades de
produtos alimenticios que o abacaxi pode ser matéria-prima, destaca-se a producdo de suco e polpa de fruta
congelada, resultando em grande geracdo de residuos ndo aproveitados, tendo como destinagdo aterros
sanitarios ¢ assim tornando uma fonte de poluigdo (Costa et al., 2007). O residuo in natura do
beneficiamento do abacaxi composto por frutos descartados, casca, miolo e coroa apresentaram valores



nutricionais de 14,82% de matéria seca, 5,47% de proteina bruta, 62,26% de fibra em detergente neutro e
25,58% de fibra em detergente acido (Rodrigues & Peixoto, 1990).

Pesquisa avaliando a substituicdo gradativa de silagem de milho, por silagem de residuos agro
industriais de abacaxi nas proporgoes 0, 20, 40 e 60%, foram avaliados ganho médio diario, ingestao de
alimentos e conversao alimentar, rendimento de carcaga, gordura de cobertura e area de olho lombo. Foram
utilizados 28 bovinos machos inteiros mestigos, com 20 meses de idade e peso médio inicial de 328 kg. Os
animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e sete
repetigoes, apos receberem a dieta por 96 dias ad libitum, foram abatidos e assim determinados as
caracteristicas da carcaga. Ndo houve diferenca significativa entre os diferentes niveis de inclusdo quanto ao
ganho médio diario, conversdo alimentar, rendimento de carcaga, gordura de cobertura e area de olho de
lombo. Apresentou reducdo linear quando observada a ingestdo alimentar em fungdo do peso vivo (Prado et
al., 2003).

Estudo realizado em substituicdo de feno de coastcross por residuo agroindustrial de abacaxi
desidratado, nas proporg¢des de 0, 33, 66 ¢ 100%, foram avaliados o desempenho e a digestibilidade aparente
e o consumo de nutrientes digestiveis das dietas fornecidas a fémeas caprinas em crescimento. Foram
utilizadas 24 fémeas mestigas Saanen x Crioula com peso médio de 19,2 kg em um delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos. N@o apresentou diferengas significativas quanto a
digestibilidade aparente da matéria seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro. A digestibilidade da
matéria organica ¢ da celulose aumentou linearmente, todavia a fibra em detergente acido apresentou efeito
quadratico. A utilizacdo do residuo agroindustrial de abacaxi desidratado melhorou a digestibilidade de
matéria organica, celulose e fibra em detergente 4cido sem apresentar diferenga significativa em ganho de
peso(Correia et al., 2006).

Com a finalidade de estudar a substitui¢do capim-elefante por silagem do subproduto do abacaxi
avaliando o rendimento de carcaga, cortes comerciais ¢ componentes ndo-carcaca foi utilizado 25 machos
castrados Santa Inés, com peso médio de 18 kg. Os niveis de inclusdo de silagem do subproduto de abacaxi
utilizados foram 0, 25, 50, 75 e 100%, distribuido em delineamento inteiramente casualizado em cinco
tratamentos com cinco repetigdes. Apds o abate as carcagas foram divididas em 7 cortes comerciais pescoco,
paleta, costela verdadeira, costela falsa, flanco, lombo e pernas. Os componentes ndo-carcaga estudados
foram coragdo, figado, pulmdes, rins, sangue, pele, patas, cabeca, trato gastrointestinal, conteudo do trato
gastrointestinal, mesentério + omento, gordura perirrenal, gordura interna, raimen + reticulo, omaso,
abomaso, intestino delgado, intestino grosso. O rendimento de carcaca aumentou significativamente com
aumento nos niveis de inclusdo de silagem do subproduto do abacaxi. O peso dos cortes da falsa costela e do
lombo aumentaram linearmente ao nivel de inclusdo do subproduto do abacaxi, os demais cortes ndo
apresentaram variagdo. Em relagdo aos componentes ndo-carcaga somente o conteido do trato
gastrointestinal que diminuiu linearmente ao nivel de inclusdo e a gordura omental-mesentérica, perirrenal e
interna aumentaram linearmente aos niveis de inclusdo. O uso de silagem de subproduto de abacaxi como
substituto do capim-elefante ndo afetou as caracteristicas da carcaga, rendimento de cortes comerciais € 0s
componentes nao-carcaca (Elias et al., 2017).

Em pesquisa realizada na Nigéria utilizando em consoércio de residuos de abacaxi com residuos de
trigo e residuos de industrias cervejeiras para diminuir a concentragdo de agua do alimento. Foram utilizados
as seguintes proporgdes: 1: 1; 1: 1,5; 1: 2; 1: 2,5; 1: 3, variando o teor de residuos de abacaxi. Foram
avaliados o teor de nutrientes e o valor de alimentagdo das misturas 6timas com destinag¢do a alimentacao de
cabras Red Sokoto. Observaram que o potencial nutritivo como fontes de energia, fibras e antioxidantes
foram destaques no estudo, observaram que o fator limitante é o alto teor de umidade do residuo de abacaxi,
a propor¢ao de mistura 6tima mais indicada pelo estudo de miudos de trigo e residuo de cervejaria é com de
1:2 partes de residuo de abacaxi demonstrando maior eficiéncia (Asaolu et al., 2016).

Residuos Agroindustriais de Acai

A fruta do agaizeiro ¢ um alimento bastante consumido pela populag¢do nacional, estima-se que o
rendimento de polpa pode variar de 10 a 25% de todo o material processado (Carvalho & Miiller, 2005). O



grande acimulo de residuos agroindustrial do acai representa um grave problema ambiental, buscando
alternativas para o destino final (Rodrigues et al., 2006). O carogo do agai principal componente do residuo
gerado no processamento da fruta, apresenta teor médio de 80,9% de fibra em detergente neutro e 4,4% de
proteina bruta (Townsend et al., 2001).

Em estudo avaliando a inclusdo de farelo de carogo de acai como substituto ao feno de coastcross, na
alimentacdo de ovinos machos ndo castrados, em uma dieta com relacdo volumoso:concentrado de 60:40,
utilizando quatro tratamentos com os seguintes niveis de substituicdo 0, 5, 10 e 15% calculados em matéria
seca. A inclusdo do caroco de acai aumentou os niveis de ingestdao e ganho de peso dos ovinos, quando usado
em consorcio com feno de coastcross sendo uma alternativa na destinagdo dos residuos orgénicos do
processamento do agai, com baixo custo de produgdo (Gomes et al., 2012).

Com a finalidade de avaliar a inclusdo de carogo de agai em substituicdo ao farelo de milho em dietas
de bufalas destinadas a produgdo leiteira. Os animais foram mantidos em pastagens Megathyrsus maximus
cv. Mombaga, recebendo suplementacdo com seguintes niveis de substitui¢do fuba de milho por caroco de
acai, 0, 33, 66 ¢ 100% e um controle sem suplementacdo. Tal estudo avaliou a composi¢cdo quimica,
rendimento de produgdo e viabilidade econdémica do queijo Minas Frescal. O estudo concluiu que o
suplemento com 33% de substituicdo, apresentou o indice ideal de Iucratividade e ndo alterou a composigéo
quimica do queijo Minas Frescal, sobre o fator economico todos os niveis de substituicdo foram viaveis,
todavia o de 33% foi o mais rentavel (De Oliveira et al., 2020).

Com a finalidade de avaliar a degradabilidade ruminal em matéria seca, fibra em detergente neutro ¢
proteina bruta, utilizando 9 ovinos fistulados no ramen, recebendo dietas compostas por silagem de capim
elefante e concentrado a base de milho e soja. Os sacos de nylon com amostra de caroco de agai foram
avaliadas nos tempos de incubagdo de 0, 3, 6, 12, 16, 18, 24, 48, 72, 96, 120 e 144 horas, com trés repetigoes
por tempo de incubacdo. A degradabilidade efetiva do carago de acai determinada foram 21,3% matéria seca,
17,0% fibra em detergente neutro e 38,9% proteina bruta. O carogo de acai apresentou alto teor de lignina e
baixa taxa de degradabilidade, assim sendo a recomendacdo do uso do caroco de acai ¢ de baixo teor de
inclusao (Dos Santos Neta et al., 2019).

Residuos Agroindustriais do Caju

Os residuos agroindustrial proveniente do beneficiamento do fruto ¢ do pseudofruto do cajueiro,
resultante no processo de extragdo do suco, podem ser utilizados na alimentagdo animal. A safra do caju ¢é
predominantemente no periodo de estiagem, periodo que ¢ caracterizado pela baixa producdo de volumoso
para alimentacdo animal (Dantas Filho et al., 2007). Calcula-se que 90% do pedunculo de caju sdo
descartados pela industria beneficiadora de castanha e aproximadamente 40% do pedinculo beneficiado
resulta em bagago (Silva et al., 2004). O bagaco de caju concentra valores aproximadamente de proteina
bruta de 15%, sendo um subproduto bastante atraente para possivel substituto na alimentacdo de ruminantes
(Dantas Filho et al., 2007).

Com a finalidade de avaliar o valor nutritivo das silagens de capim-elefante com adigdo de diferentes
niveis de inclusdo de bagaco de caju, sendo eles 0, 12, 24, 36 ¢ 48%. Apos 82 dias, os silos foram abertos ¢
foram determinados os niveis de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido, hemicelulose, pH e niveis de N-NH; das silagens. A inclusdo do bagago de caju melhorou as
caracteristicas fermentativas da silagem, com maior elevagdo do teor de proteina bruta e reduziu os teores de
fibra em detergente neutro, tendo como valores para maior nivel de PB de 47,7% de inclusdo e de 37,5%
para atingir o menor nivel de fibra em detergente neutro Ferreira et al., 2004).

Estudos realizados avaliando a inclusao de subproduto do pseudofruto do caju desidratado oriundo da
agroindustria produtora de suco de caju adicionado a silagem de capim-elefante nos niveis de 0, 3,5, 7, 10 e
14%, apos 65 dias de armazenagem foram avaliados os seguintes niveis nutricionais matéria seca, proteina
bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, hemicelulose, celulose, lignina, energia bruta,
cinzas, nitrogénio insolivel em detergente neutro e nitrogénio insoluvel em detergente 4cido. Também foram
determinados os valores de pH e os teores de nitrogénio amoniacal (% do nitrogénio total) e dos acidos
latico, acético, butirico e propidnico com a finalidade de avaliar as caracteristicas fermentativas da silagem.
A inclusdo do subproduto do caju desidratado aumentou os niveis de matéria seca, proteina bruta, fibra em
detergente acido, nitrogénio insoltivel em detergente neutro e nitrogénio insoltivel em detergente acido,



quando avaliado as caracteristicas fermentativas, com o aumento de 1% de adi¢do de pseudofruto do caju
desidratado proporcionou a redugdo de 0,10 unidades de pH na silagem, mas ndo houve alteragdo nos teores
de nitrogénio amoniacal e dos acidos organicos (Ferreira et al., 2007).

Em estudo com a finalidade de avaliar o desempenho, a digestibilidade e o balanco de nitrogénio ¢ a
viabilidade economica da inclusdo do bagago de polpa de caju desidratado na alimentacdo de ovinos em
terminacdo intensiva. Foram utilizados 20 ovinos machos mesticos da ragca Santa Inés, utilizando cinco
tratamentos com niveis de inclusdo de 0, 10, 20, 30 e 40% de bagaco de polpa de caju desidratado, as dietas
eram constituidas por feno tifton — 85 moido como volumoso e concentrado formulados com milho, farelo de
soja, bagaco de polpa de caju desidratada e sal mineral. Com o aumento da inclusdo do bagago de caju
desidratado aumentou o consumo de fibra em detergente neutro e diminuiu o ganho de peso. O nivel de
melhor ganho de peso ¢ de até 30% para melhor viabilidade econdmica. A inclus@o de bagago de polpa de
caju desidratada reduziu a retencdo de nitrogénio, afetando negativamente a digestibilidade dos nutrientes
(Dantas Filho et al., 2007).

Em estudos realizados com o objetivo de verificar o desempenho e as caracteristicas da carcaca de 14
cordeiros inteiros mesticos Morada Nova v. Branca x Santa Inés, com peso médio de 12 kg alimentados com
bagago de caju desidrato como fonte unica de volumoso em comparagdo com silagem de sorgo. Os animais
foram divididos em dois grupos de 7 animais alimentados com 2% de PV de concentrado e livre acesso ao
volumoso. Os animais alimentados como fonte unica de volumoso o bagaco de caju desidratado apresentou
melhor conversdo alimentar em comparacdo ao grupo silagem de sorgo. Nado apresentou diferenca
significativas nas caracteristicas do corpo in vivo ¢ para as caracteristicas qualitativas da carcaga, porem
quando avaliado o rendimento de carcaga fria superior e também uma maior deposicdo de gordura na regido
lombar (Silva et al., 2011).

Com a finalidade de avaliar a inclusdo de bagago de caju desidratado na dieta ofertada para 41 ovelhas
da raca Santa Inés durante o pds-parto alojadas em dois grupos com suas crias em baias, tendo o primeiro
grupo (DI) recebendo dietas a vontade composta por 75% de capim-elefante + 25% de concentrado e o
segundo grupo (DII) recebendo uma dieta com os seguintes ingredientes 50% de bagaco de caju desidratado
+ 25% de capim-elefante + 25% de concentrado. Apos 50 dias os grupos foram submetidos ao estro
sincronizado ¢ as ovelhas submetidas a monta natural. O grupo DI foram constatados que perdeu mais peso e
ouve maior consumo de proteina bruta e fibra em detergente neutro. Ja o grupo DII induziu o aumento do
consumo de matéria seca, extrato etéreo ¢ fibra em detergente acido. Nao apresentou diferenga no tempo de
retorno do primeiro corpo liteo funcional, na resposta a sincronizacdo do estro e nas taxas de gestagdo e
prolificidade. A inclusdo de 50% de bagaco de caju desidratado diminuiu a perda de peso do lote, foi bem-
aceita pelos animais e ndo influenciou nas respostas reprodutivas das ovelhas (Rodrigues et al., 2011).

Pesquisa avaliando os efeitos do bagago de caju desidratado na alimentagdo de cabras avaliando a
produgdo de embrides in vivo e expressao de diferentes genes em cabras. A dieta controle foi composta por
feno tifton e concentrado (milho 80%, farelo de soja 15% e minais 5%). A dieta contendo bagacgo de caju era
composta por feno de tifton e concentrado ( bagaco de caju desidratado 50%, milho 38%, farelo de soja 7%,
minerais 5%). Apos tratamento de superovulagdo, os embrides foram recuperados e classificados pelas
normas da IETS e a expressao relativa de RNAm para IGF-IR, IGF-II, GLUT-I and HSP-70.1 em embrides
caprinos foi determinada pela RT-PCR semiquantitativa. Nao apresentou diferenga entre as dietas, na taxa de
ovulagdo, resposta superovulatoria, recuperagdo embrionaria ¢ taxa de fertilidade, nimero de embrides,
porém no tratamento com bagaco de caju desidratado houve incremento de morulas. Quando avaliado as
expressoes de genes ndo foram observadas alteragdes (Arruda et al., 2013).

Residuos Agroindustriais do Maracuja

O principal componente do residuo agroindustrial do maracuja ¢ a casca, tendo a viabilidade da
utilizacdo para a alimentacdo de ruminantes, a casca do maracuja apresenta um alto valor de fibras e
carboidratos ndo fibrosos e baixo teor de extrato etéreo. Os valores nutricionais encontrado na casca do
maracuja sdo os seguintes teores matéria seca 82,34%, proteina bruta 8,70%, extrato etéreo 2,43% (Ariki et
al. 1977). Também pode ser usado como fonte de pectina e minerais (Reis et al., 2000).

Com o intuito de avaliar os teores de proteina bruta, extrato etéreo e digestibilidade in vitro da matéria
seca, da silagem de residuo de maracuja em mistura com diferentes aditivos em niveis crescentes. Em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigdes, dispostos em um esquema fatorial (3x4) + 1,
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sendo trés aditivos (bagaco de cana, casca de café e sabugo de milho) em quatro niveis de inclusdo (10, 15,
20 e 25%) e um tratamento basal de residuo de maracuja puro ensilado. A silagem foi ensilado em silos de
PVC com capacidade de 3 kg cada. Apenas o aditivo casca de café resultou em aumento dos teores de
proteina bruta e proporcionou redugdo dos teores de extrato etéreo. Os valores da digestibilidade in vitro da
matéria seca que foram detectados proporcionaram uma classificagdo das silagens como boas e de médias
qualidades, exceto a aditivada com sabugo de milho (Neiva Junior et al., 2007).

Em estudos realizados avaliando a composi¢do bromatologica em silagens de capim-elefante com
diferentes niveis de inclusdo 0, 10, 20 e 30% de casca de maracuja desidratada (CMD) na matéria natural do
capim-elefante, a forma de execucdo foi em delineamento inteiramente casualizado com 8 repeti¢des. O
corte da graminea foi realizando com 60 dias de idade, triturado e ensilado com a propor¢do de CMD. Apds
30 dias, os silos foram abertos e observados que o teor de matéria seca aumentou para 23,2 e 41,8 para os
tratamentos 0 e 30%, respectivamente. Os teores de proteina bruta foram detectados 5,4; 8,5; 10,2; 11,9. Os
teores de fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, hemicelulose e celulose houve um
decréscimo, indicando que a casca de maracuja desidratada pode ser incluida em até 30% de inclusdo na
silagem de capim-elefante (Cruz et al., 2010).

Pesquisas com o objetivo de avaliar as caracteristicas sensoriais, perdas totais, padrdo fermentativo e
composi¢ao bromatologica de silagens de capim-elefante (CE) com diferentes tempos de emurchecimentos ¢
casca de maracuja in natura (CM). Os tratamentos experimentais foram divididos em 100% CE; 75% CE /
25% CM; 50% CE / 50% CM; 25% CE / 75% CM. Com quatro tempos de emurchecimento do capim 0, 4, 6
e 8 horas, com trés repetigdes. As silagens contendo CM apresentaram coloragdo amarelada, odor acre,
exalando maracuja. Apresentou aumento de perdas totais de acordo com a inclusdo de casca de maracuja, o
pH e o N-NH3 variaram entre 3,58 ¢ 4,63 e de 8,11 a 12,13, respectivamente. Os tratamentos contendo CM
reduziram os teores de MS, FDN e carboidratos torais ¢ elevaram os teores de proteina bruta, nitrogénio
insoluvel em detergente acido, nitrogénio insolivel em detergente neutro, e carboidratos ndo fibrosos das
silagens avaliadas. Mesmo com baixos teores de MS, os tratamentos proporcionaram silagens com niveis de
boa qualidade (Lira Junior et al., 2018).

Residuos Agroindustriais de Tomate

O residuo agroindustrial de tomate é um subproduto do processamento da fruta para a obtengdo de
ketchup, molhos e suco. O residuo obtido € basicamente composto por casca de tomate, polpa e sementes
trituradas (Nobakht & Safamehr, 2007). O bagago proveniente do processo de beneficiamento do tomate
contem valores nutricionais como 22% de proteina bruta, 15% de extrato etéreo e fibras indispensaveis para
a nutri¢ao animal (Selcuk et al., 2013).

Em estudos avaliando a composi¢do quimica das silagens de bagago de tomate com niveis de inclusio
de glicerina semipurificada. O experimento foi realizado com um delineamento inteiramente casualizado,
utilizando cinco tratamentos e trés repetigdes, tendo os seguintes niveis de inclusdo de glicerina
semipurificado (0; 7,5; 15; 22,5 e 30%) adicionado como base a matéria natural. Os niveis de inclusdo de
glicerina elevaram os teores de matéria seca ¢ reduziu o pH da silagem, mas ndo houve alteragdo do
nitrogénio amoniacal. Houve reducdo linear dos niveis de proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra
em detergente acido das silagens, porém a digestibilidade in situ da matéria seca foi constatado que houve
aumento de forma linear conforme a inclusdo da glicerina a ensilagem de bagaco de tomate. Comprovando
que até 30% de inclusdo de glicerina semipurificada viabiliza a qualidade fermentativa e do valor energético
da silagem (Pimentel et al., 2017).

O objetivo desta pesquisa foi determinar os valores nutritivos do bagago de tomate, os efeitos
resultantes da fermentac¢do in vitro quando adicionada a dieta rica em concentrado. Foram obtidos 12
amostras com intervalo de semanas de bagaco de tomate em duas plantas de processamento da fruta, ndo
diferindo a composi¢do quimica do alimento entre as unidades, tendo a variacdo nutricional apenas nas
diferentes épocas de coleta das amostras. O bagago de tomate apresentou baixo teor de matéria seca 300g/kg,
alto teor de fibra em detergente neutro 572 g/kg, proteina bruta 160 g/kg e extrato etéreo 82,7 g/kg. A
substituicdo do farelo de soja e da palha de cevada por bagaco de tomate seco reduziu a concentragdo de
NH3-N sem comprometer o CH4, podendo incluir até 180 g/kg em dietas ricas em concentrado sem
comprometer a fermentagdo ruminal (Marcos et al., 2019).



Avaliando o uso do bagaco de tomate seco testando o desempenho de cordeiros e os acidos graxos da
carne ¢ estabilidade oxidativa, por 36 dias um grupo de 7 cordeiros recebeu concentrado comercial e outro
grupo também de 7 cordeiros além da dieta comercial recebeu bagaco de tomate seco ad libitum. A inclusdo
de bagaco de tomate seco reduziu o consumo de concentrado ¢ ndo afetou o desempenho de ganho de peso
dos animais. O Tratamento que recebeu o bagaco de tomate tendenciou o aumento dos acidos graxos
poliinsaturados totais, a oxidacdo lipidica ndo foi afetada. A suplementagdo com bagaco de tomate seco
diminuiu o consumo de concentrado comercial, sem prejudicar o desempenho dos animais e a qualidade da
carne (Valenti et al., 2018).

Com a finalidade de determinar os valores de digestibilidade verdadeira in vitro de feno de alfafa com
a inclusdo de bagago de tomate seco com diferentes niveis de inclusdo. Foram preparadas as seguintes
misturas feno de alfafa 100%, bagago de tomate seco 100%, feno de alfafa 25% + bagago de tomate seco
75%, feno de alfada 50% + bagaco de tomate seco 50%, feno de alfafa 75% + bagaco de tomate seco 25%.
Foram diagnosticados que o feno de alfafa teve o pior desempenho na digestibilidade verdadeira ¢ o bagago
de tomate seco apresentou a melhor digestibilidade verdadeira. Foram detectados aumento in vitro de
organismos verdadeiros e também dos valores de digestibilidade da matéria e da fibra em detergente neutro
conforme os niveis de inclusdo de bagago de tomate seco. Tal acontecimento ¢ justificado pela interacdo
positiva entre o feno de alfafa e o bagaco de tomate seco nas misturas formadas (Sel¢uk et al., 2019).

Residuos Agroindustriais da Uva

O residuo proveniente da produgdo de sucos e vinhos da uva, € uma op¢ao de destinagdo final na dieta
de ruminantes, por ser subproduto com caracteristicas nutricionais como presenga de carboidratos fibrosos e
teor de proteina bruta de 15%, podendo ser ofertada aos animais tanto na forma peletizada quanto em forma
de silagem (Spangheroa et al., 2009).

Em estudos realizados onde foi incluido bagago de uva na suplementacdo de ovelhas lactantes. Foram
utilizadas dez ovelhas, onde cinco foram alimentadas com dieta controle € as demais foram alimentadas com
inclusdo de 20% de bagaco de uva. A suplementagio da dieta com bagaco de uva proporcionou o aumento na
produgdo de leite, calcio, ferro livre e conteudo de ureia, todavia ndo variou os niveis de gordura e de
proteina do leite. Com os dados analisados determinou-se que a inclusdo do bagago de uva aumentou
significantemente a producdo leiteira das ovelhas (Mokni et al., 2017).

Avaliando os niveis de inclusdo de bagaco de uva vermelha seca ao sol (0, 5, 10, 15 e 20%), com as
caracteristicas avaliativas do animal sendo elas, crescimento, atributos fisico-quimicos da carcaga e da carne
de cordeiros Dohne Merino por 42 dias. O consumo de matéria seca aumentou quadraticamente ¢ apresentou
um valor 6timo de 11,3% de bagago de uva, para os demais fatores estudados ganho médio diario, peso de
carcaga vivo, quente e frio apresentaram os seguintes niveis otimos de inclusdo 9,6; 9,7, 12,2 ¢ 12,1,
respectivamente. Quanto avaliado o lucro bruto o nivel 6timo de inclusdo foi o de 12,2%. Assim, quando
observado o teor de inclusdo 12,2% ndo comprometeu a qualidade da carne e promoveu melhorias na
produgdo dos cordeiros (Chikwanha et al., 2019).

Em estudo com o objetivo de avaliar se a inclusdo de bagago de uva para vacas em periodo de lactagdo
alteraria o proteoma do leite através das mudangas na particdo de nitrogénio. Foram utilizadas 10 vacas da
raca holandesa em lactacdao que foram divididas em dois grupos de 5 animais, o primeiro grupo recebeu uma
dieta mista total coberta com 1,5 kg de matéria seca/vaca/dia de bagago de uva e o segundo grupo recebeu a
dieta mista total coberta com 2,0 kg/vaca/dia, sendo composto por 50% de polpa de beterraba e 50% de casca
de soja. O tratamento dietético ndo diferiu a producdo de leite, proteina do leite, teor de gordura e as
concentracdes de proteinas do leite de grande abundancia, das 127 proteinas do leite identificadas nas
analises realizadas, 16 foram afetadas pelo tratamento entre elas, proteinas plasmaticas ¢ proteinas ligadas a
barreira sangue-leite, levando a considerar alteragdes na passagem mamaria. O grande aumento de proteinas
bioativas, causada pela inclusdo do bagago de uva na dieta passagem mamaria pode ser um método vidvel
para agregar saude ao leite tanto para bezerros quando ao leite destinado a alimentagdo humana (Scuderi et
al., 2019).



Consideracgoes Finais

A viabilidade da utilizacdo dos diferentes subprodutos da agroindistria na alimentagdo de ruminantes
¢ uma forma de destinacdo final de residuos que possam vir a causar grandes impactos ao meio ambiente.
Produtores rurais e pesquisadores vem buscando alternativas para a substituicdo dos componentes utilizados
na alimentacdo animal tradicionalmente sem afetar a producdo e minimizar os custos, viabilizando maior
lucro.

Ainda existe muito caminho a ser percorrido para a utilizagdo dos subprodutos na alimentacdo de
ruminantes, seja pelos fatores antinutricionais, pela qualidade desses alimentos ou até mesmo a forma a ser
ofertada aos animais e os niveis de inclus@o na dieta total.

Grandes resultados foram encontrados na utilizagdo dos residuos agroindustriais, mas novos estudos
serdo necessarios para comprovar eficacia e inovagdes na forma de disposi¢do e utilizagdo na cadeia
produtiva. Estudos futuros trardo ainda mais beneficios para que os produtores rurais possam viabilizar o uso
desses subprodutos buscando viabilizar tanto o custo de economia financeira e também a minimizar os
impactos gerados ao meio ambiente firmando parcerias entre empresas e produtores em prol de uma pecuaria
ainda mais limpa.
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