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RESUMO

A utilizac&o de cultivares de café adaptadas a regido de plantio e ao sistema de cultivo com
resisténcia a pragas e doencas sao ferramentas que visam o aumento da competitividade da
cafeicultura regional. Este trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia e a severidade
das doencas e a resisténcia de diferentes genoétipos de cafeeiro implantados no IF Goiano —
Campus Ceres. Para a quantificacdo de doencas foram realizadas quatro avaliaces de
severidade em intervalos de aproximadamente 60 dias, onde cada gendtipo recebeu oito
notas, de acordo com as escalas diagraméticas desenvolvidas para ferrugem e
cercosporiose, onde no final obteve uma média das notas. Como resultados os gendétipos
até o presente estudo nas condi¢Bes climaticas locais a cultivar Catuai Vermelho IAC 144
apresentou a menor area danificada a cercosporiose mas nao diferiu estatisticamente até a
cultivar Catucai Vermelho 785/15. A cultivar MGS Paraiso 2, obteve a menor area foliar
afetada na area estudada, mas nao diferiu estatisticamente as outras cultivares até a
Sarchimor MG8840. Para uma maior confiabilidade é necessario que o estudo continue por

mais anos seguidos na area.

Palavras-chave: Café. Cercospora. Ferrugem. Produtividade. Resistencia.



ABSTRACT

The use of coffee cultivars adapted to the planting region and to the cultivation
system with resistance to pests and diseases are tools that aim to increase the
competitiveness of regional coffee growing. This work aimed to evaluate the
incidence and severity of diseases and the resistance of different coffee genotypes
implanted at IF Goiano - Campus Ceres. For the quantification of diseases, four
severity assessments were carried out at intervals of approximately 60 days, where
each genotype received eight grades, according to the diagrammatic scales
developed for rust and cercosporiosis, where at the end it obtained an average of the
grades. As a result, the genotypes up to the present study in the local climatic
conditions to cultivate Catuai Vermelho IAC 144 showed the smallest area damaged
by cercosporiosis but did not differ statistically until the cultivar Catucai Vermelho
785/15. The cultivar MGS Paraiso 2, obtained the smallest leaf area affected in the
studied area, but did not differ statistically from the other cultivars until Sarchimor
MG8840. For greater reliability, it is necessary that the study continues for more

consecutive years in the area.

Keywords: Coffee. Cercospora. Rust. Productivity. Resistance.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor e exportador de café do mundo. A producdo é
proveniente de uma éarea plantada de aproximadamente de 2,2 milhdes de hectares
e um parque cafeeiro cerca de 5,75 bilhdes de covas e producdo de 61,62 milhdes
de sacas de 60 kg de café beneficiado (CONAB, 2018). A producdo cafeeira no
Estado de Goias, na safra 2017, totalizou 159 mil sacas de 60 quilos beneficiadas
(CONAB, 2018). O sistema de plantio, sob irrigacdo, se aproximou de 12% da area
cultivada no Brasil, com produtividade estimada em 30,3 sacas por hectare (MAPA,
2019). O parque cafeeiro do Estado de Goias em produc¢éo foi composto por 28,3
milhdes de pés de café, sendo 24,1 milhdes em producdo e 4,2 milhdes em
formacgdo (CONAB, 2020). A cafeicultura no Brasil constitui-se numa atividade de
grande importancia econdmica e social, sendo responsavel pela geracdo expressiva
de empregos e renda em todo pais (PEREIRA et al., 2008).

Uma cafeicultura sustentavel depende de varios componentes, como uso das
melhores tecnologias, cultivares mais adaptados as diversas condicbes
edafoclimaticas, sistemas de cultivo estaveis, reducdo de custo do sistema de
producdo, plantas resistentes a pragas e doencas. Plantas bem nutridas e
produtivas e, quando necessario, responsivas a renovacao da lavoura, por meio de
podas programadas e de producao ou replantio da lavoura em areas depauperadas,
de forma que proporcionem maior rentabilidade e longevidade das lavouras
(ALIXANDRE et al., 2020).

A cafeicultura brasileira dispde de um grande numero de cultivares de Coffea
arabica L. (SETOTAW et al., 2013) e Coffea canephora P. (MAPA, 2013), obtidas e
recomendadas para o cultivo nas varias regibes cafeeiras do Pais, que trazem
incorporadas importantes caracteristicas agrondmicas pelos processos de
melhoramento genético (CARVALHO, 2008; PEREIRA et al., 2002). Ressaltam-se,
entre as caracteristicas do café ardbica, o aumento do potencial produtivo, reducao
de porte, arquitetura mais adequada ao adensamento e mecanizagao, alelos que
conferem resisténcia a pragas e doencas, além de adaptacdo e estabilidade em
diferentes ambientes de cultivo, maior uniformidade de maturacédo dos frutos, maior
tamanho de grdos e composicdo quimica adequada a obtencdo de bebida de
qualidade (CARVALHO et al., 2008)



Embora, muitas dessas cultivares, embora ja& tenham sido testados pela
pesquisa em algumas regibes cafeeiras e ja disponiveis comercialmente, ainda
estdo em fase de avaliagcdo para plantio em larga escala em diversas regides e néao
sdo bem conhecidas pelos técnicos e produtores rurais.

As principais doencas da cultura do cafeeiro sdo: ferrugem alaranjada,
cercosporiose, mancha de Phoma, seca dos ponteiros, mancha angular e mancha
de Ascochyta. Dentre elas, a principal é a ferrugem, causada pelo fungo Hemileia
vastatrix (Berk & Brook). Essa doenca leva a uma seca progressiva dos ramos, 0
que reduz a vida util da lavoura, tornando-a antieconbmica. Nas condi¢cdes
brasileiras, a ferrugem causa prejuizos da ordem de 35 a 50% na producao dos
cafeeiros (IBGE, 2015). Seguindo a ferrugem, a cercosporiose vem afetando grande
parte dos cafezais brasileiros desde o ano 2000 até os dias atuais (2021), tornando
se assim uma doenca chave a ser controlada (JULIATTI; SILVA & GOULART
FILHO, 2000).

A disponibilizacdo de gendtipos resistentes tem sido um constante desafio
para os melhoristas em cafeicultura. O melhoramento genético demonstra ser uma
Otima alternativa para o controle a essas doencas, além de ser economicamente
viavel e vantajoso para 0 meio ambiente e para a populacdo por reduzir o uso de
defensivos agricolas (ALIXANDRE et al., 2020). Indo além, os programas de
pesquisa e melhoramento de plantas exercem um papel de suma importancia,
buscando por novos genoétipos que possam apresentar resisténcia ou tolerancia aos
patdégenos mais significativos, visto que ao longo dos anos as plantas podem vir a
apresentar suscetibilidade e se tornar suscetiveis as novas racas de patdogenos que
apresentam uma alta variabilidade genética (MADEIRA, 2016).

Neste sentido, objetivou-se com o estudo identificar os gendtipos de café com

maior resisténcia a ferrugem e cercosporiose no IF Goiano — Campus Ceres.
2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Classificacao

O cafeeiro pertence a familia Rubiaceae que abrange mais de 10 mil espécies
agrupadas em 630 géneros. De acordo com classificacdo de Bridson e Verdcourt
(1988) e Bridson (1994), os cafeeiros foram reunidos em dois géneros: o Psilanthus

Hook e Coffea L., os quais diferem, basicamente, por particularidades apresentadas
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nas estruturas florais. O género Coffea é subdividido nos subgéneros Coffea,
representado por mais de 80 espécies e Baracoffea, constituido por sete espécies. A
maioria das espécies do subgénero Coffea € oriunda da llha de Madagascar e llhas
vizinhas, enquanto uma quantidade menor de espécies é nativa da Africa
Continental, com destaque para as duas principais espécies de cafeeiro: Coffea
arabica L. e Coffea canephora Pierre (BRIDSON, 1994).

2.2 Diversidades nos tipos e qualidades do café

Ha uma grande diversidade referente ao café, uma vez que a cultura
apresenta mais de 80 espécies, diferindo fisiologicamente entre si por fatores
morfoldgicos. Contudo, as mais cultivadas e que apresentam valor econémico séo
as espeécies: Coffea arabica L., Coffea canefora, Coffea liberica e Coffea dewevrei.
Para a analise da qualidade do café é feita seguindo varios padrbes de qualidade,
tendo por base os defeitos e impurezas contidas nos seus graos (BRIDSON, 1988).
O café pode ser classificado quanto ao tipo de grao (grao chato grosso, grao chato
meédio, grao chatinho, grdo moca grosso, grao moca médio, grdo moquinha), bebida
(estritamente mole, mole, apenas mole, dura, riada, rio, rio zona), pela moagem
(pulverizada, média, fina, grossa). Submetendo-se o café a este conjunto de padrdes
pode-se definir a sua qualidade e, automaticamente, o seu preco (CARVALHO et al.,
2008).

2.3 Adaptacao climética

O café tem sensibilidade com relacdo a temperaturas e estresse hidrico,
necessitando de uma demanda hidrica de 800mm a 1200mm com uma faixa ideal
de calor de 18°C a 22°C ao qual ele se desenvolve de forma potencial (PEREIRA et
al.,, 2016). Rodrigues et al. (2018), relata que a amplitude térmica considerada
favoravel para o cultivo do café arabica, esta entre 18°C e 23°C, de temperatura
meédia anual. VariacBes extremas de temperatura do ar podem ser prejudiciais ao
cafeeiro, limitando o seu crescimento, alterando a fisiologia e comprometendo a sua
produtividade (MEIRELES et al., 2009).

Temperaturas maximas superiores a 34°C ja causam o abortamento de suas
flores e, consequentemente, perda de produtividade. J& temperaturas entre 28°C e
33°C provocam reducdo de folhas e de atividade fotossintética do cafeeiro, que
perde, além de produtividade, sua qualidade (CAMARGO & CAMARGO, 2001).



2.4 Fases fenoldgicas e habito de crescimento

Camargo (2001), afirma que o cafeeiro necessita de dois anos (agricolas)
para fechar seu ciclo fenologico, diferentemente da maioria das plantas frutiferas
perenes, que emitem suas inflorescéncias na primavera e frutificam no mesmo ano
fenolégico.

Segundo Camargo (1985), o fator responséavel pela inducdo floral ou
reprodutiva € o decréscimo no fotoperiodo, sendo assim o cafeeiro arabica é
considerado uma planta de dias curtos para inducdo ao florescimento (FRANCO,
1940), e com o fotoperiodo ideal entre 13 a 14 horas (PEREIRA et al.,, 2008).
Segundo Coste, (1989) o primeiro ano do ciclo fenologico dos cafeeiros produtivos
ocorre geralmente depois do terceiro ano de vida e que, durante os meses de dias
longos nas regifes tropicais (primavera-verdo), formam-se 0os ramos vegetativos
com gemas axilares.

Quando o fotoperiodo comeca a diminuir (geralmente em janeiro) as gemas
axilares sao induzidas a se tornarem reprodutivas (GOUVEIA, 1984). Quando o
fotoperiodo é menor que 12 horas diarias (em abril), intensifica-se a inducdo das
gemas florais, que comecam a se desenvolver e crescer até atingir 4 a 5 mm de
comprimento (CAMARGO, 1985). Ao amadurecerem entram em dorméncia no
inverno, fechando a fase vegetativa da fenologia do cafeeiro (primeiro ano).

O inicio da fase reprodutiva ocorre com a quebra da dorméncia floral,
causada pelas chuvas ou irrigacdes. Assim, o segundo ano fenolégico do cafeeiro se
inicia com a florada na primavera, com o aumento progressivo do fotoperiodo nas
regides tropicais. A abertura das flores ocorre cerca de 8 a 15 dias apdés o
umedecimento das gemas (CAMARGO & CAMARGO, 2001).

A etapa reprodutiva estende-se da floracdo até a colheita. O resultado deste
processo depende da sua magnitude, ou seja, das varias etapas como inducéo,
iniciacdo, diferenciacdo, crescimento e desenvolvimento, dorméncia e antese floral,
fecundacdo, formacdo dos frutos (fase chumbinho, sem crescimento visivel),
expansao, enchimento e granacéo dos frutos. A partir dessa fase, entre abril e junho,
inicia-se a maturacdo, quando ocorre uma degradacéo de clorofilas paralelamente a
sintese de carotenoides, fazendo com que a cor verde perca gradativamente sua
intensidade (fase verde cana), com amarelecimento (fase verde para amarelo),

evoluindo até o estadio de amarelo ou vermelho (fase cereja). A seguir, os frutos
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comecam a secar (fase passa) até atingir o estadio de fruto inteiro seco ou café em
coco (fase seco) (PEZZOPANE et al., 2003; ALVES, 2008).

2.5 Susceptibilidade e caracterizacdo das doencas (Ferrugem e cercosporiose)

A ferrugem do cafeeiro, ou ferrugem alaranjada, € causada pelo fungo
parasita obrigatério H. vastatrix. O primeiro relato mundial foi em 1861 em cafeeiros
silvestres, proximo ao Lago Victéria, no Quénia, Africa Oriental (BERKELEY, 1869).
No Brasil, foi constatada pela primeira vez no Municipio de Aurelino Leal, no Estado
da Bahia, por A. G. Medeiros em janeiro de 1970. Hoje, encontra-se espalhada por
guase todos os paises da América do Sul, América Central e México (SOUZA et al.,
2013; CARVALHO, 1991). Apesar das véarias medidas tomadas na época para
conter a disseminacdo do patdgeno, hoje sua presenca € confirmada em todas as
regides cafeeiras do Brasil (SILVA et al., 2006; PINTO et al., 2007; FERNANDES et
al., 2009; LOPES et al., 2009).

Os fatores do hospedeiro que influenciam a taxa de desenvolvimento da
doenca podem-se citar: A densidade de plantio, incluindo aqui o sistema de plantio
adensado; o nivel de resisténcia da variedade; e a predisposi¢cdo da cultura a uma
alta producao (LOPES et al., 2009).

Segundo Eskes e Braghini, 1981, citado por Medina Filho et al., (2008),
classificacdo dos cultivares de C. arabica, em relacdo ao nivel de resisténcia ou de
suscetibilidade a doenca, € feita com base no tipo de reacdo das lesdes e na
intensidade do ataque do fungo, que em termos praticos utilizam-se trés niveis:
altamente resistente, moderadamente resistente e suscetivel. Os primeiros sintomas
da doenca sdo manchas cloroticas com diametro de 1 a 3 mm. Posteriormente,
formam-se pequenas manchas circulares de coloracdo amarelo alaranjada na face
inferior da folha, com diametro que pode chegar a mais de 1 cm, dependendo do
grau de infeccdo. Sobre a mancha se forma uma massa pulverulenta de
uredosporos. Na face superior da folha, nas areas correspondentes a massa de
ureddsporos da face inferior, encontram-se manchas cloréticas (PINTO et al., 2007).

Os principais danos causados pela ferrugem sdo ocasionados pela queda
precoce das folhas e seca dos ramos produtivos, resultando em diminuicdo da taxa
fotossintética da planta e, por conseguinte, em reducédo da produtividade da lavoura.

Essa seca constante dos ramos reduz a longevidade dos cafeeiros, tornando a



lavoura gradativamente antiecondmica (SILVA et al.,, 2006; PINTO et al., 2007;
FERNANDES et al., 2009; LOPES et al., 2009).

A ferrugem do cafeeiro pode ocasionar consideraveis perdas na producao de
café, dependendo das condi¢Bes climaticas, do sistema de cultivo (normal,
semiadensado, adensado), da variedade plantada e do manejo da lavoura (LOPES
et al., 2009; BONOMO et al.,, 2011). As perdas na producdo brasileira de café
ocasionadas pela ferrugem estdo na ordem de 10 milhdes de sacas, onde o
melhoramento genético e o tratamento fitossanitario das lavouras vém conseguindo
frear o aumento das percas (MADEIRA 2016). Em precos atuais (2021), equivale a
um prejuizo aproximado de 6,5 bilhGes de reais para os cafeicultores brasileiros.

Uma segunda doenc¢a, ndo menos importante, € a cercosporiose, ocasionada
pelo fungo Cercospora coffeicola (Berk & Cook). Também conhecida como olho
pardo, mancha circular, mancha parda ou olho de pombo, € uma doenca bastante
antiga nos cafezais das Américas. No Brasil, ha registros da doenca desde 1887
(GODOY et al., 1997). A doenca esta presente de forma endémica em quase todas
as lavouras cafeeiras do Pais. Nas regides que apresentam condi¢cdes favoraveis,
seca e solos pobres, a cercosporiose constitui-se em uma doenca de importancia
econdmica por gerar perdas de produtividade e danos as plantas dos cafezais
(CARVALHO; CHALFOUN, 2000 & CHALFOUN, 1998).

Os sintomas caracteristicos que conferiram as denominacfes dessa doenca
sdo manchas foliares circulares de coloracao castanho-claro a escuro com o centro
branco acinzentado, quase sempre envolvidas por um halo amarelo. Nas partes
expostas ao sol, aparecem manchas marrons ou arroxeadas, deprimidas, que se
tornam escuras quando velhas. As lesGes funcionam como porta de entrada para
outros fungos que depreciam a qualidade do produto, chamados fungos oportunistas
(GODOQY et al., 1997; MADEIRA 2016).

Os danos provocados pela doenca sdo: em viveiros, queda de folhas e
raquitismo das mudas; no pos-plantio, desfolha e atraso no crescimento das plantas;
em lavouras novas, apos as primeiras producdes, possivel queda de folhas e frutos
e seca de ramos produtivos; e em lavouras adultas, queda de folha,
amadurecimento precoce e gueda prematura de frutos, bem como chochamento
(JULIATTI; SILVA & GOULART FILHO, 2000).



A disponibilizacdo de genotipos resistentes tem sido um constante desafio
para os melhoristas em cafeicultura. As principais fontes usadas para a obtencédo de
resisténcia e/ou tolerancia a ferrugem e a cercosporiose sao plantas provenientes de
cruzamentos com Hibrido de Timor e Icatu (CARVALHO et al., 2008). O melhoramento
genético de plantas demonstra ser uma Otima alternativa para o controle a essas
doencas, além de ser economicamente vidvel e vantajoso para o0 meio ambiente e
para a populacao por reduzir o uso de defensivos agricolas (ZAMBOLIM et al., 2002;
OLIVEIRA & GHINI, 2012).

2.6 Importancia do estudo

A cafeicultura brasileira dispde de um grande nimero de cultivares de Coffea
arabica L. Setotaw et al., (2013), MAPA (2013) e C. canephora P., MAPA (2013),
obtidas e recomendadas para o cultivo nas varias regides cafeeiras do Pais, que
trazem incorporadas importantes caracteristicas agronémicas pelos processos de
melhoramento genético (CARVALHO et al., 2008).

Ressaltam-se, entre as caracteristicas do café arabica, o aumento do
potencial produtivo, reducéo de porte, arquitetura mais adequada ao adensamento e
mecanizacdo, alelos que conferem resisténcia a pragas e doencas, além de
adaptacao e estabilidade em diferentes ambientes de cultivo, maior uniformidade de
maturacdo dos frutos, maior tamanho de grdos e composicédo quimica adequada a
obtencdo de bebida de qualidade (DE MUNER 2020). Todavia, muitos desses
cultivares, embora ja testados pela pesquisa em algumas regibes cafeeiras e
disponiveis comercialmente, ainda estdo em fase de avaliacdo para plantio em larga
escala em diversas regides e ndo sdo bem conhecidas pelos técnicos e produtores
rurais (PATRICIO; BRAGHINI & FAZUOLI, 2010).

Essas caracteristicas séo resultados de décadas de pesquisas desenvolvidas
pelos programas de melhoramento do cafeeiro das principais instituicbes que
pesquisam essa cultura no Brasil, tais como: o Instituto Agronémico de Campinas
(IAC), Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (EPAMIG), Universidade Federal de Vigosa (UFV), Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER), e
Fundacédo de Apoio a Tecnologia Cafeeira (MAPA/Procafé) (SILVA et al., 2017).

Para os agricultores familiares, no qual suas areas sdo relativamente

pequenas e necessitam da implantacdo de culturas com maior retorno econémico
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por hectare, possam produzir com melhor custo/beneficio € importante que se
conheca as qualidades fisioldgicas das cultivares que serdo implantadas na area. Ao
plantar ou adquirir suas mudas para a formagcao de suas lavouras, os produtores
devem ter em mente que a procedéncia dessa cultivar € uma das caracteristicas
mais importantes, quanto a adaptabilidade a area, seja por sua produtividade quanto
sua suscetibilidade as doencas, sendo recomendavel obter informacdes que podem
ser usadas para comparar as diferentes cultivares de café arabica para a
implantagdo na propriedade da cultivar mais adequada (ZAMBOLIM et al., 2002;
OLIVEIRA;& GHINI, 2012).

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na area experimental do Instituto Federal
Goiano — Campus Ceres — GO, (Figura 1), localizada no Vale de Sao Patricio, meso
regido do Centro Goiano em abril de 2015, no entanto este estudo foi conduzido de
agosto de 2019 a fevereiro de 2020.

A area experimental é caracterizada pelas seguintes coordenadas cartesianas
e condicbes edafoclimaticas: latitude Sul: -15° 21'00.67", longitude Oeste: -49°
35'56.98", altitude aproximada de 637 m; com relevo suave ondulado, Latossolo
Vermelho Escuro, de textura média. O Clima do local, segundo a classificacdo de
Koeppen, é do tipo Aw (quente e semiumido com estacdo bem definida, de maio a
setembro), com temperatura média anual de 27,7 ‘C, com médias minimas e
maximas de 19,3 e 36,5°C, respectivamente. A precipitacdo anual é de cerca, de
1475 mm (SOUSA et al., 2020).

Figura 1 - Cafezal utilizado no experimento.



Fonte: Arquivo pessoal (2020).
O experimento foi implantado em 2015 hoje com quase 6 anos na area do

Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, 0 delineamento experimental é de blocos
ao acaso com 33 tratamentos (gendtipos), e quatro repeticbes, com parcelas
compostas de 10 plantas no espagcamento de 3,50 x 0,75 metros. Foram
consideradas oito plantas centrais Uteis para as avaliacdes/coleta de dados. Como
bordaduras externas do ensaio, foram descartadas trés fileiras adicionais que tinham
sido implantadas nas laterais e, nas extremidades cinco plantas de uma das
cultivares testemunhas do ensaio como mostrado na Figura 2.

Fundo do ensaio ao lado dos avidrios
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Figura 2 - Ensaio do experimento e vista aérea do experimento na area
implantada.
Fonte: Oliveira (2015).

Na Tabela 1 relacionam-se o0s gendtipos com suas instituicbes mantenedoras
(MAPA, 2013) e a classificacdo geral das épocas de maturacdo e dos niveis de
resisténcia a ferrugem (CARVALHO et al., 2008).

Tabela 1. Tratamentos: cultivares e progénies de porte baixo, instituicéo
mantenedora do registro e classificacdo geral da época de maturacéo e nivel

de reacdo a ferrugem e nematoides.



Reacdo a

Tratamentos Cultivar / progénie Ferrugem’2*
1 Oeiras MG 6851 MR
2 Catigua MG 1 AR
3 Sacramento MG 1 AR
4 Catigua MG 2 AR
5 Araponga MG 1 AR
6 Paraiso MG 419-1 AR
7 Pau Brasil MG 1 AR
8 Catigua MG 3 AR
9 Topéazio MG 1190 S
10 Rubi MG 1192 S
11 MGS Paraiso 2 R
12 Sarchimor MG8840 AR

Catuai Vermelho IAC 144
13 S
(testemunha)
14 Tupi IAC 1669-33 AR
15 Obata Vermelho IAC 1669-20 AR
16 Obata Amarelo IAC 4932 -
17 Catuai Vermelho IAC 15 -
18 Catuai Amarelo IAC 062 S
19 IPR 98 AR
20 IPR 99 R
21 IPR 100 S
22 IPR 103 MR
23 Catucai Amarelo 2SL MR
24 Catucai Amarelo 24/137 MR
o5 Catucai Amir%o 20/15 cova MR
26 Catucai Vermelho 785/15 MR
27 Catucai Vermelho 20/15 MR
cova4d76

28 Sabia Tardio ou Sabia 398 MR
29 Asa Branca

30 IBC - Palma 2 MR
31 Acaua AR
32 Acaua Novo AR
33 H-419-3-3-7-16-4-1 -

*AR = altamente resistente, MR = moderadamente resistente, R = resistente, S =
suscetivel.
Fonte: Adaptado de Carvalho et al., (2008); MAPA (2013).

Na implantacdo da cultura foram adotadas as praticas de manejo usualmente
empregadas na cultura, como estagueamento e guia da muda, poda e etc.

(THOMAZIELLO et al., 2000; ZAMBOLIM, 2001; MATIELLO et al., 2005; MATIELLO
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et al., 2006; SALVA et al., 2007); a recomendacédo de adubacéo foi feita conforme a
52 aproximacao da Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais
(GUIMARAES et al., 1999).

Para a quantificacdo de doenca foram realizadas quatro avaliacbes de
severidade em 4 plantas dentro de cada repeticdo a cada 60 dias , de acordo com a
metodologia definida por Kushalappa e Chaves (1980) e Souza et al., (2005), onde
as avaliacGes ocorreram partindo do dia 15 de agosto de 2019 e foram até o dia 15
de fevereiro de 2020. Cada gendétipo recebeu oito notas, de acordo com as escalas
diagramaticas da Embrapa Café, desenvolvidas para ferrugem (Figura 3) (OLIVEIRA
et al., 2001), e cercosporiose (Figura 4) (CUNHA et al., 2001). Foram calculadas as
médias das notas em cada avaliacdo paras as doencgas.

< 3%

3-6%

§
9
§

o 6P @D

25.5(P%

Figura 3 - Escala diagramatica para avaliagcdo de severidade da ferrugem do
cafeeiro.
Fonte: Oliveira et al., (2001).
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Nots 2
0-3%

Nota 3
I-6%

Nots 4
6-12%

Nots S
12-25%

Figura 4 - Escala diagramatica para avaliacdo da severidade da cercosporiose
do cafeeiro.
Fonte: Cunha et al., (2001).

A severidade da ferrugem e da cercosporiose foi determinada em
porcentagem. Fora realizada a analise de variancia pelo teste de Tukey a 1% de
significancia (TUKEY, 1953) pelo programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagdo das doencas nas condigbes do ambiente estudado mostrou
variabilidade de resisténcia e suscetibilidade entre os gendtipos. Segundo analise de
variancia, a fonte de variacdo dos genotipos foi significativa a 1%, pelo teste de

Tukey, para todas as variaveis.

12



Observa-se que as médias (Tabelas 2 e 3) apresentadas por todas os
gendtipos tanto para ferrugem quanto para cercosporiose foram “aparentemente”
baixas, entretanto, existem alguns fatores a levar em consideracdo antes de
subjugar os dados como: época de avaliacdo e o microclima local, que exerceram
forte influéncia nos dados. Nas duas primeiras avaliagdes (15 de agosto e 15 de
outubro de 2019) foram na época nao chuvosa da regido, e também a época de pés
colheita, (senescéncia das folhas velhas e producéo de folhas novas) onde por
fatores climaticos e fisiolégicos das plantas, h4 uma reducdo natural na taxa de
infeccdo por patdgenos assim como descrito por Zambolim et al., (1999).

A partir que a umidade relativa do ar foi aumentando com as chuvas locais a
partir do final de novembro e meados de dezembro, na terceira avaliagdo (15 de
dezembro de 2019) foi observada uma pequena alta na taxa de infec¢cdo, onde
posteriormente, na ultima avaliacdo (15 de fevereiro de 2020) foram verificados os
maiores resultados da éarea foliar danificada. Tentando abranger diferentes épocas
sazonais em um periodo de tempo relativamente curto, as quatro avaliacdes
ocorreram de forma a obter dados que abrangessem tanto a época chuvosa e nao
chuvosa da regido, obtendo assim uma maior confiabilidade aos dados.

As condicbes ambientais sdo um fator predominante para o desenvolvimento
biologico, pois influenciam a taxa de evolucdo dos patdogenos. Temperaturas entre
20 e 25° C e a umidade relativa alta favorecem o desenvolvimento dos fungos tanto
da ferrugem como da cercosporiose. A temperatura exerce influéncia em todas as
etapas do ciclo de vida dos patdgenos, ou seja, infeccdo, colonizacdo, reproducéo,
disseminacdo e sobrevivéncia (OLIVEIRA et al., 2007). A temperatura média da
cidade de Ceres-GO onde esta implantado o experimento € em torno dos 28°C
(SOUZA, 2020).

Para a cercosporiose (Tabela 2), verificou-se que o tratamento Controle
Catuai Vermelho IAC 144 (Tabela 1) apresentou as menores meédias a
cercosporiose, com 5,26% da area foliar danificada (Tabela 2), seguido pelo
tratamento IPR 103 (5,80%) e posteriormente, o Catuai Amarelo IAC 620 (6,14%)
entretanto, do tratamento Catucai Vermelho 785/15 ao tratamento Catuai Vermelho
IAC 144 mesmo apresentando diferenca nas médias de areas foliares danificadas

nao diferiram estatisticamente entre si pelo teste de Tukey. O coeficiente de variacdo
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foi de 19,13% o que é considerado muito bom para avalicdes com doencas vegetais,

uma vez que é muito relativo a infec¢éo da planta pelo patégeno.

Tabela 2 - Teste de comparacdo de médias para cercosporiose do café
(Cercospora coffeicola) — Banco de genoétipos de café ardbica do Instituto
Federal Goiano - Campus Ceres, Ceres, GO, 2020.

Tratamento Médias
Obaté Vermelho IAC 1669-20 13,5859 a

Catucai Vermelho 20/15 cova476 12,6721 ab

Catigua MG 3 12,6719 ac

Tupi IAC 1669-33 12,0859 bcd
Catigua MG 1 11,1484 bcd
Paraiso MG 419-1 11,1328 bce
Rubi MG 1192 10,5703 bce

IPR 99 10,4453 bce

IPR 98 10,4141 cef
Sacramento MG 1 10,2266 ceg

IPR 100 9,9887 ceg
Sarchimor MG8840 9,8125 ceg
H-419-3-3-7-16-4-1 9,6875 ceg
Catucai Amarelo 20/15 cova 479 9,4609 deh
Sabia Tardio ou Sabia 398 9,4375 deh
Topazio MG 1190 9,3203 deh
Catucai Amarelo 24/137 9,1406 deh
Oeiras MG 6851 9,0781 dehi

Acaua 8,7031 egj

Obata Amarelo IAC 4932 8,6328 egj

Catigua MG 2 8,6094 egj

Araponga MG 1 8,5938 egj
MGS Paraiso 2 8,4375 hgjk
Catuai Vermelho IAC 15 7,9453  fghijl
Pau Brasil MG 1 7,7734  ghjl
Catucai Vermelho 785/15 7,1094 hjm

Acaua Novo 6,7188 jjm
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Catucai Amarelo 2SL 6,6484 jm

IBC - Palma 2 6,5859 jm

Asa Branca 6,2891 jm
Catuai Amarelo IAC 062 6,1484 kim

IPR 103 58047 Im

Catuai Vermelho IAC 144 (testemunha) 52656 m

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade. Coefiente de Variagéo (CV = 19,13%).
Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Segundo Patricio, Braghini; Fazuoli (2010) a resisténcia a cercosporiose ainda
€ pouco estudada no Brasil, provavelmente porque os esforcos das pesquisas tém
se concentrado no desenvolvimento de cultivares resistentes a ferrugem, a doenga
mais significativa da cultura, no qual a cercosporiose € considerada uma doenca de
pouca importancia para a cultura em comparacdo com a ferrugem alaranjada, ou
porque € sempre relacionada com deficiéncias nutricionais nos cafeeiros.

Fernandes et al., (1990) em um estudo verificaram que dentre 27 progénies
de Catimor, cruzamento de Hibrido de Timor e Caturra, cinco progéneses (i.e., UFV
2870, UFV 2875, UFV 2876, UFV 3876 e UFV 4180), bem como a cultivar Catuai
Vermelho IAC 144, utilizada como testemunha nesse trabalho, apresentaram menor
severidade da doenca. Esses dados corroboram com os dados obtidos no
experimento onde cultivar Catuai Vermelho IAC 144 (Figura 5) na area estudada
apresentou os menores valores de area foliar danificada (5,26%) conforme a Tabela
2 mas nao diferindo estatisticamente entre as outras, apresentando assim uma

resisténcia a cercosporiose na area e nas condicdes locais estudadas.

Figura 5 - Folha com area foliar danificada pela cercosporiose (Cultivar Catuai
Vermelho IAC 144).
Fonte: Arquivo pessoal (2020).
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Considerando que a cercosporiose é uma doenca do cafeeiro cuja
importancia tem aumentado, especialmente nas regides de expansao da
cafeicultura, como o Cerrado onde estd implantado o experimento avaliado, e na
cafeicultura irrigada, possivelmente devido a regido apresentar caracteristicas que
favorecem o desenvolvimento da doenga como exemplo a alta insolagdo local, por
estar localizada proxima linha do equador, regidao central do continente; fatores
climaticos como a alta umidade e temperatura em determinadas épocas do ano, e
solos que n&do conseguem suprir a necessidade nutricional da planta. A identificacéo
de fontes de resisténcia a essa doenga se torna cada vez mais relevante, podendo
ser obtidos materiais com resisténcias multiplas. Patricio, Braghini & Fazuoli (2010),
ao realizarem estudos de resisténcia de genotipos de cafeeiro a cercosporiose em
regides semelhantes ao do presente trabalho, obtiveram resultados satisfatorios no
qual o cafeeiro Piatd IAC 387 e as cultivares Ouro Verde e Tupi IAC 1669-33 foram
parcialmente resistentes a cercosporiose e indo além, as progénies de C.
canephora, Robusta IAC 1653-7 e Apoata IAC 2258, seguidas pelo Hibrido de Timor
IAC 1559-13 e pelas cultivares de C. arabica Bourbon Amarelo e Bourbon Vermelho,
apresentaram se bastante suscetiveis a cercosporiose.

De acordo com os dados da Tabela 3 para a ferrugem, a cultivar MGS
Paraiso 2, foi a que apresentou uma menor area foliar atacada pela ferrugem
numericamente (2,02%), seguida pela cultivar Asa Branca (2,05%) e a IPR
98(2,7275), onde estatisticamente a partir da cultivar Sarchimor MG8840 nao houve
diferenca estatistica entre as cultivares até a MGS Paraiso 2. O coeficiente de
variacdo entre as cultivares foi de 38,29%, o qual para avaliacdo de doencas é
relativamente bom se tratando da complexidade e variabilidade dos dados nessa

relacdo doenca/planta.

Tabela 3 - Andlise de variancia e teste de média para Ferrugem do café
(Hemileia vastatrix) - Banco de gendétipos de café arabica do Instituto Federal

Goiano - Campus Ceres. Ceres, GO, 2020.

Tratamento Médias
Sabia Tardio ou Sabia 398 6,51 a
Topazio MG 1190 6,45 b
Catucai Amarelo 20/15 cova 479 546 b
IPR 100 506 bc
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Rubi MG 1192 4,95 hd

Catucai Amarelo 24/137 4,61 bde
Catucai Vermelho 20/15 cova476 4,60 cde
Sarchimor MG8840 4,18 cdf
Pau Brasil MG 1 4,02 cdf
IPR 99 4,02 cdf
H-419-3-3-7-16-4-1 3,95 cdf
Catuai Amarelo IAC 062 3,93 cdf
IBC - Palma 2 3,91 cdf
Acaua Novo 3,82 cdf
IPR 103 3,81 cdf
Catigua MG 1 3,80 cdf
Catucai Amarelo 2SL 3,78 cdf
Araponga MG 1 3,55 cdf
Catucai Vermelho 785/15 3,52 cdf
Obatd Amarelo IAC 4932 3,50 cdf
Sacramento MG 1 3,46 cdf
Catuai Vermelho IAC 15 3,29 cdf
Paraiso MG 419-1 3,21 cdf
Acaua 3,18 cdf
Obaté Vermelho IAC 1669-20 3,10 cdf
Tupi IAC 1669-33 3,01 cdf

Catigua MG 3 2,92 df

Catuai Vermelho IAC 144 (T) 2,88 df

Catigua MG 2 2,82 ef

Oeiras MG 6851 2,75 ef

IPR 98 2,72 ef

Asa Branca 205 f
MGS Paraiso 2 202 f

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade. Coeficiente de variacdo (CV = 38,29%).
Fonte: Arquivo pessoal (2020).
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Com relacdo aos dados da Tabela 3, os genoétipos que apresentaram a menor
taxa numericamente da area foliar danificada, assim como em estudos realizados
por Reis (2016), onde o autor utilizou essas cultivares (MGS Paraiso 2, Asa Branca,
e IPR 98), avaliando a caracterizacdo de cultivares de cafeeiros resistentes a
ferrugem submetidas a poda tipo esqueletamento, foi observado que as cultivares
MGS Paraiso 2, IPR 98 apresentavam uma cuticula mais densa em relacdo as
outras cultivares. Ainda segundo Reis (2016), essas cultivares que apresentaram
maior espessura desse tecido, também obtiveram menor incidéncia de ferrugem ou
até mesmo a auséncia da doenca.

Esse fato pode ser relacionado a cuticula exercer uma barreira fisica de
protecdo a infeccdo por patégenos impedindo que suas estruturas reprodutivas
alcancem o interior da folha (JEYARAMRAJA et al., 2005).

Entretanto, no trabalho realizado por Reis (2016), a cultivar Asa Branca nao
apresentou essa relacdo entre espessura da cuticula e incidéncia de ferrugem,
demonstrando que, para tais cultivares, a resisténcia a doenca pode nao estar
relacionada a barreira fisica, mas quimica ou ainda a fatores genéticos (MARTINEZ
et al., 2012; SILVA et al., 2008).

Pereira et al., (2008) afirma que a cuticula mais espessa com a camada de
cera epicuticular mais desenvolvida ocasiona reducdo do numero de folhas
lesionadas (incidéncia) pela ferrugem e cercosporiose do cafeeiro.

No presente trabalho, os materiais Rubi MG 1192, Topazio MG 1190 (Figura
6) que tiveram uma maior incidéncia de ferrugem (Tabela 3), apresentaram
visualmente um alto enfolhamento em relacdo as demais cultivares nas duas
primeiras avaliagdes. Uma vez que a presenca de genes de resisténcia presente
nessas cultivares podem ter contribuido para que a folhagem fosse mantida até

determinada infeccéo da doenca.
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Figura 6 - Cultivar Topazio MG 1190, apresentando visualmente alto
enfolhamento.

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Para a area foliar danificada representada pela porcentagem da area afetada,
observa-se que a cultivar Sabia Tardio tido como moderadamente resistente, obteve
0 maior percentual de area foliar danificada pela doenca em relacdo as outras
cultivares (Tabela 3).

Cultivares, também consideradas resistentes, embora ndo tenham se
assemelhado aos padrfes suscetiveis, apresentaram uma maior incidéncia da
doenca e area foliar danificada (tabela 03), sendo: Catucai Amarelo 20/15 cova 479
(5,46% de dano foliar), Catucai Amarelo 24/137 (4,61%), Sarchimor MG8840
(4,18%). As cultivares do grupo Catuai, sdo portadoras somente do gene SH 5, séo
suscetiveis a doenca (CAPUCHO et al., 2007). Assim, algum gene de resisténcia
das cultivares “Catucai” (“lcatu” x “Catuai”), diferente do SH 5, foi completamente
guebrado por alguma raca de Hemileia vastratrix apresentando uma maior area
percentual foliar danificada (SERA et al., 2010).

A resisténcia encontrada no grupo de cultivares “Catucai” é proveniente do

grupo“lcatu”, pois os diferentes niveis de resisténcia incompleta tém sido
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frequentemente detectados em plantas do germoplasma Icatu (ESKES &
CARVALHO, 1983; ESKES & COSTA, 1983; ESKES et al., 1990; MONACO &
CARVALHO, 1975). A resisténcia incompleta encontrada nessas cultivares do grupo
“Catucai” podem ocorrer, em razdo dos naos “anulamentos” completos dos genes
SH pelo fungo Hemileia vastatrix, € ndo em raz&o dos genes menores (VARZEA et
al., 2002). Os Genes menores, controlando caracteristicas quantitativas, podem ser
0s genes maiores que foram quebrados por algum patégeno, assim como o Hemileia
vastatrix (NELSON, 1978). Entretanto outros fatores como o microclima e a grande
variedade de diferentes gendétipos com diferentes niveis de resisténcia, podem
contribuir para que ocorra essa quebra, uma vez que podemos encontrar o patdgeno
em todas as épocas climaticas ao longo do ano, isso faz com que o0 mesmo possa ir
adquirindo resisténcia com a quebra dos genes nas cultivares e infectando e
infectando outras que apresentavam resisténcia.

Os fatores SH podem promover a resisténcia completa quando estdo em
condicbes homozigoticas e estes sao especificos para determinadas racas; todavia,
guando alguns genes SH sdo quebrados, pode ocorrer a resisténcia incompleta ou
parcial dos cafeeiros (ESKES, 1989).

Ha relatos da ocorréncia da quebra da resisténcia por novas racas em
cultivares, antes consideradas resistentes como as originadas do germoplasma
Catimor (VARZEA et al., 2002). Como exemplo Carvalho (2011), verificou que a
cultivar Oeiras MG 6851 assim como a Sarchimor MG8840 presente na éarea
estudada (Tabela 1), lancadas como resistentes a ferrugem se mostraram
suscetiveis a doenca, apresentando um depauperamento e também menores
valores de vigor vegetativo.

As demais cultivares avaliadas no presente trabalho que apresentaram a
incidéncia de ferrugem semelhante, mas nao diferindo estatisticamente entre si,
onde algumas destas cultivares como a Catigua MG 3 e a Catigua MG2 (Tabela 1)
sdo derivadas de cruzamentos com plantas do “Hibrido de Timor”. Essas Plantas
gue sao derivadas do “Hibrido de Timor” possuem pelo menos 0s genes maiores
gue sdo do SH 5 a SH 9 o que garantem uma determinada resisténcia
(BETTENCOURT; LOPES & PALMA, 1992). Além desses genes ja identificados, €

provavel que outros genes estejam presentes nesses genotipos, mas em
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guantidades menores conferindo assim uma certa resisténcia aos materiais que séao
oriundos desse cruzamento (VARZEA & MARQUES, 2005).

A estimativa de parametros genéticos de uma populacdo é de grande
importancia nos programas de melhoramento. Porém, para um dado carater, a
estimativa de um parametro pode ser variavel, sendo funcdo da variabilidade
genética existente na populacdo e das condi¢cdes do ambiente, onde as cultivares
estudadas seréo de fundamental importancia (ALVARENGA, 1991).

Os trabalhos de melhoramento e recomendagéo de cultivares para uma
regido geralmente sdo demorados. A maior preocupacdo destes trabalhos € a
producédo de graos, que depende de diversos fatores, como nutricao, resisténcia a
pragas e doencas, e outras caracteristicas especificas de cada cultivar, como altura
de planta, diametro de caule e de copa. A interacdo entre ambiente e gendtipo
também influencia diretamente a produtividade, rendimento e renda das cultivares
(ALVARENGA, 1991).

A implementacdo da lavoura de café requer atencdo especial a escolha da
cultivar e linhagem, com melhor adaptacdo e produtividade nas condi¢cbes
ecoldgicas da regidao (ALMEIDA & CARVALHO, 1991; MIGUEL et al., 1991). Onde a
cultura do cafeeiro necessita de avaliacbes em varios ambientes ou ainda em
diferentes tempos, demonstrando a heterogeneidade das condicdes ambientais
(MORAIS et al., 2005).

Estas condi¢cdes ambientais auxiliam na compreensdo do comportamento das
cultivares de cafeeiro, em algumas caracteristicas agronémicas, indicando o quanto
o meio influencia em suas variaveis vegetativas e produtivas (SEVERINO et al.,
2002). Para Pezzopane et al., (2003), a medida que o nivel de controle ambiental se
tornar pouco controlavel, menos se conhecera os valores dos indices produtivos do
cafeeiro. Os estudos do comportamento das correlacGes produtivas e vegetativas,
gue sao variaveis genéticas, possuem importancia nas recomendacdes de cultivares
nas condi¢cdes do ambiente a que se pretende cultivar (BONOMO et al., 2004).

As avaliacfes entre as principais caracteristicas produtivas como vegetativas,
em varios anos, sdo extremamente fundamentais no processo de selecdo e
recomendacdo dos cafeeiros para as regifes produtoras de café, gerando uma
maior confiabilidade no sistema de producdo da cafeicultura selecionando as
cultivares resistente a cada localidade e regidao (DHALIWAL, 1968; MORAIS et al.,
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2005). A importancia desse estudo é fundamental para a expansao do cultivo do
café aradbica na regido centro norte goiana, que vem expandindo e aumentando a

producdo ano apés ano.

5 CONCLUOES

1. Para o local e periodo de avaliagdo foram observadas variabilidades entre a
suscetibilidade e resisténcia dos trinta e trés gendtipos de café ardbica as doencas
ferrugem e cercosporiose.

2. A cultivar Catuai Vermelho IAC 144 mesmo apresentando a menor area
danificada a cercosporiose na area estudada ndo diferiu estatisticamente até a
cultivar Catucai Vermelho 785/15.

3. A cultivar MGS Paraiso 2, assim como a Catuai Vermelho IAC 144 a
cercosporiose, apresentou a maior resisténcia numericamente com a menor area
foliar afetada na area estudada, entretanto ndo diferiu estatisticamente as outras
cultivares até a Sarchimor MG8840.

4. Para uma maior confiabilidade € necessario que o estudo continue por mais anos

seguidos na area, obtendo assim as cultivares mais adaptadas a regiao.
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