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1. ARTIGO
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ECONOMICA DE MILHOS VARIEDADE INOCULADOS COM Azospirillum
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RESUMO

Na regido do Oeste Goiano ha um predominio de agricultores familiares. Estes tém a pecuaria
como uma das principais atividades geradora de renda, cultivando periodicamente milho para
produgdo de silagem. Considerando o elevado custo das sementes hibridas e da adubagido
nitrogenada, necessita-se de tecnologias que contribuam na redugdo dos custos de produgdo.
Neste sentido, objetivou-se avaliar a resposta de materiais genéticos de milho (Hibrido Feroz
VIP3 e variedades SCS 156 e SCS 154), quanto a produgdo de silagem, composigdo
bromatolégica e viabilidade econémica, quando inoculados com Azospirillum brasilense. O
experimento foi implantado em faixas utilizando-se delineamento inteiramente casualizado,
com quatro repetigdes. s materiais genéticos responderam de forma diferenciada a
inoculagdo. Para o hibrido Feroz VIP3 e variedade SCS 156, o uso de Azospirillum
proporcionou incrementos de 13,1% e 42,1% na produgdo de massa fresca pela parte aérea e de
11,2 e 30,3 % no teor de nitrogénio da silagem, influenciando na composigdo nutricional do
alimento volumoso produzido. Ja para a variedade SCS 154, ndo houve resposta a inoculagéo.
Quanto a viabilidade econdmica, o uso variedade SCS 156 inoculada apresentando melhor taxa
de rentabilidade e lucratividade, demonstrando ser economicamente mais atrativa e viavel e
para os produtores rurais.

Palavras-chave: agricultura familiar, produgdo de silagem, inoculagdo, viabilidade econdmica
vii



SILAGE PRODUCTION, BROMATOLOGICAL COMPOSITION AND ECONOMIC
FEASIBILITY OF INOCULATED VARIETY MILES WITH Azospirillum brasilense

ABSTRACT

In the West Goiano region there is a predominance of family farmers. These have livestock as
one of the main income generating activities, periodically growing corn for silage production.
Considening the high cost of hybrid seeds and nitrogen fertilization, technologies that contribute
to the reduction of production costs are required. In this sense, the objective was to evaluate the
response of maize genetic materials (Feroz Hybrid VIP3 and varieties SCS 156 and SCS 154),
regarding silage production, bromatological composition and economic viability when
inoculated with Azospirillum brasilense. The experiment was carried out in strips using a
completely randomized design with four replications. Genetic materials responded differently
to inoculation. For the Feroz hybrid and SCS 156 variety, the use of Azospirillum provided
increases of 13,1% and 42,1% in fresh shoot production and 11,2 and 30,3% in silage nitrogen
content, influencing the nutritional composition of the bulky food produced. For the SCS 154
variety, there was no response to inoculation. As for the economic viability, the use of
inoculated SCS 156 variety presenting better rate of profitability and profitability, proving to
be more economically attractive and viable for farmers.

Keyword: family farming, silage production, inoculation, economic viability

No municipio de Ipora-GO, bem como nos municipios circunvizinhos, a atividade
agropecuaria predominante € a pecudria leiteira e a de corte, tido como principal geradora de
renda nestes estabelecimentos rurais (DIAS et al., 2015). Aliada a estas atividades, encontra-se
o cultivo de cereais, com destaque do milho para produgio de silagem, volumoso (roldo) e
graos, utilizado na alimentag¢@o do rebanho, principalmente no periodo de seca.

Na regido hd um predominio de pequenas propriedades rurais, as quais possuem
modulos que ndo ultrapassam 100 hectares e atuam predominantemente como agricultura
familiar (DIAS et al., 2015).

Apesar do uso de sementes hibridas com elevado potencial produtivo, tem se observado
com frequéncia insatisfagdo por parte destes agricultores, principalmente quanto a massa
produzida pela parte aérea do milho e qualidade da silagem obtida. Este fato que se deve a
elevada demanda de insumos para que os milhos hibridos expressem o seu potencial produtivo,
muitas vezes inexistentes nestas propriedades agricolas ou fornecidos em quantidade inferior a
adequada para atender a demanda nutricional das plantas.
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Nestas condigdes, uma das formas de diminuir os custos de produgiio ¢ melhorar a
viabilidade econdmica do cultivo de milho ¢ a utilizagdio de materiais genéticos mais rasticos,
que apresentam baixa demanda de investimentos em insumos. Assim destaca-se 0 uso de
sementes de milho crioulos e/ou de polinizagdio aberta (VPA), que possuem bom potencial
produtivo, sdo adaptadas & diversas condigdes de clima e solo, tolerantes a baixos niveis de
investimento em insumos, e, principalmente permitem que proprio agricultor produza sua
propria semente para cultivos subsequentes (CRUZ et al., 2011).

No cultivo do milho um dos nutrientes exigidos em maior quantidade € o nitrogénio (N).
Devido ao baixo poder aquisitivo destes produtores, o fornecimento insuficiente de fertilizantes
nitrogenados associado ao baixo indice de aproveitamento destes, raramente superior a 50% do
total aplicado (Hungria, 2011), contribui para baixa produgdo de silagem obtida nas areas
cultivadas nestes estabelecimentos rurais.

Diante desta situagdo, alternativas bioldgicas que auxiliem no suprimento de N, como o
uso de bactérias pertencentes ao género Azospirillum, que possuem capacidade de fixagdo
biologica de nitrogénio (Dobbelaere et al., 2001), bem como contribuem na produgido de
horménios que estimulam o crescimento das plantas (Szilagyi-Zecchin et al., 2015), tornam-se
interessantes, pois podem contribuir de forma significativa no desenvolvimento das planta e no
incremento da produgdo de silagem.

Segundo Hungria et al. (2010), o cultivo do milho utilizando-se estas bactérias,
associado a suplementagdo de 30 kg de N ha™' em cobertura, ¢ possivel obter produtividade de
grdos supenor a 7.000 kg por hectare. Estas bacténias podem estimular o crescimento das plantas
utilizando-se da combinagéo de diversos mecanismos, dentre os quais a capacidade de fixagao
bioldgica de nitrogénio (Mumbach et al., 2017, Shaeffer et al., 2019); a solubilizagio de fosfatos
(Rodriguez et al., 2004); e produgdo de fitohormdnios que estimulam o crescimento das raizes
das plantas (SZILAGYI-ZECCHIN et al., 2015).

Este estimulo no desenvolvimento radicular nas plantas inoculadas com Azospirillum
pode implicar e diversos outros efeitos benéficos, tais com incremento na absorgio da agua e
nutrientes, maior tolerancia a estresses como salinidade e seca, resultando em muitos casos em
maior vigor e desenvolvimento das plantas (SKONIESKI et al. 2017, MORAIS et al. 2017,
SOUZA et al., 2019).

A inoculagdo também pode induzir diversas respostas fisiologicas na planta, como
melhoria em pardmetros fotossintéticos (teor de clorofila e condutincia estomatica) e no

potencial hidrico, maior elasticidade da parede celular, incremento da produgéo de biomassa,
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altura das plantas e produtividade (CUNHA et al. 2014, SKONIESKI, et al. 2017,
SZILAGYIZECCHIN et al. 2017, THOMAZINI et al., 2019).

Deste modo considerando o nivel de descapitalizagdo dos produtores da regifio, bem
como os beneficios que o uso de milhos variedade e destas bactérias como inoculante pode
resultar, objetivou-se avaliar a resposta de diferentes materiais genéticos de milho quanto a
produgdo de silagem, composigo bromatologica e a viabilidade econdmica, quando inoculados

com Azospirillum brasilense.

Material e Métodos

Para atender aos objetivos propostos, conduziu-se um experimento na safra agricola de
2018/2019, na fazenda Estancia Santa Inés, que tem como principal atividade a produgdo de
leite ¢ esta localizada no municipio de Diorama-GO, nas coordenadas 16°17°03”S e 51°
3004”0 com uma altitude de 354 metros. O clima da regido, segundo a classificagdo de Képpen
€ 0 Aw, ou seja, clima tropical com temperatura média anual de 24,4 °C estagdo chuvosa e seca
bem definidas, com precipitagdo média anual de 1613 mm (ALVES & BIUDES, 2008).

Na drea utilizada para este estudo (de aproximadamente 2,0 hectares) cultivou-se milho
para silagem na forma convencional de manejo durante dois anos consecutivos. Assim antes da
implantagdo do experimentio, utilizando-se um medidor eletronico de compactagio Modelo
PenetroLOG - PGL1020, determinou-se a resisténcia mecanica do solo a penetragio até 0,40 m
de profundidade. Também foi coletado na camada de 0,0-0,20 m de profundidade amostras
deformadas de solo para realizagio da analise quimica e granulométrica.

Considerando os dados de resisténcia a penetragdo obtidos, verificou-se problema de
compactagdo na camada de 0,10 a 0,25 m de profundidade. Visando melhorar a condigdo fisica
do solo, antes do plantio optou-se por realizar uma aragdo até 0,30m de profundidade, seguida
de duas gradagens leve.

Em relagdo a composigdo quimica do solo, a analise laboratorial realizada conforme
Embrapa (2017) revelou pH (CaCl) de 5.9; teores de Ca, Mg e Al de respectivamente 6317
€ 0,0 cmol..dm’; P disponivel e K trocavel de 80 e 170 mg.dm?, teores de S,B, Cu, Fe, Mn e
Zn de respectivamente 0,4; 0,2; 0,3,43,85¢ 3,5 mg.dm?, matéria organica de 23 gkg' e
saturagdo por bases de 81%. Quanto a composi¢do granulométrica, o solo possui 230 g kg™ de
argila, 190 gkg™ de silte e 580 g.kg" de areia, sendo classificado de textura franco argilo

arenosa.
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Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado no esquema fatorial 3 x 2, no qual
testou-se trés materiais genéticos de milho (hibrido Feroz VIP3 ¢ as variedades SCS 156 -
Colorado ¢ SCS 154 - Fortuna), com e sem inoculagdio de Azospirillum, e quatro repetigdes.

O expenimento foi montado em faixas. No momento do plantio (realizado em
25/1072018), foi utilizado o espagamento de 0,80m entre linhas, distribuindo-se 63.000 mil
sementes por hectare. A adubagdo foi realizada seguindo as recomendagdes de Embrapa (2004),
aphicando-se 180 kg ha™' de mono-amonio-fosfato (MAP) no sulco de semeadura.

A inoculagdo com produto comercial AzzoFix® (Azospirillum brasilense, Cepas AbV5
¢ AbV6 e concentragdo de 2 x 10* UFC mL '), na dosagem de 200 mL.ha™' foi feita via semente
no dia da semeadura, deixando-se estas em local sombreado até secarem completamente.
Quanto aos tratamentos fitossanitarios, devido intensa infestagdo de percevejos (Dichelops
melacanthus e Dichelops furcatus), foi necessario realizar em todos os materiais genéticos de
milho utilizados, duas aplicagdes de inseticida a base de Lambda-cialotrina (aos 18 e 27 dias
apos o plantio), na dosagem de 0,25 L.ha', que também atuou de forma eficaz no controle da
lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda).

Para controle de plantas daninhas, principalmente capim-colchdo (Digitdria sp.),
aplicou-se herbicida a base de mesotriona 40 dias apds o plantio, na dosagem de 0,6 L.ha™. A
adubagdo de cobertura foi realizada em duas aplicagdes, a primeiral5 apés o plantio, com a
aplicagdo de 100 kg.ha™ do formulado 20-00-20, e a segunda, 25 dias ap6s o plantio, com a
aplicagdo de 100 kg.ha! de uréia.

Devido ao veranico que ocorreu na primeira quinzena de janeiro de 2018, independente
dos materiais genéticos de milho testados, houve uma redugio do ciclo da cultura, sendo
necessario realizar o corte das plantas para silagem 82 dias apds o plantio. Neste momento, em
cada parcela experimental coletou-se ao acaso as plantas existentes em 2m lineares de plantio,
avaliando-se as varidveis estande de plantas, altura da 1° espiga, altura da planta, nimero de
espigas por planta e massa fresca da parte aérea. Na sequéncia, as plantas foram trituradas em
forrageira ensiladeira modelo EN-12B, retirando-se uma amostra representativa para
deierminagdo da massa seca, oblida apds secagem a 65 °C em estufla com circulagdo forgada de
ar até peso constante.

Logo apds triturar as plantas, para cada amostra, também confeccionou-se um mini-silo
de PVC (100mm de didmetro x 300mm de comprimento), vedado em ambas as pontas por
tampdo. Para padronizagido da compactagdo do material ensilado, a massa total de cada minisilo
foi padronizada para 2,7 kg. Este material ficou acondicionado por um periodo de 60 dias. Apés,
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efetuou-se a abertura dos mesmos ¢ a coleta de amostra (aproximadamente 0.5 kg do material
ensilado) de cada unidade experimental. Estas amostras foram colocadas para secar em estufa
com circulaglio forgada de ar a 65 °C. Postenormente, foram trituradas em moinho tipo Willye
¢ acondicionadas em embalagens plasticas até 0 momento das analises. Seguindo a metodologia
descnita por Tedesco (1995), efetuou-se a digestdo sulfurica do tecido vegetal e a determinagdo
do teor de mitrogénio total (pelo método micro Kjeldahl). Para obtengiio da proteina brutal total,
muluiplicou-se o teor de nitrogénio pelo fator 6,25 (RODRIGUES, 2010).

A determinagiio de fibra em detergente acido (FDA) foi realizada em cadinhos filtrante
de vidro borossilicato com placa porosa - porosidade média a grossa 100 a 160 mm
(RODRIGUES, 2010). A partir dos dados de FDA, seguindo as recomendagdes deste autor,
obteve-se nutrientes digestiveis totais (NDT), digestibilidade da matéria seca (DMS), energia
digestivel (ED), energia metabolizavel (EM), fibra bruta (FB) e energia liquida de ganho (ELG).

Apos tabulagdio dos dados, estes foram submetidos a analise de varidncia, e, quando
detectado efeito significativo dos tratamnentos, as médias foram comparadas entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro, utilizando-se o programa SASM-Agri (CANTERI et
al., 2001).

Nos fluxos de caixas, para calculo dos indiciadores econdmicos foram consideradas as
despesas necessdrias para condugdo de lavoura durante trés anos consecutivos. Os insumos,
atividades mecanizadas ¢ mao-de-obra necessarias para condugdo da primeira safra foram
repetidos para o segundo e terceiro ano. Excecdo feita para a calagem realizada no inicio da
segunda safra, conforme necessidade detectada pela analise de solo, realizada apés a colheita
em amostra coletada na profundidade de 0,0-0,20m. Como receitas, considerou-se a produgdo
de silagem obtida para cada material com e sem inoculagdo do Azospirillum na primeira safra,
sendo esta repetida para a segunda e terceira safra. Como custo do uso da terra, considerou-se
o valor de arrendamento efetuado na regido, considerando-se para cada ano de cultivo o periodo
de 4 meses de uso para a produgdo de silagem.

Para verificar a viabilidade econdmica e financeira dos tratamentos, optou-se por utilizar
a analise do custo de produgdo x retorno de capilal em cada estagio temporal da atividade.
Tratando-se de uma avaliagio comparativa de variedades sob a perspectiva de respostas
diferenciadas para cada periodo analisado, buscou-se a consideragdo relacional quanto a taxa
de rentabilidade e lucratividade sob investimento como ideal na analise econdmico financeira,
por se tratar de uma metodologia de facil mensuragdo e compreensdo do produtor. Neste
sentido, a taxa de rentabilidade ¢ medida na condig@o de avaligdo do lucro liquido sob o custo

do investimento total e a taxa de lucratividade condicionada ao percentual do lucro liquido sobre
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as receitas totais, obtidas pelo valor de venda da silagem no mercado, multiplicada pela
quantidade produzida em cada tratamento.

Esta metodologia de avaliaglio financeira, de certa forma se apresenta como simploria,
mas para este tipo de avaliagio em condigdes de curto prazo ¢ significativa ¢ atende ao
questionamento central deste trabalho, oportunizando a percepgdo do produtor sob a analise do
custo de oportunidade na perspectiva de se decidir produzir sua propria silagem e ou comprala
no mercado, bem como possibilita avaliar em quais condigdes de tratamento o investimento

apresenta melhores taxas de retorno sob capital investido.

Resultados e Discussio

Tanto as variedades de milho quanto o uso de Azospirillum brasilense influenciaram nas
varidveis avaliadas (Tabela 1). Para o namero de plantas.ha™ (Pl/ha), altura das plantas (ALT),
massa fresca por planta (MFPP) e seca total da parte aérea (MSPA) e proteina total acumulada
na massa seca (PTMS), houve efeito isolado do fator variedade. Ja para as variaveis MFPP,
massa fresca da parte aérea (MFPA) e PTMS, houve efeito isolado da inoculagdo. Quanto a
interagdo dos fatores (priorizada na interpretagdo dos resultados), observou-se efeito
significativo para altura da inser¢do 1° espiga (AIPE); MFPP, MFPA, MSPA, teor de N na
silagem (TNS), proteina total na silagem (PTS) e efeito altamente significativo para PTMS.

Em relagdo ao efeito isolado dos materiais genéticos de milho, apesar de ser utilizado a
mesma quantidade de sementes, o hibrido feroz apresentou maior nimero de plantas por hectare
quando comparado com os milhos variedades (Figura 1A). Considerando que todos materiais
genéticos apresentavam poder de germinagio superior a 90% no momento do plantio, 0 menor
tamanho das sementes do milho hibrido quando comparado com as variedades pode ter
contribuido para uma melhor germinagdo das sementes, uma vez que nos primeiros oito dias
apos a semeadura néo houve precipitagdo, fato que pode ter limitado a reidratagio das sementes
maiores, resultando assim em uma menor germinagio. Ja para a variavel altura das plantas
(Figura 1B), a variedade SCS 156 foi superior quando comparado com a SCS 154, porém, néo
diferiu estatisticamente do milho hibrido.

De modo geral, milhos variedades ou de polinizagdo aberta apresentam maior altura que
materiais hibridos, estando em permanente processo evolutivo e de adaptagdo as condi¢des
ambientais e sistemas de cultivo (CRUZ et al., 2011). Para Ferreira et al. (2009), as variedades
crioulas, sdo geralmente mais tardias, com maior altura de planta, inser¢do de espiga € maior
frequéncia de plantas acamadas ou quebradas, em relagdo as cultivares comercial mais

modernas. Por outro lado, conforme estes autores, plantas mais altas possuem vantagehs quando
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utilizadas para a alimentagdo animal, principalmente no caso do uso de plantas inteiras silagem.
Além disso, contribuem para maior produgdo de palhada sobre o solo.

Quanto ao efeito da interagdo, houve resposta diferenciada dos materiais de milho &
inoculagdo com Azospirillum brasilense. Para a altura da primeira espiga (Figura 2A), ndo
houve diferenca significativa entre os genotipos de milho quando inoculados. J4 quando sem
inoculagdo, a variedade SCS 154 foi estatisticamente inferior a SCS 156, que ndo diferiu
estatisticamente do Hibrido Feroz VIP3. Considerando o efeito da inoculagdo dentro de cada
material genético de milho, para a cultivar SCS 154 o uso do Azospirilum proporcionou um
incremento de 13,7% na altura da primeira espiga. Contrariamente, para o Hibrido Feroz VIP3
¢ a variedade SCS 156, néio se observou efeito significativo da inoculagio para esta variavel.

Quanto a producdo de massa fresca por planta (Figura 2B) e massa fresca total por
hectare (Figura 2C), quando inoculadas com Azospirillum, a variedade SCS 156 foi
estatisticamente superior a variedade SCS 154 e similar ao Hibrido Feroz VIP3 nestas variaveis.
Ja sem inoculagdo, ndo houve diferenga estatistica entre os materiais genéticos de milho
testados, fato que demonstra o potencial das variedades utilizadas quanto sua capacidade
produtiva de alimento volumoso para silagem, uma vez que ndo diferiram do hibrido.
Comparando-se a produgio da massa fresca total da parte aérea da variedade SCS 156 inoculada
com A. brasilense, com a obtida para Hibrido Feroz VIP3 e a variedade SCS 154 (Figura 2C)
nesta mesma condigdo, o uso de Azospirillum proporcionou um incremento de respectivamente
14,1% e 39,2%, fato que sugere melhor interagdo desta bactéria com este genétipo de milho.
Esta melhor resposta da variedade SCS 156 a presenga de Azospirillum brasilense, pode ser
observada quando se compara o efeito da inoculagdo dentro de cada material genético, pois
enquanto que para Hibrido Feroz VIP3 e a variedade SCS 154, ndio se houve resposta
significativa na producéio de massa fresca total pela parte aérea, para a variedade SCS 156, a
inoculagdo resultou num incremento de 42,0% nesta variavel.

Em relagdo a produgéo total de massa seca pela parte aérea por hectare (F igura 2D),
quando inoculados, o Hibrido Feroz VIP3 e a variedade SCS 156 ndo diferiram estatisticamente
entre si, porém ambas foram superior a variedade SCS 154, produzindo respectivamente, 32,3%
e 46,5% a mais matéria seca. Ja quando sem inoculag3o, o Hibrido Feroz VIP3 foi superior aos
milhos variedades, com produgdo de 35,4% superior a obtida para a variedade SCS 156 e de
28,6% superior a da variedade SCS 154. Ao se analisar o efeito do uso de 4. brasilense dentro
de cada material genético de milho, para o Hibrido Feroz e para a variedade SCS 154 nio se
houve efeito significativo da inoculagéo, contrariamente, para a variedade SCS 156, houve um

incremento de 43,1% na produgdo de massa seca pela parte aérea.
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Esta resposta diferenciada dos materiais genéticos de milho a inoculagéo ¢ bastante
complexa, dependendo de uma série de fatores ambientais, da planta e da propria bactéria, os
quais, podem fazer com que se tenha resposta positiva a inoculagdio em uma safra ¢ na outra
ndo, conforme relatado por Skonieski et al. (2017) para milho cultivado nas safras 2012/2013 ¢
2013/2014.

Nos tratamentos onde houve efeito da inoculagio, o incremento no acimulo de massa
seca pela parte aérea da planta pode eslar associado a diversos fatores, dentre eles a capacidade
do Azospirillum brasilense fixar nitrogénio atmosférico (Shaeffer et al., 2019), estimular a
produgdo de fitorménios como auxinas, giberelinas e citocininas (Szilagyi-Zecchin etal., 2015),
contribuindo para maior formagio de pélos radiculares ¢ raizes secundarias, €
consequentemente, em maior superficie radicular de absor¢do de agua e nutrientes. Além disso,
outro fator que pode ter contribuido, é a sua capacidade de incrementar a disponibilidade de
fosforo (Rodriguez et al., 2004), resultando no maior desenvolvimento das plantas e produgdo
(THOMAZINI et al., 2019). Estes fatores, associado a possivel melhor interagdo da bactéria
com a variedade SCS 156, podem ter contribuido para 0 maior desenvolvimento das plantas
quando inoculadas, resultando assim na maior produgdo de fitomassa fresca e seca observada
para parte aérea.

Skonieski et al. (2017), avaliaram o efeito da inoculagdo de Azosopirillum em diferentes
materiais de milho hibridos e observaram que para o hibrido Defender, esta pratica resultou no
incremento de 4,8% na produgdo de massa seca pela parte aérea, enquanto que para o Hibrido
AS 1572 houve uma redugdo de 3,4%. Apesar desta variabilidade na resposta a inoculagdo,
Diaz-Zorita (2012) relata que o tratamento biolégico das sementes com bactérias diazotroficas
traz uma contribui¢iio importante para o crescimento vegetativo das plantas, e que a inoculagdo
associada ao fornecimento de nitrogénio mineral, ¢ eficiente na maioria dos casos em
proporcionar melhor desenvolvimento e produtividade das plantas, conforme constatado por
Morais et al. (2017); Skonieski et al. (2017); Szilagyi-Zecchin et al. (2017); Schaefer et al.
(2019).

Quando sem inoculagdo € comparadas ao milho hibrido, as variedades SCS 156 ¢ SCS
154 apesar de terem apresentado menor produgdo de massa seca pela parte aérea (Figura 2D),
foram promissoras na produgdo de massa fresca para silagem, no diferindo do Hibrido Feroz
VIP3 (Figura 2C). Estes dados reforcam o potencial de uso destes materiais genéticos,
principalmente por pequenos produtores rurais predominantes na regiéo do Oeste Goiano, que
devido ao baixo/médio nivel tecnolégico adotado em suas propriedades, necessitam de

materiais genéticos mais rusticos e de baixo custo de aquisi¢do.
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Em relagdo a composiglio nutricional e bromatologica da silagem (Tabela 2), observase
que para o teor de N, teor de proteina total e proteina total acumulada na fitomassa da parte
acrea, tanto os materiais genéticos de milho, quanto a inoculagdo com Azospirillum
influenciaram de forma significativa estas variaveis. Ja para as varidveis fibra em detergente
acido (FDA); nutrientes digestiveis totais (NDT), digestibilidade da matéria seca (DMS),
energia digestivel (ED), energia metabolizavel (EM); fibra bruta (FB) e energia liquida de
ganho (ELG), ndo houve efeito destes fatores.

Ao se comparar os materiais genéticos de milho quando inoculados, para o hibrido Feroz
¢ a vanedade SCS 156, o uso de A. brasilense resultou no incremento do teor de nitrogénio e
de proteina total na silagem, bem como na massa total de proteina acumulada na silagem
(kg.ha'), sendo estes estatisticamente superior a variedade SCS 154 (Tabela 2). Ja quando sem
inoculagdo, o hibrido foi superior as variedades SCS 156 e SCS 154 quanto ao teor de nitrogénio
¢ a proteina total acumulada por hectare. Nesta condigdo, 0 melhor desempenho do hibrido
possivelmente esteja reiacionado ao melhoramento genético que o mesmo sofreu, buscando
maximizar a produgdo de grdos, o que consequentemente resulta em uma silagem de melhor
qualidade nutricional.

Considerando o efeito da inoculagéo dentro de cada material genético de milho, similar
ao observado para as variaveis biométricas (Figura 2), estes responderam de forma diferenciada
a inoculagdo, sugerindo que a cultivar ou material genético utilizado ¢ um fator que exerce
influéncia quanto a eficiéncia da inoculagio, possivelmente devido a especificidade da bactéria
¢ a planta hospedeira (HUNGRIA, 2011). De acordo com Marini et al. (2015), os efeitos da
adubagdo nitrogenada e da inocula¢@o com Azospirillum brasiliense na nutri¢do e produtividade
do milho sdo também dependentes do material genético utilizado, no entanto, conforme Cunha
et al. (2014), Moraes et al. (2017) e Scheafer et al. (2019), apesar desta pratica contribuir no
aumento da concentragdo foliar de N, a mesma ndo substitui a adubagd@o nitrogenada em sua
totalidade.

Existe uma relagdo direta entre a formagdo de grios e a translocagdo de metabolitos na
planta de milho. Assim, conforme resultado obtidos para o hibrido Feroz VIP3 ¢ a variedade
SCS 156, a inoculagdo das sementes com Azospirillum brasilense contribuiu no melhor
suprimento de nitrogénio para as plantas, resultando em maior desenvolvimento da parte aérea
(Figuras 2C e 2D), bem como para melhorar a composigdo nutricional da silagem produzida
por estes materiais.

Assim considerando que foi aplicada a mesma dose de nitrogénio para todos os

tratamentos, para o hibrido Feroz e para a variedade SCS 156, a pratica da inoculagdo foi
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eficiente, contribuindo no suprimento de nitrogénio para as plantas, sendo este efeito mais
expressivo quando associado a variedade SCS 156. Por outro lado, para a variedade SCS 154,
a auséncia de resposta a inoculagdo quanto a composigio bromatologica da silagem (Tabela 2),
bem como quanto aos pardmetros biométricos avaliados na parte aérea (Figuras 2B, 2C e 2D),
sugerem que a interagdio bacténa x hospedeiro foi pouco eficiente nas condigdes em que foi
desenvolvido este trabalho.

Os fatores que interferem nas respostas das culturas a inoculagdo com Azospirillum
ainda ndio estdio totalmente esclarecidos. Para Marini et al. (2015), os efeitos da adubagdo
mtrogenada ¢ da inoculagdo na nutrigdo e produtividade do milho dependem da cultivar
utilizada ¢ das condigdes edafoclimaticas vigentes. Neste sentido, os resultados de sucesso
encontrados na literatura da associagdo milho-Azospirillum estdo relacionados, a fatores da
propria bactéria, como a escolha da estirpe, o numero ideal de células por semente ¢ a sua
viabilidade, bem como a compatibilidade entre estirpe e gendtipo utilizado (MEHNAZ &
LAZAROVITS, 2006).

Quanto aos aspectos econdmicos ¢ financeiros, os resultados referentes ao custo de
produgdo total e por hectare, quando considerado o material genético de milho com e sem
inoculagdo, houve variagdes financeiras expressivas (Tabela 3). Assim quando inoculados, o
hibrido feroz VIP3 ¢ a variedade SCS 156 apresentaram melhores resultados econdémicos e
financeiros, sendo estes impulsionados pelo incremento da produtividade de silagem. Neste
contexto, considerando os tratamentos com inoculagdo, a variedade SCS 156 apresentou melhor
resultado quanto produtividade e custo de produgfio, além de ter apresentado taxa de
rentabilidade de 37,5% no primeiro ano e de 38,7% no terceiro ano, o que a torna, dentre os
tratamentos avaliados, a mais atrativa para os produtores rurais em termos de rentabilidade sob
capital investido.

Neste mesmo conlexio, para ponio de equilibrio econdmico, que se refere a
produtividade minima necessaria para pagamento dos custos de produgao, considerando o valor
médio dos 3 anos com e sem inoculag@o, para o hibrido Feroz VIP3 este foi de respectivamente,
26,0 e 25,8 t.ha, e, para as variedades SCS 154 e SCS156, de respectivamente 24,6 e 24,4
t.ha'. Ao se comparar estes valores com a produtividade de silagem obtida, para o hibrido Feroz
VIP3 sem a inoculagdo, este € zero, o que indica que a produgdo obtida foi suficiente apenas
para cobrir os custos de produgdo, j4 quando inoculado, h4 um saldo positivo de 3 t.ha,
resultando assim em uma melhor taxa rentabilidade do investimento.

Nestas mesmas condigdes, observa-se que a variedade SCS 156 torna-se uma alternativa
em termos econdmicos bem mais atrativa ao produtor, pois ha um saldo positivo de 7,8 t.ha™',
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¢ consequentemente, em uma taxa de rentabilidade superior a 30% acima do ponto de equilibrio
produtivo. Por outro lado, quando sem inoculagiio, a produtividade de silagem obtida para esta
vanedade foi insuficiente para cobrir os custos de produgdio. J4 para a variedade SCS 154,
independente do uso ou ndio do Azospiri/lum, ha um saldo positivo de aproximadamente 1,0

tha’', sugerindo que para a mesma, a inoculagdio torna-se uma alternativa pouco atrativa.

Conclusdes

- Os mateniais genéticos de milho responderam de forma diferenciada a inoculagdo com
Azospirillum brasilense.

- Para o hibrido Feroz VIP3 ¢ a variedade SCS 156, o uso de Azospirillum como
inoculante proporcionou melhor desenvolvimento das plantas, incremento na massa de silagem
produzida ¢ melhor composigdo proteica do alimento volumoso produzido.

- A variedade SCS 156 quando associada a inoculagdo com Azospirillum, demonstrou ser
economicamente mais atrativa e viavel e para os produtores rurais, apresentando melhor taxa

de rentabilidade e lucratividade.
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Tabela 1. Valores de F e significincia das diferentes fontes de variagio e coeficiente de
vanagdo (CV), para planta por hectare (Pl./ha); altura das plantas (ALT); altura de inser¢do da
1° espiga (AIPE), nimero de espigas por planta (NEP); massa fresca por planta (MFPP), massa
fresca da parte a¢rea (MFPA); massa seca da parte aérea (MSPA); teor de nitrogénio na silagem
(TNS). proteina total na silagem (PTS); proteina total acumulada na massa seca (PTMS).

Diorama-GO, 2018.
F.V. Pl/ha
. ALT AIPE NEP MFPP MFPA MSPA 1INS PIS
V. 8,1 423" 158" 0,11 6,15 150~ 45" 3,19 3,19 119"
L 1,12 094™ 0,07™ 0,14 938 491" 134 414 413 832
V.x L 1,21™ LPP® . 35" 03" 71X 433 o381 4N 46 ns™
C.V. (%) 15.1 %1 92 199 255 143 174 114 114 15.8

OBS: F.V - fonte de variagio, V - variedade de milho; I - Inoculagio, C.V - coeficiente de variagdo; * <0,05; ** <

0,01, ns - ndo significativo.
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Figura 1. Efeito isolado das variedades de milho para o estande (A) e altura média das plantas
(B). Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5,0%. Diorama-GO, 2018.
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Figura 2. Efeito da interagdo do fator variedade de milho x inoculagéo para altura da 1° espiga (A),

massa fresca da parte aérea por planta (B), massa fresca total por hectare (C) e massa seca da parte aérea

por hectare (D). Letras maiisculas comparam o efeito dos materiais genéticos de milho na presenga e

na auséncia de Azospirillum brasilense e letras minusculas comparam o efeito da inoculagdo dentro de

cada material genético de milho. Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5,0%. Diorama-GO, 2018.
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Tabela 2. Teor de N, teor de proteina total (T P.T), proteina total acumulada na parte drea
(PTA), fibra em detergente acido (FD.A), NDT nutrientes digestiveis totais (N.D.T),
digestibilidade da maténa seca (D M S), energia digestivel (E D), energia metabolizavel (E. M),
fibra bruta (F B) ¢ energia liquida de ganho (E 1.G.) da silagem dos materiais genéticos de

milho utilizados com e sem Azospirillum brasilense Diorama-GO, 2018

Vandvel Hib. Feroz Var. SCS 156 Var. SC_S_IA:"}__
Com Sem Com Sem Com Sem
i it " Azosp Azosp Azosp Azosp Azosp Azosp
Teorde N (gkg™) 16,63 Aa 14,88 Aa 15,97 Aa 12,25 Bb 13,13Ba 1444 Ba
TPT (%) 104Aa 93 Aa 998 Aa 7,66 Ab 82Ba 902 Aa
PTA (kg ha') 11058 Aa 1030,7 Aa 11758 Aa  629,6 Bb 6609Ba 778,!1 Ba
FDA (%) 372 Aa 354 Aa 34,1 Aa 349 Aa 36,9 Aa 352 Aa
NDT (%) 61,8 Aa 63,0 Aa 64,0 Aa 63,4 Aa 62,0 Aa 63,1 Aa
DMS (%) 59,9 Aa 61,3 Aa 62,3 Aa 61,7 Aa 60,1 Aa 61,5 Aa
ED (%) 2,71 Aa 2,78 Aa 282 Aa 2,80 Aa 2,73 Aa 2,79 Aa
EM (%) 2,23 Aa 2,28 Aa 231 Aa 2,29 Aa 224 Aa 2,29 Aa
FB (%) 30,9 Aa 294 Aa 28,3 Aa 29,0 Aa 30,6 Aa 29,2 Aa
ELG (%) 0,36 Aa 0,38 Aa 0,39 Aa 0,38 Aa 0,36 Aa 0,38 Aa

OBS  Letras maiusculas comparam o efeito dos materiais geneticos de milho na presenga e na auséncia de
Azospirillum brasilense e letras minusculas comparam o efeito da inoculagdo dentro de cada material genético de

milho. Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5,0%.



Tabela 3. Custo de Producdo e Analise Econdmico-Financeira dos tratamentos avaliados no experimento. Diorama-GO. 2018.
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hib, Feroz VIP3 hib. Feroz VIP3 ar. SCS 154 Var. SCS 184 Var. SCS 156 Var. SCS 156
Descrigiio de Operagdes de Produciio (Inoculado) (Sem Inoculagiio) (Inoculado) (Sem Inoculagiio) (Inoculado) (Sem Inoculagiio)
Anol Ano2 Ane3 Anol Amo2 Ano3 Anol Ano 2 Ano3 Anol Ano2 Anc3 Anol Ano2 Ane3 Anol Amwe2 Ano3

1 = Operagdes Meocanizadas (RS) 12920 14480 12920 12920 14480 12920 12920 1.448,0 1.2920 1.2920 14480 12920 12920 14480 12920 12920 14480 12920
2 - Operagbes Manuuis (RS) 0120 6120 6120 600,0 600,0 600,0 6120 772,0 7720 600,0 760.0 760.0 6120 7720 7720 600,0 760,0 760.0
3 - Insumos (RS) 13990 17390 13990 13870 1.7270 13870 1.1690 1.379,0 10390 11570 1.367,0 10270 1.1690 13790 10390 1.1570 13670 1.0270
4 - Andlise de Solo (RS) 60,0 30,0 60,0 30,0 60,0 30,0 60,0 300 - 60,0 30,0 - 60,0 30,0
S - Terra - Arrendamento (RS) 400,0 400,0 4000 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 4000 400,0 4000 400,0 400,0 400,0 400,0
6 - Custo Total (RS.ha') 37640 42300 37040 3.740,0 42060 3.680,0 3.5340 4.030,0 3.5040 35100 40060 3.4800 3.5340 40300 3.5040 3.5100 4.0060 3.480,0
7 - Custo de Produgio (R/1) 1281 1439 126,1 1446 162,6 1423 1362 1554 1351 1339 152,9 1328 109,1 1244 1082 148,7 169,7 147,85
§ - Valor Médso de Venda Silagem (RS1) 150,0 150,0 1509 150,0 150,0 150,0 1500 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 1500
9 - Produtrvidade de silagem (tha™) 2038 2938 2933 25,86 25,86 25,86 2594 2594 2594 26,20 26,20 26,20 32,39 3239 3239 23,60 23,60 23.60
10 - Recenta Méd. Venda Silagem (RS ha') 44070 44070 44070 38790 38790 38790 3.8910 3.891.0 38910 39300 39300 39300 48580 48580 4.8580 3.540,0 35400 3.540,0
11 - Lucro Operacional (RS.ha ') 6430 1770 703,0 1390 3270 199,0 357,0 1390 3870 420,0 76,0 450,0 1.3245 828,85 1.354,5 30,0 466,0 60,0
12 - Taxa de Rentabilidade Invest. (%) 171 42 190 37 78 54 10,1 34 11,0 12,0 1,9 12,9 375 20,6 38,7 09 11,6 1,7
13 - Taxa de Lucratividade do lavest. (%) 146 40 160 36 B4 5.1 92% 36 99 10,7 1,9 115 273 17,1 279 08 132 1,7
14 - Panto de Equilibrio (tha’) 251 282 247 249 280 245 236 26,9 234 234 26,7 232 236 269 234 234 26,7 232
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ANEXO 1

Normas da Revista Brasileira de Milho e Sorgo

Diretrizes para Autores
Submissio

Poderdo ser submetidos para publicagio, trabalhos técnico-cientificos originais de todas as dreas
referentes as culturas de milho, sorgo e espécies afins, em Portugués, Espanhol ou Inglés. E
necessario declaragiio da ndio submissdo do trabalho a publicagdo em outro periodico. Todos os
trabalhos submetidos serdio avaliados por revisores Ad-hoc qualificados e a aceitagdo sera
baseada no mérito cientifico. Apelagdo sobre um trabalho rejeitado devera ser feita ao corpo
editonial. Os trabalhos aceitos serdio publicados pela ordem de recepgdo e registro. Para que o
trabalho seja publicado ¢ necesséario que o primeiro autor seja socio da ABMS e que esteja em
dia com o pagamento de sua anuidade. Os trabalhos deverdo ser enviados via eletrdnica
(http.//rbms.cnpms. embrapa.br/index. php/ojs).

Condig¢des para submissdo

Como parte do processo de submissdo, os autores s3o obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relagdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. Originais - O texto dever ser digitado no programa Word, espagamento 1,5,
justificado, fonte normal, tipo Times New Roman, corpo 12, com margens de 2,5
cm e formato A4 (21 x 29,7cm).

2. Numero de paginas - O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 p4ginas; as notas
cientificas; 8; e as novas cultivares, 8, incluindo-se as tabelas e as figuras.

3. Ilustragdes - O nimero de ilustragbes (tabelas e figuras) deve ser limitado,
sempre que possivel, a no maximo seis no artigo cientifico, a dois em notas
cientificas, e a quatro em novas cultivares.

4. Numero de Literaturas Citadas - Devem ser, no maximo, 25 no artigo cientifico,
15 em notas cientificas e novas cultivares.

5.

6. Apresentacgdo do artigo cientifico
A ordenagao do artigo deve ser feita da seguinte forma:

Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos,
Resumo, Palavras-chave, titulo em inglés, Abstract, Key words, Introdugio,
Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos,
Literatura Citada, tabelas e figuras.

Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrénicos,
Abstract, Key words, titulo em portugués, Resumo, Palavras-chave, Introduction,
Material and Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements,
Literature Cited, tables, figures.
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Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrénicos,
Resumen, Palabras-clave; titulo em inglés, Abstract, Key words, Introduccion,
Material y Métodos, Resultados y Discusién, Conclusiones, Agradecimientos,
Literatura Citada, cuadros e figuras.

Titulo

Deve ser grafado em letras maiusculas, e em negrito. Deve ter, no maximo, 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposigdes e as conjungdes.

Deve ser claro ¢ conciso, e representar no contetido o objetivo do trabalho.

Néo deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso, apresentar
somente 0 nome binério (género ¢ espécie), grafado em itdlico. 0 Ndo deve conter subtitulo,
abreviagdes, formulas e simbolos.

Nome dos Autores

Grafar os nomes dos autores com letras maitisculas, por extenso, separados por virgula; os dois
ultimos sdo separados pela conjungdo "e", "y" ou "and", no caso de artigo em portugués,
espanhol ou em inglés, respectivamente.

O 1ltimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um niimero em algarismo arabico, em
forma de expoente, correspondente a respectiva chamada de enderego do autor.

Nota de enderecos

Sdo apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e o enderego postal completos da
instituigdo e o enderego eletrdnico dos autores, indicados pelo nimero em algarismo arbico,
em forma de expoente. Devem ser agrupados pelo enderego da instituigdo. Os enderegos
eletronicos de autores da mesma institui¢do devem ser separados por virgula.

Resumo

Deve ser sucinto, apresentando justificativa, objetivo(s) do trabalho, o que foi feito e estudado
€ os principais resultados e conclusdes. Escrever o termo RESUMO em maiusculas e negrito a
esquerda e separado do texto por travessio.

Deve conter, no méaximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposigdes, conjungdes e artigos.

Palavras-chave

Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra mintscula. 0 Devem
conter o nome cientifico (s6 o nome binario) da espécie estudada. O No maximo 5
(cinco), diferentes das palavras usadas no titulo do trabalho 0 Escrever o termo Palavras-
chave em minusculas e negrito a esquerda.

Introducéo

Nao utilizar o termo “Introdugdo”. Abordar justificativas, hipoteses, revisdo sucinta e atualizada
do assunto e finalizar com os objetivos do trabalho.
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Citar trabalhos dos ltimos 10 anos, principalmente de periodicos; se necessario, citar trabalhos
classicos diretamente relacionados ao tema. 0 Deve ocupar, no maximo, duas paginas.

Material e Métodos

Minasculas, com as iniciais em mailsculas, centralizado e negrito. Os termos Material ¢
Métodos devem ser grafados com letras mindsculas, exceto a letra inicial.

Deve incluir todas as informagdes necessarias que possibilitem a repeti¢do do trabalho por
outros pesquisadores

Apresentar a descrigio do local, a data ¢ o delineamento do experimento, e indicar os
tratamentos, 0 numero de repeti¢des e o tamanho da unidade experimental.

Apresentar a descrigdo dos tratamentos e varidveis em texto corrido e separados por ponto €
conter a descrigdo detalhada dos tratamentos e varidveis

Na designagdo dos tratamentos e das varidveis, evitar, o quanto possivel, as abreviagdes ou as
siglas, quando necessario, dar o significado delas.

Formulas, expressdes ou equagdes matematicas devem ser iniciadas a margem esquerda da
pagina e apresentar tamanho padronizado da fonte

Fazer referéncia a andlise estatistica utilizada e informar a respeito da transformagio dos dados.
Evitar o uso de subtitulos; quando indispenséveis, grafa-los em negrito, com letras mindsculas,
exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina

Resultados e Discussio

A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito; Os
termos Resultados e Discussdo devem ser grafados com letras mintsculas, exceto a letra inicial.
Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos frente aos
apresentados por outros autores.

Evitar abreviar os tratamentos e as variaveis.

Tabelas e figuras devem ser citadas no texto da seguinte forma: Tabela ou Figura, seguidas de
espago ¢ do niamero correspondente.

Nao discutir dados ndo apresentados e ndo citar trabalhos ndo publicados, resumos de
congressos, comunicagio pessoal e trabalho no prelo.

Evitar auto-citagdo, por questdes éticas e para melhor validagio do trabalho.

Néo fazer especulagdes ou afirmagdes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
proprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oragdo do texto em
questdo; se as demais sentengas do paragrafo referirem-se 4 mesma tabela ou a figura, nio ¢
necessaria uma nova chamada.

Nao apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

Restringir a discussdo aos dados obtidos, ¢ relacionar os novos achados com os conhecimentos
anteriormente obtidos O Ocupar quatro paginas, no maximo.

Conclusdes

Minusculas, com as iniciais em maiusculas, centralizado e negrito.
Nédo podem consistir no resumo dos resultados; devem apresentar as novas descobertas da
pesquisa e basear-se somente nos dados apresentados no trabalho.
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Agradecimentos

A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e negrito, mindsculas com as iniciais em
maiasculas.
Devem ser breves ¢ diretos, iniciando-se com “ao, aos, a ou as” ( pessoas ou instituigdes).

Referéncias

A expressdo Referéncias deve ser centralizada e negrito minasculas. O termo Referéncia deve
ser grafado com letras minasculas, exceto a letra inicial com as iniciais em maitsculas.

Devem ser de fontes atuais e de periodicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser dos
ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

Podem conter, excepcionalmente, trabalhos classicos mais antigos, diretamente relacionados
com tema do estudo.

Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023, da ABNT.

Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por ponto-e-
virgula, sem numeragdo.

Devem referenciar todos os autores de cada obra, ndo usar et al.

Devem conter os titulos das obras ou dos periédicos grafados em negrito.

Nao sdo aceitas referéncias de resumos, documentos no prelo ou qualquer outra fonte cujos
dados nio tenham sido publicados. 0 Devem ser 25, no méaximo.

Citacdes

Citagdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiiscula, seguido de virgula
e data.

Citagdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula, separados pelo
"e" comercial (&), seguidos de virgula e data.

Citagdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira letra
maiuscula, seguido da expressdo et al., em fonte normal, virgula e data.

Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a ordem
alfabética dos autores, e devem ser separadas por ponto e virgula.

Citagdo de mais de uma obra dos mesmos autores: niio repetir os nomes dos autores: as datas
das obras sdo separadas por virgula.

Citagdes eletronicas no texto: citar da mesma forma que as demais. Ex.: (Guimardes & Durdes,
2006).

Citagdes com os nomes dos autores incluidos na sentenga: seguem as orientagdes anteriores,
com as datas entre parénteses; sd3o separadas por virgulas

Tabelas

Devem ser citadas no texto em ordem seqiiencial numérica, com as letras maiusculas, seguidas
do numero correspondente. As citagdes de tabela podem vir entre parénteses ou integrar o texto.
As tabelas devem ser numeradas seqilencialmente, com algarismo arabico, e apresentadas m
folhas separadas, no final do texto apds a Literatura citada.

Devem ser auto-explicativas, sem necessidade de recorrer ao texto para sua compreenséo.
Elementos complementares: notas de rodapé e fonte bibliografica.
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O titulo deve ser claro, conciso, mas completo; deve incluir 0 nome ( vulgar ou cientifico) da
espécie das variaveis dependentes

No cabegalho, os nomes das variaveis que representam o contetdo de cada coluna devem ser
grafados por extenso, se isso ndo for possivel, explicar o significado das abreviaturas no titulo
ou nas notas-de-rodapé.

Apresentar as unidades de medida de todas as variaveis, utilizando o Sistema Internacional de
Unidades. Nas colunas de dados, alinhar os valores numéricos pelo ultimo algarismo, quando
for de nimero decimal, pela virgula (trabalhos em portugués espanhol) ou pelo ponto (trabalhos
em inglés) usando o recurso de tabulagdo decimal: alinhar a coluna indicadora pela esquerda.
No corpo da tabela, nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia. A
inexisténcia de dado numérico deve ser apresentada por: - (hifen) quando o fendmeno ndo
ocorre; ... (trés pontos) quando o dado ¢ desconhecido, ndo aplicando que o fendmeno exista ou
ndo; (zero) quando o fendmeno existe, porém sua expressdo ¢ menor que | na dltima casa
decimal adotada.

Usar fios horizontais para separar o titulo do cabegalho, e o cabegalho do corpo; usé-los ainda
na base da tabela, para separar o contetdo dos elementos complementares. Fios horizontais
adicionais podem ser usados dentro do cabegalho e do corpo; ndo usar fios verticais.

Montar as tabelas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; ndo fazer espagamento
utihzando a barra de espago do teclado, mas a tecla de tabulagdo ou os recursos do menu | abela.

Notas de rodapé das tabelas

Fonte normal, tipo Times New Roman, corpo 10.

Notas de fonte. indicam a origem dos dados que contam da tabela; as fontes devem constar da
referéncias.

Notas de chamada: sdo informagdes de carater especifico sobre as partes da tabela, para
conceituar dados. Sdo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre parénteses,
a direita da palavra ou do numero, no titulo, no cabegalho, no corpo ou na coluna indicadora.
Sdo apresentada de forma continua, sem mudanga de linha, separadas por ponto. Para indicagio
de significancia, serdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma de expoente, a direita do dado,

as chamada ns (Ndo-significativo);, * e ** (Significativo a 5% e a 1% de probabilidade,
respectivamente).

Figuras

S@o consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o texto. 0 S6

devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentagdo dos fatos
descritos.

A citagdo das figuras no texto deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em algarismo
arabico e do ponto, m negrito.

A figura deve ser auto explicativa, para ndo haver necessidade de recorrer ao texto,

Nos graficos, as designagdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais maiusculas, e
devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

O Figuras ndo-originais devem conter, ap6s o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as fontes
devem ser referenciadas. O crédito para o autor de fotos é obrigatorio, como também é

obrigatdrio o crédito para o autor dos desenhos e graficos que tenha exigido agdo criativa em
sua elaboragao.

Padronizar as unidade e 0 tamanho das letras em todas as figuras.
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Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como circulo,
quadrado, tndngulo ou losango (cheios ou vazios)

Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do quadrante
As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando 0 excesso de informagdes que
comprometa o entendimento do grafico.

As figuras ndo podem possuir dados constantes de tabelas.

Devem ser elaboradas de forma a apresemtar qualidade necesséria 4 boa reprodugiio grafica ¢
medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

Devem ser elaboradas no programa Word ou Excel para possibilitar a edigio em possivers
corregdes Quando utilizar outro programa enviar 0 nome do programa utilizado.

A legenda (chave das convengdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no titulo, ou
entre a figura ¢ o titulo.

Néo usar negrito nas figuras

Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, devem ser colondas.

As figuras, na forma de fotografias, imagens ou desenhos, com 8.5 ou 17,5 ¢cm de largura, devem
ser escancadas com 300 dpi e gravadas em arquivos TIF, separados do arquivo do texto.

Comunicacdes Cientificas

Inclua o Abstract ¢ 0 Resumo seguido das Key words e Palavras-chave em texto corrido.

ANEXO 2

Qualis Capes da Revista:
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ANEXO 3

Comprovante de Submissdo:
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