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RESUMO

Silva, Madalena Arantes da. Espagcamento e doses de fosforo em joa de capote (Nicandra
plysaloides L. Pers). 2020. N°p 29 Monografia (Curso de Agronomia). Instituto Federal de
Educacédo Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde, GO, 2020.

O nmero de espécies com potencial para a producéo de biodiesel ainda é pequeno, sendo assim
é necessaria a busca por novas, como o joa de capote (Nicandra plysaloides). Este trabalho teve
0 objetivo de avaliar a possibilidade de uso do joa de capote como fornecedor de matéria prima
para producdo de biodiesel. Este trabalho foi desenvolvido no campo experimental e no
Laborat6rio de Solos e Tecidos Vegetais do IF Goiano — Campus Rio Verde —GO, foi realizado
0 plantio das mudas no dia 15/12/2016, em um esquema fatorial (4x2) utilizando um
delineamento em blocos ao acaso com 4 repeticGes, totalizando 32 parcelas experimentais.
Foram aplicadas 4 doses de fosforo: controle (sem aplicacdo), 40, 80 e 160 kg ha de P,Os,
utilizando como fonte o superfosfato triplo e dois espacamentos: 0,25 e 0,50 m entre linhas.
Houve um incremento na massa da matéria seca de raiz da cultura, em funcdo das doses de
P.Os Nao houve efeito significativo para o espagamento no incremento do teor de 6leo de joa
de capote. O desenvolvimento vegetativo e a produtividade do joa de capote foram

influenciados de forma linear pelos fatores doses de P.Os e espacamento.

Palavras-chave: Oleaginosas, produtividade de gréos, teor de 6leo.
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1 INTRODUCAO

A atual matriz energética estd baseada em uma capacidade limitada do meio ambiente
de fornecer energia e matéria prima suficiente para sustentar o modelo de desenvolvimento
estabelecido. O que vem se tornando cada vez menos viavel, tendo em vista os elevados indices
de poluicdo e também diminuicdo de recursos naturais utilizados. Uma das alternativas para a
minimizacdo desses problemas consiste na substituicdo das matrizes energéticas néo-
renovaveis, por exemplo, o petroleo, por fontes renovaveis de energia, como 0s biocombustiveis
(LAM & LEE, 2012).

Nesse contexto, 0s biocombustiveis, quando derivados de matérias-primas renovaveis e
produzidos por processos de reconhecida sustentabilidade ambiental, surgem como alternativa
de amplo interesse social e politico, particularmente quando o seu uso ndo exige adequacdes
significativas na tecnologia atualmente empregada nos motores de combustdo (RAMOS et al.,
2017).

O biodiesel € um biocombustivel derivado do monoalquil éster de acidos graxos de
cadeia longa, provenientes de fontes renovaveis, possuindo propriedades fisico-quimicas
similares ao 6leo diesel de petrdleo. Pelas suas caracteristicas € um substituto natural do diesel,
podendo ser produzido a partir de 6leos vegetais, gorduras animais e 0leos utilizados em fritura
de alimentos (SILVA, 2011).

Dentre as fontes de biomassa mais adequadas e disponiveis para a consolidacdo de
programas de energia renovavel, os 0leos vegetais tém sido investigados ndo sé pelas suas
propriedades, mas também por representarem alternativa para a geracdo descentralizada de
energia (SILVA, 2011). A utilizacdo de culturas como a soja (Glycine max), a canola (Brassica
napus) e o girassol (Helianthus annuus) para a producdo de biodiesel, pode ser considerada
inadequada por serem ricas em &cidos graxos poli-insaturados, benéficos para a utilizacdo na
alimentacdo humana, ndo devendo ser utilizados em uma atividade de menor relevancia. O uso
destas culturas poderia ocasionar uma elevagdo nos custos dos produtos alimenticios que as tem
como matérias primas para a producao.

Devido este fato, novas espécies veem sendo estudadas, por serem potenciais produtoras
de biodiesel, como por exemplo o crambe (Crambe abyssinica), nabo forrageiro (Raphanus
sativus L.), pinhdo manso (Jatropha curcas L.). O nUmero de espécies com potencial para a
producdo de biodiesel ainda é pequeno, sendo assim é necessaria a busca por novas, Como 0 joa

de capote (Nicandra plysaloides) pois, acredita-se que esta cultura tem potencial na producgao
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de matéria prima para biodiesel e ainda produzir uma boa quantidade de palhada de boa relacdo
CI/N para poder fazer parte de uma possivel rotagdo de culturas no sistema plantio direto.

O objetivo deste projeto foi de avaliar o efeito de doses de fésforo e espacamento entre
linhas no desenvolvimento vegetativo, na produtividade, no teor de 6leo e nos teores de

nutrientes do joa de capote.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Producéo de biodiesel no Brasil

O Brasil é considerado uma referéncia mundial na utilizacdo de combustiveis renovaveis
em substituicdo as fontes fésseis de energia. Segundo dados publicados pela Empresa de
Pesquisa Energética, quase metade da energia consumida no Brasil € gerada por fontes
renovaveis, aproximadamente 42,9 %, o que é significativamente superior a média mundial de
14 % (BRASIL, 2017).

O consumo brasileiro de biodiesel aumentou de 2,8 milhdes m3 em 2012 para 3,9
milhdes de mé em 2018. O biodiesel é utilizado no setor de transporte em mistura com o 0leo
diesel. Dessa forma, ndo somente os mandatos de biodiesel (BX) influenciaram o aumento da
producédo e do consumo de biodiesel no Brasil, mas também o aumento da frota de veiculos
movidos a 6leo diesel. Além disso, o setor de aviagdo no Brasil também esta investindo no uso
de biodiesel enquanto combustivel (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2018).

As politicas voltadas aos biocombustiveis visam ao desenvolvimento destes para
garantir a seguranca energética, reducao da dependéncia do petroleo e reducdo da emissao de
gases de efeito estufa. Contudo, o desenvolvimento dos biocombustiveis ndo € viavel sem o
apoio publico (ZEZZA, 2008). Neste sentido, o Brasil, por meio do Programa Nacional de
Producdo e Uso de Biodiesel (PNPB), impulsiona a producéo de biodiesel através de estimulos
as usinas (Selo Combustivel Social) e aos produtores de matéria-prima (BRASIL, 2012).

A producdo de biocombustiveis em alguns paises tem implicacdo de risco e beneficio
no que concerne ao mercado agricola, na seguranca alimentar e no meio ambiente, sendo este
altimo relacionado com mudancas climéticas e no uso do solo. Além disso, existe um conflito
de escolha (trade-off) que deve ser considerado, pois a producdo de biocombustiveis em geral,
de um lado produz beneficios ao meio ambiente ao reduzir a emissdo de gases de efeito estufa,
porém, podem causar prejuizos as culturas alimentares, seja pela competicdo de producédo e

preco, seja pela mudanca do uso do solo (ZEZZA, 2008).
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Ao mesmo tempo em que a producao de biocombustiveis pode oferecer oportunidades
de desenvolvimento para alguns a nivel local, os beneficios econémicos precisam ser avaliados
de forma que ndo comprometam a seguranca alimentar nacional, devido a reducao de producéo
ou aumento dos precos dos alimentos causados pela competicdo por recursos (Pingali et al.,
2008; Ewing e Msangi, 2009; McNeely et al., 2009; Molony e Smith, 2010).

O biodiesel destaca-se por sua importancia, ndo somente econémica onde o mercado
sinaliza que a producdo de biodiesel pode contribuir significativamente para a reducdo do
impacto inflacionario da alta dos precos, agora com o aumento do PIS/COFINS, ampliando as
oportunidades para o setor (MCT, 2015), mas também ambiental (PARENTE, 2003; ITURRA,
2003; GUILHOTO, 2012;).

As matérias-primas utilizadas para a producdo de biodiesel sdo, mormente, as
oleaginosas, sendo que os principais 6leos vegetais utilizados sdo o 6leo de soja, de mamona,
de canola, de girassol, de algod&o e de palma. Também s&o usados em escala comercial o sebo
animal e o 6leo residual de fritura de uso doméstico, comercial e industrial. O 6leo de
microalgas e os residuos provenientes de tratamento de esgotos sdo usados em escala menor
e/ou em fase experimental em alguns paises (ROSILLO-CALLE et al., 2009).

Como a producdo de biodiesel exige diversidade nas matérias-primas, sua
especificidade pode ser locacional, ja que as usinas devem adquirir parte de sua materia-prima
da agricultura familiar de determinada regido. Além disso, como a producdo brasileira ainda é
pequena em relacdo a capacidade produtiva e tendéncia de expansdo do consumo, os leildes se
fazem necessarios mais de uma vez ao més. Dessa forma, a busca pela parceria com
fornecedores de matéria-prima e com as instituicGes de pesquisa, bem como pela verticalizacao
podem reduzir as incertezas da qualidade tanto da matéria-prima quanto do biodiesel produzido,
e do custo de producéo e preco de venda (PRATES et al., 2007; ROSILLO-CALLE et al., 2009;
PRADO e VIEIRA, 2010).

2.2 Adubacéo fosfatada

A adubacdo fosfatada envolve diversos aspectos que necessitam ser examinados,
incluindo a avaliacdo da disponibilidade do fésforo em solos, a resposta de culturas a adubacéo
fosfatada e economicidade dessa adubacao, as recomendacdes feitas na pratica e a sua difusao
em nivel de agricultor (EMBRAPA, 1999).
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Os solos brasileiros apresentam baixa disponibilidade natural de fosforo e séo utilizadas
grandes quantidades de adubos contendo esse nutriente, com o objetivo de compensar a
capacidade de dreno do solo, que é bem maior do que a da planta (Novais et al., 2007).

O fosforo (P) € um elemento essencial ao crescimento e reproducéo das plantas, as quais
ndo alcangam seu maximo potencial produtivo sem um adequado suprimento nutricional. O
fornecimento de doses adequadas de fosforo as culturas favorece o desenvolvimento de amplo
sistema radicular, aumentando consequentemente a absorcdo de dgua e de nutrientes, aumenta
0 vigor das plantulas oriundas da semeadura direta, ocasiona a obtencdo de mudas vigorosas,
favorece a formagdo de matéria seca nas plantas, favorece a floracdo, a frutificacdo e a formacéo
de sementes, aumenta a precocidade da colheita, melhora a qualidade do produto, eleva a
produtividade, as vezes muito substancialmente e maximiza o lucro liquido obtido com a cultura
(MARSCHNER, 1995).

A deficiéncia de fosforo geralmente provoca menor desenvolvimento vegetativo e
producdo, devido ao atraso no florescimento e a reducdo no numero de sementes e frutos, além
de estimular a senescéncia precoce (MALAVOLTA, 1991; MALAVOLTA, 2006).

2.3 Origem e distribuicdo geogréafica do joa de capote

O joa de capote (Nicandra plysaloides) encontra-se distribuido em regides tropicais e
temperadas do mundo. No Brasil, pode ser encontrado em quase todo o territorio, podendo ser
considerado como planta invasora de outras culturas (CORREA, 1984). De acordo com
Cavalcante (1996) é uma planta que ocorre espontaneamente ao redor de habitacfes e areas
perturbadas. As denominag¢6es comuns no Brasil sdo camapu, camapum, joa-de-capote, saco-
debode, bucho-de-rd, mata-fome, bate-testa, joa, baldozinho, baldo-rajado, joa-de-baldo,
camaru e camambu (LORENZI, 2006; CORREA, 1984; KISSMANN,1995).

2.4. Caracteristicas botanicas, morfologicas e fisiologicas do joa de capote

O joa de capote (Nicandra physalodes) € uma planta pertencente a familia Solanaceae,
anual, herbacea, robusta, ereta, de 40 a 140 cm de altura. Apresenta folhas alternas ou
geminadas, com limbo membranaceo, liso, de formato geralmente ovalado, com base
rapidamente atenuada e apice agudo e margens sinuado-lobadas a dentadas, de formato
irregular (Kissmann, 1999), variando de 2 a 4 cm de comprimento, lamina variando de tamanho

de 2 a7 cm de comprimento por 1 a 3,5 cm de largura, bordos lisos nas folhas e alguns dentes
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com tendéncia a se transformarem em I6bulos nas folhas adultas, pedicelo cilindrico e piloso
(CAVALCANTE, 1996).

As flores sdo solitérias, axilares com calice rotaceo-campanulado, contendo 5 sépalas
soldadas até a metade, formando um tubo com 2,0 a 3,0 mm de comprimento; os lobos séo
deltéides a lanceolados, sendo cuspidados no apice, arredondados na base e ampliados no fruto;
a corola é rotaceo-campanulada com coloracdo amarelo-pélida sendo que ¥ basal do interior
do tubo marrom; contém 5 estames com anteras elipticas, azuis, dorsifixas e filetes cilindricos;
0 ovério é subgloboso com didametro variando de 1,2 a 1,5 mm, bilocular e pluriovular; com
estilete filiforme e estigma capitado; e o disco hipdgino possui 2,5 mm de diametro e 1,0 mm
de espessura (NURIT SILVA, 2005). A polinizagdo € autégama com floracdo durando em
media trés dias (ROSSAL, 2007).

O fruto é uma baga globosa, elipsdide, indeiscente, apresenta a coloracdo amarelada
quando maduro, com comprimento médio de 1,34 cm (variando de 1,11 a 1,68 cm), largura
média de 1,34 cm (variando de 1,13 a 1,66 cm), pedunculo de consisténcia herbacea e célice
inflado acrescente e persistente (SILVA, 2006). As sementes sao humerosas, variando entre 0,8
a 1,0 mm de didmetro, discdides com testa reticulada e com coloragéo ferruginea a marrom com
germinacdo acima de 64% (NURIT SILVA, 2005).

3 MATERIAIS E METODOS

Este experimento foi conduzido no campo experimental e no Laboratério de Solos e
Tecidos Vegetais do IF Goiano — Campus Rio Verde — GO, sob coordenadas geogréficas:
Latitude 17° 45° 33>’ S, Longitude 50° 41°0 e altitude 742 metros. O clima dessa regido €
caracteristico do cerrado, a estacdo do verdo € mais chuvosa que o inverno com indice médio
pluviométrico anual de 1740 mm.

As sementes do joa de capote (Nicandra plysaloides) foram coletadas nas proximidades
do préprio IF Goiano. Foi feito o teste de germinacdo em bandejas com de 200 células, plantio
de sementes em vermiculita, sendo regadas duas vezes ao dia, em estufa.

Foi realizado o plantio das mudas na area experimental, em época de safrinha, no dia
15/02/2017, em um esquema fatorial (4x2) utilizando um delineamento em blocos ao acaso
com quatro repeticdes, totalizando 32 parcelas experimentais. Foram aplicadas quatro doses de
fosforo: controle (sem aplicagdo), 40, 80 e 160 kg ha de P.Os, utilizando como fonte o
superfosfato triplo e dois espacamentos: 0,25 e 0,50 m entre linhas. As parcelas experimentais

foram formadas por um quadrado de 3 por 3 metros com distancia de 3 metros entre parcelas e
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de 5 metros entre blocos. A populagéo de plantas foi de seis e doze plantas por metro linear, 27
e 54 mil plantas por hectare, respectivamente para os espagamentos entre linhas de 0,50 e 0,25
metros.

As plantas foram conduzidas em campo aberto em sistema de cultivo convencional num
solo classificado como Latossolo Vermelho. Realizou-se a coleta de solo nas profundidades 00-
20 e 20-40 cm, retirando uma amostra composta por seis amostras simples em cada parcela.
Todas as amostras foram bem homogeneizadas e retirada uma amostra por bloco, e enviadas ao

laboratorio para determinacao das caracteristicas quimicas (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos do solo das camadas 00-20 e 20-40 cm de profundidade antes da aplicacéo dos
corretivos nas parcelas com tratamentos e testemunhas, em 18/10//2016.

Ca Mg Al H+Al K P (mel) S Vv

of. %
Prof. cmolc.dm? mg.dm? °

00-20 4,7 1,9 0,05 6,6 325 525 52 704
20-40 45 1,9 0,05 6,6 255 4,65 46 704

As variaveis que foram avaliadas sdo: massa seca de raiz e parte aérea (g planta), teores
de nutrientes da raiz e da parte aérea (P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu, Fe), produtividade de gréos (kg
ha), teor de leo dos gréos (%).

Para a avaliacdo do desenvolvimento vegetativo, determinou-se a massa seca de raiz e
parte aérea por planta. Foram colhidas trés plantas em um metro linear de cada parcela, por
ocasido do florescimento pleno, no dia 30/03/17. A raiz foi separada da parte aérea ainda no
campo, o material foi levado para o laboratério onde foi lavado e colocado para secar em uma
estufa de circulacéo forcada de ar a 65°C por 72 horas e pesado, obtendo a massa seca de raiz
e parte aérea por planta (g planta™).

Para a determinacdo da produtividade foi colhida uma érea constituida por 4 m? do
centro de cada parcela, sendo o restante considerado como bordadura. Os graos foram colhidos
manualmente no dia 14/07/2017 e levados para o laboratorio onde passaram por um processo
de secagem em estufa de circulacdo forcada de ar por um periodo de 72 horas a 65 °C para
padronizacdo do teor de umidade. Apds este periodo foram pesados para determinacdo da
produtividade. A determinacdo do teor de éleo dos graos foi realizada em todas as parcelas
utilizando a metodologia oficial da American Oil Chemist’s Society - AOCS (1993), Método
Ac 3 — 44 adaptada. Foi utilizado um extrator de gorduras Tecnal modelo TE-044-8/50 com 8

provas simultaneas, o solvente empregado foi 0 hexano e a extracao realizada por quatro horas.
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Para a determinacdo dos teores de nutrientes, o material utilizado no calculo da massa
seca de raiz e parte aérea foram triturados em moinho tipo Willey e queimado para a obtengéo
das cinzas em mufla durante 30 minutos a 200°C, 30 minutos a 250°C e 4 horas a 500°C. As
cinzas, posteriormente foram filtradas em papel filtro com Acido Nitrico 1 N até completar o
volume de 25 mL nos tubos de ensaio, para a obtencdo do extrato no qual se determinou 0s
teores totais de (P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu, Fe). A andlise quantitativa das amostras foi realizada
empregando-se espectrofotometria de absor¢do atdbmica em um aparelho modelo (AAS vario 6
- Analytik Jena).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o teste F (5% de
probabilidade) e quando significativo aplicado a analise de regressao, para testar os efeitos das
doses sobre as caracteristicas avaliadas, utilizando o programa estatistico Assistat.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados foram processados e avaliados utilizando o programa de Analise
estatistica ASSISTAT, as diferentes doses foram avaliadas através de regressdo. Os resultados

obtidos sdo expressos na tabela de significancia abaixo:
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Tabela 2. Efeito das doses de P,Os e espacamento entre linhas na cultura do joa de capote em condicGes de
campo. ns Nao significativo / * significativo a 0,01 / ** significativo a 0,05 / *** significativo a 0,1.

Parémetro i 513595]—2;’;0 e (dci: f:;: SPﬁz?Dj) (Espag ?;Zﬁa: doses) Vs
Massa seca da raiz (g planta™) 1.1017= Linear™®* 02972 27.99
Massa seca da parte aérea (g planta™) 0,4928= Linear** 1,0205™ 2542
Produtividade (kgha™) 1.2570= Linear®* 03661™ 35.00
Teor de dleo (%0) 0.1017= ns 22357 1.79
Teores de nutrientes na raiz (g kg™’
Fosforo 1.6990** ns 0.0680™ 3.20
Potassio 25.4854%* Linear®* 02854 3296
Calcio 20.7969** ns 1.0380% 24.09
Magnésio 6.87909* ns 0.1604* 44.76
Enxofre 0.2954= Linear®* 0.3301™ 54.93
Zinco 61.3142%* ns 0.5547= 2312
Cobre 47.0908** Linear** 5.8235%= 2521
Ferro 0,4925™ ns 1,0269 62.97
Teores de nutrientes na parte aérea (g kg™)
Fosforo 1.0929= ns 0.6981** 421
Potassio 15.1179%* Linear™ 0.1608™ 41,92
Calcio 20.5791** ns 0.8699™ 2305
Magnésio 7.9992* ns 0.1518*= 42.06
Enxofre 0,5862™ Linear** 02721 4412
Zinco 59.7452%* ns 0.1602 2334
Cobre 30.5563** Linear™** 2.3378™ 27.82
Ferro 0,1358™> ns 06719 5747

4.1 Massa seca de raiz

A analise de variancia ndo mostrou efeito significativo para o espacamento entre linhas
e nem para interacdo entre (espacamento entre linhas e doses de fosforo) no incremento da
massa de raiz (g planta) de joa de capote. A analise de variancia de regresséo foi significativa
para o modelo linear para as doses de P,Os no incremento da massa seca de raiz (g planta™)
(Figura 1).



17

14

w2 e °
o L T
ol e
g 10 L
o | et
~ | e
I e
N e
& .
@ 6
': [ Yy =0,0394x + 6,74
E a R?=0,7578%*
=
2
0
0 40 80 120 160

Doses de P,0; (kg ha”)

Figura 1. Massa seca de raiz de joa de capote em funcéo das doses de fésforo aplicadas em condigGes de campo.
Meédias de 8 repeticdes. CV% = 27,99.

Os resultados observados para aplicacbes de P eram esperados, pois a adubacgéo
fosfatada em quantidades adequadas estimula o desenvolvimento radicular. O fornecimento de
doses adequadas de fosforo as culturas favorece o desenvolvimento de amplo sistema radicular
(MARSCHNER, 1995).

Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por Corréa et al. (2004), que obteve
aumento na producdo de matéria seca de raiz de soja com resposta significativa com o aumento
das doses de P.

Souza et al. (2000), também demonstraram resultados significativos da adubacéo
fosfatada sobre a producdo de massa seca do sistema radicular de Stylosanthes guianensis. Por
outro lado, Carneiro et al. (1999) ndo observaram efeito de doses de P sobre esse mesmo

parametro.

4.2 Massa seca de parte aérea

A anélise de variancia também ndo mostrou efeito significativo para o espacamento
entre linhas e para interacdo (espacamento entre linhas x doses de fosforo) no incremento da
massa da parte aérea (g planta?) de joa de capote. A analise de variancia da regressdo foi
significativa para o0 modelo linear para as doses de P2Os no incremento da massa da parte aérea

(g planta®) (Figura 2).
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Figura 2. Massa seca da parte aérea de joa de capote em fungdo das doses de fosforo aplicadas em condicdes de
campo. Médias de 8 repeticdes. CV% =25,42.

Este resultado esta de acordo com os obtidos por Corréa et al. (2004), que mostraram
gue a massa de matéria seca da parte aérea da soja teve um comportamento crescente, em funcao
do aumento das doses de P no solo. Em conformidade com os resultados obtidos por Cruz et al.
(2015), aumento da matéria seca de todas as partes da planta e consequentemente uma massa
seca total significativamente maior para as plantas cultivadas sob as mais altas doses de fosforo.

Moura et al., (2001), estudando linhagens de pimentdo em funcdo da adubacdo
fosfatada, verificaram respostas com ajuste ao modelo quadratico. A massa seca da parte aérea
aumentou com o suprimento de P,Os até préximo de 250 mg de P-Os kg™ de solo. Estes autores
atribuem a eficiéncia na utilizacdo do fosforo no crescimento da parte aérea, ao fato da maior
intensidade de redistribuicdo de fosforo dos tecidos mais velhos e inativos, para 0s mais novos
em desenvolvimento.

De forma geral, o menor crescimento das plantas cultivadas sob deficiéncia de P pode
ser devido ao efeito direto desse nutriente sobre a taxa fotossintética liquida, visto ser o fosforo
fundamental para que esse processo ocorra (Henry et al. 2012). Indiretamente, a deficiéncia de
P também reduz a fotossintese por afetar negativamente o numero e tamanho das folhas,
reduzindo, dessa forma, a area foliar necessdria a uma maior captacdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa (Ripley et al. 2004).

Silva et al. (2009) estudaram o efeito da omissdo de nutrientes em mudas de pinhao-
manso e concluiram que a omissdo de P reduziu em 68 % a producdo de massa de matéria seca

total das plantas.
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4.3 Produtividade

A analise de variancia ndo mostrou efeito significativo do espacamento no incremento
da produtividade (kg ha™) de joa de capote. A andlise de variancia da regressio mostrou efeito
significativo para o modelo linear para o incremento da produtividade (kg ha™) em funcéo do
aumento das doses de P.Os (Figura 3).
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Figura 3. Produtividade de gréos (kg ha™) de joa de capote em funcéo do espagamento entre linhas e doses de

fosforo aplicadas em condigdes de campo. Médias de 8 repeticGes. CV% = 35

Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por Neto et al. (2010) para a soja
(Glycine max). Segundo esses autores, a produtividade da soja apresentou um incremento de
acordo com o aumento das doses de P2Os, podendo ser esses valores explicados pelo fato da
resposta da cultura ao uso de fertilizantes dependerem do estado de fertilidade do solo. Solos
de baixa fertilidade apresentam alta probabilidade de resposta ao uso de nutrientes (NETO et
al., 2010).

Na cultura do jild, em experimento realizado em Cassilandia-MS, Biscaro et al. (2008)
observaram que adubacdo fosfatada no plantio aumentou o nimero total de frutos por planta,

massa média de frutos e produtividade.

4.4 Teor de 6leo

Na avaliacdo do efeito dos tratamentos sobre o teor de 6leo do joa de capote a analise
de variancia ndo mostrou efeito para nenhum dos fatores estudados (espacamento entre linhas

e doses de fosforo).
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Tabela 3. Efeito de espacamento entre linhas e doses de fosforo no teor de dleo de joa de capote (médias de 4
repeti¢des) CV% = 7,79.

Doses de P20s

Espacamento 0 40 80 160
0,25m 155a 170a 16,1 a 16,3 a
0,50m 17,5a 15,6 a 16,0 a 16,6 a

Diferentemente de Silva et al (2011) que observaram aumento linear no teor de 6leo
com o incremento nas doses de P, até 120 kg ha * de P.Os. Severino et al. (2006) observaram
um aumento consistente do teor de 6leo em sementes de mamona em resposta a aplicacdo de
doses de P.

Apesar de ndo haver influéncia dos tratamentos, o teor de 0leo obtido neste trabalho
variou entre 15,5 e 17,5% (Tabela 2). Cavalcante et al. (2011) encontraram um teor médio de
0leo nos graos de soja de 16,75%, valor proximo ao encontrado no joa de capote, indicando que

a cultura apresenta um potencial para a producgéo de 0leo.

4.5 Teores de nutrientes da raiz

A analise de variancia demonstrou que ndo ha efeito significativo do espacamento no
incremento dos teores nutrientes fosforo, enxofre e ferro, na raiz de joa de capote, conforme
apresentado na (Figura 4). Houve incremento, em funcdo do espacamento, nos nutrientes
potassio, calcio, magnésio e zinco, na raiz de joa de capote (Figura 4).

A analise de variancia da regressdo foi significativa para o modelo linear para os teores
de nutrientes potassio, enxofre e cobre, na raiz de joa de capote, em funcéo das doses de P20Os,
conforme apresentado na (Figura 4). Os nutrientes fosforo, calcio, magnésio, zinco e ferro, da
raiz de jod de capote ndo enquadraram-se em nenhum modelo na analise de variancia da
regressdo em fungdo das doses de P.Os. (Figura 4). A analise de variancia foi significativa
para a interagdo entre linhas e as doses de P.Os utilizadas, para os teores dos nutrientes fosforo

e cobre, na raiz de joa de capote (Figura 4).
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Figura 4. Efeito do espagamento entre linhas e doses de foforo no teor de nutrientes na raiz de joa de

capote.Coletado aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE). Médias de quatro repeti¢des.

4.6 Teores de nutrientes da parte aérea

A analise de variancia demonstrou que ndo ha efeito significativo do espacamento no
incremento dos nutrientes fosforo, enxofre e ferro, na parte aérea de joa de capote (Figura 5).
Houve incremento, em funcdo do espacamento, nos nutrientes potassio, calcio, magnésio e
zinco, na parte aérea de joa de capote (Figura 5). A analise de variancia monstrou que os fatores
espacamento e doses de P2Os apresentaram interacdo significativa para os teores do nutriente
fosforo, na parte aérea de joa de capote, conforme apresentado na (Figura 5).

A andlise de variancia da regressdo apresentou modelo linear para o incremento dos
nutrientes potassio, enxofre e cobre, na parte aérea de joa de capote, em fungdo das doses de

P.Os, conforme apresentado na (Figura 5). Os nutrientes fosforo, célcio, magnésio, zinco e ferro,
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da parte aérea de joa de capote ndo enquadraram-se em nenhum modelo na analise de variancia

da regresséo em funcao das doses de P.Os., conforme apresentado na (Figura 5).
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Figura 5. Efeito do espagamento entre linhas e doses de f6foro no teor de nutrientes na parte aérea de joa de

capote.Coletado aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE). Médias de quatro repeti¢des.

Os teores dos nutrientes potassio, calcio e cobre na parte aérea de jod de capote
encontraram-se abaixo dos esperado quando comparados com 0s teores desses nutrientes na
folha de soja 1,70 dag kg™, 1 dag kg, 10 mg kg™, respectivamente (RIBEIRO et al, 1999). Os
teores dos nutrientes magnésio, enxofre, zinco e ferro na parte aérea de jod de capote
apresentaram-se acima do esperado quando comparados com 0s teores desses nutrientes na

folha de soja 0,40 dag kg, 0,25 dag kg, 20 mg kg™ e 50 mg kg2, respectivamente (RIBEIRO
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et al, 1999). Os teores de fosforo na raiz de joa de capote apresentaram-se dentro do esperado

quando comparados com o teor de fosforo na raiz de soja 50 mg kg™ (RIBEIRO et al, 1999).

Estes resultados ndo estéo de acordo com os encontrados por Richard et al.(2006), onde
a resposta da soja em acumular fésforo no tecido foliar pela aplicacdo de SPT foi linear com o
aumento das doses, 0 ponto maximo observado foi de 0,42 dag Kg* de fosforo, com a dose de
300 Kg ha. O incremento das doses de P no solo aumentou os teores desse nutriente na planta
(CORREA et al, 2004).

Os teores dos nutrientes fosforo, potassio, calcio e cobre, na parte aérea de joa de capote
apresentaram-se abaixo do esperado, quando em comparacdo com 0s teores dos mesmos
nutrientes na folha de soja com 4,50 dag kg™, 1,70 dag kg?, 1 dag kg* e 10 mg kg?,
respectivamente (RIBEIRO et al, 1999). Os teores dos nutrientes enxofre, zinco e ferro, na
parte aérea de joa de capote apresentaram-se acima do esperado, quando comparados com 0S
teores dos mesmos nutrientes na folha de soja com 0,25 dag kg™, 20 mg kg e 50 mg kg?,
respectivamente (RIBEIRO et al, 1999). Os teores de magnésio na parte aérea de joa de capote
apresentaram-se em média dentro das margens esperadas, em comparagdo com o0s teores de
magnésio de folha de soja 0,40 dag kg™ (RIBEIRO et al, 1999).

Na cultura da mamona, experimento realizado em Pelotas-RS, Oliveira at al. (2010),
observarm que os teores de fésforo, magnésio, manganés e zinco na folha ndo sofreram
influéncia dos tratamentos, a variacdo na dose de fosforo influenciou o teor foliar de célcio na

mamoneira, que decresceu proporcionalmente ao aumento da dose de P.
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5 CONCLUSOES

1. O desenvolvimento vegetativo e a produtividade foram influenciados de forma linear
pelo fator doses de P2Os.

2. O desenvolvimento vegetativo e a produtividade ndo foram influenciados pelo fator
espacamento.

3. O teor de 6leo ndo foi influenciado pelos fatores de tratamento.

4. Os teores de nutrientes variaram de acordo com os espacamentos entre linhas e as doses
de fésforo empregadas.

5. A espécie tem potencial para utilizacdo como fornecedora de matéria prima para
biodiesel uma vez que apresentou boa produtividade e bom teor de 6leo para uma planta ndo

domesticada.
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