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RESUMO

s

A contextualizagdo € uma abordagem muito discutida, principaimente pelo efeito
positivo que vem trazendo para as aulas de Quimica. Segundo os Parédmetros
Curriculares Nacionais (PCN+) elaborados no ano de 2002, versdo complementar aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), quando a
contextualizacdo € aplicada em sala pode promover a participagédo e aprendizagem do
aluno, favorecendo na formacdo de um cidaddo critico. Tendo por base essa
perspectiva, o objetivo do trabalho foi construir e sera disponibilizar um material de apoio
na forma de planos de aulas contextualizadas para professores de Quimica do ensino
médio dos 1° 2° e 3° anos e ainda mais especificamente definir o que é
contextualizagéo; expor a importancia da contextualizagdo para o ensino de Quimica e
incentivar professores a fazer uso de uma abordagem contextualizada em sala. No
presente trabalho apresentamos planos de aulas com sequéncias didaticas dinamicas
e contextualizadas que serdo disponibilizados aos professores de Quimica como
material de apoio. Nos planos abordamos temas que discutem aspectos Sociais,
Politicos, Histéricos e Cientificos. Em consequéncia da aplicacao de problematicas em
aulas, os alunos poderéo encontrar solugdes, desenvolver sua criticidade relacionada
ao mundo em que vive, ter a oportunidade de vislumbrar a existéncia da Quimica no
planeta e contemplar a beleza das transformacfes e dos processos quimicos.
Desenvolvemos um caderno de Planos de Aulas Contextualizadas, como incentivo aos
professores de Quimica a abordar a contextualizagdo em sala, potencializando assim o
processo de aprendizagem dos alunos. Neste caderno disponibilizamos sugestdes de
aulas contextualizadas, para professores que tem dificuldades em planejar aulas com
esta abordagem ou mesmo para aqueles que ndo dispdem de tempo necessario para
construcdo desses modelos de planos. Como procedimento metodoldgico, fizemos uma
revisao literaria em livros didaticos, documentos regulamentadores, teses e artigos, nos
quais favoreceu para a estruturacdo deste trabalho e das sequéncias didaticas. Nas
sequéncias didaticas abordamos temas como chuva acida, fraudes no leite, poluicdo em
rios, excesso de aclcar no organismo e muitos outros temas que podem estimular o
interesse dos alunos durante as aulas de Quimica. Por meio destes temas que
abordamos o professor pode trabalhar diversos conceitos quimicos importantes, como
acidos, oxidos e solug¢des gas-liquido, ou seja, a abordagem utilizada na elaboracéo das
sequéncias didaticas foi a contextualizagdo. Quando esta abordagem é trabalhada em
sala pode impulsionar o aluno a adquirir aprendizagem com significado, tornando-o um
cidadéo critico. As sequéncias didaticas que elaboramos serdo disponibilizadas por
meio digital, para docentes que lecionam em escolas da rede publica e privada da area
de Quimica, para que as aulas se tornem mais dinamicas, interessantes e motivadoras.
Precisamos de melhorias na educacédo e se partir de nds professores a iniciativa de
fazer uso de abordagens diferenciadas que podem promover a participacdo e
consequente aprendizagem do aluno, poderemos alcancar uma educacdo mais
promissora e de qualidade.

Palavras-chave: Contextualiza¢do. Ensino de Quimica. Ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

Contextualization is a much discussed approach, mainly due to the positive effect it has
been bringing to Chemistry classes. According to the National Curriculum Parameters
(PCN +) developed in 2002, a complementary version to the National Curriculum
Parameters for Secondary Education (PCNEM), when contextualization is applied in the
classroom, it can promote student participation and learning, favoring the formation of a
critical citizen. Based on this perspective, the objective of the work was to build and will
provide support material in the form of contextualized lesson plans for high school
chemistry teachers in the 1st, 2nd and 3rd years and even more specifically to define
what contextualization is; expose the importance of contextualization for teaching
Chemistry and incentives to use a contextualized approach in the classroom. In the
present work we present lesson plans with dynamic and contextual didactic sequences
that will be made available to Chemistry teachers as support material. In the plans we
address themes that discuss Social, Political, Historical and Scientific aspects. As a
result of the application of problems in classes, students find solutions, develop their
criticism related to the world in which they live, have an opportunity to glimpse the
existence of Chemistry on the planet and contemplate the beauty of transformations and
chemical processes. We developed a notebook of Contextualized Lesson Plans, as an
incentive for Chemistry teachers to approach contextualization in the classroom, thus
enhancing the students' learning process. In this notebook we provide suggestions for
contextualized classes, for teachers who have difficulties in planning classes with this
approach or even for those who do not have the time necessary to build these models
of plans. As amethodological procedure, we did a literary review on textbooks, regulatory
documents, theses and articles, in which it favored the structuring of this work and the
didactic sequences. The didactic sequences cover topics such as acid rain, milk fraud,
river pollution, excess sugar in the body and many other topics that can stimulate
students' interest during Chemistry classes. Through these themes that we address, the
teacher can work on several important chemical concepts, such as acids, oxides and
gas-liquid solutions, that is, the approach used in the elaboration of didactic sequences
was contextualization. When this approach is worked on in the classroom, it can
encourage the student to acquire meaningful learning, making him a critical citizen. The
didactic sequences that we elaborate will be made available digitally, for teachers who
teach in public and private schools in the area of Chemistry, so that classes become
more dynamic, interesting and motivating. We need improvements in education and if
we start with the initiative to make use of differentiated approaches that can promote
student participation and consequent learning, we can achieve a more promising and
quality education.

Keywords: Contextualization. Chemistry teaching. Teaching-learning.



1 INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia fundamental para a sobrevivéncia da vida
existente no universo. “Ela esta presente em todos os seres vivos. No corpo
humano, por exemplo, ocorre uma série de Reag¢fes Quimicas essenciais para
a manutencao da vida” (FONSECA, 2013, p.10). Sabemos que sem a existéncia
da Quimica nao existiria vida na terra ou fora dela.

No entanto, as pessoas geralmente associam a Quimica a algo ruim ou
poluente, maléfico ao mundo, quando na verdade sabemos que tudo depende
da maneira como as pessoas utilizam os recursos e transformagdes quimicas no
seu ambiente de atuac&o. Logo pensamos em como desmistificar essa viséo
distorcida da Quimica.

Percebe-se que a escola, por meio da disciplina de Quimica pode
contribuir para tal desmistificagcéo, bastando trabalhar os conteudos quimicos de
uma forma a mudar as concepgdes dos alunos. Mas como isso vem sendo feito?

O ensino médio foi tradicionalista e excéntrico ao aprendizado critico dos
alunos por muitos anos, estritamente destinado no preparo para 0 ingresso a um
curso de graduacdo ou inteiramente voltado para a sua formacédo profissional,
conforme dito nas orientacbes dos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), elaborado no ano de 1999 (BRASIL, 1999).

Assim sendo, a aplicacdo desse modelo de ensino médio pode ter sido
responsavel por varios problemas ocorridos nas escolas publicas (CALDAS,
2005). O desinteresse dos alunos em aprender os conteddos, reprovacoes
excessivas, desisténcia em proceder com os estudos, foram alguns dos
principais problemas que ocorreram nas escolas nos ultimos anos. Varios sao os
fatores motivadores para esse quadro, um deles é a abordagem tradicional do
conteudo, o que tem tornado ainda mais complicada a estruturacdo do
conhecimento de forma interativa e dinamica.

Vale recordar que na metodologia tradicional, o professor € o portador do
conhecimento. Aquele “que domina os conteudos logicamente organizados e
estruturados para serem transmitidos aos alunos” (LEAO, 1999, p.191). O papel

do aluno nesta metodologia € receptar e acumular o conhecimento transmitido



pelo professor. Conforme os dizeres de Grando e Macedo (2017, p. 4) a
metodologia tradicionalista deu ao aluno somente a oportunidade de receber as

informagdes dadas por um professor.

(...) o aluno n&o era considerado sujeito pensante e sim sujeito passivo,
acumulador de conhecimento, para poder ser manipulado pela minoria
da sociedade ao mesmo tempo que Ihe era oferecido educacéo lhe era
retirado o direito de criar, de inovar e de realizar algo além do que lhe
estd sendo ensinado, pois muitas vezes o0 que importava era
memorizar 0s resultados e ndo entender 0s processos.

A memorizagao e o ndo entendimento relacionado aos processos, podem
ser alguns dos fatores causadores de problemas relacionados a educacgéo. O
que pode ter favorecido na desmotivacao de diversos professores em ensinar.

Porém, o passar dos anos fez com que pesquisadores se dedicassem ao
estudo e busca dos fatores que causavam problemas na area educativa. Com
iSS0, pesquisas evoluiram como tentativa de resolver os problemas das praticas
de ensino enfrentados pelas escolas publicas, vislumbrando alternativas
metodoldgicas que envolvessem o0s alunos e aproximassem o conhecimento
escolar da vida cotidiana deles.

Como um meio de contribuir com os professores e a instituicdo, foram
disponibilizados uma ampla biblioteca com sugestbes para melhorias das
praticas educativas, disponiveis em sites, artigos de revistas e eventos ou
discutidos em livros. E vemos que, as diretrizes tragadas ou propostas nestes
documentos ndo sdo mais concentradas meramente na preparacdo do aluno
para carreira estudantil e mercado de trabalho, mas, também para prepara-lo a
enfrentar e resolver com autonomia os problemas que surgirdo em seu cotidiano,
visando a formacé&o de cidad&os conscientes e decisivos no exercicio de seus
direitos e deveres na sociedade (BRASIL, 2002).

Como citado, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) sugerem
mudancas na praxis de ensino dentro das salas de aulas do nivel médio.
Mudancas as quais “fogem das memorizagdes de informacdes, nomes, formulas
e conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos”
(BRASIL, 2002, p. 90). Uma das mudancas mais discutidas por autores e

professores sugeridas no Parametro Curricular Nacional (PCN+) verséo
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complementar do PCNEM e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € o
enfoque no uso da contextualizagcdo em sala de aula. Destacada no PCN+ como
uma abordagem responsavel por formar cidadéos criticos, construtores de seu
préprio conhecimento e portadores de opinides proprias (BRASIL, 2002). Ja o
documento normativo BNCC destaca que o uso da contextualizagdo em sala
deve favorecer o protagonismo dos alunos a solucéo de problemas que surgirdo
no dia-a-dia (BRASIL, 2018).

O assunto “Contextualizagcdo no ensino de Quimica” ainda gera
discussfes sobre sua definicdo conceitual. Ha controvérsias entre diversos
professores conforme os dizeres de Silva e Wartha (2007) e Wartha; Silva e
Bejarano (2013). Alguns professores a interpretam simplesmente como método
de exemplificacdo, enquanto outros a veem de forma mais ampla, como um meio
de trazer para dentro de sala os problemas presentes no cotidiano do aluno,

discuti-los e explica-los quimicamente.

A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificagdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos conhecimentos
na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho,
favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
guestdes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, saude, entre
outras (BRASIL, 2018, p.549).

Corroborando com a ideia, contextualizar em sala de aula é mais que dar
simples exemplos, é preparar cidaddos conscientes e criticos, portadores do
conhecimento significativo relacionado as Ciéncias (SILVA; MARCONDES,
2010).

Os contextos da escola, do trabalho e da continuidade na vida est&o
inscritos como promessas a serem concretizadas ou relacionadas a
aquisicdo do conhecimento, ao mesmo tempo em que as
singularidades da juventude, da pratica a ser relacionada com o que se
tem por teoria, e de uma intelectualidade e criticidade séo projetadas
como objetivos que, ndo sendo passiveis de controle, devem ser
desenvolvidos ou resolvidos para que o sujeito saiba lidar com novas
situacBes. Essas situacBes sdo lidas como restritas as atividades
ocupacionais e/ou de qualificacdo laboral, conectando-as ao sucesso
da formacéo da pessoa humana (COSTA; LOPES, 2018, p. 311).
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Por meio disto, vemos que trabalhar o contexto do aluno € essencial para
sua formacdo tanto intelectual quanto como cidaddo pensante e reflexivo.
Pesquisas como a de Silva e Marcondes (2010) mostram que muitos professores
interpretam o termo contextualizagéo de forma equivocada, gerando apenas um
ensino tradicionalista, repetitivo e cansativo para os alunos. O que torna
dificultoso o processo de ensinar e aprender dentro de sala, além da educacéo
se tornar apenas um termo insignificante.

Apesar da importancia do uso da contextualizagdo em sala, ainda vemos
gue diversos professores optam em nao adotar essa abordagem nas aulas de
Quimica, amparados pelo fato de ndo entenderem como trabalhar dessa forma
ou ainda porque nao disponibilizam de tempo para planejar aulas desse tipo,
pois leva uma demanda muito maior de tempo do professor. Assim, optam ou
sdo forcados pelas circunstancias a permanecer com aulas tradicionais,
repetitivas e desinteressantes para os alunos (ALBRECHT; KRUNGER, 2013).

Professores tém uma vida agitada, muitas vezes trabalham nos trés
periodos em escolas diferentes. O que resulta em um tempo escasso para
construir planos de aulas mais elaborados. Por isso muitas vezes optam em
recorrer a meios mais praticos, como fazer uso de livros didaticos nas aulas ou
reescrever sequéncias didaticas ja construidas anteriormente (FURASI, 1988
apud MOSCHETTA, 2015).

Diante da visdo de algumas das diversas dificuldades enfrentadas pelos
professores de Quimica, para conseguir planejar aulas com abordagens
contextualizadas e com intuito de facilitar seu trabalho, que propds-se a
elaboracdo de um material didatico na forma de sugestfes de aula, elaboradas
com o intuito de conceder ao professor a oportunidade de, entender o significado
de contextualizacao e fazer uso desta em sala, atendendo aos PCNEM, PCN+ e
BNCC. Proposta de material no qual serdo disponibilizados aos docentes, afim
de melhorar o desenvolvimento de aprendizagem e ensino na disciplina de
Quimica.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo construir e disponibilizar
um material de apoio na forma de planos de aulas contextualizados para

professores de Quimica do ensino médio dos 1°, 2° e 3° anos e ainda mais
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especificamente definir o que é contextualizagcdo; expor a importancia da
contextualizacao para o ensino de Quimica e incentivar professores a fazer uso
de uma abordagem contextualizada em sala.

A abordagem contextualizada pode ser trabalhada as diversas tendéncias
do ensino, como ensino por projetos e ensino por Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), porém essas tendéncias nédo serdo abordadas
neste trabalho.

Adiante, tem-se a descricdo do percurso metodolégico empregado para a
execucao da proposta desse material didatico, apresentando o tipo de pesquisa
realizada, os instrumentos de coleta de dados, a andlise dos materiais e dados

obtidos durante a producéo deste trabalho.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Elaborar um percurso de métodos € indispensavel para uma investigacao
bem-sucedida, no momento em que se busca discutir ou solucionar um problema
especifico. Neste sentido, para estruturar este trabalho, percorremos um
caminho de métodos baseados em pesquisas quanto, a sua natureza, pesquisa
aplicada; aos objetivos, pesquisa exploratdria e aos procedimentos, pesquisa
bibliografica (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Para iniciar a discussao salientaremos sobre o significado de pesquisa e
as etapas usadas para estruturar o presente trabalho.

Pesquisa é a constru¢do de conhecimento original, de acordo com
certas exigéncias cientificas. E um trabalho de producdo de
conhecimento sistematico, ndo meramente repetitivo, mas produtivo,
que faz avancar a area de conhecimento a qual se dedica. Uma
pesquisa necessita 0 cumprimento de trés requisitos:

a. a existéncia de uma pergunta que se deseja responder;

b. a elaboragdo de um conjunto de passos que permitam chegar a
resposta;

¢. aindicagdo do grau de confiabilidade na resposta obtida
(GOLDENBERG, 2004, p.105).

Partindo da ideia do significado do termo Contextualizacdo e as etapas
necessarias para realizar uma pesquisa, que seguimos uma sequéncia, em
busca de respostas as questdes pertinentes para elaboracéo deste material.

Empregamos a pesquisa Qualitativa na construgdo deste trabalho e
circundamos na investigacdo em materiais disponiveis em meios eletrénicos.
Referimos a um modelo de pesquisa que se funde na compreensdo de uma
completude de ocorréncias, nela sdao menos destacados o0s conteddos
caracteristicos (GODOY, 1995). Pesquisa no qual gira em torno de uma
abordagem do problema e a busca de solucéo deste.

Por intermédio de uma revisdo na literatura e em documentos
regulamentadores, como PCNEM, PCN+ e BNCC, reunimos informag¢des como
base para iniciar a pesquisa, expandimos o conhecimento sobre o tema
Contextualizagdo no ensino de Quimica e verificamos a importancia do uso da

Contextualizagdo para melhorar o ensino e aprendizado nas escolas.
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Em seguida surgiu um questionamento, “Porque a metodologia tradicional
estava sendo usada em sala com maior frequéncia que a Contextualizacao, ja
gue a abordagem contextualizada, conforme diz no documento regulamentador
(PCN+), favorece em maior escala na melhoria do processo de ensino e
aprendizagem?”. Considerando essa questdo, realizamos uma pesquisa
exploratdria, que € aquela capaz de levar o autor a encontrar uma solucéo para
o problema. Como inicialmente ndo sabiamos como resolver a problematica, a
pesquisa exploratoria tem o papel de proporcionar a aproximagao da solugao.

Para solucionar o problema, fizemos uma exploracéo em materiais como
teses, artigos, dissertagcdes em redes eletronicas, afim de descobrir quais séo os
principais problemas que os professores tém enfrentado, que os inibem de
planejar aulas contextualizadas e como professores interpretam o termo
contextualizacdo. E, através da pesquisa realizada surgiram reflexdes e
guestionamentos, que fez-se vislumbrar dentro de uma das possibilidades uma
possivel resposta, na concepcdo de autores como Silva e Wartha (2007),
Wartha; Silva e Bejarano (2013) e Albrecht e krunger (2013).

Ademais, como procedimentos, realizamos a pesquisa bibliogréfica
(FREITAS, 2016). Conforme os dizeres de Moresi (2003, p.10) a “pesquisa
bibliografica € o estudo sistematizado desenvolvido com base em material
publicado em livros, revistas, jornais, redes eletronicas, isto €, material acessivel
ao publico em geral”. Este material possibilita um apanhado geral sobre o tema
em que se realiza a pesquisa.

A pesquisa bibliografica deste trabalho englobou a busca em documentos
orientadores, livros, teses e artigos, referentes a eficacia do uso da
contextualizag&o nas aulas de Quimica e o entendimento do significado do termo
contextualizagdo. Os principais referenciais se pautaram nos estudos de Silva e
Marcondes (2010); Wharta; Silva e Bejarano (2013); Silva (2011), Marcondes
(2008), Brasil (1999), Brasil (2002) e Brasil (2018).

No que se refere a perspectiva da natureza, estabelecemos uma pesquisa
aplicada que “objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica dirigidos a
solugdo de problemas especificos” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.51). A

pesquisa aplicada circundou em busca da solugdo dos principais problemas
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enfrentados por professores de Quimica do ensino médio, relacionados a
elaboracdo de sequéncias didaticas que abordam o cotidiano do aluno. A
solucdo encontrada foi desenvolver algumas sugestdes e sequéncias didaticas,
afim de oferecer auxilio aos professores do ensino médio de Quimica que
passam por essas dificuldades.

Em uma pesquisa um fator importante é separar os materiais que sao
confiaveis. Pensando nisso, que realizamos uma pesquisa em materiais que se
dispunham de plena confiabilidade, como os documentos regulamentadores e
normativos PCNEM, PCN+ e BNCC, que abordavam a importancia do uso da
Contextualizacdo para o ensino de Quimica. O PCNEM, PCN+ e BNCC foram
usados como base para a separacdo e catalogacdo de outros materiais que
seriam usados na pesquisa.

Subsequente a juncéo dos dados e informacgdes indispenséaveis para a
elaboracdo do material, realizamos a construcdo de sequéncias didaticas
alicercadas pelas pesquisas realizadas, com pressuposto de auxiliar os
professores e agrega-los conhecimentos, no que se refere ao significado de
Contextualizacao.

ApoGs analise e apresentacéo do presente trabalho a banca de defesa, o
material construido serd disponibilizado gratuitamente, em formato de
publicacdo em redes sociais e escolas da cidade de Morrinhos-GO e regido. Com
propésito de que chegue digitalmente nas maos dos professores como material

de apoio.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na ocasido em que o professor adota a contextualizacdo nas aulas de
Quimica o ensino se torna mais atraente, segundo Silva (2011) e Marcondes
(2008) diz que se torna eficaz. Entdo porque muitos professores nédo fazem uso
da Contextualizacdo em sala?

De acordo com Silva (2007); Silva e Marcondes (2010) os docentes de
Quimica néo fazem o uso da Contextualizacdo em sala por ndo compreenderem
o seu significado, o interpretando de distintas maneiras. Um dos equivocos é
interpretd-lo como exemplificagdes usando os conceitos da Quimica (SILVA;
BRANDAO, 2017).

Contextualizar € mais que dar exemplos, é a abordagem de métodos
capazes de dar significado ao conteudo (BRASIL, 2018). Conforme diz
Marcondes (2008, p. 69) “Os conteudos a serem tratados em sala de aula devem
ter uma significacdo humana e social, de maneira a interessar e provocar o aluno
e permitir uma leitura mais critica do mundo fisico e social”. E impulsiona-lo a
buscar o conhecimento.

Em consonancia com esse pensamento, Wartha; Silva e Bejarano (2013,

p. 88) diz que a:

Contextualizacdo também € entendida como um dos recursos para
realizar aproximacdes/inter-relacdes entre conhecimentos escolares e
fatos/situacdes presentes no dia a dia dos alunos, ou seja, toma a
contextualizacdo como metodologia de ensino, em que o ensino
contextualizado é aquele em que o professor deve relacionar o
conteudo a ser trabalhado com algo da realidade cotidiana do aluno.

Essa relagdo do cotidiano do aluno com o conteudo € fundamental para
aquisicao da aprendizagem com significado e formacéo de cidad&os portadores
de autonomia.

De acordo com Santos (2007, p.5) quando a contextualiza¢do é usada em
sala ha objetivos a serem alcangados relacionados ao conhecimento dos alunos

que vao além da aprendizagem de conceitos. Dentre estes objetivos estéo,
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(...) 1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica
diante das questdes socialis relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar
na aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a
natureza da ciéncia; e 3) encorajar os alunos a relacionar suas
experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.

Os alcances desses objetivos sdo importantes para formacdo de um
cidadao consciente do significado da Quimica na solucéo de problemas no que
se refere ao seu cotidiano (BRASIL, 2018).

Todavia entrevemos, que ha demasiado destaque ao abordar a
Contextualizagdo nas aulas de Quimica, visto que, quando esta € empregada
em sala os alunos ficam mais interessados e participam mais. Entretanto, para
utilizar a contextualizagdo, pode-se partir de discussdées de acontecimentos
histéricos e cientificos presentes no cotidiano do aluno, além de, destacar
problemas relacionados ao meio ambiente como a poluicdo e ir em busca de
reflexdes e ideias para solugcdo destes problemas (BRASIL, 2002). Salientando
aos alunos, a presenca das transformacdes e substancias quimicas em tudo que
existe a sua volta.

Contemplamos ainda que, por meio do emprego da Contextualizacdo em
sala de aula é oportunizado a discuss@o com os alunos de reacfes e processos
quimicos presentes no seu cotidiano, como por exemplo, na preparagao do café.
Nesse procedimento ocorre uma rea¢cao de combustéo ao ligar achama do fogao
para prepara-lo, ao coa-lo separamos um liquido de um sdélido, ao ingeri-lo em
NOsSSO organismo ocorrem uma série de reacdes quimicas no processo de
digestao. No transcorrer da preparacdo de alimentos, no decurso da mistura de
ingredientes as reacdes e transformacbes quimicas estdo presentes
(NOBREGA,; SILVA; SILVA, 2009).

Os fendmenos quimicos estdo presentes em nossa vida em todos 0s
processos, reacfes e transformacfes que ocorrem e é essa ideologia que
precisamos levar para dentro de sala, destacando aos alunos a importancia da
Quimica como a Ciéncia que estuda toda a matéria existente e suas
transformacgdes. Entretanto, cabe ao professor ter em mente que para que haja
a construcao de um cidadao critico € crucial que o aluno identifique a presenca

Quimica em seu dia a dia e a entenda ndo como uma relagdo de contetdos que
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devem ser memorizados, mas sim como uma Ciéncia que precisa ser explorada
e compreendida (BRASIL, 2002).

Contextualizar em aulas de Quimica é impulsionar o desenvolvimento nos
alunos de competéncias e habilidades relacionados a sua formagdo como

cidadao critico.

No nosso entender, a contextualizacdo no ensino de Ciéncias que
privilegia o estudo de contextos sociais com aspectos politicos,
econbmicos e ambientais, fundamentado em conhecimentos das
ciéncias e tecnologia, é fundamental para desenvolver um ensino que
venha a contribuir para a formacdo de um aluno critico, atuante e
sempre que possivel transformador de sua realidade desfavoravel
(SILVA; MARCONDES, 2010 p.105).

Portanto, segundo o PCNEM quando o ambiente escolar propicia ao aluno
conhecimento e “ha entusiasmo nos fazeres, paixao nos desafios, cooperacao
entre os participes, ética nos procedimentos, esta construindo a cidadania em
sua pratica, dando as condicbes para a formacdo dos valores humanos
fundamentais” (BRASIL, 1999, p. 269). Proporcionando ao aluno o crescimento
cognitivo e como cidadao consciente de seus direitos e deveres na sociedade.

Segundo o PCNEM os temas devem permitir a contextualizagcdo do

conhecimento e promover a participacdo e o envolvimento dos alunos.

Nesse sentido, podem ser explorados, por exemplo, temas como
metalurgia, solos e sua fertilizacdo, combustiveis e combustéo,
obtenc¢éo, conservagéo e uso dos alimentos, chuva &cida, tratamento
de agua etc. Nao se pretende que esses temas sejam esgotados,
mesmo porque as interrelacdes conceituais e factuais podem ser
muitas e complexas. Esses temas, mais do que fontes
desencadeadoras de conhecimentos especificos, devem ser vistos
como instrumentos para uma primeira leitura integrada do mundo com
as lentes da Quimica (BRASIL, 1999, p.34).

Quando os contetdos sdo abordados partindo de temas presentes no dia
a dia dos alunos, as aulas tornam-se interessantes e despertam no aluno o
desejo de interagir e discutir. Mas, antes disso é preciso refletir na escolha do
tema e analisar quais conceitos quimicos € possivel trabalhar. Partindo disto, o

aluno pode reconhecer a relevancia do tema para si e para todos ao seu redor.
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Assim, tera “dado a este aluno a oportunidade de adquirir um aprendizado
significativo” (MARCONDES, 2008, p.69).

Além de disponibilizar ao aluno a oportunidade de expor suas ideias para
resolver os problemas, ainda desenvolve neste um senso critico e participativo,
qualidades fundamentais para formar um cidaddo. Conforme diz nos PCN+ para
gue haja a construcao da cidadania € indispensavel que o aluno compreenda os
problemas e disponha de autonomia para resolvé-los ou minimiza-los. Sé
conhecer e interpretar conceitos quimicos néo € o bastante (BRASIL, 2002).

O professor tem a responsabilidade de criar planos de aulas e ministrar
aulas que despertem o interesse dos alunos e promova a participacéo deles
dentro de sala, por exemplo, elaborar aulas usando metodologias diferenciadas
como a contextualizac&o. Todavia essatem se mostrado uma fragilidade quando
voltamos nosso olhar a realidade das escolas. Diversos professores ainda
apresentam dificuldades em elaborar aulas contextualizadas. Diante de
tentativas e falhas, retornam ao uso do método tradicional de ensino
(NASCIMENTO, 2017).

Uma vez que o uso individual do método tradicional € um dos problemas
enfrentados na educacao e so sera solucionado se docentes da area de Quimica
derem o primeiro passo, desviando-se da monotonia de aulas tradicionais.
Iniciando uma caminhada com novas ideias e caminhos que tornem as aulas
mais prazerosas e promova o envolvimento dos alunos. Por intermédio disso,
provavelmente havera consideraveis conquistas de conhecimento.

Nesta perspectiva que Schmitt, Bau e Grando (2013) testaram a eficacia
da aplicacdo da contextualizagdo em sala, por meio do uso da tematica cigarro
para estudar as substancias quimicas presentes neste. No decurso desta
aplicacdo contextualizada, os alunos puderam compreender a relevancia da
Quimica e identifica-la em seu cotidiano. Mediante a abordagem desta temética
associada ao conteudo despertou-se a curiosidade dos alunos e foi promovida a
interagdo dentro de sala.

Ainda Silva (2014), destacou em sua dissertacao as experiéncias com o
uso da tematica “Quimica dos chas nas aulas de Quimica”, tema usado para

trabalhar com alunos do 3° ano do EJA alguns conceitos de Quimica Organica.
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Durante a aplicacdo deste tema contextualizado observou-se que os alunos
estavam envolvidos e interessados, demostrando o entusiasmo ao longo das
aulas mediadas.

Reforcando a ideia, Farange et al (2013) destacam suas experiéncias
desenvolvidas em sala abordando o tema “tratamento de agua”, explicitaram por
meio de slides e videos cada fase do tratamento de agua. Durante as discussdes
pode-se destacar “as questbes ambientais relativas a preservacao e consumo
consciente da agua” (FARAGE, et al, 2013, p. 1). Como resultado da aplicagéo
desta tematica, verificou-se envolvimento e atratividade por parte dos alunos,
sendo isto um ponto relevante para obtencdo do conhecimento.

Tendo em vista as diversas experiéncias assertivas descritas nos relatos
dos autores Schmitt, Bau e Grando (2013), Silva (2011) e Farange et al (2013)
gue ministraram aulas abordando a contextualizagcdo que elaboramos o produto
desta pesquisa: um guia com proposta de aulas contextualizadas. Este traz uma
introdugdo que evidencia a relevancia do uso da contextualizagdo em sala e as
dificuldades enfrentadas pelos professores quando ha necessidade de elaborar
planos contextualizados.

Esse material tem por objetivo geral abordar sugestbes e sequéncias
didaticas de Quimica contextualizadas para professores que lecionam no ensino
médio de 1° 2° e 3° anos das escolas publicas e privadas da cidade de
Morrinhos-GO e regido. As sequéncias estao disponiveis no apéndice deste
trabalho e nelas destacamos temas cientificos, histéricos e problemas
ambientais, que podem despertar o interesse dos alunos durante as aulas e
promover a participacdo deles. Juntamente aos temas (Quadro 1) o professor
podera trabalhar em sala os diversos processos e transformag¢des Quimicas.

No Quadro 1 sdo apresentados os temas, objetivos e conteudos
trabalhados de cada sequéncia didéatica, que comp8e o material disponivel no

apéndice deste trabalho.



Quadro 1. Temas, objetivos e conteudos trabalhados de cada aula proposta no material didatico.
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TEMAS

OBJETIVOS

CONTEUDOS TRABALHADOS

Obtencéo e Utilizag&o do
Nidbio.

Relacionar separacdo de misturas com a extracdo de Nidbio em
minas brasileiras;

Apresentar o processo de separacdo de misturas por meio de
aplicagcbes que despertem o interesse dos alunos.

Separacéo de misturas.

Poluicdo e a Formacédo da

Discutir o processo de formacédo da chuva 4cida identificando a
presenca de acidos e 6xidos.

Chuva Acida. N L . Acidos.
Apresentar a presenca substancias acidas e 6xidos no cotidiano
do aluno, destacando a importancia destas.
Produgao, Composicao e Qgﬁzi?égrdoepsrifgzs&?g f)abncagao do vidro a partir da aplicacéo
Caracterizagado do Vidro. 2 Oxidos.

Discutir as aplicacdes de 6xidos presentes no dia a dia do aluno.
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(Continua)

TEMAS

OBJETIVOS

CONTEUDOS TRABALHADOS

Acidentes nas estradas
causados pela neblina
formada nos dias de
chuva.

Discutir os acidentes causados em estradas, por efeito da
neblina formada nos dias de chuva.

Apresentar o tema neblina e a sua relagcdo com dispersdes
coloidais.

Destacar a diferenca entre coldide, suspenséo e solucgéo.

Dispersdes coloidas.

Origem, Consumo e
Concentracéo de AcuUcar
no Cafezinho.

Apresentar o processo de preparacdo do café com agucar
articulando-o com o preparo de solugdes.
Discutir a histdria do café e do a¢ucar no Brasil.

Concentragdo comum e preparo de
solugdes.

Qualidade do Leite que
consumimos.

Apresentar e discutir as principais fraudes que alteram a
gualidade do leite.

Estudar e identificar os métodos de andlises utilizados para
deteccdo de fraudes do leite.

Analises quimicas em laboratério e
densidade.

Poluicdo das dguas dos
rios.

Apresentar e discutir as formas de poluigdo nas aguas dos rios
abordando o cotidiano do aluno;

Expor a importancia da temperatura e presséo das aguas do rio,
para sobrevivéncia da vida aquatica.

Solugdes gés-liquido.
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(Concluséo)

TEMAS

OBJETIVOS

CONTEUDOS TRABALHADOS

Acidentes radioativos em
Chernobyl e Goiéania.

Apresentar e discutir os acidentes ocorridos em Goiania e
Chernobyl e relaciona-los com radioatividade.

Explicar a relacdo do funcionamento de uma usina nuclear com
a reacdo de fissdo nuclear.

Fissao nuclear e fusado nuclear.

Funcionamento de uma
bomba atébmica.

Apresentar o funcionamento das bombas atdmicas do tipo
convencional e de Hidrogénio.

Conscientizar os alunos no que diz respeito a ma aplicacdo dos
elementos radioativos.

Reacdes de fissdo e fusdo nuclear.

Diabetes e o consumo de
Carboidratos.

Discutir a relagédo de Diabetes com o consumo de Carboidratos.
Conscientizar os alunos em relagdo ao consumo em excesso de
Carboidratos.

Funcdes organicas.

A comunicagao entre as
abelhas.

Apresentar os compostos liberados pelas abelhas para
comunicacao entre elas, os feroménios;

Identificar nos feromdénios, em suas moléculas, as diferentes
funcdes organicas.

Funcdes organicas.

Fonte: autora (2020).




24

Alguns destes temas apresentados no Quadro 1 foram trabalhados no
estagio da autora deste trabalho, como aulas de regéncia do estagio
supervisionado. Dentre as aulas ministradas no estagio estdo as que
apresentam os temas “Poluicdo e formacdo da chuva &acida”, “Acidentes
radioativos em Chernobyl e em Goiania” e “Cafezinho com ou sem agucar”.
Durante a aplicacdo destes temas em sala percebeu-se motivacdo e
envolvimento dos alunos. Um exemplo, durante a aula do “cafezinho com ou sem
acucar” ministrada na sala do 2° ano do ensino médio, os alunos discutiram e
responderam os questionamentos e ao longo da aplicagéo da experimentacéo,
calcularam e questionaram sobre as concentracdes de agucar no café.

Houve também debate sobre a histéria do aglUcar e do café no Brasil e
discusséo relacionada a reducdo de acgUcar para evitar doencgas. Isto tudo
promoveu o envolvimento dos alunos e participacéo durante a aula de Quimica.
Através da avaliacdo realizada durante a aula, verificou-se aprendizado, o que
nos fez enxergar a importancia de abordar temas que instiguem os alunos a
participarem mais no decurso das aulas. Nos motivando a elaborar as
sequéncias didaticas e fazer o uso de temas que sdo apresentados em
noticiarios e nas midias ou temas que estivessem préximo ao cotidiano do aluno.
Tudo isso para que promova discussdes sobre 0 assunto e chame a atencéo dos
alunos durante as aulas.

No interim da construcdo das sequéncias didaticas contextualizadas,
evidenciou-se diversas dificuldades, dentre elas, a escolha de tematicas que
fossem capazes de despertar o interesse dos alunos; os conceitos quimicos que
poderiam ser evidenciados com o uso da temética escolhida para determinado
nivel escolar; na escolha de materiais que fossem confiaveis para construcao
das sequéncias. Logo, essas dificuldades foram sendo sanadas no decorrer das
pesquisas e estruturacéo do trabalho.

Essa dificuldade vem reforcar a questao do tempo do professor que tem
uma carga horaria muito extensa e nao consegue dedicar ao estudo das
tematicas e metodologias para execucdo da abordagem contextualizada.

Ent&o, aos professores que buscam melhorar suas abordagens em sala,

€ importante direcionar os alunos a notar a presenca e importancia da Quimica
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no seu cotidiano, através do uso das diversas tematicas existentes; procurem
adequar os planos descritos ao cotidiano do aluno; busquem questiona-los
durante as aulas, para desenvolver neles a curiosidade; ressalte se possivel,
através do emprego de recursos, como slides e videos, 0s processos e
transformacdes do cotidiano do aluno, para que ele compreenda com mais
clareza que a Quimica esta presente em todo o lugar. Se tiver oportunidade faca
visitas técnicas, pois isso fara com que o aluno alcance uma percepg¢do mais
ampla dos processos quimicos.

Aos professores que querem fazer uso da abordagem contextualizada em
sala, estdo convidados a conhecer 0 nosso material, composto por sequéncias

didaticas dindmicas e atrativas, que esta disponivel no apéndice deste trabalho.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A contextualizac&do € uma abordagem que pode ser eficaz para elevar a
participacao e desenvolver a aprendizagem dos alunos, quando usada em sala.
No entanto, planejar uma aula contextualizada nao é tarefa facil, porém se partir
de nos professores a iniciativa de pesquisar, elaborar e ministrar aulas mais
instigantes, poderemos alcangar um efeito positivo no decorrer das aulas de
Quimica. Contextualizar em sala, pode tornar as aulas mais estimulantes e
interessantes para o0s alunos. Levando-os a adquirir uma aprendizagem
significativa e autonomia para construir seu proprio conhecimento.

O conhecimento s6 é significativo partindo do aluno a construcdo e nés
professores somos 0s responsaveis em proporcionar a ele meios para que iSso
ocorra (FREIRE, 1996). Uma possibilidade que pode proporcionar ao aluno a
edificacao do seu proprio saber é 0 uso da abordagem de temas do seu cotidiano
trabalhados juntamente aos contetddos quimicos, dando significado a eles.

No entanto, sabemos que professores tem enfrentado inumeras
dificuldades para fazer o uso de uma abordagem contextualizada em sala, uma
delas é planejar aulas contextualizadas e outra a falta de tempo em construir
planos contextualizados. Por isso que propusemos neste trabalho ideias e
sugestdes que pudessem colaborar com os professores de Quimica que passam
por essas dificuldades. Essas sugestdes sdo oferecidas com a finalidade de
tornar as aulas mais estimulantes e motivadoras para os alunos. Facilitando
também a mediacdo do professor. Precisamos de melhorias na educagédo do
Nosso pais e se partir de nés professores a iniciativa, podemos edificar atraves
de aplicagOes de novas abordagens e metodologias auxiliadoras, uma educacgao
mais promissora. Foram aqui dadas algumas sugestdes, mas ha uma infinidade
de outros temas e estratégias que permitem alcancar os objetivos propostos nos

PCN’s e BNCC e que podem facilitar o aprendizado em Quimica.
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APRESENTACAO

AO PROFESSOR

Sabe-se que a Quimica € uma ciéncia essencial na vida dos seres vivos,
e queremos que os alunos do Ensino Médio conhecam a sua importancia e
entendam o significado dos processos e transformacdes quimicas que ocorrem
no cotidiano.

Pensando nisto, este material foi elaborado a vocé professor, composto
por onze sequéncias didaticas contextualizadas, que abordam temas
diversificados que podem despertar o interesse dos alunos e impulsiona-los a
participar e discutir durante as aulas.

Professor, em cada sequéncia didatica sdo apresentados, o tema, 0
conteuido que sera trabalhado, objetivos, conhecimentos prévios,
desenvolvimento da aula, sugestfes, recursos necessarios, links de apoio,
referéncias, apéndices e anexos. Estas sequéncias podem nortea-los e auxilia-
los caso tenham o interesse de abordar a contextualizagdo em suas aulas.
Durante o desenvolvimento das aulas foram apresentadas algumas sugestdes
gue podem ser adaptadas conforme a necessidade de sua turma ou da escola
em que ministra suas aulas.

Espero que gostem e aproveitem este material. E com satisfacdo que
estamos disponibilizando gratuitamente a vocés professores, por meio de

publicagcbes em redes sociais e escolas da cidade de Morrinhos-GO e regido.

As Autoras
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, temos visto que os alunos do ensino médio das
escolas publicas tém se mostrado desinteressados e agitados durante as aulas
de Quimica. De acordo com Pezzini e Szymanski (2000), os alunos se portam
assim, devido as aulas em sua maioria apresentarem repeticdes, poucas
novidades e curiosidades. Uma das causas da falta de interesse dos alunos pode
estar relacionada a metodologia que vem sendo utilizada em sala.

Conforme os dizeres de Braga et al (2012) uma maneira eficaz para
melhoria do processo de aprendizagem dos alunos, é trabalhar com
metodologias e abordagens auxiliares as aulas tradicionais, que podem
promover a motivagao e participagcdo dos alunos durante as aulas. Pesquisas
apontam que, uma abordagem que tem se mostrado eficiente quando usada em
aulas e a contextualizagdo. Esta tem despertado o interesse e promovido a
participacédo dos alunos durante as aulas de Quimica.

Quando se aborda a contextualizagdo em sala € possivel formar cidad&os
criticos e ampliar a visdo do aluno para o importante significado da Ciéncia. A
abordagem contextualizada tem contribuido para o processo de ensino e
aprendizagem, desenvolvendo a curiosidade dos alunos, facilitando a mediagao
do professor, tornando as aulas dindmicas e estimulantes (NASCIMENTO,
2017).

No entanto, além do uso da contextualizacdo em sala de aula, é
indispensavel que o docente busque motivar o aluno a se interessar pelo assunto
gue sera abordado, atitude esta que pode ser adotada no inicio da aula. O
professor precisa fazer uma breve apresentacdo do tema, dos objetivos e
conteudos que serdo trabalhados naquela aula. A apresentacdo do tema
juntamente ao conteudo deve ser transmitida de maneira clara e simples sempre
guestionando o aluno. Este tipo de prética provavelmente fara com que os alunos
reflitam e desenvolvam duvidas antecipadamente. Desenvolvendo neles
autonomia, favorecendo a aquisicdo de um conhecimento com significado,
atendendo através disto as orientacdes do PCN+ (BRASIL, 2002).
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Pensando nisto, que este manual para o professor, traz sugestdes de
planos de aulas contextualizados para turmas do 1°, 2° e 3° anos do Ensino
Médio. Valendo destacar que as sugestfes dadas aqui, podem ser adaptadas
conforme a realidade e recursos disponiveis de cada escola, de acordo com a
preferéncia do professor.

Ao professor que sente necessidade de deixar suas aulas mais
dindmicas e interessantes para 0s alunos e na escola ndo ha recursos
necessarios para aplicacdo de novas atividades, ha muitas ideias que podem te
ajudar. Uma ideia é adaptar e usar materiais de baixo custo.

Algumas sugestdes ao professor:

- Quando a escola néo dispde de Datashow, as fotos e slides podem ser
enviados aos alunos, por e-mail, redes sociais ou whatsapp, para que estes
possam acompanhar pelo celular.

- O professor pode também criar um grupo de whatsapp para Quimica.
Por meio desse grupo poderdo ser disponibilizados materiais e promovidos
discussoes relacionadas aos diversos temas contextualizados.

- O professor também pode disponibilizar exercicios contextualizados,
para que os alunos possam resolver e discutir com o professor ou mesmo com
0s colegas. Espera-se que surjam duvidas e que estas sejam sanadas e haja
uma reflexdo mais critica do aluno sobre 0s processos quimicos.

- As vidrarias de laboratorio também podem ser adaptadas caso a escola
nao tenha, béqueres por copos, espatulas por colheres, pipeta por seringas,
entre outros.

Durante as sequéncias didaticas elaboradas ndo foram utilizadas nas
finalizacGes das aulas exercicios contextualizados, devido a escolha de outros
meétodos diferenciados parafinalizacdo. Porém seréo disponibilizados (Apéndice
1) deste caderno alguns sites como Cola da web, Info escola, Beduka, Projeto
medicina e Descomplica, para que o professor tenha acesso a questbes
contextualizadas, caso seja sua preferéncia o uso de exercicios para fixacdo de
conteudo ou para verificagdo de aprendizagem. Esses sites podem ser
explorados por meio dos links que estédo disponiveis no apéndice e nesses sites

o professor pode encontrar diversas questdes contextualizadas de Quimica.
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SEQUENCIA DIDATICA N° 1

VOCE JA OUVIU FALAR EM NIOBIO? PARA O QUE ELE
SERVE?

illl'mn ml!w.

Z

Fonte: Astronomia Real (2017).

TEMA: QBTENCAOQ E UTILIZACAO DO NIOBIO.

DURACAO: 90 minutos. O professor pode executar em dois momentos (em

sequéncia) ou fragmentar em duas aulas, conforme disponibilidade.

CONTEUDO: Separacéo de misturas.

OBJETIVOS:

e Relacionar separacao de misturas com a extracéo de Nidbio em minas

brasileiras.
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e Apresentar o processo de separacdo de misturas por meio de aplicagdes

gue despertem o interesse dos alunos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagéo a temas de
ciéncia e tecnologia.

e Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnologico contemporaneo,
suas relagdes com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca

no mundo cotidiano e seus impactos na vida social.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Pontos de fuséo e ebuligao.
e Substancias Quimicas.

e Misturas.

e Solubilidade.

e Densidade.

DESENVOLVIMENTO

Momento 1: 45 minutos.

Passo 1. Apresentar oralmente aos alunos o tema que sera trabalhado nesta
aula “Extracado de Nidbio em Minas Gerais e na Republica do Congo”. Expor

também os objetivos e assuntos que serdo comentados no decorrer da aula.

Passo 2. Utilizar reportagens que exponham o assunto extracdo de Nidbio em
Minas Gerais e 0s acidentes ocorridos nos Ultimos anos. As reportagens podem
ser impressas caso a escola ou o professor ndo tenha data show (Links de apoio
le?2).
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Passo 3. Questionar aos alunos, quais sao as principais aplicacdes do Nidbio,
se sabem um local proximo em que ele é extraido (comentar sobre a extracéo
de Niobio em Minas Gerais). Questionar quais 0s processos utilizados na
realizacdo da extracdo destes metais aqui no Brasil e na Republica do Congo
(frisando as condi¢cdes dos trabalhadores que trabalham aqui no Brasil e na
Republica do Congo e as formas com que separam esse metal de outros metais).
Questionar e discutir com os alunos “Quais metais eles conhecem e algumas de
suas propriedades. Expor quais 0S processos necessarios para a extracao
destes metais” (Links de apoio 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12).

Passo 4. Destacar os processos de separacdo de minérios (por exemplo a
levigagdo). E questionar os alunos como separariam o Niobio de outros metais.
Discutir com os alunos outros métodos de separagdes de metais, buscando
exemplificagcbes. Aqui encerra-se 0 primeiro momento e parte-se para as
atividades a serem executadas pelos alunos, sempre sob a supervisdo do

professor (Link de apoio 7 e 12).

Sugestdo para proxima aula (momento 2): Pedir aos alunos que fagam uma
leitura em casa sobre os acidentes ocorridos em Mariana - MG e Brumadinho —
MG e pesquisem sobre os problemas gerados, para que participem do debate

gue serd marcado pelo professor (Link de apoio 2).

Momento 2: 45 minutos.

Passo 1. Promover um debate sobre o acidente de Mariana — MG e Brumadinho
- MG, onde aconteceram também casos de contaminacao dos recursos naturais,
devido a exploragéo e acumulo de residuos de minérios. No debate podera ser
discutidos os pontos negativos da instalacdo destas mineradoras nas cidades e
0s impactos ambientais causados por meio desses acidentes e como estdo as
cidades nos dias de hoje, destacando o sofrimento das pessoas que moravam

nas cidades. Além disso, promover discussdo e incentivar os alunos a expor
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opinides sobre acdes e solugcdes para que esses tipos de acidentes ndo ocorram

novamente.

Passo 2. Com as reportagens disponibilizadas para os alunos no momento 1 e
videos disponiveis no youtube, propor aos alunos uma atividade a ser iniciada
na sala e finalizada em casa. Dividir a turma em grupos de cinco alunos, no qual
cada grupo devera construir um jogo que envolva conceitos trabalhados em sala
de aula. Os alunos deverdo estruturar o trabalho com a ajuda do professor
durante a aula e construir 0 jogo em casa. Trazer pronto para apresentagao na

aula seguinte ou em momento definido pelo professor, conforme cronograma.

SUGESTAO DE ATIVIDADE DE PESQUISA/FIXACAO:

O (a) professor (a) podera pedir aos alunos para fazerem uma pesquisa em casa
sobre as questdes apresentadas abaixo, afim de promover maior conhecimento

por parte dos alunos.

1. Quais os metais que sdo extraidos no Brasil e como sdo os métodos de sua

extracao?
2. Quais as condi¢des de trabalho na extragcdo de minérios no Brasil?

3. Para onde sdo destinados esses recursos minerais?

4. Além dos métodos de separacdo de metais vistos nessa aula, procure outros

métodos de separacdo que estdo presentes no seu cotidiano.

RECURSOS:

e Reportagens impressas sobre a extragcdo de minerais em Minas Gerais

ou data show para expor as reportagens.
e Quadro.

e Canetdo ou giz.



40

LINKS DE APOIO:

1. Extragcé@o de Niobio em Minas Gerais -_

https://gl.globo.com/economia/noticia/2019/12/12/niobio-g1-visita-em-mag-

complexo-industrial-do-maior-produtor-do-mundo.ghtml

2. Acidentes ocorridos nos ultimos anos -_
https://www.politize.com.br/barragem-de-
rejeitos/#:~:text=N0%20dia%205%20de%20novembro,cidade%20de%20Maria
na%2C%20Minas%20Gerais.

3. Aplicagdes do Nidbio -

https://materiaisjr.com.br/niobio-entenda-mais-sobre-esse-material-tao-falado-

no-
brasil/?gclid=EAlalQobChMI9cOwWyNLh6wWIVgXCRCh2jjJgETEAAYASAAEQLL2P
D_BwE

4. A Quimica do Niobio -
http://quid.sbg.org.br/wp-content/uploads/2019/07/SBQ-
Cole%C3%A7%C3%A30-QunC3%ADmica-no-Cotidiano-vol14-niobio-capa.pdf

5. Processos fisico-quimicos utilizados na industria mineral -

http://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf

6. Tipos de metais e algumas de suas caracteristicas -
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#:~:text=0s%20metais%20s%C3
%A30%20elementos%200u,e%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apre
sentam%20brilho.&text=0s%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADstica
$%20dif%C3%ADceis,n0ssa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20t

empo.
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https://www.politize.com.br/barragem-de-rejeitos/#%3A~%3Atext%3DNo%20dia%205%20de%20novembro%2Ccidade%20de%20Mariana%2C%20Minas%20Gerais
https://www.politize.com.br/barragem-de-rejeitos/#%3A~%3Atext%3DNo%20dia%205%20de%20novembro%2Ccidade%20de%20Mariana%2C%20Minas%20Gerais
https://www.politize.com.br/barragem-de-rejeitos/#%3A~%3Atext%3DNo%20dia%205%20de%20novembro%2Ccidade%20de%20Mariana%2C%20Minas%20Gerais
https://materiaisjr.com.br/niobio-entenda-mais-sobre-esse-material-tao-falado-no-brasil/?gclid=EAIaIQobChMI9cOwyNLh6wIVgxCRCh2jjgETEAAYASAAEgLL2PD_BwE
https://materiaisjr.com.br/niobio-entenda-mais-sobre-esse-material-tao-falado-no-brasil/?gclid=EAIaIQobChMI9cOwyNLh6wIVgxCRCh2jjgETEAAYASAAEgLL2PD_BwE
https://materiaisjr.com.br/niobio-entenda-mais-sobre-esse-material-tao-falado-no-brasil/?gclid=EAIaIQobChMI9cOwyNLh6wIVgxCRCh2jjgETEAAYASAAEgLL2PD_BwE
https://materiaisjr.com.br/niobio-entenda-mais-sobre-esse-material-tao-falado-no-brasil/?gclid=EAIaIQobChMI9cOwyNLh6wIVgxCRCh2jjgETEAAYASAAEgLL2PD_BwE
http://quid.sbq.org.br/wp-content/uploads/2019/07/SBQ-Cole%C3%A7%C3%A3o-Qu%C3%ADmica-no-Cotidiano-vol14-niobio-capa.pdf
http://quid.sbq.org.br/wp-content/uploads/2019/07/SBQ-Cole%C3%A7%C3%A3o-Qu%C3%ADmica-no-Cotidiano-vol14-niobio-capa.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#%3A~%3Atext%3DOs%20metais%20s%C3%A3o%20elementos%20ou%2Ce%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apresentam%20brilho.%26text%3DOs%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADsticas%20dif%C3%ADceis%2Cnossa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20tempo
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#%3A~%3Atext%3DOs%20metais%20s%C3%A3o%20elementos%20ou%2Ce%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apresentam%20brilho.%26text%3DOs%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADsticas%20dif%C3%ADceis%2Cnossa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20tempo
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#%3A~%3Atext%3DOs%20metais%20s%C3%A3o%20elementos%20ou%2Ce%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apresentam%20brilho.%26text%3DOs%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADsticas%20dif%C3%ADceis%2Cnossa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20tempo
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#%3A~%3Atext%3DOs%20metais%20s%C3%A3o%20elementos%20ou%2Ce%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apresentam%20brilho.%26text%3DOs%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADsticas%20dif%C3%ADceis%2Cnossa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20tempo
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#%3A~%3Atext%3DOs%20metais%20s%C3%A3o%20elementos%20ou%2Ce%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apresentam%20brilho.%26text%3DOs%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADsticas%20dif%C3%ADceis%2Cnossa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20tempo
https://conhecimentocientifico.r7.com/metais/#%3A~%3Atext%3DOs%20metais%20s%C3%A3o%20elementos%20ou%2Ce%20el%C3%A9trica%2C%20geralmente%20apresentam%20brilho.%26text%3DOs%20Metais%20possuem%20caracter%C3%ADsticas%20dif%C3%ADceis%2Cnossa%20hist%C3%B3ria%20h%C3%A1%20muito%20tempo
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7. Processo de separacdo de minérios -_
http://mineralis.cetem.gov.br/bitstream/cetem/712/3/CCL00220010.pdf

8. Nibbio, o que é, para que serve e onde encontra-lo -

https://www.todamateria.com.br/niobio/

9. Aplicagbes do Nidbio -_

https://www.youtube.com/watch?v=BwGFMI5vg-s

10. Extragéo do coltan no Congo —_
https://www.youtube.com/watch?v=sOXTE50ZTdU

11. Coltan - o ouro cinza do Congo -_

https://www.youtube.com/watch?v=aTOcvazRYkKY

12. O polémico Nidbio: Revista Pesquisa Fapesp -_

https://revistapesquisa.fapesp.br/o-polemico-niobio/
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SEQUENCIA DIDATICA N° 2

COMO UMA CHUVA SE TORNA “CHUVA ACIDA”?

Chuva acida

N

Fonte: Escola Kids [2020].
. ~ N ]
DURACAO: 45 minutos.
CONTEUDO: Acidos.
OBJETIVOS:
e Discutir o processo de formacéo da chuva acida identificando a presenca
de acidos e oxidos.

e Apresentar a presenca substancias acidas e 6xidos, no cotidiano do

aluno, destacando a importancia destas.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Tomar decisdes com respeito a participacado individual e coletiva na busca
de solu¢bes para os problemas de poluicdo atmosférica.
e Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos

codigos e nomenclatura da linguagem cientifica.

CONHECIMENTOS PREVIOS

e Tabela Periddica.
e Fo6rmulas de Substancias.
e Reac¢les Quimicas.

e Oxidos.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Iniciar a aula apresentando o tema e 0s objetivos da aula que seréo

trabalhados, “Vamos investigar o que € chuva acida?”.

Passo 2. Questionar os alunos se ja ouviram falar sobre a chuva acida? (Tema
normalmente falado em noticiarios ou presente em livros didaticos); perguntar
também se sabem o0 que pode provocar a chuva acida e quais impactos
ambientais sdo causados por ela. Em seguida discutir com os alunos essas

guestodes (Link de apoio 1, 3).

Passo 3. Expor uma foto ou reportagem do acidente ocorrido em Cubatédo-SP
gue provocou uma chuva acida. Discutir os impactos ambientais ocasionados e
guestionar qual a relacdo da Quimica neste processo. Além disso questionar e

discutir se em Goias ja foi registrado o fendmeno chuva acida (Link de apoio 3).
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Passo 4. Em seguida questionar “O que significa uma chuva ter carater acido?”;
questionar “O que é um acido? Quais suas principais caracteristicas? E onde

esta presente no nosso cotidiano?” (Link de apoio 7).

Passo 5. Trabalhar com os alunos as rea¢fes que ocorrem para formacéo da
chuva acida, identificando os elementos quimicos presentes nas substancias.
Discutir a presenca dos o0xidos e da agua, na formacéo dos &cidos. Reforcar os
conhecimentos de reacdes quimicas. Falar dos nomes das substancias
envolvidas nas reagdes, caracterizando e explicando como esses nomes foram
atribuidos (Link 2, 4, 5, 6, 9, 10 e 11).

Passo 6. Para finalizar pedir aos alunos que construam uma carta para o
governo Federal propondo maneiras de minimizar a poluicdo do ar, expondo a
Quimica envolvida no processo, os locais mais afetados, e argumentando sobre
0S prejuizos desse tipo de fenbmeno para as pessoas e para o meio ambiente.
A carta deverda ser entregue posteriormente, para que os alunos tenham tempo

de pesquisar em casa e aprofundar o estudo (Link de apoio 8).

RECURSOS

e Quadro;
e Canetédo ou giz;

e Data Show ou smart TV.

LINKS DE APOIO

1. Chuva acida em Cubatao — SP -

http://gl.globo.com/sp/santos-regiao/jornal-tribuna-2edicao/videos/v/cetesb-

confirma-chuva-acida-em-cubatao/3925917/

2. Nivel de acidez das chuvas em Goiania -_

http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/7074/mater



http://g1.globo.com/sp/santos-regiao/jornal-tribuna-2edicao/videos/v/cetesb-confirma-chuva-acida-em-cubatao/3925917/
http://g1.globo.com/sp/santos-regiao/jornal-tribuna-2edicao/videos/v/cetesb-confirma-chuva-acida-em-cubatao/3925917/
http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/7074/material/AN%C3%81LISE%20DA%20ACIDEZ%20DA%20CHUVA%20NO%20MUNIC%C3%8DPIO%20DE%20GOI%C3%82NIA.pdf
http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/7074/material/AN%C3%81LISE%20DA%20ACIDEZ%20DA%20CHUVA%20NO%20MUNIC%C3%8DPIO%20DE%20GOI%C3%82NIA.pdf
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ial/AN%C3%81LISE%20DA%20ACIDEZ%20DA%20CHUVA%20NO%20MUNI
C%C3%8DPIO%20DE%20G0O1%C3%82NIA.pdf

3. Depois da seca atencéo para os perigos de chuva acida -_

https://www.curtamais.com.br/brasilia/depois-da-seca-atencao-para-os-perigos- da-

chuva-acida

4. Experimentos e reacOes de chuva acida -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc21/v21a09.pdf

5. Reacg0Oes do enxofre -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc15/v15a08.pdf

6. A qualidade do ar —
http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc38_1/08-RSA-63-13.pdf

7. Conceito de acido -_
http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc40 4/08-EQF-51-17.pdf

8. A chuva &cida na perceptiva de Tema Social -

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc25/peq0l.pdf

9. Um olhar sobre o estudo dos 6xidos -_

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoe

s pde/2012/2012 uem qui artigo elaine beltramini.pdf

10. Reag0bes de formagdes das chuvas &cidas -

https://www.todamateria.com.br/chuva-acida/

11. Nomenclatura dos acidos -_

https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/nomenclatura-dos-

acidos.htm#:~:text=Para%20que%20a%20nomenclatura%20dos.libera%20com



http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/7074/material/AN%C3%81LISE%20DA%20ACIDEZ%20DA%20CHUVA%20NO%20MUNIC%C3%8DPIO%20DE%20GOI%C3%82NIA.pdf
http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/7074/material/AN%C3%81LISE%20DA%20ACIDEZ%20DA%20CHUVA%20NO%20MUNIC%C3%8DPIO%20DE%20GOI%C3%82NIA.pdf
https://www.curtamais.com.br/brasilia/depois-da-seca-atencao-para-os-perigos-da-chuva-acida
https://www.curtamais.com.br/brasilia/depois-da-seca-atencao-para-os-perigos-da-chuva-acida
https://www.curtamais.com.br/brasilia/depois-da-seca-atencao-para-os-perigos-da-chuva-acida
https://www.curtamais.com.br/brasilia/depois-da-seca-atencao-para-os-perigos-da-chuva-acida
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc21/v21a09.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc21/v21a09.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a08.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a08.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/08-RSA-63-13.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/08-RSA-63-13.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc40_4/08-EQF-51-17.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc40_4/08-EQF-51-17.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc25/peq01.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc25/peq01.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2012/2012_uem_qui_artigo_elaine_beltramini.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2012/2012_uem_qui_artigo_elaine_beltramini.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2012/2012_uem_qui_artigo_elaine_beltramini.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2012/2012_uem_qui_artigo_elaine_beltramini.pdf
https://www.todamateria.com.br/chuva-acida/
https://www.todamateria.com.br/chuva-acida/
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/nomenclatura-dos-acidos.htm#%3A~%3Atext%3DPara%20que%20a%20nomenclatura%20dos%2Clibera%20como%20c%C3%A1tion%20o%20H%2B.%26text%3D%C3%A1cidos%20com%20oxig%C3%AAnio%3A%20oxi%C3%A1cidos
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/nomenclatura-dos-acidos.htm#%3A~%3Atext%3DPara%20que%20a%20nomenclatura%20dos%2Clibera%20como%20c%C3%A1tion%20o%20H%2B.%26text%3D%C3%A1cidos%20com%20oxig%C3%AAnio%3A%20oxi%C3%A1cidos
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/nomenclatura-dos-acidos.htm#%3A~%3Atext%3DPara%20que%20a%20nomenclatura%20dos%2Clibera%20como%20c%C3%A1tion%20o%20H%2B.%26text%3D%C3%A1cidos%20com%20oxig%C3%AAnio%3A%20oxi%C3%A1cidos
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/nomenclatura-dos-acidos.htm#%3A~%3Atext%3DPara%20que%20a%20nomenclatura%20dos%2Clibera%20como%20c%C3%A1tion%20o%20H%2B.%26text%3D%C3%A1cidos%20com%20oxig%C3%AAnio%3A%20oxi%C3%A1cidos
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0%20c%C3%A1tion%200%20H%2B.&text=%C 3%Alcidos%20com%200xig%
C3%AANi0%3A%200xi%C3%Alcidos
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SEQUENCIA DIDATICA N° 3

COMO O VIDRO E PRODUZIDO?

Fonte: IndustriaHoje (2013).

TEMA:

DURACAO: 45 minutos.
CONTEUDO: Oxidos.
OBJETIVOS:
e Apresentar o processo de fabricacao do vidro a partir da aplicagdo do

diéxido de Silicio (SiOz2).

e Discutir as aplicacdes de 6xidos presentes no dia a dia do aluno.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos

codigos e nomenclatura da linguagem cientifica.
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e Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas de

ciéncia e tecnologia.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Tabela Periddica.

e Elementos quimicos.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Para dar inicio a aula, colocar varios objetos de vidro, de cores e
espessuras diferentes em cima da mesa. Questionar os alunos que material
comple esses objetos. Pedir para caracterizar cada tipo de vidro. Apés a
discusséo inicial explicar os objetivos que serdo trabalhados nesta aula em
seguida questionar “Do que é feito o vidro?”. O questionamento inicial fara com

gue os alunos exponham suas ideias e reflitam durante a aula.

Passo 2. Retornar aos objetos de vidro e direcionar a explicagdo demonstrando
um objeto de vidro (garrafa, copo, caneca, recipiente de remédio...), porém com
diferentes coloragdes e indagar aos alunos se os mesmos “Sabem o que difere
um do outro? ”, além de questionar se eles “Sabem como sao fabricados tais
vidros? ” e “O que faz com que apresentem variadas colora¢cdes (composigao)?”
(Link de apoio 2, 6 e 7).

Passo 3. Como forma de contextualizar, questionar os alunos se eles conhecem
alguma fabrica de vidros na cidade onde moram e caso saibam da existéncia
desta fabrica, se conhecem o processo e/ou conhecem pessoas que trabalham
neste local. Questionar e discutir a importancia do vidro para a sociedade, um
guestionamento interessante seria o porqué de alguns frascos/embalagens sdo
de vidros e ndo de outros materiais? Sobre os vitrais das capelas e igrejas?

Frascos de remédios em vidro escuro, qual a explicacdo? (Link de apoio 4 e 7).
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Passo 4. Exibir um video do processo de fabricacéo do vidro. Sugestéo de video

no youtube: https://www.youtube.com/watch?v=CCuR_KWjgUk. Apés a turma

assistir o video explicativo, discutir com os alunos o processo de fabricacdo do
vidro exposto no video e refor¢ar o principal composto do vidro (SiO2). Explicar
gue este é um Oxido. Em seguida utilizar a tabela periédica e incentivar os alunos
a identificarem os elementos quimicos classificados como metais e ndo-metais.

Em seguida, apresentar o conceito de Oxido (Link de apoio 7 e 9).

Passo 5. Escrever no quadro os simbolos dos elementos do Si e do O, pedir aos
alunos para identificarem se sdo metais ou ndo-metais, discutir os tipos de
ligacdes que formam o éxido molecular. Explicar aos alunos como se nomeia o

oxido molecular, diferenciar 6xido molecular de 6xido idnico.
Passo 6. Por fim pedir aos alunos que tragam de casa outros exemplos de
oxidos moleculares e 6xidos iénicos e suas aplicacbes no dia a dia (Links de

apoio 1 e 8).

Quadro 1. Apresenta alguns tipos de 6Oxidos moleculares e ibnicos e suas

aplicacoes.
Oxidos Aplicagbes
CO2 Refrigerantes, cervejas e agua mineral gaseificada.
Moleculares ~ N20 Anestésico e gas hilariante.
CcO Metalurgia do a¢o e usado para obtencéo de certos produtos
quimicos.
SnO:2 Utilizado na fabricacéo de latas.
I&nicos

Al203 Matéria prima do qual se extrai o aluminio.
MnO2 Utilizado na fabricacdo de aco.
Fe20s3 Utilizado na fabricacdo de pigmentos.

Fonte: Mundo educacéo [2020] e Toda matéria (2020).


https://www.youtube.com/watch?v=CCuR_KWjgUk
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SUGESTAO DE ATIVIDADE EXTRA-CLASSE E INTERDISCIPLINAR:

Elaboragdo de um projeto a partir do questionamento: de “Como é feito o
descarte, coleta e reciclagem do vidro onde moram, ou cidades vizinhas?”.
Executando um projeto entre Quimica e Meio Ambiente, para que os alunos
pesquisem como sao feitas estas atividades nas cidades e conhecam a
importancia de tais acées do ponto de vista, Ambiental, Quimico e Financeiro. O

projeto pode envolver professores das diversas areas.

RECURSOS

e Objetos de vidro incolor e com cor.
e Quadro.

e Canetédo ou giz.

e Tabela Periodica.

e Data show ou smart TV.

LINKS DE APOIO

1. Aplicacbes dos 6xidos -_
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-
oxidos.htm#:~:text=Solu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7
%C3%A30%20superior%20a,de%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%
C3%A30%20civil.

2. Vidro: historia, composicao, tipos, producao e reciclagem -_
http://www.recicloteca.org.br/material-
reciclavel/vidro/#:~:text=0%20vidro%20%C3%A9%20feito%20de,da%20a%C3
%A7%C3%A30%20da%20alta%20temperatura.



https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm#%3A~%3Atext%3DSolu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7%C3%A3o%20superior%20a%2Cde%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%C3%A3o%20civil
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm#%3A~%3Atext%3DSolu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7%C3%A3o%20superior%20a%2Cde%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%C3%A3o%20civil
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm#%3A~%3Atext%3DSolu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7%C3%A3o%20superior%20a%2Cde%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%C3%A3o%20civil
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm#%3A~%3Atext%3DSolu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7%C3%A3o%20superior%20a%2Cde%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%C3%A3o%20civil
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm#%3A~%3Atext%3DSolu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7%C3%A3o%20superior%20a%2Cde%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%C3%A3o%20civil
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm#%3A~%3Atext%3DSolu%C3%A7%C3%B5es%20com%20concentra%C3%A7%C3%A3o%20superior%20a%2Cde%20argamassa%20na%20constru%C3%A7%C3%A3o%20civil
http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/#%3A~%3Atext%3DO%20vidro%20%C3%A9%20feito%20de%2Cda%20a%C3%A7%C3%A3o%20da%20alta%20temperatura
http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/#%3A~%3Atext%3DO%20vidro%20%C3%A9%20feito%20de%2Cda%20a%C3%A7%C3%A3o%20da%20alta%20temperatura
http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/#%3A~%3Atext%3DO%20vidro%20%C3%A9%20feito%20de%2Cda%20a%C3%A7%C3%A3o%20da%20alta%20temperatura
http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/#%3A~%3Atext%3DO%20vidro%20%C3%A9%20feito%20de%2Cda%20a%C3%A7%C3%A3o%20da%20alta%20temperatura
http://www.recicloteca.org.br/material-reciclavel/vidro/#%3A~%3Atext%3DO%20vidro%20%C3%A9%20feito%20de%2Cda%20a%C3%A7%C3%A3o%20da%20alta%20temperatura
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3. AUtilizacdo de Videos Didaticos nas Aulas de Quimica do Ensino Médio para
Abordagem Historica e Contextualizada do Tema Vidros -

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2012/guimica

artigos/videos didaticos aulas gquimica.pdf

4. A importancia do vidro para sociedade —

https://super.abril.com.br/historia/vidro/

5. O cotidiano € meio amorfo: a transi¢ao vitrea -

http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc20/v20a04.pdf

6. O Tema “Vidro Plano (Tecnologia Float)” para a Educagéo cientifica e
Tecnoldgica -
http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc39_2/07-EA-121-15.pdf

7. Vidros -_
http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/vidros.pdf

8. Aplicacao dos 6xidos -_

https://www.infoescola.com/quimica/oxidos -importantes/

9. Oxidos -_

https://www.todamateria.com.br/oxidos/
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SEQUENCIA DIDATICA N° 4

PORQUE A NEBLINA E FORMADA EM DIAS DE
CHUVA? PODEMOS EVITAR ACIDENTES EM
ESTRADAS COM NEBLINA?

Fonte: Portal cantu (2018).

TEMA: ACIDENTES NAS ESTRADAS CAUSADOS PELA NEBLINA
EORMADA NOS DIAS DE CHUVA,

DURACAOQO: 135 minutos. O professor pode executar em trés momentos (em

sequéncia) ou fragmentar em trés aulas, conforme disponibilidade.
CONTEUDO: Dispersdes coloidais.

OBJETIVOS:

e Discutir os acidentes causados em estradas, por efeito da neblina
formada nos dias de chuva.

e Apresentar o tema neblina e a sua relagdo com dispersdes coloidais.
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e Destacar a diferenca entre colbide, suspensao e solucao.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Elaborar comunicacbes orais ou escritas para relatar, analisar e
sistematizar eventos, fenbmenos, experimentos, questdes, entrevistas,
visitas, correspondéncias.

e |dentificar as informacfes ou variaveis relevantes em uma situacao-
problema e elaborar possiveis estratégias para equaciona-la ou resolvé-

la.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Solucoes.

e Suspensoes.

DESENVOLVIMENTO

Momento 1 —45 minutos

Passo 1. Apresentar aos alunos os objetivos e 0 tema que sera discutido na
aula. Perguntar aos alunos se eles ja viajaram em dia de chuva? Se passaram

por estradas com neblina? e se tem ideia como a neblina se forma.

Passo 2. Discutir com os alunos o que sdo neblinas e em seguida apresentar
um video mostrando um acidente ocasionado pela intensa neblina. Video
disponivel no youtube com 0 seguinte link:

https://www.youtube.com/watch?v=XByEES5IZgdk. Em seguida discutir o video e

guestionar os alunos como fazer para evitar acidentes nos dias de neblina (Nesta
etapa o professor ndo deve responder, deixar os alunos refletirem). Observar o

conhecimento popular sobre o porqué os vidros do carro embacam.


https://www.youtube.com/watch?v=XByEE5lZqdk
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Passo 3. Passar aos alunos um estudo de caso, disponivel nos anexos. Este
estudo de caso relata a relacdo do uso de faréis de neblina, em estradas com

neblina. A intencéo é despertar a curiosidade dos alunos e instigar hipoteses.

Passo 4. Partindo da aplicacdo do estudo de caso proposto, solicitar que os

alunos o resolvam através de pesquisas, em livros didaticos ou celulares.

Momento 2: 45 minutos

Passo 5. Os alunos deverdo apresentar suas respostas ao estudo de caso. Em
seguida o professor deve fazer os comentérios (Link de apoio 9) e inserir a parte
conceitual sobre o significado de coloides, relacionando alguns produtos
classificados como coloides, além de, o relacionar com as neblinas (Link de
apoiol, 2, 3,4,5e6).

Passo 6. Questionar os alunos se conhecem algum acidente que foi causado
pela neblina e o que acham necessario fazer para reduzir o niumero de acidentes
causados pela neblina. Escutar e direcionar as manifestacdes dos alunos em

relacdo aos questionamentos.

Passo 7. Por fim discutir como os familiares fazem o uso correto dos farois

guando da presenca de neblina na pista (Link de apoio 7, 8 € 9).

Momento 3 —45 minutos,

Agora vamos nos prevenir de acidentes em estradas com neblina?

Passo 8. Aplicar a atividade experimental cujo roteiro se encontra no apéndice
1 abaixo dessa sequéncia didatica. Apos a aplicacéo do roteiro discutir os

resultados obtidos com os alunos e aplicar as questdes abaixo.
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Questdes para avaliacdo da Atividade Experimental

1 Vocé fez o que um quimico faz em laboratoério: analises de materiais e
emite laudos. Faca um laudo descrevendo e classificando as trés amostras
utilizadas no experimento: suspensao, solucdo ou coloide. Nao se esqueca de

justificar seu laudo.

2. Em sua casa vocé tem alguma amostra que poderia ser analisada por
vocé nesse procedimento? Quais? E qual seria o resultado esperado para sua

analise? Discuta pelo menos duas amostras que vocé tem em casa.

3 Se esse teste fosse feito com um copo cheio de neblina, o que

aconteceria com o feixe de luz? Justifique.

Passo 9. Discutir o laudo escrito pelos alunos e as questdes respondidas por

eles.

RECURSOS

e Livros didaticos ou celulares.
e Roteiro experimental (Anexo).

e Data show ou smart TV.

LINKS DE APOIO

1. Coloides e suas propriedades -_

http://gnint.sbg.org.br/gni/popup VvisualizarConceito.php?idConceito=26&semFr

ame=1

2. A guimica do macro ao micro: coloides -_

https://extensao.cecierj.edu.br/material didatico/qui704/aula03.pdf



http://qnint.sbq.org.br/qni/popup_visualizarConceito.php?idConceito=26&semFrame=1
http://qnint.sbq.org.br/qni/popup_visualizarConceito.php?idConceito=26&semFrame=1
http://qnint.sbq.org.br/qni/popup_visualizarConceito.php?idConceito=26&semFrame=1
http://qnint.sbq.org.br/qni/popup_visualizarConceito.php?idConceito=26&semFrame=1
https://extensao.cecierj.edu.br/material_didatico/qui704/aula03.pdf
https://extensao.cecierj.edu.br/material_didatico/qui704/aula03.pdf
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3. Tipos de coloides e aplicacdes -_

http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc09/quimsoc.pdf

4. Dispers0Oes coloidais e efeito Tyndall -_

http://www?2.ig.usp.br/docente/hvlinner/coloides.pdf

5. Coloides, caracteristicas e efeito Tyndall -_

https://www.manualdaguimica.com/fisico-guimica/coloides.htm

6. Conceitos de coloides, solu¢cdes e suspensdes -_
http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID301/v11l nl1 a2016.pdf

7. Forte neblina atrapalha visibilidade na BR-153 entre Aparecida e Goiania -

http://gl.globo.com/goias/videos/t/bom-dia-go/v/forte-neblina-atrapalha-

visibilidade-na-br-153-entre-aparecida-e-goiania/2277158/

8. Neblina prejudica visdo dos motoristas no sudoeste goiano -_

https://www.emaisqgoias.com.br/neblina-prejudica-visao-de-motoristas-no-

sudoeste-goiano-prf-pede-cautela/

9. Relagéo entre neblina e coloides -_

http://quimicadashotoko.blogspot.com/2013/08/efeito-tyndall.html
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60

APENDICE 1 - ESTUDO DE CASO
COMOEVITAR ACIDENTES EM DIAS DE NEBLINA?

Jodo e seu pai, Paulo, residem em Campinas - Sdo Paulo e juntos sao
proprietarios de uma loja de brinquedos infantis, eles precisavam ir para a Capital
fazer compras para sua loja. Jodo e Paulo sairam as 3 horas da manha para Séo
Paulo para evitar o transito muito congestionado. Quando se passaram 50 km
de viagem a visibilidade de Jodo estava bem comprometida devido a neblina
presente na pista, mas como precisavam continuar a viagem, seguiram sem
pensar nas consequéncias. Jodo e seu pai acabaram sofrendo um acidente, mas
nada de grave. Jodo que era aluno do curso de Quimica ha UNICAMP estava
intrigado com o acidente resolveu buscar explicagdes para entender o porqué da
falta de visibilidade quando estavam em meio a neblina. Imagine que vocé é
Jodo e quer entender as propriedades da neblina para buscar possiveis causas

do acidente.
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ANEXO 1 - ROTEIRO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL

COLOIDES, NUNCA VL. NUNCA QUVI QUE BICHO E ESSE?2

INTRODUCAO

Os coloides, ou sistemas coloidais, sdo misturas em que as particulas
dispersas tém um diametro compreendido entre 1 nanémetro e 1 micrometro,
particulas estas que podem ser formadas por 4&omos, ions ou moléculas. Num
sistema coloidal, as particulas dispersas séao significativamente menores do que
aguelas que podem ser percebidas a olho nu, porém, bem maiores do que as
moléculas individuais (TODA MATERIA, 2019). Tais particulas recebem o nome
de particulas coloidais.

Devido ao seu tamanho, as particulas coloidais sé&o capazes de perpassar
por um filtro, mas n&o por uma membrana semipermeavel. Elas sdo grandes o
bastante para refletir e dispersar a luz, disperséo esta conhecida como efeito
Tyndall (LISBOA, 2010). No nosso dia a dia, os coloides podem ser encontrados
em iogurtes, geleias e leite, também em produtos de higiene pessoal, como
xampus, sabonetes, cremes dentais e de barbear, cosméticos e outros (TODA
MATERIA, 2019).

OBJETIVO: Observar o Efeito Tyndall em uma amostra.

MATERIAIS UTILIZADOS:

e 03 copos de vidro transparente ou 03 béqueres;

e 1 colher de cha de amido de milho;

e 1 colher de chéa de cloreto de Sodio (sal de cozinha)
e 1 pacote de gelatina sem sabor;

e 1 Apontador a laser ou caneta a laser;

e 1 Papel cartao preto;
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e 1 colher de cha.

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS:

1. Inicialmente preparar as solucoes:

Copo 1: coloque uma colher de cha de amido de milho dentro do copo com 150

ml de agua a temperatura ambiente e dissolva.

Copo 2: coloque uma colher de sal dentro do copo com 150 ml de agua a

temperatura ambiente e dissolva.

Copo 3 (agua morna): cologue uma colher de cha de gelatina incolor dentrodo

copo com 100 ml de agua morna.

2. Em seguida fixe o papel cartdo preto em uma superficie sdlida vertical e

posicione cada copo a sua frente.

3. Usando o apontador alaser, faca o feixe de luz atravessar cada um dos copos
com as solucdes preparadas inicialmente, apontando sempre para a cartolina

preta.

4. Anote o comportamento do feixe de luz em cada uma das solucdes, apés

resolva as questdes propostas pelo professor.
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SEQUENCIA DIDATICA N° 5

CAFEZINHO? COM OU SEM ACUCAR?

Fonte: Mexido de ideias (2011).

TEMA:
CAFEZINHO,

DURACAO: 90 minutos. O professor pode executar em dois momentos (em

sequéncia) ou fragmentar em duas aulas, conforme disponibilidade.
CONTEUDOS: Concentragdo comum e preparo de solucdes.
OBJETIVOS:

e Apresentar o processo de preparacao do café com acgucar articulando-o

com o preparo de solugdes.

e Discutir a histéria do café e do acucar no Brasil.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e |dentificar e relacionar unidades de medida usadas para diferentes
grandezas, como massa, volume, densidade e concentragao de solugdes.

e Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos
cbdigos e nomenclatura da linguagem cientifica.

e Compreender o conhecimento cientifico e o tecnoldgico como resultados

de uma constru¢do humana, inseridos em um processo historico e social.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Solugoes.

e Unidades de medida.

DESENVOLVIMENTO

Momento 1: 45 minutos.

Passo 1. O professor leva uma garrafa de café e deixa sobre a mesa. Em
seguida apresentar o tema da aula “origem, consumo e concentracdo de acgucar
no cafezinho”. Apresentar os objetivos, a importancia do tema que serdo
trabalhados nesta aula “Cafezinho com ou sem agucar” e a historia do café e

acucar.

Passo 2. Questionar se 0os alunos ou seus pais gostam de café? Como gostam
do seu café, com ou sem acucar? Deixar os alunos responderem e dar
continuidade na aula, para que juntos eles construam os conceitos, da aula

objetiva.

Passo 3. Falar sobre a histéria do café e do aclcar e como o café e o acUcar
chegaram no Brasil (Link de apoio 1). Falar sobre a composi¢cédo quimica do café

e seu modo de acéo (Link de apoio 2). Mostrar usando Datashow, ou desenhar
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e escrever no quadro, as estruturas de algumas das moléculas presentes no café
e acucar, suas fungdes no organismo e principais fun¢gdes que desempenham

guando héa ingestéo (Link de apoio 3, 6 e 7).

Passo 4. Perguntar como o café deve ser preparado e como preparam o café
em casa. Qual a maneira adequada. Que tipo de conceito de Quimica esta
envolvido no preparo do café (relembrar o processo de separacdo de misturas).
Apos os alunos falarem, questionar se eles consideram o café com acgucar como
uma solucdo? ApOs as respostas, questionar: mas o café € melhor com acgucar
ou sem agUcar? E para a saude qual tipo € melhor? O professor deve mediar a

discusséo para insercao dos conceitos adequados (Link de apoio 5 e 8).

Passa 5. Partindo das respostas, questionar o que é solugao, soluto e solvente.
E assim explicar os conceitos quimicos que envolvem o preparo de solucdes.
Observacdao: aqui trabalharemos a solucéo de café com acUcar e ndo a solugcéo

de p6 na agua ao preparar o café (Link de apoio 5).

Passo 6. Indagar que tipo de aglcar usam em casa e a quantidade que usam
de acUcar no café? Discutir com os alunos sobre os maleficios causados com a
alta concentracdo do acucar no organismo. E discutir com os alunos a
preservacdo da saude ao usar uma menor concentragcao de agucar no café (Link
de apoio 8). Questionar os alunos, “mas o que significa concentragcéo?”. Pedir
aos alunos para trazer para a proxima aula algum rétulo de casa ou figura de
livro ou revistas (se nao tiver pode-se pesquisar na internet), que tenha escrito
produto concentrado para que possa ser discutido na proxima aula a definicéo

de concentragéo.

Momento 2: 45 minutos,

Passo 1. Apresentar os objetivos desta aula: “Discutir como se calcula a
concentracdo de acucar no café, diferenciando concentracdo comum de

densidade”. Em seguida reforgar pontos importantes apresentados na aula
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passada, como preparo de solu¢cdes (relembrando o preparo da solucao café
com agucar), relembrar também os conceitos soluto e solvente. Em seguida
discutir com os alunos a definicdo de concentragdo de agucar no café (Link de

apoio 9).

Passo 2. Questionar aos alunos se tem como calcular a concentracao de agucar
no café. Mostrar como se calcula a concentragdo comum e apresentar as
unidades de medidas usadas para este calculo. Expor a diferenca do célculo de
concentracdo comum e densidade (Link de apoio 9). (Caso necessério rever

conversdes de unidades de medidas).

Passo 3. Para finalizar a aula, propor uma aula pratica demonstrativa, na sala
de aula, cujo roteiro se encontra no apéndice 1. Apos a aplicacdo do roteiro

discutir os resultados obtidos e as questdes do roteiro experimental.

RECURSOS PARA AULA

e Livro didatico.

e Material para o experimento.
e Quadro.

e Canetéo ou giz.

e Datashow ou smart TV.

LINKS DE APOIO

1. Historia do agucar e do café -_
https://www.grandeitu.com.br/historia-acucar-cafe-
itu.html#: ~:text=A%20partir%20de%20mead0s%20do,tamb%C3%A9M%20se%

20tornaram%20atividades%?20significativas.

2. Composicédo quimica do café e seu modo de acéo -


https://www.grandeitu.com.br/historia-acucar-cafe-itu.html#%3A~%3Atext%3DA%20partir%20de%20meados%20do%2Ctamb%C3%A9m%20se%20tornaram%20atividades%20significativas
https://www.grandeitu.com.br/historia-acucar-cafe-itu.html#%3A~%3Atext%3DA%20partir%20de%20meados%20do%2Ctamb%C3%A9m%20se%20tornaram%20atividades%20significativas
https://www.grandeitu.com.br/historia-acucar-cafe-itu.html#%3A~%3Atext%3DA%20partir%20de%20meados%20do%2Ctamb%C3%A9m%20se%20tornaram%20atividades%20significativas
https://www.grandeitu.com.br/historia-acucar-cafe-itu.html#%3A~%3Atext%3DA%20partir%20de%20meados%20do%2Ctamb%C3%A9m%20se%20tornaram%20atividades%20significativas
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https://revistacafeicultura.com.br/?mat=3407#:~:text=0%20Caf%C3%A9%20po
sSsui%20a%20seguinte,(caempferol%2C%20quercetol%2040%25)%2C

3. Componentes volateis do café torrado. Compostos alifaticos, aliciclicos e
aromaticos -
https://www.scielo.br/pdf/qn/v23n2/2119.pdf

4. Mol, Quantidades de matéria -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc01/atual.pdf

5. Discussao sobre solugdes -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc03/aluno.pdf

6. Beneficios do café na saude: mito ou realidade -_
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
40422009000800031

7. Beneficios do café na saide humana -_

https://www.esalg.usp.br/visaoagricola/sites/default/files/val2 -qualidade-da-

bebida03. pdf

8. Abusar do acucar na hora de adocar o café aumenta o risco de morte -

https://catracalivre.com.br/saude-bem-estar/abusar-do-acucar-na-hora-de-

adocar-o-cafe-aumenta-risco-de-morte/

9. Concentracéo e densidade -_

http://educacao.globo.com/quimica/assunto/solucoes/concentracao-de-

solucoes.html
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APENDICE 1 - ROTEIRO PARA EXPERIMENTO DEMONSTRATIVO.
CAFEZINHO? COM OU SEM ACUCAR?
INTRODUCAO:

Sabemos que o café e 0 acUcar fazem parte da nossa sociedade desde a
antiguidade. Quando chega alguém em casa, a primeira coisa € perguntar:
Aceita um cafezinho? Pode estar adogcado ou ndo, depende da preferéncia da
suavisita. O café e o0 agucar em quantidade moderada fazem bem a nossa saude
e deixa “a gente animadinho” pelas substancias quimicas que liberam no nosso

corpo, por isso € bom acordar cedo e tomar uma xicara de café, paradespertar.

Agora vamos tomar um cafezinho... Com ou sem agucar?
MATERIAIS:

e 1 garrafa com café sem acucar;

e 1 vasilha com agucar; (Se preferir € uma sugestéo levar mais de 1 tipo de
acucar para que os alunos os conhegam);

e 1 balanca de cozinha;

e Copos plasticos ou béqueres;

e 1 seringa ou proveta;

e 1 colher ou bastdo de vidro.

PROCEDIMENTOS:

Copo 1:

Pesar 10 g de agucar e adicionar em um copo ou em um béquer;

Medir 30 ml de café e adiciona-lo no copo ou béquer em que foi colocado a
acucar;

Em seguida misturar bem com uma colher ou com um bastéo de vidro.
Copo 2:

Pesar 15 g de agUcar e adicionar em um copo ou em um béquer;

Medir 30 ml de café e adiciona-lo no copo ou béquer em que foi colocado a

acucar;
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Em seguida misturar bem com uma colher ou com um bastéo de vidro.
Copo 3:

Pesar 10 g de agUcar e adicionar em um copo ou em um béquer;

Medir 35 ml de café e adiciona-lo no copo ou béquer em que foi colocado a
acucar;

Em seguida misturar bem com uma colher ou com um bast&o de vidro.

AGORA E SUA VEZ... VAMOS CALCULAR A CONCENTRACAO COMUM DE
ACUCAR EM CADA COPO DE CAFE?

Copo 1:
Copo 2:
Copo 3:
VAMOS RESPONDER AS QUESTOES...

1. Qual dos copos com café estara mais doce?

2. O que significa dizer que o café estd mais ou menos concentrado em

acucar?

3. Qual dos copos com café esta mais concentrado em acucar? E menos?

4. E vocé gosta de café mais ou menos concentrado em agucar?
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SEQUENCIA DIDATICA N° 6
VOCE SABE A QUALIDADE DO LEITE QUE CONSOME?

(/

Fonte: Milknet (2018).

TEMA: QUALIDADE DO LEITE QUE CONSUMIMOS,

DURACAO: 135 minutos. O professor pode executar em trés momentos (em

sequéncia) ou fragmentar as aulas, conforme disponibilidade.
CONTEUDO: Anélises quimicas em laboratorio e densidade.

OBJETIVOS:

e Apresentar e discutir as principais fraudes que alteram a qualidade do
leite.

e Estudar e identificar os métodos de analises utilizados para detec¢éo de
fraudes do leite.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagcéo a temas de
ciéncia e tecnologia.

e Identificar as informagdes ou variaveis relevantes em uma situagao-
problema e elaborar possiveis estratégias para equaciona-la ou resolvé-
la.

e Selecionar e utilizar instrumentos de medi¢cdo e de calculo, representar
dados e utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar hipéteses e interpretar

resultados.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Acidos.

e Bases.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Apresentar os objetivos desta aula e o tema que seratrabalhado. “Vocé
sabe identificar a qualidade do leite que consome?”’, “Quais métodos sé&o
utilizados em laboratério para deteccao de fraudes no leite” e “Vocé conseguiria

identificar em casa fraudes no leite que vocé consome?

Passo 2. Iniciar a discussdo destacando a importancia das bacias leiteiras do
Brasil, como é realizado o processo de producdo e comercializagdo (Link de
apoio 3). Além disso, destacar propriedades e composicao do leite (Link de apoio
6e7).
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Passo 3. Perguntar aos alunos” vocé ja viu ou ouviu alguma noticia apontando
fraudes no leite?”. E “Como o leite pode ser fraudado?” Discutir com os alunos
(Link de apoio 9 e 10).

Passo 4. Apresentar recortes de reportagens encontradas na internet sobre
fraudes no leite, para que os alunos leiam e identifiquem as substancias
Quimicas usadas para fraudar o leite (Link de apoio 14).

Sugestao: Fazer anotacdes no quadro desses dados obtidos presentes nas
reportagens para rever moléculas e nomenclaturas das substancias, como a

agua, hidréxido de sédio, amido, entre outras).

Passo 5. Discutir e apresentar informacdes sobre as substancias adicionadas
para fraudar o leite e qual sua finalidade (Link de apoio 8). Relembrar baseado

no processo de qualidade do leite, o conceito de densidade (Link de apoio 15).

Passo 6. Questionar os alunos se é possivel verificar se no leite que consomem
em casa ha adi¢céo de substéncias que indicam uma possivel fraude. Pedir que
cada aluno pesquise e traga de casa, anotado no caderno, pelo menos um
método de deteccdo de contaminantes presentes no leite e quais substancias
esses meétodos podem detectar e 0 porqué essas substancias sdo adicionadas
(Link de apoio 1,2 e 4).

Passo 1. Apresentar 0 que sera trabalhado nesta aula “Vamos identificar se o

leite que vocé consome em casa é de boa qualidade?”.

Passo 2: Discutir com os alunos os métodos de identificacdo de contaminantes
no leite que trouxeram de casa (Links de apoio 1 e 2). Apresentar através de um

video, quais analises quimicas sao realizadas para verificacdo de contaminantes
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no leite (sugestédo de link de video:

https://www.youtube.com/watch?v=LY{fdxjZCa80Q).

Passo 3: Propor um estudo de caso investigativo (Anexo 1 e apéndice 1). No
gual os alunos resolverdo o problema do estudo de caso proposto, por meio dos
resultados obtidos pelo experimento. Para verificacdo das fraudes no leite,
utilizar algumas amostras de leite sem adulteracdo e uma adulterada (para
adulterar com amido siga os passos descritos no roteiro). Apés a aplicacéo
discuta com os alunos as questdes propostas no roteiro. Sugestdo: Durante a
aplicacdo da atividade experimental reforcar os conceitos de Quimica,
“‘densidade”, “nomenclatura das moléculas” e “elementos quimicos”. Além disso
pode ser discutido com os alunos o trabalho que a policia tem feito para combater
as fraudes no leite e os investimentos que algumas empresas estdo fazendo

para combater as fraudes no leite (Link de apoio 11, 12 e 13).

Passo 4: Peca aos alunos que emitam em casa um laudo/relatorio,
guimico/técnico apontando em quais amostras foram identificadas adulteracdes
e tragam em outra aula, para discussao. (Link de apoio 5 que mostra exemplo

de laudo: http://static.sites.sbqg.org.br/rvg.sbqg.org.br/pdf/SelmaENoPrelo.pdf).

RECURSOS

e Materiais para o estudo de caso.
e Quadro.

e Canetédo ou giz.

e Recortes das reportagens.

e Datashow ou smart TV.

LINKS DE APOIO

1. Fraude em leite: Métodos de deteccao e implicagcbes para o consumidor —


https://www.youtube.com/watch?v=LYfdxjZCa8Q
http://static.sites.sbq.org.br/rvq.sbq.org.br/pdf/SelmaENoPrelo.pdf
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http://www.ial.sp.gov.br/resources/insituto-adolfo-

lutz/publicacoes/rial/10/rial73 3 completa/artigos-separados/1611.pdf

2. Verificacdo quantitativa dos métodos qualitativos oficiais para deteccao de
fraude em leite -
https://www.univates.br/bdu/bitstream/10737/1002/1/2015Tamares Scherer.pdf

3. Segunda maior bacia leiteira do Brasil -

http://gl.globo.com/minas-gerais/triangulo-mineiro/mg-rural/videos/v/segunda-

maior-bacia-leiteira-do-pais-patos-de-minas-aposta-em-inovacao/3857512/

4. Experiéncias lacteas -_
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc06/experl.pdf

5. Fraude no Leite: Experimento Investigativo para o Ensino de Quimica —
Laudo técnico -

http://static.sites.sbqg.org.br/rvqg.sbg.orqg.br/pdf/SelmaENoPrelo.pdf

6. Leite aspectos de composicao e propriedades -,

http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc06/quimsoc.pdf

7. Investigando os componentes presentes no leite em uma atividade interativa-.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc25/eeq03.pdf

8. Leite como gerador de aprendizagem em Quimica -_

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoe

s pde/2010/2010 unicentro qui artigo nilce do amaral.pdf

9. Empresas investigadas por fraudes em leite em p6 em BH e Contagem teréao

gue recolher produtos -


http://www.ial.sp.gov.br/resources/insituto-adolfo-lutz/publicacoes/rial/10/rial73_3_completa/artigos-separados/1611.pdf
http://www.ial.sp.gov.br/resources/insituto-adolfo-lutz/publicacoes/rial/10/rial73_3_completa/artigos-separados/1611.pdf
https://www.univates.br/bdu/bitstream/10737/1002/1/2015TamaresScherer.pdf
http://g1.globo.com/minas-gerais/triangulo-mineiro/mg-rural/videos/v/segunda-maior-bacia-leiteira-do-pais-patos-de-minas-aposta-em-inovacao/3857512/
http://g1.globo.com/minas-gerais/triangulo-mineiro/mg-rural/videos/v/segunda-maior-bacia-leiteira-do-pais-patos-de-minas-aposta-em-inovacao/3857512/
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc06/exper1.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc06/exper1.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/rvq.sbq.org.br/pdf/SelmaENoPrelo.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc06/quimsoc.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc06/quimsoc.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc25/eeq03.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc25/eeq03.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2010/2010_unicentro_qui_artigo_nilce_do_amaral.pdf
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http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2010/2010_unicentro_qui_artigo_nilce_do_amaral.pdf
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https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2018/12/10/interna_gerais,1012073/e

mpresas-investigadas-por-fraudes-em-leite-em-po-em-bh-e-contagem-

tera.shtml

10. Ministério Publico do Rio Grande do Sul denuncia 19 por fraude na producédo
de leite e queijo -

https://www.canalrural.com.br/noticias/ministerio-publico-denuncia-por-fraude-

producao-leite-queijo-59855/

11. Empresas investem em tecnologia para combater as fraudes em leite —

https://www.canalrural.com.br/noticias/empresas-investem-tecnologia-para-

combater-fraude-leite-63928/

12. Operacéao contra fraude no leite -

http://gl.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2015/05/operacao-leite-

compensado-cumpre-9-mandados-de-prisao-no-norte-do-rs.html

13. Conheca a inspecéo do leite na industria -_

https://www.youtube.com/watch?v=LYfdxjZCa8Q

14.Imagens de reportagens sobre a fraude no leite -_

https://www.google.com/search?g=reportagens+e+noticias+de+fraudes+no+leit

e&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-
TsAhX6J7kGHcuVCzoQ AUO0A30ECAWQOBQ&biw=1366&bih=657

15. Conceito de densidade -_

https://www.manualdaguimica.com/quimica-geral/densidade.htm

REFERENCIAS

BRASIL. Secretaria de Educacao Média e Tecnoldgica. Ministério da Educacéo
e Cultura (1999). Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio:


https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2018/12/10/interna_gerais%2C1012073/empresas-investigadas-por-fraudes-em-leite-em-po-em-bh-e-contagem-tera.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2018/12/10/interna_gerais%2C1012073/empresas-investigadas-por-fraudes-em-leite-em-po-em-bh-e-contagem-tera.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2018/12/10/interna_gerais%2C1012073/empresas-investigadas-por-fraudes-em-leite-em-po-em-bh-e-contagem-tera.shtml
https://www.canalrural.com.br/noticias/ministerio-publico-denuncia-por-fraude-producao-leite-queijo-59855/
https://www.canalrural.com.br/noticias/ministerio-publico-denuncia-por-fraude-producao-leite-queijo-59855/
https://www.canalrural.com.br/noticias/empresas-investem-tecnologia-para-combater-fraude-leite-63928/
https://www.canalrural.com.br/noticias/empresas-investem-tecnologia-para-combater-fraude-leite-63928/
https://www.canalrural.com.br/noticias/empresas-investem-tecnologia-para-combater-fraude-leite-63928/
https://www.canalrural.com.br/noticias/empresas-investem-tecnologia-para-combater-fraude-leite-63928/
http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2015/05/operacao-leite-compensado-cumpre-9-mandados-de-prisao-no-norte-do-rs.html
http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2015/05/operacao-leite-compensado-cumpre-9-mandados-de-prisao-no-norte-do-rs.html
https://www.youtube.com/watch?v=LYfdxjZCa8Q
https://www.youtube.com/watch?v=LYfdxjZCa8Q
https://www.google.com/search?q=reportagens%2Be%2Bnoticias%2Bde%2Bfraudes%2Bno%2Bleite&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-TsAhX6J7kGHcuVCzoQ_AUoA3oECAwQBQ&biw=1366&bih=657
https://www.google.com/search?q=reportagens%2Be%2Bnoticias%2Bde%2Bfraudes%2Bno%2Bleite&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-TsAhX6J7kGHcuVCzoQ_AUoA3oECAwQBQ&biw=1366&bih=657
https://www.google.com/search?q=reportagens%2Be%2Bnoticias%2Bde%2Bfraudes%2Bno%2Bleite&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-TsAhX6J7kGHcuVCzoQ_AUoA3oECAwQBQ&biw=1366&bih=657
https://www.google.com/search?q=reportagens%2Be%2Bnoticias%2Bde%2Bfraudes%2Bno%2Bleite&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-TsAhX6J7kGHcuVCzoQ_AUoA3oECAwQBQ&biw=1366&bih=657
https://www.google.com/search?q=reportagens%2Be%2Bnoticias%2Bde%2Bfraudes%2Bno%2Bleite&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-TsAhX6J7kGHcuVCzoQ_AUoA3oECAwQBQ&biw=1366&bih=657
https://www.google.com/search?q=reportagens%2Be%2Bnoticias%2Bde%2Bfraudes%2Bno%2Bleite&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjlpui5n-TsAhX6J7kGHcuVCzoQ_AUoA3oECAwQBQ&biw=1366&bih=657
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/densidade.htm
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/densidade.htm

77

Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia:
MEC/SEMTEC, v. 3, 1999.

BRASIL. Secretaria de Educacao Média e Tecnolégica. Ministério da Educacéao
e Cultura (2002). PCN+, Orientacd6es Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais - Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

MILKNET. Artigo: a importancia do leite na historia humana. 2018. Disponivel
em: < https://www.milknet.com.br/artigo-a-importancia-do-leite-na-historia-
humana/>. Acesso em: 31 out. 2020.

PERUZZO, F. M.; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano:
Quimica. Volume 2. 32 Edicdo — S&o Paulo: Moderna 2003.

VENTURA, S. L. R. R. et al. Fraudes no leite: experimento investigativo para o
ensino de Quimica. Revista virtual de Quimica, Brasil, v.11, n. 3, 20 p., julho
2019.


http://www.milknet.com.br/artigo-a-importancia-do-leite-na-historia-
http://www.milknet.com.br/artigo-a-importancia-do-leite-na-historia-

78

APENDICE 1 - ESTUDO DE CASO

YAMOO DETECTAR FRAUDEDS NO LEITE?

Marcia € uma analista de laboratorio, que trabalha em uma industria de
laticinios, chamada Complem, sediada na cidade de Morrinhos, no estado de
Goias. Todos os dias nesta empresa, chegam em média 100 caminhdes
carregados de leite para abastecer a industria. H4 na entrada da industria um
funcionério, que retira trés amostras de cada caminhdo e as leva para o
laboratorio, para que estas sejam analisadas pela analista Marcia e haja a
verificacdo se ha ou ndo contaminantes no leite. Porém a dois anos, Marcia
trabalha nesta empresa e em todas as analises que teria feito até o momento
nao teria encontrado contaminante nenhum. Mas, hoje como todos os dias ela
recebeu 300 amostras de leite, que deveriam ser analisadas. Ela iniciou as
analises e para sua surpresa, verificou que trés das amostras de dois dos
caminhdes apresentavam adicdo de substancias em excesso, substancias
responsaveis por acrescentar o volume no leite. Marcia, resolveu refazer a

analise em quatro dos caminhdes suspeitos.

Vocé como analista de laboratério, no lugar de Marcia, poderia descobrir
gual dos caminhdes teriam substancias adicionadas? E quais seriam essas
substancias presentes nas amostras de leite destes caminhdes? Por meio dos
conhecimentos adquiridos durante as aulas e de analises quimicas, siga as

orientacdes e desvende o mistério...
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ANEXO | — ROTEIRO EXPERIMENTAL DE DETECCAO DE FRAUDE NO
LEITE.

Caminhdes 1 e 2: Verificar a densidade do produto.

Introducdo:

Densidade é arelacao existente entre a massa e o volume de um material,
a uma dada pressao e temperatura. Essa relagcdo pode ser expressa pela

féormula:

d_m
v

No Sl (Sistema Internacional de Unidades), a unidade de densidade é o
quilograma por metro ctibico (kg/m?). No entanto, os mais utilizados sdo g/cm?® e
o g/ml, lembrando que 1 cm? equivale a 1 ml. O valor da densidade do leite é em
média 1,07 g/ml a 25°C (TODA MATERIA, 2019).

Figura 1 — Diversos liquidos com diferentes densidades.

DENSIDADES DE LiQUIDOS

XAROPE DE BORDO (1,33 g/mL) -
XAROPE DE MILHO (1,36 g/mL) ©
MEL DE ABELHAS (1,40 g/mL)
Parafuso

Dados: - Temperatura 25°C
- Valores de densidade arredondados

QUEROSENE pue Bola de pingue-pongue
DE ILUMINAGAO (0,80 g/mL)
ALCOOL PARA LIMPEZA (0,87 g/mL)
Tampa de refrigerante
OLEO VEGETAL(0,91g/mL) ' B
" Micangas
AGUA (1,00 g/mL)
DETERGENTE DE PIA (1,03 g/mL) Tomate cereja
LEITE (1,07 g/mL. "
i QAQI UFRJ
[}

Fonte: Departamento de Pés-Graduacao UFRJ.
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Objetivo: Determinar se ha fraude no leite através da verificacao da densidade.

Materiais:

e 6 copos ou béqueres de 50 ml.

e 120 ml de Amostra de Leite.

e 60 ml de agua.

e 2 béqueres ou copos de 100 ml.

e Balanca.

e Caneta para identificacdo do béquer ou copo.

Procedimento ao professor antes da aula:

Passo 1: Adicionar 60 ml de leite em um béquer ou copo de 100 ml e identificar

o recipiente com caneta como “caminhao 1”.

Passo 2: Adicionar 60 ml de leite e 60 ml de agua em um béquer ou copo de 100

ml e identificar o recipiente com caneta como “caminhao 2”.

Procedimentos aos alunos:

Passo 1: Numerar 3 copos e identifica-los como caminhdo 1. Pesar cada copo

individualmente e anotar a massa nha tabela abaixo. Em seguida transferir 20 ml

de leite do caminh&o 1, para cada copo e pesar novamente.

Caminhao 1.

Copos

Massa do copo (g)

Massa do copo com leite (g)

Copo 1

Copo 2

Copo 3
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Com a massa do copo 1 (mc) e a massa do copo com leite (mci) fazer o célculo

da massa do leite (mi). Depois de calcular a densidade do leite:

di= mi/vi

Para calcular a massa do leite basta subtrair a massa do copo da massa do leite.
M= Mci- Mc

Repetir o mesmo procedimento para o copo 2 e 3. E anotar os calculos na tabela

abaixo.

Caminhao 1.

Copos Massa do leite (g) | Densidade do leite (g/ml)

Copo 1

Copo 2

Copo 3

Passo 2: Numerar 3 copos e identifica-los como caminhdo 2. Pesar cada copo
individualmente e anotar a massa na tabela abaixo. Em seguida transferir 20 ml

de leite do caminh&o 2 para cada copo e pesar novamente.

Caminhao 2.

Copos Massa do copo (g) | Massa do copo com leite (Q)

Copo 4

Copo 5

Copo 6

Com a massa do copo 4 (mc) e a massa do copo com leite (mci) fazer o célculo

da massa do leite (mi). Depois de calcular a densidade do leite:
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d= milvi

Para calcular a massa do leite basta subtrair a massa do copo da massa do leite.
M= Mecl- Mc

Repetir o mesmo procedimento para o copo 5 e 6.

Caminhao 2.

Copos Massa do leite (g) Densidade do leite (g/ml)

Copo 4

Copo 5

Copo 6

inho s | ido?
Introducdo:

A analise de detecc¢éo da fraude pela presenca do amido no leite, consiste
na reacdo do amido com o iodo. Quando é realizado a analise por meio do uso
do iodo na amostra se houver a presenca de amido havera a formacédo de um
composto de adsorcéo de coloracdo azul, ou seja, a formacdo de uma aureola

azul na parte superior da amostra (ANDRADE, 2012).

Imagem 1: Amido no leite.

Fonte: Universidade da Quimica (2019).
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Objetivo: Identificar se ha fraude no leite, devido a presenca de amido.

Materiais e reagentes utilizados:

e 6 copos de 100 ml.

e 72 gotas de Tintura de iodo 2% ou solucédo de iodo 2% (comprar nafarmacia
se ndo houver laboratorio).

e 120 ml de leite a temperatura ambiente.

e 30 ml de agua.

e 3 colheres de cha de amido.

e 2 béqueres de 200 ml.

Procedimento para o professor antes da aula: (Nomeie os béqueres como

caminh&o 3 e caminhé&o 4).

Caminhéo 3: Copos de 1 a 3. Coloque em um béquer de 200 ml, 60 ml de leite,
15 ml de agua e 3 colheres de cha de amido.

Caminhé&o 4: Copos de 4 a 6. Coloque um béquer de 200 ml, 60 ml de leite.

Procedimentos para os alunos:

Enumere cada copo de acordo com seu respectivo caminhdo. Adicione 25
ml da amostra de leite em cada copo numerado. Aqueca levemente a amostra
de leite de cada copo separado, e acrescente 12 gotas de Tintura de iodo 2%,
observar a coloracdo produzida em cada copo. Em seguida anote quais sdo as
amostras de leite, de qual caminhao, que apresentam fraude.

Questdes para avaliacdo da atividade experimental:

1. Aorealizar a andlise da presenca amido na amostra, quais suas conclusdes

relacionadas a Quimica?

2. Calcule a densidade do leite encontrada e compare com a densidade normal

do leite, que beneficios esta andlise traria para os cidaddos?
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3. Houve alguma amostra que estaria fraudada? Estes métodos de verificagc&o

de fraudes no leite sdo importantes para a sociedade?

4., Dé uma sugestdo de um método quimico analitico que poderia ser usado na
investigacdo da fraude no leite diferentes destes usados e que seria de grande

importancia para a sociedade.

Referéncias:

ANDRADE, R. B. Pesquisa de amido em leite fluido e desidratado. 2012.
Disponivel em: < https://www.gov.br/agricultura/pt-
br/assuntos/laboratorios/credenciamento-e-laboratorios-
credenciados/legislacao-metodos-credenciados/arquivos-metodos-da-area-poa-

iga/met-poa-12-01-amido.pdf>. Acesso em: 01 nov. 2020.

TODA MATERIA. Densidade. 2019. Disponivel em:

<https://www.todamateria.com.br/densidade/>. Acesso em: 02 nov. 2020.

UNIVERSIDADE DA QUIMICA. Experimento de Quimica: coloquei iodo no
amido, e vejam o que aconteceu. 2019. (10m04s). Disponivel em:<

https://www.youtube.com/watch?v=rDjT-TraruY>. Acesso em: 02 nov. 2020.


http://www.gov.br/agricultura/pt-
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SEQUENCIA DIDATICA N° 7

PROFISSAO REPORTER QUIMICO: POLUICAO DOS
RIOS AFETAM A VIDA AQUATICA.

—“-“

Fonte: Kasvi (2018).

TEMA: POLUICAO DAS AGUAS DOS RIOS,

DURACAO: 45 minutos.

CONTEUDO: Solugbes géas-liquido.

OBJETIVOS:

e Apresentar e discutir as formas de poluigcdo nas aguas dos rios abordando
o cotidiano do aluno.

e EXxpor a importancia da temperatura e pressao das aguas do rio, para
sobrevivéncia da vida aquatica.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Avaliar as dimensdes das perturbacdes na hidrosfera provocadas por
acdo humana para desenvolver acdes preventivas ou corretivas,
individual ou coletivamente.

e Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas de
ciéncia e tecnologia.

e Identificar as informagdes ou variaveis relevantes em uma situagao-
problema e elaborar possiveis estratégias para equaciona-la ou resolvé-

la.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Solugoes.

e Elementos da tabela periddica.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Apresentar o conteudo e o tema que sera trabalhado nessa aula

“Solugdes gas-liquido” “Como a poluigao dos rios afetam a vida aquatica?”.

Passo 2. Iniciar a aula discutindo a importancia da agua para todos os seres
vivos (Link de apoio 3 e 4). Em seguida, entregar aos alunos pequenos textos ou
reportagens que falam sobre a poluicdo das aguas dos rios e suas causas (Link
de apoio 2, 5, 7 e 9). Pedir aos alunos para apresentar para os colegas as
informagdes mais importantes do texto que acabaram de ler. Inserir a realidade
dos alunos, se possivel com reportagens/textos de locais conhecidos pela
comunidade. Promover discussdes sobre algum rio que esta poluido que os
alunos conhecem; “Como isso aconteceu?”; “Quais s&0 os responsaveis e se a

poluicdo pode ser revertida?”.

Passo 3. Questionar se “Os peixes sofrem com a poluicéo das aguas dos rios?”,

e questionar se sabem explicar quimicamente este processo. Inserir 0
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pensamento quimico de que a respiracao dos peixes, reproducao e nutricdo sao
afetados quimicamente com a poluicdo (Link de apoio 8, 10). De que o
ecossistema é alterado, o pH e como ele influencia na biota ali existente (Link de

apoio 11). Pois, todos 0s processos envolvem conceitos quimicos.

Passo 4. Na sequéncia, explicar quimicamente como 0 meio aquatico pode
sofrer com isso. Explicar sobre a solubilidade do Oz em agua que sera o
conteudo abordado, sempre dando exemplos, pois sem 0 oxigénio aquoso,
O2(aq), a sobrevivéncia da fauna e flora seria comprometido e através disto nés
seres humanos também, pois o baixo nivel de oxigénio mostra que a agua pode

estar poluida (Link de apoio 1 e 6).

Passo 5. Discutir o que € a solubilidade dos gases e destacar que a solubilidade
dos gases na agua depende de fatores como a temperatura e pressao (revisar).
Discutir a lei de Henry e questionar os alunos, “Se for aumentado a presséo e a
temperatura da agua do rio 0 que ocorre com 0 gas carbonico? E se a presséo

e temperatura for diminuida o que ocorre? (Link de apoio 12).

Passo 6. Para finalizar, sugerir aos alunos que elaborem uma reportagem ficticia
sobre um problema ambiental da regido ou do pais que afetou a vida aquatica.
Os alunos devem apontar as possiveis causas do problema e os meios para que
este problema seja solucionado. A reportagem pode ser apresentada na proxima
aula, a elaboracéo dessa atividade pode ser em grupos ou individual, de acordo
com a disponibilidade de aulas do professor. Sugestéo: se a turma for separada
em grupos, os alunos podem gravar videos dinamicos ou apresentar em sala a

reportagem, como se fossem repdrteres.

RECURSOS
e Canetéao.
e Quadro.

e Textos ou reportagens sobre a poluicdo dos rios.
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LINKS DE APOIO

1. Poluicéo vs tratamento de agua -_

http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc10/quimsoc.pdf

2. Contaminagao por mercurio e o caso da Amazonia -

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc12/v12a01.pdf

3. A 4gua da fonte natural -_
http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc36 2/06-RSA-106-12.pdf

4. As aguas do planeta terra -_
http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf

5. Contaminagao de ambientes aquaticos por “agrotéxicos urbanos” -
https://www.scielo.br/pdf/qn/v38n5/0100-4042-gn-38-05-0622. pdf

6. A Quimica das aguas -_
https://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-
Qu%C3%ADmica das Aquasl.pdf

7. Principais aspectos da poluicéo de rios brasileiros por pesticidas -
http://www.scielo.br/pdf/rbeaa/vi8nl12/al4vi8nl2.pdf

8. Quimica das aguas e poluicao -_
http://www. ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica-das-
Agquas Parte-1 2S2016.pdf

9. Noticias sobre polui¢céo de rios -


http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/quimsoc.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/quimsoc.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc12/v12a01.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc12/v12a01.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc36_2/06-RSA-106-12.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc36_2/06-RSA-106-12.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf
https://www.scielo.br/pdf/qn/v38n5/0100-4042-qn-38-05-0622.pdf
https://www.scielo.br/pdf/qn/v38n5/0100-4042-qn-38-05-0622.pdf
https://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica_das_Aguas1.pdf
https://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica_das_Aguas1.pdf
https://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica_das_Aguas1.pdf
https://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica_das_Aguas1.pdf
http://www.scielo.br/pdf/rbeaa/v18n12/a14v18n12.pdf
http://www.scielo.br/pdf/rbeaa/v18n12/a14v18n12.pdf
http://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica-das-Aguas_Parte-1_2S2016.pdf
http://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica-das-Aguas_Parte-1_2S2016.pdf
http://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica-das-Aguas_Parte-1_2S2016.pdf
http://www.ufjf.br/baccan/files/2012/11/Aula-2-Qu%C3%ADmica-das-Aguas_Parte-1_2S2016.pdf
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https://www.google.com/search?q=reportagens+de+rios+poluidos&source=Imn
s&tbm=nws&bih=657&biw=1366&hl=pt-BR&sa=X&ved=2ahUKEwjh1KTvj-
fSAhUJBLKGHX1IwCbYQ AU0AXoECAEQAQO

10. Metabolismo dos poluentes nos peixes -_

https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/metabolismo-dos-poluentes-nos-

peixes/

11. Peixes e pH -

https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/alteracoes-fisicas-e-guimicas/ph/

12. Solubilidade dos gases em liquidos —_

https://educacao.uol.com.br/disciplinas/guimica/solubilidade-dos-gases-em-

liguidos-a-lei-de-henry.htm
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https://www.google.com/search?q=reportagens%2Bde%2Brios%2Bpoluidos&source=lmns&tbm=nws&bih=657&biw=1366&hl=pt-BR&sa=X&ved=2ahUKEwjh1KTvj-fsAhUJBLkGHX1wCbYQ_AUoAXoECAEQAQ
https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/metabolismo-dos-poluentes-nos-peixes/
https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/metabolismo-dos-poluentes-nos-peixes/
https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/metabolismo-dos-poluentes-nos-peixes/
https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/metabolismo-dos-poluentes-nos-peixes/
https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-peixes/alteracoes-fisicas-e-quimicas/ph/
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/solubilidade-dos-gases-em-liquidos-a-lei-de-henry.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/solubilidade-dos-gases-em-liquidos-a-lei-de-henry.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/solubilidade-dos-gases-em-liquidos-a-lei-de-henry.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/solubilidade-dos-gases-em-liquidos-a-lei-de-henry.htm
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ACIDENTES RADIOATIVOS: VOCES JA OUVIRAM
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Fonte: Socientifica (2017).
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tividade em Goiania
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TEMA: ACIDENTES RADIOATIVOS EM GOIANIA E EM CHERNOBYL,

DURACAO: 45 minutos.

CONTEUDO: Fissao nuclear e fusdo nuclear.

OBJETIVOS:

Apresentar e discutir os acidentes radioativos ocorridos em Goiania e

Chernobyl

radioatividade.

e

relaciona-los

com

0s

conceitos

guimicos sobre

Explicar a relagdo do funcionamento de uma usina nuclear com a reagéo

de fissao nuclear.



91

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnologico contemporaneo,
suas relagdes com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca
no mundo cotidiano e seus impactos na vida social.

e Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e

tecnoldgico e utilizar esses conhecimentos no exercicio da cidadania.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Elementos quimicos.

e Radioatividade.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Iniciar a aula apresentando aos alunos o contetdo e o tema que serao

trabalhados “Radioatividade” e “Acidentes radioativos”.

Passo 2. Questionar se os alunos conhecem algum acidente radioativo que
ocorreu no Brasil ou em outros paises, apés o posicionamento dos alunos
apresentar os acidentes ocorridos em Goiania e em Chernobyl (Link de apoio 1
e 4). Destacando os elementos quimicos radioativos que causaram esses

acidentes como Césio 137 e lodo 131 (Link de apoio 4).

Passo 3. Explicar a relacdo do Uranio com o acidente ocorrido em Chernobyl.
Falar também sobre efeitos bioldgicos da radiacao, como ficou Chernobyl ap6s

o acidente, como esté hoje e porque néo pode ser habitada (Link de apoio 4).

Passo 4. Explicar e mostrar por meio de imagens o0 que € uma usina nuclear e
como ocorrem as reagdes nucleares dentro de uma Usina, fissdo nuclear e

também diferenciar as reacfes de fusao e fissao nuclear (Link de apoio 9 e 10).
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Destacar o funcionamento de uma usina nuclear e a seguranca dessas usinas
(Link de apoio 4, 7 e 11). Citar que no Brasil ha as usinas de Angra dos Reis

sediadas no Rio de Janeiro (Link de apoio 7).

Passo 5. Como avaliacdo dos conhecimentos da turma, sera pedido que
formem grupos de 4 alunos. Propor aos alunos que construam uma historia em
guadrinhos. Como ponto de partida surgerir que a construcédo se espelhe no
desenho dos simpsons e o tema e conteludo abordados durante a aula. Estas
histérias podem destacar os aspectos tanto positivo quanto negativo da
aplicabilidade da radioatividade (Link de apoio 2, 3, 5, 6, 8).

RECURSOS

e Quadro.
e Canetédo ou giz.

e Datashow ou smart TV (para mostrar imagens).

LINKS DE APOIO

1. Aradioatividade e a histéria do tempo presente -

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc19/a08.pdf

2. O despertar da radioatividade ao alvorecer do século XX -
http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc33 _2/04-HQ10509.pdf

3. Raios X e radioatividade -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc02/historia. pdf

4. Marcos da historia da radioatividade e tendéncias atuais -_

http://static.sites.sbqg.org.br/quimicanova.sbg.org.br/pdf/Vol30Nol 83 18-
RV05217.pdf



http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc19/a08.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc19/a08.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc33_2/04-HQ10509.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc33_2/04-HQ10509.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc02/historia.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc02/historia.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol30No1_83_18-RV05217.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol30No1_83_18-RV05217.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol30No1_83_18-RV05217.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol30No1_83_18-RV05217.pdf
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5. Investigando as aplicacfes da radioatividade na Sociedade -_

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/970-2.pdf

6. Radioatividade e meio ambiente -_
http://quid.sbq.org.br/wp-content/uploads/2019/07/SBQO-
Cole%C3%A7%C3%A30-Qu%C3%ADmica-no-Cotidiano-vol8-Radioatividade-

capa.pdf

7. Usina nuclear no Brasil -_

http://www.eletronuclear.gov.br/Paginas/PageNotFoundError.aspx?requestUrl=

http://www.eletronuclear.gov.br/tecnologia/index.php

8. Historia em quadrinhos dos Simpsons -_

https://www.unicorniohater.com.br/teoria-dos-simpsons-o0-amor-de-bart-pelo-

homem-radioativo-tem-uma-origem-reconfortante/

9. Reacdao de fissdo nuclear -
http://portal.if.usp.br/fnc/pt-br/p%C3%Algina-de-livro/fiss%C3%A30

10. Reacéo de fuséo nuclear -
http://portal.if.usp.br/fnc/pt-br/p% C3%Algina-de-livro/fus%C3%A30

11. Funcionamento de uma usina nuclear —_

https://www.ipen.br/portal por/conteudo/biblioteca/arquivos/Como funciona u

ma_Usina _de Energia_Nuclear.pdf

REFERENCIAS
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SEQUENCIA DIDATICA N° 9

VOCE SABE COMO AS BOMBAS ATOMICAS
FUNCIONAM?

Fonte: Super interessante (2011).

TEMA: EUNCIONAMENTO DE UMA BOMBA ATOMICA,

DURACAO: 45 minutos.

CONTEUDO: Reag6es de Fiss&o e fusdo nuclear.

OBJETIVOS:

e Apresentar o funcionamento das bombas atémicas do tipo convencional

e de Hidrogénio.
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e Conscientizar os alunos no que diz respeito a ma aplicacéo dos elementos

radioativos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

¢ Reconhecer e compreender fenbmenos envolvendo intera¢des e
transformacdes quimicas, identificando regularidades e invariantes.
e Reconhecer e compreender simbolos, c6digos e nomenclatura propria da

Quimica e datecnologia.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e As particulas elementares (Prétons, Elétrons e Néutrons).
e A descoberta da radioatividade e suas leis (Tipos de radiagdes).

e As séries radioativas (Elementos radioativos da tabela periodica).

DESENVOLVIMENTO

Passo 1: Antes de iniciar a aula colar varias figuras no quadro. Figuras sem
identificacfes, de explosdes da bomba atdbmica; de usinas nucleares; pessoas
feridas durante as explosdes (O professor pode optar pelo que ele achar que ira
chamar a atencéo dos alunos). Passar também a musica Rosa de Hiroshima
(Link da mausica: https://www.youtube.com/watch?v=EqI3Ip21GEA) e pedir aos

alunos que descubram qual sera o assunto da aula.

Passo 2: Apresentar aos alunos o conteudo que serd abordado nesta aula.
“‘Reacdes de fusédo e fissao nuclear”, reagdes nas quais ocorrem no interior de
uma bomba atémica de tipo convencional e de Hidrogénio. Questionar aos
alunos se sabem a diferenca entre bomba atdbmica convencional e bomba de

Hidrogénio, este questionamento fara com que reflitam no decorrer da aula.


http://www.youtube.com/watch?v=Eql3Ip21GEA)
http://www.youtube.com/watch?v=Eql3Ip21GEA)
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Passo 3. Para abordar o contetudo trabalhar a Histéria do ataque das cidades

japonesas Hiroshima e Nagasaki através de reportagens (Link de apoio 2).

Passo 4. Discutir o tipo de bomba utilizada durante os ataques das cidades

japonesas e o0s elementos quimicos usados nestas bombas (Link de apoio 2).

Passo 5. Diferenciar bomba atdbmica convencional utilizada nos ataques da
bomba de Hidrogénio expondo as reacfes de fuséo e fissdo nuclear (Link de

apoio 1 e 3).

Passo 6. Durante a discussao das reacOes ocorridas no interior das bombas
nucleares € bom relembrar o conceito de is6topos, niumero de massa, nimero

atdbmico e elementos radioativos.

Passo 7. Discutir com os alunos as questdes éticas do manuseio da Quimica,
destacando o uso erréneo das bombas atémicas e as consequéncias desta acéo

para a populagéo japonesa (Link de apoio 2).

Passo 8. Parafinalizar a aula incentivar os alunos a fazer uma producao de uma
histéria em quadrinhos, com personagens da escolha do professor ou do proprio
aluno, expondo ideias de como evitariam um destes ataques ou como
explicariam o funcionamento das bombas, com base em argumentos quimicos.

Para ser entregue ou apresentado em forma de cartaz na proxima aula.

RECURSOS

e Data show ou smart TV.
e Notebook.
e Pincéis.

e Quadro.
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LINKS DE APOIO

1. Bomba atbmica -_
https://www.manualdaguimica.com/fisico-quimica/bomba-
atomica.htm#:~:text=A%20bomba%20at%C3%B4mica%20%C3%A9%20um,u

ma%?20qgquantidade%20enorme%20de%20energia.

2. Hiroshima e Nagasaki: razdes para experimentar a nova arma -

https://www.scielo.br/pdf/ss/v3n4/al0v3n4.pdf

3. Fusao nuclear -

https://www.manualdaguimica.com/fisico-quimica/fusao-nuclear.htm
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https://www.scielo.br/pdf/ss/v3n4/a10v3n4.pdf
https://www.manualdaquimica.com/fisico-quimica/fusao-nuclear.htm
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SUGESTAO DE SLIDES

COMO FUNCIO
ATOMICAS?

Alguém ja ouviu falar sobre alguma
cidade/pais que foi bombardeada?

Quais tipos de bombas nuclear
vocés conhecem?

Bombas atomicas usadas nos ataques

das cidades de Hiroshima ¢

Bomba Atémica Fat
Man — Nagasaki
Elemento quimico
usado: Urdnio 238

Hixroshiyma

No din 6 de agosto de 19
Trés dins depols, 9 de 5

agosta cidade

Bomba Atémica Litlle Boy —
Hivoshima —
quimico usado: P

Onlo 239

Qual a difereneaie

Bombas nucleares
quc ata

Bomba Bomba Bomba
de urénio de pluténio de hidrogénio
Do tipo canhiio implosio Reagiio em cadeia

2

Dois blocos de o Circulo de explosivos Uma explosiio em cadeia
enriquecido se p que se prendem e se chocam ovo a

¢ qugcada uma de aum proces de um para o outr com um niicleo de plutdnio  explosiia

Fontes: Manhattan Project, techinsider.jo

nte com 0§ Atomos ps obten » de er

Interior de uma

COMO FONCIONA =nadund et
OMA BOMBA
ATOMICA?

Liga metdlica de Fonte de néutrons Altimetro Aletas
alta tdmpera

Detonador 2
Explosivo nuclear Protetor

Detonador
Explosivo comum (U-233, U-235 ou Pu-239)

Explosivo comum
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a bomba Como a bomba atomica funciona...
partir da quebra do micleo de Urfnio inicia-se uma reagio

Ocorrem reagdes de quebra de nicleos grandes em L

. . cleo de Urfinio, provoca sua g
nucleos menores, liberando uma grande quantidade de i s

X % SR, £ £ liberacio de mai
energia, reagdo chamada de fissdo nuclear. o atingly-ou
quebras.

o —>
neutron

on

Ocorre através de uma reagao de fusao nuclear
que consiste na unidao de dois nucleos
atomicos, com grande liberag¢ao de energia.

* Lembrando que para que ocorra a fusdao
nuclear é necessario uma temperatura de pelo
menos 10 milhdes de graus Celsius.

mero Atémico (2) € o numero de protons presentes no

+ JH —iHe + }n + energia g : ,
nucleo de um atomo.
Nichewsde hideoginia .
e o v Nimero de M (A) ¢éasoma do niimero de prétons e

no nucleo de um atomo.

O niimero de massa pode ser

eXDrE: atematicamente da v Represente o atomo
expresso matematicamente da A=Z+N P!

com 11 prétons, 11
elétrons e 12
néutrons?

12
6 C Qual ¢ este dtomo?

ytopos ?

Sdo dois ou mais atomos que possuem mesmo numero
atémico e diferentes nimeros de mas

...quanto ao homem ainda ndo ter conseguido compreender, além da
importincia em manipular a quimica e a fisica, os riscos que as mesmas
trazem a humanidade quando sdo mas utilizadas.
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SEQUENCIA DIDATICA N° 10

CARBOIDRATOS CAUSAM DIABETES?

Fonte: Guia dieta (2015).

TEMA:

DURACAO: 45 minutos.
CONTEUDO: Fung6es organicas.
OBJETIVOS:
e Discutir arelacdo de Diabetes com o consumo de Carboidratos.

e Conscientizar os alunos em relagdo ao consumo em excesso de
Carboidratos.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagcéo a temas de
ciéncia e tecnologia.

e Identificar as informagdes ou variaveis relevantes em uma situagao-
problema e elaborar possiveis estratégias para equaciona-la ou resolvé-

la.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e Hidrocarbonetos.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Sugestdo: montar uma mesa com diversos tipos de alimentos (Ricos
em carboidratos) e questionar o que tem em comum neles e 0 que acontece
guando a alimentacao é rica nesse tipo de alimento. Logo, apresentar aos alunos
o conteudo e o tema que sera trabalhado nesta aula “Fungbes Organicas”,

“Diabetes e o consumo de carboidratos”.

Passo 2. Discutir com os alunos a doenca de Diabetes e verificar o nimero de
pessoas que estdo com esta doenca atualmente. Questionar os alunos sobre “O
gue nao se pode comer quando a pessoa tem diabetes?”, “O que é glicose?”, e
“‘Quais alimentos alteram o nivel de glicose no sangue?”. Apds as respostas,
mostrar a molécula de amido e as moléculas de glicose. Indagar os alunos se
“Ja viram a representacdo dessa molécula?”, e se “Conhecem algum elemento
gue a compde?”. Apos falar sobre a composicao da molécula de glicose e sobre
0s polissacarideos; explicar que o amido € um polissacarideo formado por
juncédo de moléculas de glicose, e que nela esta presente uma funcéo organica
(Link de apoio 1, 3 e 4).
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Passo 3. Discutir as fungdes orgéanicas e questionar “Quais fungdes organicas
compdéem a molécula de amido?”; buscar junto aos conhecimentos
compartilhados dos alunos, e mostrar outras moléculas que possuem funcdes

organicas e estao presentes no nosso cotidiano (Link de apoio 1, 2 e 5).

Passo 4. Para finalizar apresentar um estudo de caso “Vamos descobrir a
doenca de Maria?” e propor aos alunos que solucionem o caso explicando
guimicamente o que ocorre com 0 excesso de acucar no sangue, além de pedir
para que os alunos proponham uma dieta balanceada para Maria, afim de que

diminua os niveis de glicose em seu sangue.

RECURSOS

e Canetdo ou giz.

e Quadro.

LINKS DE APOIO

1. Amido -_

https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/amido.htm

2. A Quimica dos alimentos funcionais -_
http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc41 3/03-0S-87-18.pdf

3. Carboidratos: estrutura, propriedades e fungao -_
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc29/03-CCD-2907.pdf

4. Diabetes, entenda a Quimica do acucar -_

https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/diabetes-entenda-a-quimica-do-

acucar.htm


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/amido.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/amido.htm
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc41_3/03-QS-87-18.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc41_3/03-QS-87-18.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc29/03-CCD-2907.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc29/03-CCD-2907.pdf
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/diabetes-entenda-a-quimica-do-acucar.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/diabetes-entenda-a-quimica-do-acucar.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/diabetes-entenda-a-quimica-do-acucar.htm
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/quimica/diabetes-entenda-a-quimica-do-acucar.htm
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5. Carboidratos ou glicidios -_

https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/carboidratos-ou-glicidios.htm
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APENDICE 1: ESTUDO DE CASO
YAMOS DESCOBRIR A DOENCA DE MARIA?

Ana é uma médica, muito conceituada, e trabalha no Hospital Santa Cruz em
Goiania — GO. Certo dia estava trabalhando quando o celular toca. Do outro lado
da linha era a sua avo toda preocupada, pois ndo estaria nada bem:

- Oi Ana! Aqui é VO Maria! Tudo bem com vocé?

- Tudo bem vovo. E a senhora como esta?

Ana te liguei porque ndo estou bem, estou sentindo muita fome e sede, minha
Visdo esta turva, e estou sentindo formigamento nos pés.

De imediato Ana disse:

- Vovo, o que a Senhora anda comendo?

- Nada de mais minha neta, o de costume.

- Mas V0, o que é de costume para a senhora, ndo é o certo!! A Senhora sabe
os problemas que podem ser causados devido a ma alimentacao!

- Esté praticando exercicios?

- Nao estou Ana.

- Vov0, o sedentarismo é prejudicial e com alimentacdo inadequada é muito
pior.... E importante sabermos quais substancias, vitaminas e minerais est&o
presentes nos alimentos que estamos consumindo, assim podemos nos
alimentar melhor e termos uma vida mais saudavel.

- Ah minha neta.... Vocé sabe que também como coisas saudaveis...

- Mas vovo estes sintomas ndo sdo comuns.

- Entdo Foi por isso que eu resolvi te ligar, pois eu sei que vocé € uma médica
muito boa e pode me ajudar a descobrir que problema estou tendo e me auxiliar
na alimentacéo. Entdo Ana pediu a Vo Maria que fosse urgente para o Hospital,
pois ela sabia que estes sintomas poderiam indicar um problema de saude mais
grave, mas nao sabia o que poderia ser, pois até entdo sua Vo tinha saude de
ferro.

Vocé como médico (a), no lugar de Ana poderia descobrir o que Maria tem? Faca

uma lista de quais alimentos ela pode continuar ingerindo e quais ela deve banir
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de seu cardapio. Dé uma explicacdo para Maria do porque ela deve banir os

alimentos sugeridos.

Comentarios do estudo de caso: Maria estd com diabetes alto, ou seja, com
nivel de glicose no sangue alterado. Alimentos que Maria pode e nao pode

ingerir disponivel no link: https://www.tuasaude.com/alimentos-para-diabeticos/

Maria deve banir os alimentos sugeridos pelo médico, disponivel no link:

http://quiadieta.com/tudo-sobre-carboidratos-para-quem-tem-diabetes



https://www.tuasaude.com/alimentos-para-diabeticos/
http://guiadieta.com/tudo-sobre-carboidratos-para-quem-tem-diabetes

107

SEQUENCIA DIDATICA N° 11

HA COMUNICACAO ENTRE AS ABELHAS?
w

£

Fonte: Ciéncia pop (2020).

TEMA: COMUNICACAQ DAS ABELHAS,
DURACAO: 45 minutos.

CONTEUDO: Fungbes organicas.

OBJETIVOS:

e Apresentar os compostos liberados pelas abelhas para comunicacao
entre elas, os feromonios;

e |dentificar nos feromdnios, em suas moléculas, as diferentes fungcdes
organicas.
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COMPETENCIAS E HABILIDADES:

e Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos
codigos e nomenclatura da linguagem cientifica.

e Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagcdo a temas de
ciéncia e tecnologia.

e Identificar as informagdes ou variaveis relevantes em uma situagao-
problema e elaborar possiveis estratégias para equaciona-la ou resolvé-

la.

CONHECIMENTOS PREVIOS:

e LigacOes Quimicas entre Carbono e Hidrogénio.

DESENVOLVIMENTO

Passo 1. Apresentar aos alunos o contetdo e os temas que serdo trabalhados

nesta aula “fungdes organicas” e “comunicacao entre abelhas”.

Passo 2. Dar continuidade a aula problematizando com os alunos se eles
“Sabem como as abelhas se comunicam?”; “Por que as abelhas conseguem
retornar para casa apos voarem a lugares distantes em busca do néctar?”, ainda
guestionar se conhecem produtores locais de abelhas? Como é feito o processo
de criacdo/producédo do produto? Quanto tempo precisa para que seja possivel
a extracdo e venda? Existe regulamentacdo? Existe risco de intoxicag&o?
Quais? E o caso dos méis adulterados? Por que essa pratica? O que diferencia
0S méis, uns aos outros? Qual a importancia econémica do mel? E na saude? E

na sua cidade como é feito? (Link de apoio 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 e 8).

Passo 3. Discutir que a comunicacédo destes insetos se da pela presenca dos
feromobnios. Explicar o que s&o feromonios e conceituar. Explicar sobre

feromonios de trilha, e que sdo os responsaveis pelas abelhas retornarem para
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suacasa. Explicar que cada feromonio consiste em substancias organicas sendo
diferenciadas pelos grupos funcionais presentes (expor os grupos funcionais no
guadro para os alunos conhecerem). Em seguida, mostrar os varios tipos de
feromoénios (trilha, alarme e protecdo) destacando o0s grupos funcionais

presentes (Link de apoio 1 e 2).

Passo 4. Como forma de avaliagdo da aula: Dividir a turma em dois grupos. De
um lado do quadro colocar varios tipos de grupos funcionais e do outro lado
colocar as moléculas organicas (Sugestdo: essas moléculas podem ser de
outros insetos, como formigas, porém o professor deve caracterizar e explicitar
de qual inseto é, e qual sua fungéo), e pedir para que os alunos correlacionem
guais os grupos funcionais presentes nas moléculas organicas expostas no

qguadro (Link de apoio 1).

RECURSOS
e Pincéis;
e Quadro.

LINKS DE APOIO

1. Os feromdnios e o ensino de Quimica -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnescO7/relatos.pdf

2. A comunicacao Quimica entre os insetos -_

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc07/quimsoc.pdf

3. Producéo de mel -_
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80709/1/sistemaproducao-
3.PDF



http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc07/relatos.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc07/relatos.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc07/quimsoc.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc07/quimsoc.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80709/1/sistemaproducao-3.PDF
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80709/1/sistemaproducao-3.PDF
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80709/1/sistemaproducao-3.PDF
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/80709/1/sistemaproducao-3.PDF
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4. Mel brasileiro se destaca nos mercados europeu e norte americano -_

https://www.em.com.br/app/noticia/agropecuario/2018/01/22/interna agropecua

rio,932500/mel-brasileiro-se-destaca-nos-mercados-europeu-e-norte-

americano.shtml

5. Producao de mel -

https://www.cerradoeditora.com.br/cerrado/producao-de-mel-atividade-nao-e-

apenas-negocio-de-pequenos-megas-empresas-estao-no-ramo-com-producao-

propria-ou-em-parcerias/

6. Regido de picos abriga uma das maiores producéo de mel do Brasil -_

https://gl.globo.com/pi/piaui/piaui-de-riguezas/noticia/2020/04/29/regiao-de-

picos-abriga-uma-das-maiores-producoes-de-mel-do-brasil.ghtml

7. A importancia do controle de qualidade contra a adulteracdo do mel -_

https://apisbrasil.com.br/2020/post/32/a-importancia-do-controle-de-qualidade-

contra-a-adulteracao-do-mel

8. Tipos de mel -

https://www.conquistesuavida.com.br/noticia/conheca-7-tipos-de-mel-de-

abelha-e-os-seus-beneficios-para-a-nossa-saude a9304/1
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Apéndice 1: Sugestdes de sites que podem ser explorados pelo professor e

gue apresentam varios exercicios contextualizados de Quimica:

1. Coladaweb -
https://www.coladaweb.com/exercicios-resolvidos/exercicios-resolvidos-de-

quimica

2. Infoescola -_
https://www.infoescola.com/exercicios/quimica/
3. Beduka -

https://beduka.com/blog/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-de-guimica-
organica/

4. Projeto medicina -

https://projetomedicina.com.br/material-de-estudo/configuracao-eletronica/

5. Descomplica —

https://dex.descomplica.com.br/?utm source=ostra&utm medium=menu&utm
campaign=exercicios



https://www.coladaweb.com/exercicios-resolvidos/exercicios-resolvidos-de-quimica
https://www.coladaweb.com/exercicios-resolvidos/exercicios-resolvidos-de-quimica
https://www.infoescola.com/exercicios/quimica/
https://beduka.com/blog/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-de-quimica-organica/
https://beduka.com/blog/exercicios/quimica-exercicios/exercicios-de-quimica-organica/
https://projetomedicina.com.br/material-de-estudo/configuracao-eletronica/
https://dex.descomplica.com.br/?utm_source=ostra&utm_medium=menu&utm_campaign=exercicios
https://dex.descomplica.com.br/?utm_source=ostra&utm_medium=menu&utm_campaign=exercicios
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