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RESUMO

As sementes sdo consideradas como o0 mais importante insumo agricola. E para uma
lavoura ter sucesso as sementes S80 parte importante nesse processo, por isso, 0
grande esforgo para se produzir sementes de qualidade, sendo que o sucesso de um
cultivo depende da qualidade das sementes utilizadas. Assim o presente trabalho teve
como objetivo analisar a qualidade fisica e fisiolégica de sementes de cultivares de
feijoeiro-comum: BRS Agreste, BRS Esteio, BRS Realce e BRS Pitanga. As variaveis
analisadas foram teste padrdo de germinacdo, condutividade elétrica de sementes,
indice de velocidade de emergéncia (IVE), grau de umidade, massa de mil sementes
e massa seca de plantulas. A cultivar BRS Pitanga apresentou maior resultado para
TPG em laboratério. As cultivares BRS Realce e BRS Agreste apresentaram menor
conteudo de sais em solucéo, e possuem maior vigor para a CE. A cultivar BRS Realce
apresentou a maior massa de sementes. As cultivares BRS Pitanga, BRS Agreste e
BRS Realce apresentaram o Grau de Umidade mais préximo do recomendado para o
armazenamento. Todos os tratamentos para a Emergéncia em Campo foram
superiores ao teste de TPG em laboratorio. As cultivares BRS Agreste e BRS Esteio
foram as que emergiram mais rapidamente, apresentando maior vigor.

As cultivares BRS Pitanga, BRS Agreste e BRS Esteio apresentaram maior vigor para
a massa seca de plantulas.

Palavras-chave: Condutividade. Germinacdo. Massa. Phaseolus vulgaris L.
Umidade.



ABSTRACT

Seeds are considered to be the most important agricultural input. And for a crop to be
successful, seeds are an important part of this process, so the great effort to produce
quality seeds, and the success of a crop depends on the quality of the seeds used.
Thus, this study aimed to analyze the physical and physiological quality of common
bean seeds: BRS Agreste, BRS Esteio, BRS Realce and BRS Pitanga. The analyzed
variables were germination pattern, electrical conductivity of seeds, emergence speed
index (IVE), degree of humidity, thousand seed mass and seedling dry mass. The
cultivar BRS Pitanga showed the highest results for TPG in the laboratory. The
cultivars BRS Realce and BRS Agreste had lower content of salts in solution, and have
greater vigor for the EC. The cultivar BRS Realce had the highest seed mass. The
cultivars BRS Pitanga, BRS Agreste and BRS Realce presented the degree of humidity
closest to that recommended for storage. All treatments for Emergency in the Field
were superior to the TPG test in the laboratory. The cultivars BRS Agreste and BRS
Esteio were the ones that emerged more quickly, showing greater vigor.

The cultivars BRS Pitanga, BRS Agreste and BRS Esteio showed greater vigor for the
dry mass of seedlings.

Keywords: Conductivity. Germination. Humidity. Mass Phaseolus vulgaris L.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — CAmara 0@ SECAQGEIM ....uuuuuuuuuuuuiniiiiiiiiieeiinteieeeeeeeeabeeeeeeeaebbaeebaneeeeeeneeannnees 07
FIQUIa 2 — TPG € B.O.D. ..iiiiiiiiiiiiiiii i 08
Figura 3 — Teste de Condutividade EI&trica..........cccvvviviiiiiiiiiiiiiieciee e, 09
Figura4 —Massa de mMil SEMENTES.......cccovviiiiiiii e e e 09

Figura 5 — Emergéncia em Campo e indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Teste padrdo de germinacdo (TPG) de sementes de Cultivares de
feijdo (Phaseolus vulgaris L.) em primeira e segunda contagem — Ceres, GO,
020 F SRRSO 11
Tabela 2 — Condutividade elétrica (CE), Massa de mil Sementes (MMS) e Grau de
umidade (GU) de sementes de Cultivares de feijao (Phaseolus vulgaris L.) —
Ceres, GO, 2018. ... i e e e e e e e e aeee 12
Tabela 3. Emergéncia em campo (EC), indice de velocidade de emergéncia (IVE)
e Massa seca de plantulas (MSP) (Phaseolus vulgaris L.) — Ceres, GO, 2018...14



SUMARIO

1. - INTRODUGAOD ...ttt n et eaennanes 01
2. - REVISAO DE LITERATURA ... .ottt ettt 03
7 o1 17N 1S | =107 Y o7V T 03
2.2 - DIVERSIDADE NOS TIPOS E QUALIDADES DE FEIJAO .....ccccoveveveennn. 03
2.3 - ADAPTACAO CLIMATICA ..ot 03
2.4 - FASES FENOLOGICAS E HABITO DE CRESCIMENTO........cccovevvriiecieenae 03
2.5 - QUALIDADE FISIOLOGICA DO FEIJOEIRO E DE SUAS SEMENTES.......... 04
2.6 - IMPORTANCIA DO ESTUDO .......ccoiiiiiiiieieee et 05
3-MATERIAL E METODOS ...ttt ettt sttt 07
4 - RESULTADOS E DISCUSSAOD ..ottt 11
I 010 N[0 W U L0 =R 17

6 - REFERENCIAS ......ooiiiitiiteeee ettt ettt sttt ene e 18



1- INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor e consumidor de feijdo. O total de area cultivada
com essa leguminosa na safra 2020/2021 foi de cerca 2,9 milhdes de hectares. A
produtividade média da safra nacional de feijdo foi projetada para 1.061 kg ha* com
uma producao de 3,1 milhdes de toneladas, segundo os dados da CONAB em 2020
(CONAB, 2020).

Segundo Moreira et al. (2003), o cultivo do feijoeiro esta espalhado em
praticamente todo o territério nacional. E comum que essa leguminosa seja cultivada
nas pequenas propriedades rurais, como cultivo de subsisténcia. Nesse contexto, uma
parcela significativa da producéao brasileira de feijao é oriunda de pequenos produtores
rurais, em médulos de area que vao de 1 a 50 ha. Nos ultimos anos, o interesse pelo
cultivo dessa leguminosa tem crescido entre produtores os meédios e grandes
produtores que adotam tecnologias mais avancadas, utilizando inclusive a irrigacao,
produzindo cada vez usando mais tecnologia.

O feijoeiro pode ser produzido o ano todo, mas é mais comum o plantio ser feito
em trés épocas. A primeira, conhecida como “safra das aguas”, acontece de agosto a
dezembro e concentra-se na Regido Sul; a segunda safra, ou “safra da seca”, abrange
todo o Pais e ocorre de janeiro a abril; a terceira safra, ou “safra de inverno”,
concentra-se mais no Centro-Oeste e acontece de maio a agosto, dependendo do
estado. Desse modo, o feijoeiro é plantado durante todo ano e sempre havera
producao de feijdo em alguma regido do Brasil (MOREIRA et al. 2003).

A produtividade do feijoeiro ainda é baixa e apesar de ser decorrente de uma
série de fatores, um dos fatores mais importante é a falta de uso de semente de
qualidade, portanto € imprescindivel os esforcos que visam obter um bom material
germinativo e consequentemente uma plantula de melhor desempenho dentre as
demais variedades (EVANGELISTA et al. 2015).

Com dupla fungdo em cultura de expressao econdmica, a semente é usada
tanto como material de propagacédo e como estrutura colhida para comercializacao,
ela é apreciada como o mais importante insumo agricola, porque conduz as
caracteristicas genéticas decisivas da cultivar e determinante para o sucesso da

lavoura provendo a base para a producéo rentavel (MARCOS FILHO, 2005).



Ninguém tem duvida da importancia do feijoeiro ndo somente em ambito
nacional como também internacional. E para uma lavoura ter sucesso as sementes
sdo parte importante nesse processo por isso o0 grande esforco para se produzir
sementes de qualidade (KRZYZANOWSKI et al., 1991; CARVALHO & NAKAGAWA,
2000). Como ela é sem duavida primordial para se estabelecer uma lavoura, por isso,
a nao utilizacdo de semente de qualidade ou com alto vigor e germinacao originam
lavouras com baixa produtividade e baixa populagéo de plantas (MEDEIROS FILHO
& TEOFILO, 2005).

Os Testes de germinacdo, entre outros; sdo importantes para analisar a
qualidade fisica e fisiologica de sementes para decidir a taxa de semeadura e servir
como parametro de comercializacdo de semente para fins comerciais (ISTA, 2004).

O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade de sementes de cultivares de

feijdo comum cultivadas em agricultura familiar no Vale de Séo Patricio.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 — Classificagéo:

O feijdo é um vegetal que pertence a familia das leguminosas. Todas as
leguminosas possuem uma vagem que se separa em duas partes com as sementes
presas a margem de uma delas. No Brasil, o feijdo é classificado em dois grupos. No
primeiro grupo, esta o feijdo-comum, que pertence a espécie Phaseolus vulgaris e no
segundo, encontra-se o feijdo-caupi (feijdo-de-corda ou feijdo-macassar), que
pertence a espécie Vigna unguiculata (L) Walp. As demais espécies de feijdo ndo
recebem classificacdo (CHAVES & BASSINELLO, 2014).

2.2 - Diversidades nos tipos e qualidades de feijao

Ainda de acordo com Chaves & Bassinello (2014), ha uma ampla diversidade
de tipos de graos, especialmente no que se refere a forma, ao tamanho e as cores
dos gréos. No mercado, essa diversidade é bem evidente, podendo ser observados
feijdes dos tipos Preto, Carioca, Roxinho, Mulatinho, Rosinha, Vermelho, Manteigéo,
entre outros. Além dessa diversidade, ha pesquisas que confirmam a existéncia de
algumas diferencas nutricionais e funcionais em feijées de diferentes cores. Essas
diferencas nutricionais estdo nos teores de proteinas, fibras e minerais, variando de
forma mais expressiva nos micronutrientes do que nos macronutrientes. Assim, pode
ser feita a recomendacédo de consumo de uma determinada cultivar ou tipo de feijao

para ser direcionada as demandas nutricionais ou funcionais da populacéo-alvo.

2.3 - Adaptacéo climética:

Pelo fato de o feijoeiro ser cultivado em quase todos os estados brasileiros, o
mesmo € submetido a condi¢des climaticas bastante distintas. Com isso, variaveis
climaticas como a chuva, a temperatura do ar e a radiacao solar podem, em diferentes
intensidades, afetar a produtividade do feijoeiro; contudo pode ser considerado como
uma planta insensivel ao fotoperiodo (SILVA et al., 2014).

2.4 - Fases fenoldgicas e habito de crescimento:
A descricéo do desenvolvimento do feijoeiro esta muito bem caracterizada em

s

fases fenoldgicas, que € compreendida em duas fases: fase vegetativa e fase

3



reprodutiva. A fase vegetativa inicia-se com a germinacéo e vai até o surgimento da
terceira folha trifoliolada; e a fase reprodutiva comeca com a pré-floracéo e se estende
até a maturacdo. As fases fenoldgicas da cultura do feijoeiro, facilita posicionar as
recomendac¢des de adubacdes de cobertura e os tratamentos fitossanitarios; além da
observacédo de pragas e doencas. O feijoeiro pode apresentar habito de crescimento
determinado ou indeterminado que é definido pela parte terminal do caule e dos ramos
laterais (DIDONET & CARVALHO, 2014).

2.5 - Qualidade fisiologica do feijoeiro e de suas sementes

Existem padrdes de qualidade avaliados no campo e no laboratério. No campo,
o produtor deve respeitar o isolamento da area de producdo de sementes para evitar
contaminacgdes, eliminar plantas daninhas proibidas e realizar roguing. Essas, dentre
outras, sdo praticas fundamentais para garantir a qualidade do campo e cumprir as
exigéncias legais. No laboratorio, sdo estabelecidos padrbes de qualidade como
germinacdo, pureza fisica e pureza varietal. O principal aspecto relacionado a
qualidade das sementes de feijdo, que pode variar de acordo com a categoria e com
o lote é que deve apresentar no minimo 80% de germinacdo (MAPA, 2005).

Ao estudarem diferentes cultivares de feijdo, alguns autores encontraram
diferencas significativas para as qualidades de feijdo, como para peso de mil
sementes e coloracdo do tegumento (SOARES JUNIOR et al., 2012; RIBEIRO et al.,
2014); primeira contagem de germinacdo (SILVA et al., 2008), germinacao,
comprimento da raiz, emergéncia de plantulas a campo, envelhecimento acelerado
(COELHO et al., 2010; BERTOLIN et al., 2011) e massa seca da parte aérea (MAIA
etal., 2011), confirmando que as cultivares de feijao sdo diferentes quanto a qualidade
fisiol6gica de sementes.

Por sementes de qualidade entendem-se sementes de alta germinacao e vigor,
com alta pureza genética e fisica. As caracteristicas de um lote de sementes podem
ser verificadas por diversos testes, que seguem normas rigidas para sua avaliacao.
Inicialmente, €& necessario atender aos padrdes oficiais para producdo e
comercializacdo estabelecidos na Instrucdo Normativa n° 45, de 17 de setembro de
2013 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2013). Apos

a colheita, seguem-se uma seérie de testes de qualidade fisiologica e sanitaria de



sementes, que sao utilizadas para fornecer aos usuarios informacdes importantes
sobre cada lote.

Entende-se por qualidade fisioldgica como sendo a capacidade potencial que a
semente tem para gerar uma nova planta, perfeita e vigorosa, sob condi¢cdes
edafocliméaticas favoraveis. Esta qualidade fisioldgica pode ser verificada pela
avaliacdo do poder germinativo, que é definido pelo percentual de sementes
germinadas, traduzida por sua viabilidade e também pelo vigor. Este Ultimo possui um
conceito mais abrangente e indica a habilidade da planta em resistir a estresses
ambientais e a sua capacidade de manter a viabilidade durante o armazenamento
(VIEIRA & RAVA, 2000).

Portanto, é fundamental que as sementes de cultivares de feijao tenham boa
qualidade fisiolégica, caso contrario, ndo expressariam seu potencial produtivo.
Mesmo que as plantas estejam sadias, se forem originadas de sementes com baixo
vigor, elas nunca produzirdo conforme o potencial genético da cultivar, ainda que seja
feita a compensacéo parcial ou total das deficiéncias por meio do uso de adubagé&o
de cobertura ou foliar, sempre com o aumento de custos de producéo, nada adiantaria,
pois a producao seria limitada pela baixa qualidade fisiol6gica da semente. Sabendo
disso, a aquisicdo de sementes certificadas, com alto vigor e isentas de patégenos, €
um dos melhores investimentos que o produtor pode fazer na lavoura. Sempre que
necessario, os testes de vigor e de sanidade podem e devem ser solicitados para o
apoio correto a tomada de decisbes e bom planejamento das lavouras (LOBO
JUNIOR, et al., 2013).

2.6 - Importancia do estudo

Santos et al., (2015), ao estudarem o desempenho de sementes de quatro
cultivares de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) na microregido de Ceres — GO, afirmaram
que o peso e o teor de umidade das sementes ndo influenciaram no indice de
Velocidade de Emergéncia (IVE) das cultivares BRS Esplendor, BRS Jalo Precoce,
BRS Pitanga e BRS Radiante. Segundo os autores, as caracteristicas particulares de
composicdo quimica das sementes, bem como fatores externos como umidade de
secagem, maturidade fisiologica, temperatura de armazenamento e condi¢des

climaticas do periodo semeadura-emergéncia, principalmente, a temperatura do ar e



nao somente a quantidade de reservas podem afetar o comportamento germinativo
de alguns gendtipos.

Para que os agricultores familiares possam produzir e armazenar seus bancos
de sementes de feijdo é importante que se conheca as qualidades fisioldégicas das
mesmas. Por isso, ao plantar ou adquirir suas sementes para a formacdo de suas
lavouras, os produtores devem ter em mente que a procedéncia dessa semente ¢ uma
das caracteristicas mais importantes, sendo recomendavel obter informacdes que
podem ser usadas para comparar a qualidade de diferentes lotes de sementes ou
determinar a sua utilizacéo (CATAO et al., 2007).



3 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de analises de sementes (LAS) e em
casa de vegetacao do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres. Foram analisadas as
qualidades fisicas e fisiologicas de sementes das cultivares de feijoeiro-comum;
sementes estas oriundas da producdo comercial de um agricultor familiar, localizado
em Bom Jesus, distrito de Ipiranga de Goias, safra de 2018.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) com
4 quatro tratamentos com cultivares de feijao comum (BRS Agreste, BRS Esteio, BRS
Realce e BRS Pitanga), e oito repeticbes. Para a determinacdo dos parametros de
qualidade fisicas e fisioldgicas foram realizadas as seguintes avaliagBes: Grau de
Umidade, Teste Padrdo de Germinacdo, Condutividade Elétrica, Massa de Mil
Sementes, Emergéncia em Campo, indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) e
Massa Seca de Plantulas.

Grau de umidade: foi determinada em estufa regulada a 105 + 3 °C, durante 24

h, conforme a metodologia proposta por (BRASIL, 2009).

0 | Material
R : 1

Figura 1. Camara de secagem.
Fonte: Arquivo pessoal, 2018.



Teste padrdo de Germinacéo: foram utilizadas 50 sementes por repeticao,
sendo 8 repeticdes, totalizando 400 sementes por tratamento. As sementes foram
dispostas em rolos de papel toalha, umedecidos, na proporcédo de 2,5 vezes a massa
do papel seco em agua. Ap6s a semeadura os rolos foram levados a um germinador

tipo camara de crescimento sob temperatura de 25 °C. As avaliacfes foram realizadas

aos cinco e nove dias de acordo com as recomendacdes propostas por (BRASIL,
2009).

Figura 2. TPG e B.O.D.
Fonte: Arquivo pessoal, 2018.

Condutividade elétrica: o método utilizado foi o de condutividade de massa
conhecida. Apds a obtencdo da massa de cada amostra em balanca digital, as
sementes foram colocadas em copos descartaveis contendo 75 mL de agua
deionizada e a seguir levadas a uma camara de germinacdo sob temperatura
constante de 25°C, durante 24 h (KRZYZANOWSKI et al., 1999). Ao final deste
periodo, foram retiradas da camara de germinacdo e posteriormente agitado para
homogeneizacéo dos exsudados liberados na agua e foi determinada a condutividade
elétrica da solucdo de embebicdo das sementes mediante o uso de um condutivimetro
e os resultados foram expressos em puS cm g1,



Figura 3. Teste de Condutividade Elétrica.

Fonte: Arquivo pessoal, 2018.

A massa de 1000 sementes foi obtida a partir da média de oito repeticbes de
100 sementes para cada cultivar e entdo sendo extrapolado para a massa de mil
sementes conforme (BRASIL, 2009).

Figura 4. Massa de Mil Sementes.

Fonte: Arquivo pessoal, 2018.

Para determinar o indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), foi implantado
um ensaio de Emergéncia em Campo, utilizando o delineamento de blocos
casualizados, com oito repeticdes de 50 sementes em cada tratamento distribuidas
em sulcos com 1,5 m de comprimento e aproximadamente 3 cm de profundidade em
canteiro, contendo areia como substrato. Foi entdo avaliado quanto a emergéncia, a
guantidade de plantulas emergidas apds o0 12° dia ap0s a implantacéo. A porcentagem

de emergéncia foi determinada quando verificou-se a estabilizacao.



Figura 5. Germinac&o em Campo e indice de Velocidade de Emergéncia (IVE).

Fonte: Arquivo pessoal, 2018

A avaliacéo do indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) ocorreu durante os
primeiros 12 dias pés-semeadura (DAS), sendo a contagem realizada diariamente

desde o primeiro dia apds a semeadura até o 12° dia. A partir de entdo o IVE foi
@, 62,6

G .
+...+-2 descrita por
N1 N2 N3 Nn

calculado utilizando a seguinte equacao: IVE =

Maguire (1962); onde “G” representa o numero de plantulas emergidas a cada dia,
dividido pelo numero de dias decorridos (“N”) entre a semeadura e a emergéncia.

Apbs a realizagdo das contagens em todos os dias necessérios ao IVE, fora
aproveitado as plantulas para determinacdo de outro teste de vigor que é a
comparacao da massa seca de plantulas. Para essa comparacao, foram coletadas 10
plantas aleatoriamente de cada repeticdo, sendo no total de 8 repeticbes por
tratamento, e acondicionadas em sacos de papel e colocadas em estufa a 105 + 3°C
por 24h e entdo pesadas em balanca de precisao.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as
médias obtidas de cada tratamento foram submetidas ao teste de Tukey a 0,05 de
probabilidade. As andlises foram executadas através do programa computacional
Sistema para Analise de Variancia - SISVAR 5.6 (Ferreira, 2011).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

As cultivares avaliadas apresentaram diferencas significativas para todos os
testes. Dando inicio aos testes, foi realizado primeiramente o Teste Padrdo de
Germinacédo (TPG) e os dados obtidos na primeira e segunda contagem, aos 5 e 9

dias respectivamente, foram significativos entre si (tabela 1).

Tabela 1. Teste padréo de germinacéo (TPG) de sementes de cultivares de feijao

(Phaseolus vulgaris L.) em primeira e segunda contagem — Ceres GO, 2018.

Teste Padrdo de Germinacéo %

Tratamentos Primeira Contagem Segunda e ultima Contagem
BRS Pitanga 93,26 a 94,00 a
BRS Agreste 80,50 b 81,50 b
BRS Realce 55,76 ¢ 72,50 b
BRS Esteio 45,50 ¢ 47,26 c
C. V. (%) 9,63 12,77

* Médias seguidas por letras mindsculas iguais indicam que néo houve diferenca significativa no nivel
de 5% pelo teste de Tukey.

A cultivar BRS Pitanga apresentou valores superiores e diferentes
estatisticamente das demais cultivares (93,26% e 94%) de TPG na primeira e segunda
contagem, e em segundo lugar a BRS Agreste, com 80,5% e 81,5%. Os resultados
obtidos pelas cultivares BRS Realce e BRS Esteio embora diferiram entre si em
aproximadamente 10 pontos percentuais, estatisticamente ndo ha diferenca na
primeira contagem; portanto, foram os resultados mais baixos para o TPG. Vale
lembrar, que com o resultado da primeira contagem, as mesmas nao poderiam ser
comercializadas como sementes, pois ndo alcangaram nem o minimo de 70% de
germinagao como especificado pela legislacédo para sementes de feijao produzido por
agricultor familiar.

Houve uma grande variacdo, na ordem de aproximadamente 17 pontos
percentuais, da primeira contagem para a segunda da cultivar BRS Realce, onde se
apresentou mais lenta em comparacdo as demais para germinar, possivelmente
relacionado as condi¢cdes e tempo de armazenamento que fora submetida. Segundo

Marcos Filho (2005) com o passar do tempo de armazenamento o declinio do
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potencial fisiologico ndo se restringe somente a diminuicdo da capacidade de
germinacao, que vai ficando mais lenta, assim como se acentua a sensibilidade as
adversidades ambientais caracterizando a reducgdo do vigor das sementes.

Por meio do resultado do teste de germinacdo podemos considerar que as
sementes utilizadas ndo apresentaram caracteristicas ideais e/ou semelhantes as
sementes comercializadas por empresas especializadas idoneas, exceto a cultivar
BRS Pitanga que atingiu a percentagem de germinagéo de 94%, sendo a melhor; as
outras ficaram muito agquém. Santos et al. (2005) estudando as interferéncias do
periodo de armazenamento nas porcentagens de emergéncia de plantulas de feijao
constataram, no inicio do armazenamento, valores de emergéncia de 95 a 99% e apés
oito meses armazenadas as sementes exibiram decréscimo de emergéncia com
valores variando de 83 a 95%; enquanto que nas amostras presentes foram testadas
logo apds sua colheita e ndo obtiveram valores altos como os encontrados por Santos
et al. (2005), a ndo ser a BRS Pitanga.

J& a cultivar BRS Esteio melhorou pouco o TPG (aproximadamente 2%) da
primeira para a segunda contagem e foi 0 menor resultado neste teste. O baixo teor
de agua presente na cultivar (Tabela 2) pode ter influenciado o baixo poder de
germinacao (BRASIL, 2009).

Tabela 2. Condutividade elétrica (CE), Massa de mil sementes (MMS) e Grau de
umidade (GU) de sementes de cultivares de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) —
Ceres GO, 2018.

Tratamentos CE MMS GU
uS cm* gt () (%)
BRS Pitanga 1291,74 a 21,42 b 12,59 a
BRS Agreste 955,38 b 21,49 b 12,62 a
BRS Realce 770,91 b 25,52 a 12,44 a
BRS Esteio 1522,98 a 22,98 b 10,93 b
C. V. (%) 12,03 6,35 3,77

* Médias seguidas por letras minUsculas iguais indicam que ndo houve diferenca significativa no nivel
de 5% pelo teste de tukey.

Referente a condutividade elétrica, pode-se afirmar que as cultivares BRS

Pitanga e BRS Esteio ndo diferiram entre si e foram as que mais liberaram sais
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(exsudacao) na solucéo de agua destilada e deionizada, possivelmente por estarem
mais danificadas fisicamente. J& as cultivares BRS Agreste e BRS Realce obtiveram
melhores resultados, embora ndo diferiram entre si. Assim podemos observar
comparando esses dois pares que possivelmente essas cultivares foram melhor
manejadas durante a colheita e armazenamento do que as duas primeiras (Tabela 2).

Provavelmente, no processo de colheita das cultivares BRS Pitanga e BRS
Esteio as sementes sofreram danos, como por exemplo por meio da batida e
posteriormente foram mal acondicionadas durante o armazenamento, tendo como
exposicao a umidade por exemplo. Os resultados de condutividade elétrica obtidos no
presente trabalho sdo considerados altos. Smaniottto et al. (2014) afirmaram que este
aumento da condutividade elétrica no decorrer do armazenamento pode estar
relacionado ao reumedecimento das sementes, que pode ter promovido uma
danificacdo maior no sistema de membranas.

Segundo Santos et al. (2005) o inicio do processo deteriorativo é caracterizado
pela desestruturacdo do sistema de membranas celulares o que determina prejuizos
a capacidade de retencdo de solutos e assim libera-os ao meio elevando os valores
analisados a este ponto, sendo tais danos considerados um dos primeiros eventos do
processo deteriorativo das sementes.

Esses resultados de condutividade elétrica quando comparados aos obtidos
por Zucareli et al. (2015), séo classificados como de baixissimo vigor. Zucareli et al.
(2015), ao submeter um lote de sementes IAC Carioca armazenadas em diferentes
ambientes ao teste de condutividade elétrica encontraram menores quantidades de
fons lixiviados na solugdo, em média 58,56 uS cm g! para sementes armazenadas
em ambiente natural e 55,90 uS cm? g!' em camara seca classificando,
consequentemente, as sementes como de alto vigor. Valores estes, infimos quando
comparados aos que encontramos com 0 mesmo teste.

No presente trabalho os resultados obtidos de CE para a cultivar BRS Pitanga
nao influenciou negativamente nos resultados de TPG, onde, a mesma apresentou o
maior resultado (Tabela 1). Talvez, essa cultivar mesmo apresentando alto resultado
para CE, tem seu tegumento mais resistente e ndo atingiu o embrido da semente.

Na massa de mil sementes, a maior massa foi pertencente a cultivar BRS
Realce, seguido por todas as outras cultivares que néo diferiram entre si

estatisticamente. Pode-se perceber que a cultivar BRS Realce por apresentar maior
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tamanho, também possui em sua estrutura maiores quantidades de metabolitos
armazenados, 0 que é importante na germinacdo a campo, principalmente, em
condi¢cdes ambientais propicias aos veranicos. Mas, no presente trabalho essa cultivar
nao apresentou em laboratério resultado promissor como apresentado a campo. Olivo
et al. (2011), constataram que o volume do tegumento revela o peso e o tamanho das
sementes de feijao.

Percebe-se que todas as cultivares estavam com o grau de umidade ideal para
armazenamento, abaixo de 13% (Tabela 2). Segundo Bragantini (2005), quando a
umidade das sementes se mantém abaixo deste valor o processo respiratorio se
mantém baixo prolongando a manutencdo da qualidade do produto armazenado,
porém, ao aumentar o teor de agua 0 processo respiratorio acelera e a deterioracéo
se intensifica. As cultivares BRS Pitanga, BRS Agreste e BRS Realce nao diferiram
entre si estatisticamente com umidade em torno de 12%. Ja a cultivar BRS Esteio
apresentou 10% de umidade; na qual, sendo muito baixa, pode ser uma das causas
da condutividade elétrica da mesma ter sido a mais alta proporcionados por quebras
e trincos devido estar muito secas durante o transporte e armazenamento. E essas
condicbes podem ser as responsaveis pela menor taxa de germinacdo entre 0s
tratamentos.

As emergéncias das cultivares avaliadas em condicdes de campo foram

superiores aos resultados obtidos pelo TPG realizado no laboratério (Tabela 3).

Tabela 3. Emergéncia em campo (EC), indice de velocidade de emergéncia (IVE)
e Massa seca de plantulas (MSP) de cultivares de feijdo (Phaseolus vulgaris L.)
— Ceres GO, 2018.

Tratamentos EC MSP
(%) IVE (9)
BRS Pitanga 98,76 a 11,03 b 7,30 a
BRS Agreste 98,76 a 15,63 a 6,38 ab
BRS Realce 87,00 b 7,93 ¢c 515b
BRS Esteio 98,76 a 16,23 a 8,03 a
C. V. (%) 4,24 14,55 19,71

* Médias seguidas por letras mindsculas iguais indicam que ndo houve diferenca significativa no nivel
de 5% pelo teste de tukey.
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As cultivares BRS Pitanga, BRS Agreste e BRS Esteio obtiveram a mesma
percentagem de germinagdo. Abaixo delas, segue entdo a BRS Realce.
Possivelmente, os fatores ambientais contribuiram para que a emergéncia em campo
fosse maior que a germinacao em laboratoério, quebrando de certa forma a dorméncia
que poderia existir nessas sementes. De forma comparativa, todos os resultados
obtidos a campo, quando relacionados a germinacdo foram muito superiores aos
obtidos em laborat6rio, trazendo entdo a importancia de executa-los, caracterizando
assim as sementes como de maior vigor para teste de campo. Para o teste de
emergéncia a campo, todos os tratamentos podem ser indicados para comercializacao
de sementes como resultados de acordo com as normas do M.A.P.A. entre os
produtores de agricultura familiar. Ou seja, 0os agricultores nessa situacdo podem
produzir, guardar adequadamente o material ao abrigo da luz, com umidade em torno
de 12% e semear na proxima safra e obter bons resultados para a emergéncia e
produtividade de suas lavouras.

O indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), para cultivar BRS Esteio foi
semelhante a cultivar BRS Agreste e sobresaindo como as que germinaram e se
desenvolveram mais rapido. Isso nos mostra que embora fora afirmado que a BRS
Esteio estava com baixa umidade e a isso fora atribuido os resultados altos da
condutividade elétrica e baixos para germinacdo, em condicdes de campo, a mesma
consegue absorver umidade o suficiente para que se desenvolva bem a campo. A
BRS Pitanga apresentou o segundo melhor resultado no IVE e por ultimo a cultivar
BRS Realce (Tabela 3).

A taxa de emergéncia de plantulas mais lenta, frequentemente esta associada
a sementes de baixo vigor, que produzem plantas de menor tamanho
comparativamente aquelas produzidas por sementes de alto vigor (ELLIS, 1989). A
BRS Realce possivelmente tenha ficado como a de menor velocidade de emergéncia
devido ndo estar no ambiente favoravel ao seu desenvolvimento, alterando seus
fatores de crescimento. Esses fatores séo alterados quando as sementes estdo em
condi¢cbes desfavoraveis no campo, tais como: altas temperaturas, baixa umidade e
pouca disponibilidade de nutrientes no solo (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

Para a varidvel Massa seca de plantulas, as cultivaram BRS Pitanga e BRS

Esteio apresentaram maior valor vigor (Tabela 3). A BRS Agreste nao se diferiu
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estatisticamente da cultivar BRS Realce, onde as duas enquadraram como a de
menor vigor numericamente.

De acordo com Amaro et al, (2015), como os resultados do teste de massa
seca sdo obtidos a partir das plantulas provenientes do teste de emergéncia,
representam uma opcao altamente viavel para avaliagdo da qualidade fisiologica de
sementes, apresentando baixo custo, ndo necessitando de equipamentos especiais,
ndo demandam treinamento adicional especifico sobre a técnica empregada e séo
relativamente rapidos. Os testes de comprimento e matéria seca de plantulas séo
testes onde consideram que lotes apresentando sementes mais vigorosas, originaréo
plantulas com maiores taxas de desenvolvimento e ganho de massa, em funcao
destas apresentarem maior capacidade de transformacéo dos tecidos e suprimento
das reservas armazenadas, sendo entdo eficientes na avaliagdo do vigor de
sementes.

Amaro et al, (2015), estudando testes de vigor para a avaliacdo da qualidade
fisiologica de sementes de feijoeiro afirmaram que dentre os métodos estudados por
eles, os testes de primeira contagem de germinacdo, indice de velocidade de
emergéncia, comprimento e massa seca de plantulas apresentam sensibilidade para
identificar lotes de sementes de feijoeiro, cultivar Madrepérola, com diferentes niveis
de vigor, sendo a massa seca de plantulas o teste mais eficiente para avaliacdo da
qualidade fisiologica das sementes. Afirmacéo essa que corrobora Fornasieri-Filho et
al. (1996), onde observaram gque sementes de maior tamanho geram plantulas com
maior conteldo de massa seca, consequéncia do maior acumulo de reservas e
posterior utilizacdo na constituicdo dos 6rgaos.

Portanto como afirmado pelos dois autores é facil entender que sementes que
originaram plantulas com maiores massas secas S80 mais vigorosas, apresentando
maiores areas foliares, vasos condutores de maiores calibres e mais e maiores
estruturas reprodutivas, que culminam em uma maior qualidade de planta que
consequentemente esta interrelacionada a maior produtividade.

E necessario que mais estudos sejam feitos para avaliar a qualidade fisiologica
de sementes produzidas por agricultores familiares, como este trabalho, e testando
ao longo do tempo como € a resposta dessas sementes ao tempo e tipo de
armazenamento e 0 que ocorre com sua qualidade fisiolégica, buscando gerar

informacgdes que ajudem o pequeno produtor na tomada de deciséo.
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5 - CONCLUSOES

A cultivar mais indicada para a regido é a BRS Pitanga.

A cultivar BRS Pitanga apresentou maior resultado para TPG em laboratorio.

As cultivares BRS Realce e BRS Agreste apresentaram menor conteudo de
sais em solucéo, e possuem maior vigor para a CE.

A cultivar BRS Realce apresentou a maior massa de sementes.

As cultivares BRS Pitanga, BRS Agreste e BRS Realce apresentaram o Grau
de Umidade mais préximo do recomendado para armazenamento.

Todos os tratamentos para a Emergéncia em Campo foram superiores ao teste
de TPG em laboratorio.

As cultivares BRS Agreste e BRS Esteio foram as que se emergiram mais
rapidamente, apresentando maior vigor.

As cultivares BRS Pitanga e BRS Esteio apresentaram maior vigor para massa

seca de plantulas.
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