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EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS NO USO DE FRUTIFERAS EM SISTEMAS
INTEGRADOS DE PRODUCAO: REVISAO

por

ADRIANA RODRIGUES MONTEIRO

RESUMO

Os sistemas integrados vém ganhando forca em consequéncia a necessidade da
otimizacéo de recursos e praticas agricolas mais sustentaveis. Estes sistemas consistem em se
cultivar, numa mesma area, espécies vegetais anuais, perenes e arboreas e/ou animais em
conjunto de forma com que uma beneficie a outra. Estas formas de cultivo ja eram utilizadas
desde os primdrdios da agricultura, porém a necessidade de producdo alimenticia em larga
escala, a tecnificacdo e criacdo de insumos agricolas voltados a culturas especificas estimulou
o monocultivo. No entanto, os sistemas integrados de producdo agropecuaria vém se
destacando por propiciar beneficios pela otimizacéo das areas produtivas, melhorias no clima,
nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo e diversas outras vantagens. Apesar de
escassos, alguns estudos evidenciam os efeitos positivos da adocdo destes sistemas,
principalmente quando envolvem espécies arboreas como frutiferas, que tém demostrado
elevado potencial de uso em integracdo. Sendo assim este trabalho objetivou fazer um
levantamento bibliografico acerca das experiéncias e perspectivas de utilizacdo de espécies
frutiferas em sistemas integrados, bem como suas caracteristicas em diversas regides

brasileiras.



PALAVRAS-CHAVE: SIPA, cultivo diversificado, producdo de frutas, sistemas integrados

de produgéo agropecuéria



EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS NO USO DE FRUTIFERAS EM SISTEMAS
INTEGRADOS DE PRODUCAO: REVISAO

por

ADRIANA RODRIGUES MONTEIRO

ABSTRACT

Integrated systems are gaining strength as a result of the need to optimize resources
and more sustainable agricultural practices. These systems consist of cultivating, in the same
area, annual plant species, perennials and trees and / or animals together so that one benefits
the other. These forms of cultivation were already used since the beginning of agriculture, but
the need for large-scale food production, the technification and creation of agricultural inputs
aimed at specific cultures stimulated monoculture. However, integrated agricultural
production systems have stood out for providing benefits for the optimization of productive
areas, improvements in the climate, in the chemical, physical and biological attributes of the
soil and several other advantages. Despite being scarce, some studies show the positive
effects of adopting these systems, especially when they involve tree species such as fruit trees,
which have shown a high potential for use in integration. Thus, this work aimed to make a
bibliographic survey about the experiences and perspectives of using fruit species in

integrated systems, as well as their characteristics in several Brazilian regions.

KEY WORDS: SIPA, diversified cultivation, fruit production, integrated agricultural

production systems.



Experiéncias e perspectivas no uso de frutiferas em sistemas integrados: revisiao

Experiences and perspectives on the use of fruit in integrated systems: review

Uso de frutiferas em sistemas integrados

Adriana Rodrigues Monteiro'; Maristela Aparecida Dias?

'Discente do programa de pos-graduagiio em Sistemas Integrados de Produgio Agropecudria
(SIPA)- IF Goiano- Campus Ipora. Av. Oeste, 350 - Parque Unido, 76200-000, Ipora, Goias,
Brasil. E-mail: adrianamonteiro.agro@gmail.com

2Docente do programa de pés-graduacdo em Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria
(SIPA)- IF Goiano- Campus Ipora. Av. Oeste, 350 - Parque Unido, 76200-000, Ipora, Goias,
Brasil. E-mail: maristela.dias@ifgoiano.edu.br

*Autor para correspondéncia. E-mail: maristela.dias@ifgoiano.edu.br


about:blank
mailto:maristela.dias@ifgoiano.edu.br

Experiéncias e perspectivas no uso de frutiferas em sistemas integrados: revisiao

Experiences and perspectives on the use of fruit in integrated systems: review

Uso de frutiferas em sistemas integrados

Resumo: Os sistemas integrados vém ganhando for¢a em consequéncia a necessidade da
otimizacao de recursos e praticas agricolas mais sustentdveis. Estes sistemas consistem em se
cultivar, numa mesma darea, espécies vegetais anuais, perenes € arboreas e/ou animais em
conjunto de forma com que uma beneficie a outra. Estas formas de cultivo j4 eram utilizadas
desde os primordios da agricultura, porém a necessidade de producdo alimenticia em larga
escala, a tecnificacdo e criagdo de insumos agricolas voltados a culturas especificas estimulou
o monocultivo. No entanto, os sistemas integrados de producdo agropecuaria vém se
destacando por propiciar beneficios pela otimizacao das areas produtivas, melhorias no clima,
nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo e diversas outras vantagens. Apesar de
escassos, alguns estudos evidenciam os efeitos positivos da adogdo destes sistemas,
principalmente quando envolvem espécies arboéreas como frutiferas, que tém demostrado
elevado potencial de uso em integracdo. Sendo assim este trabalho objetivou fazer um
levantamento bibliografico acerca das experiéncias e perspectivas de utilizagdo de espécies
frutiferas em sistemas integrados, bem como suas caracteristicas em diversas regides

brasileiras.

Palavras-chaves: SIPA, cultivo diversificado, producéo de frutas, sistemas integrados de

producdo agropecuaria.

Abstract: Integrated systems are gaining strength as a result of the need to optimize resources
and more sustainable agricultural practices. These systems consist of cultivating, in the same
area, annual plant species, perennials and trees and / or animals together so that one benefits
the other. These forms of cultivation were already used since the beginning of agriculture, but
the need for large-scale food production, the technification and creation of agricultural inputs
aimed at specific cultures stimulated monoculture. However, integrated agricultural
production systems have stood out for providing benefits for the optimization of productive

areas, improvements in the climate, in the chemical, physical and biological attributes of the



soil and several other advantages. Despite being scarce, some studies show the positive
effects of adopting these systems, especially when they involve tree species such as fruit trees,
which have shown a high potential for use in integration. Thus, this work aimed to make a
bibliographic survey about the experiences and perspectives of using fruit species in
integrated systems, as well as their characteristics in several Brazilian regions.

Key words: SIPA, diversified cultivation, fruit production, integrated agricultural production
systems.

Introducio

Os sistemas intensivos de producdo agropecuaria vém predominando por décadas no
Brasil, sendo caracterizados por uma baixa diversificacdo e uso excessivo de insumos. Nos
diferentes cenarios presentes, a disponibilidade de terra, de capital e de mao de obra para
execu¢do do trabalho como elementos de produc¢dao nao se mostravam mais suficientes para
manutenc¢do eficiente dos sistemas produtivos. Segundo FAO (2009), o modelo tecnologico
atual estd esgotado e observa-se reducdo nas taxas de crescimento da produtividade das
principais lavouras nas ultimas décadas. Além desses fatores, emergiu a necessidade de que
fossem adotadas tecnologias apropriadas visando a manutencao da viabilidade econdmica de
suas atividades agropecudarias (SILVA NETO et al., 2001). Assim, se contrapondo a esse
sistema, surgiram os Sistemas Integrados de Producdo Agropecudria (SIPA) que, com suas
diversas variacdes regionais, vém demostrando eficiéncia na promog¢do de uma intensificagdo
sustentavel na producdo de alimentos, melhorando a ciclagem de nutrientes, o uso dos
recursos naturais, mantendo a produtividade e reduzindo custos, além de outras vantagens
(PEREIRA et al., 2009).

Os SIPA ganharam importancia no Brasil a partir da criagio de uma agenda
governamental por parte do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, apos a
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre as Mudangas Climaticas de 2009, também chamada de
conferéncia de Copenhague (ou COP 15), que promoveu um despertar para uma producao
agricola mitigadora dos gases do efeito estufa, com maior sequestro de carbono pelos sistemas

produtivos (CARVALHO et al., 2014). Desde entdo, diversos estudos tém apontado os
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beneficios da implementacao de sistemas de cultivo agricolas e pecudrios integrados, como a
otimizagdo das areas produtivas e diversas vantagens econdOmicas e ambientais, além de
melhorias nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo (SALES et al., 2017). Tais
sistemas proporcionam um ambiente produtivo de multiplas espécies vegetais e/ou animais
promovendo uma sinergia entre elas. Para que isso ocorra ¢ necessario amplo conhecimento

sobre as espécies pretendidas e o planejamento de como serdo inseridas no sistema.

Devido a grande extensdo territorial brasileira, com grande diversidade regional,
diferentes modelos vém sendo difundidos pelo pais, porém, a maioria considera apenas
espécies arbdreas madeireiras como o eucalipto (Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden) e
mogno africano (Khaya ivorensis A. Chev.) com entrada de bovinos nas entrelinhas ou
alguma espécie agricola anual, com pequenas variagdes. Entretanto, h4 uma tendéncia de
aumento no uso de cultivos integrados de diversos tipos, inclusive com utilizacdo de espécies
frutiferas nativas ou exoticas. Nesse contexto, existem algumas experiéncias de SIPA, embora
ainda ndo adotados em larga escala. Tal fato se justifica pelos escassos estudos desenvolvidos
considerando arranjos com frutiferas, bem como o limitado conhecimento acerca das espécies,
sua biologia e adaptacao aos sistemas integrados.

Embora todo processo produtivo tenha evoluido bastante nas ultimas décadas, a
producéo de frutas nos sistemas convencionais de producao requer ainda saltos importantes de
solugdes e inovacdes tecnoldgicas. Também convém relembrar a importancia de praticas e
manejos denominados racionais, de forma a permitirem ndo somente a manutencdo de bons
niveis de produtividade, aliados a reducdo dos custos de producao e sem prejuizos a qualidade
das frutas, como também permitirem ao maximo a preservacdo e o0 uso eficiente dos recursos
naturais e, ainda, a geracdo de servicos ambientais (MARTINS et al., 2019). Assim, a
insercdo de frutiferas dentro dos sistemas integrados apresenta-se como uma alternativa que
demanda analises e pesquisas para defini¢des desse potencial.

Nos moldes convencionais muito difundidos nos sistemas agricolas de producao de
frutiferas, seu cultivo, sobretudo perenes de maior porte, demandam extensas areas para
plantio, um alto investimento inicial, no qual se obtém retorno financeiro em médio e longo
prazo. Uma forma de melhor otimizar o uso destas areas é o cultivo de outras culturas nas
entrelinhas, a exemplo de culturas anuais, que garantam um retorno dos investimentos mais
rapidamente, propiciando diversificacdo na atividade agricola, aumento no rendimento da area

e ainda beneficios como cobertura de solo e aproveitamento de adubos residuais.



H& uma ampla possibilidade de integracdo com frutiferas envolvendo diversas
espécies agricolas e pecuérias, entretanto ha poucos estudos sobre modelos e tecnologias que
melhor se adequam em cada sistema. Algumas iniciativas vém sendo desenvolvidas no intuito
de avaliar as particularidades de um sistema que envolva frutiferas, embora na literatura sejam
escassos estudos que tragam uma analise mais a longo prazo de arranjos com essas espécies.
Produtores que ja adotaram algum tipo de integracdo com espécies frutiferas demostram que
obtiveram resultados satisfatorios e que o retorno econémico é favoravel a implantacdo de um
sistema integrado (FARIAS NETO et al., 2019).

Apesar da complexidade dos sistemas, os beneficios tornam a atividade satisfatoria,
com grande potencial de crescimento, além de uma opcao ambientalmente mais equilibrada e
lucrativa para ser adotada em areas que ja ocorre o cultivo solteiro de espécies frutiferas. A
necessidade de que esse ecossistema seja explorado racionalmente pelo homem, implica na
colocagdo em pratica de sistemas agricolas que possam contribuir para o desenvolvimento
econdmico da regido e na melhoria de renda e do nivel de vida das populagdes ai
estabelecidas, garantindo o equilibrio do ecossistema (SILVA NETO et al., 2001).

Dessa forma, o presente artigo buscou, atraves de revisdo de literatura, artigos e outras
formas de referéncias técnicas, dar uma visdo mais atual do uso de fruteiras em SIPA e dos
beneficios que esse sistema pode trazer para o setor agricola. Concentrou-se em informacoes
publicadas nos ultimos 20 anos na base de dados do scielo, utilizando como palavras chave
com os termos: sistemas integrados de producédo agropecuaria, pastejo em frutiferas, sistemas
agroflorestais, integracdo lavoura-pecuaria-floresta e pastejo em pomares, também utilizou-se
dados de boletins técnicos e pesquisas da Embrapa e artigos de pesquisas publicadas em anais

de congressos.

Importancia dos sistemas integrados de producéo agropecuaria e da fruticultura

Desde os primoérdios da agricultura a utilizacdo de diversas plantas em um mesmo
ambiente produtivo vem sendo praticada para melhorar a fertilidade do solo e maximizar as
interacdes positivas entre 0s componentes do sistema agricola adotado e do meio fisico
(MARTINS et al., 2019; SILVA NETO et al., 2001). No entanto, com o desenvolvimento da
agricultura, a crescente necessidade por alimentos, a producdo em larga escala, e a
tecnificacdo agricola especializada para culturas especificas, estimularam o crescimento da

monocultura. Sua adogdo, com a exploragdo inadequada dos recursos naturais, gerou a
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modificacdo dos ambientes agricolas, sendo o solo o principal componente afetado
(OLIVEIRA et al., 2015).

Segundo Costa et al. (2014) sistemas de producdo como a integragdo lavoura-pecuaria
(ILP) em sistema plantio direto (SPD) promove melhorias nos atributos quimicos, fisicos e
bioldgicos do solo. Estes autores observaram que mesmo com alta exportacdo de nutrientes e
trafego de méquinas, os sistemas de ILP foram eficientes para manutencdo e melhoria da
fertilidade e dos estoques de carbono do solo e ao longo de trés anos, promoveram reducdo da
compactacdo do solo pelo efeito positivo de incremento da macroporosidade e porosidade
total e diminuicdo da resisténcia mecanica a penetracdo e densidade do solo, nas camadas de
0-10 e 10-20 cm. Ferreira et al. (2018) também concluiram em seu estudo que uso de
diferentes espécies simultaneamente na area resulta em redugdo na resisténcia mecénica a
penetracdo e aumento da porosidade do solo pelo crescimento das raizes.

O grande desafio da agricultura mundial nos dias de hoje é conseguir atender o
crescimento na demanda por alimentos, produzindo cada vez mais em quantidade e qualidade,
em uma mesma area, reduzindo a utilizagdo de insumos e fazendo o uso racional dos recursos
naturais (solo, agua e biodiversidade) (SAATH; FACHINELLO, 2018). Por isso, iniciativas
em praticas agroecologicas sustentaveis como o0s sistemas agroflorestais (SAFs), vém
ganhando forca (SALES et al., 2018). Essas técnicas visam explorar economicamente o solo
durante todo o ano, ampliando e diversificando a oferta de produtos agropecuarios. O
aumento da eficiéncia dos sistemas de producdo promove a manutencdo da biodiversidade,
otimizacéo dos ciclos biologicos das plantas e animais, reducdo da emissdo de gases de efeito
estufa, maior sequestro de carbono e ciclagem de nutrientes (GONTIJO NETO et al., 2014).

No Municipio de Sinop-MT, Carmo et al. (2014) avaliaram sete tratamentos, sendo 1-
mata nativa, 2-lavoura, 3-pecudria, 4-eucalipto, 5-integracdo eucalipto lavoura (IEL), 6-
integracdo eucalipto pecuaria (IEP), 7-integragdo eucalipto lavoura pecuéria (IELP),
comparando os efeitos de sistemas integrados na composicdo da comunidade bacteriana do
solo com os diferentes monocultivos, adotando como area de referéncia uma mata nativa do
bioma de transicdo Cerrado e Amazdnia. Concluiram que o sistema integrado eucalipto
lavoura pecudria apresentou maior semelhanga na sua composicdo bacteriana do solo com a
da mata nativa em comparagdo com os demais tratamentos avaliados, além de ter mantido o
padrao do comportamento da abundancia relativa parecido na época de estiagem, o que torna
a atividade agricola mais sustentavel e segura.

A adogdo de sistemas integrados permite aos agricultores diluir o risco da produgao

agricola ou produc¢do animal individualmente, além de possibilitar o uso da forca de trabalho

9



de maneira mais eficiente, de ter uma fonte de renda extra e de agregar valor aos produtos. As
propriedades agricolas, sobretudo pequenas e médias, necessitam de alternativas que possam
intensificar o uso da terra e aumentar a sustentabilidade dos sistemas de producdo, com
melhoria da renda. Entre as possibilidades, destacam-se os sistemas produtivos diversificados
de origem vegetal e animal, realizados na mesma area, com o objetivo de otimizar os ciclos
bioldgicos das plantas, animais, insumos e seus respectivos residuos (PEREIRA et al., 2009).

A combinacdo de arvores e pastagens na mesma area aumenta a area sombreada, o0 que
reduz o estresse pelo calor aos animais. Ao utilizar frutiferas, além de produzirem sombra,
também produzem frutos, que incrementam a renda da propriedade rural, pela obtencéo de, no
minimo, mais um produto comercializavel (FARIAS NETO et al., 2019).

Nesse contexto, a insercdo de um componente fruticola no sistema pode promover
uma melhoria na renda do agricultor, contribuindo para a seguranca alimentar da populacéo.
A fruticultura brasileira vem ocupando lugar de destaque, tanto consolidando-se como um dos
trés maiores produtores mundiais em termos de volume, como exportador de frutas para
diversos mercados, sobretudo Europa e Estados Unidos. Além do aspecto produtivo, a
atividade destaca-se na geracdo de empregos diretos e indiretos, sendo responsavel por cerca

de 16% de toda mao de obra empregada no setor do agronegaécio (SILVA, 2019).

Caracteristicas dos sistemas integrados de producéo agropecuaria no Brasil

Balbino et al. (2011a) caracterizaram quatro modalidades de sistemas integrados de
producdo agropecuaria (SIPA) no Brasil. O primeiro € denominado ILP ou agropastoril,
consistindo na integracdo dos componentes agricola e pecuario em rotacdo, consorcio ou
sucessdo, na mesma area e N0 mesmo ano agricola, ou por multiplos anos; o segundo é o IPF
ou silvipastoril, no qual se integra os componentes pastagem e animal ao componente
florestal, em consdrcio; o terceiro corresponde ao sistema de integracao lavoura-floresta (ILF)
ou silviagricola, onde se integra os componentes florestal e agricola pela consorciacdo de
espécies arboreas com cultivos agricolas (anuais ou perenes); a quarta modalidade
corresponde ao chamado ILPF ou agrossilvipastoril, o qual integra, na mesma area, em
rotacdo, consorcio ou sucessdao, 0s componentes agricola, pecuério e florestal (BALBINO et
al., 2011b).

A diversificagdo de atividades produtivas € requisito fundamental para a

sustentabilidade do sistema ILPF, influenciando na reducdo dos custos de producdo, no
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aumento da eficiéncia no uso de diversos componentes da producdo (terra, maquinas,
equipamentos e mdo de obra), além de contribuir para a producdo de alimentos, renda e
emprego (ALVES et al., 2012).

A adocdo desses sistemas nas diversas regides brasileiras estd limitada a diversos
fatores como: disponibilidade de solos favoraveis, recursos financeiros, acesso e dominio de
tecnologia, disponibilidade de mercados para aquisicdo de insumos e comercializagdo dos
produtos, dentre outros (BALBINO et al., 2011b). Os ILPF tém como um de seus objetivos a
reforma e recuperacdo de pastagens, com cultivo de trés a cinco anos com espécies anuais,
onde a pastagem aproveita os nutrientes residuais das lavouras (ALVARENGA; NOCE,
2005) No entanto, esses sistemas integrados de producdo agropecuaria vém apresentando
arranjos que fogem aos modelos convencionais, visando assim adaptar-se as caracteristicas
regionais.

Na regido Nordeste, em areas onde se pratica a lavoura intensiva como no Maranhdo,
Piaui e Bahia, a forma mais empregada de integracao é o sistema ILP. O cultivo da soja ou do
milho em sistema de plantio direto, em consércio com as braquiarias para formacdo de
palhada para o proximo plantio j& € uma realidade no Matopiba, que envolve também o
Tocantins da regido Norte (RANGEL et al., 2016). Os sistemas de ILP com uso de palma
forrageira, milho, gramineas e leguminosas forrageiras adaptadas ao Semiarido, vem sendo
propostos como forma de contribuir com o sistema de producdo de leite. J& os sistemas de
ILPF apresentam-se em duas modalidades: a introducdo de animais em lavouras comerciais
de espécies arboOreas permanentes como as culturas de manga, goiaba, acerola e pinha nas
areas irrigadas, e de espécies nativas como caju e algaroba em areas de sequeiro. Esse sistema
favorece a manutencao das areas por meio do controle da vegetacdo herbacea e da adicdo de
esterco (BALBINO et al., 2011b). Mais recentemente, experiéncias com coco, gliricidia, em
consércio com criagcdo de ovinos ou caprinos, vem demonstrando eficiéncia na reducdo dos
custos com alimentacdo do rebanho e melhoria na producdo de coco. Na regido, ocorre a
insercdo da teca na integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta no lugar do eucalipto, pois a espécie
fornece uma madeira valorizada no mercado (RIBEIRO, 2016).

Os sistemas integrados possuem alto potencial de crescimento no Centro-Oeste, onde a
temperatura e radiacdo solar sdo fatores climaticos com alta disponibilidade durante todo o
ano e precipitacdo concentrada em seis meses do ano FARIAS NETO et al., 2019). A regido
apresenta pré-requisitos significativos para a boa disseminacdo e adocdo de sistemas
agroflorestais, uma vez que contém grande quantidade de terras degradadas, cultivadas com

agricultura e pastagens, com agricultura intensiva baseada em utilizacdo de altos niveis de
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insumos e mecanizacdo, 0 que contribui para a reducdo da biodiversidade nas areas de
producédo agropecuaria (DANIEL et al., 2001).

No Centro-Oeste Brasileiro sdo adotados tanto sistemas variados de integragéo
lavoura-floresta, como a utilizacdo da seringueira e soja, bem como integracdo pecuaria-
floresta. No primeiro, a soja é plantada por até quatro anos entre os renques de seringueiras,
quando o porte das arvores proporciona um baixo sombreamento nas entrelinhas e bom
desempenho das leguminosas, sendo que o lucro obtido com o gréo tende a custear mais da
metade do investimento no sistema. Apos esse periodo, a floresta comega a produzir latex, o
que geralmente ocorre de 6 a 7 anos ap6s o plantio (RIBEIRO, 2016). Outra opg¢do sdo 0s
cultivos envolvendo a cultura do arroz e da soja nos primeiros dois anos, seguido de pastagens
de braquiaria e gado de corte a partir do terceiro ano, bem como a implantacdo de sistemas
agrossilvipastoris que apresentam maior vantagem, pois promovem o armazenamento de uma
maior quantidade de carbono, do que o recorte Unico de espécies e sistemas de pastoreio
(BALBINO et al., 2011b).

Na regido Sul do pais, o sistema agropastoril com plantio de arroz irrigado e
bovinocultura de corte ou de leite sdo bastante utilizados. As principais pastagens incluem o
azevém anual, trevo branco e aveia branca. Em outras areas localizadas mais ao norte da
regido, o sistema agropastoril é utilizado com o plantio de soja-milho no verdo, trigo-
pastagem no inverno e bovinocultura de corte e/ou leite. J4 na area Planalto, a integracao se
da com plantio de erva mate, soja-milho, pastagem anual de inverno. O plantio de frutiferas,
com graos ou forrageiras ¢ uma forma de integracdo também encontrada na regido Sul
(BALBINO et al., 2011b).

No Sudeste diversos estudos envolvendo integracdo lavoura-pecuaria-floresta tém
apresentado resultados satisfatérios, sendo boa opc¢do para producdo agropecudria sustentavel,
nas condi¢bes edafoclimaticas da regido (BORGES, et al., 2014). Em Minas Gerais esta
integracdo tem demonstrado ser uma tecnologia promissora na recuperacdo de areas de
culturas e de pastagem degradadas. A maioria dos sistemas de ILPF implantados na regido
Central de Minas Gerais, tem utilizado o milho e sorgo, cultivados no sub-bosque de eucalipto
e consorciados com o capim-braquiaria, principalmente Brachiaria brizantha (GONTIJO
NETO et al., 2014). Em S&o Paulo, algumas unidades experimentais obtiveram resultados
positivos em sistemas integrados envolvendo braquiéaria, eucalipto e culturas como milho e
soja (BORGES et al., 2014).

Na regido Norte, na Amazonia, iniciativas de implantacdo de ILPF surgiram a partir da

necessidade de recuperagdo das reas de pastagens de baixa produtividade através do plantio
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de milho. Em muitas propriedades rurais amazonicas, a ILPF vem sendo adotada com algum
éxito, com uso de diversas espécies forrageiras e arbdreas nativas e exdticas, como braquiéria,
teca, babacu e seringueira. Em algumas propriedades ocorre o plantio de seringueira com
pastagem em sub-bosque, com a expectativa de que a recuperacdo dessas areas, e a
manutenc¢do da sua sustentabilidade, diminua a pressdo para abertura de novas areas na regiao.
Sistemas de ILPF, em escala experimental, sdo adotados em algumas fazendas, com
povoamento florestal e agricultura de gréos, no primeiro e no segundo ano, e com pasto nos
anos seguintes (BALBINO et al., 2011b). Ainda na regido Norte, nas areas de agricultura
familiar, encontra-se formas mais diversificadas de sistemas agroflorestais e de cultivos,
incluindo rotacBes de culturas anuais nas entrelinhas das arvores frutiferas perenes, com a
criagéo de gado de leite e galinhas em pastoreio (BUNGENSTAB et al., 2019).

Segundo dados publicados pela Embrapa (2016) dentre as possibilidades de
configuracdo do sistema produtivo, a integracdo lavoura-pecuéria é a mais adotada pelos
produtores correspondendo a 83% do total das areas com sistemas integrados. Em dez anos, a
ocupacao por sistemas integrados de producdo agropecuaria aumentou em quase 10 milhdes
de hectares. A evolucédo da expansao das areas de adocao destes sistemas produtivos entre 0s
anos de 2005 e 2015 foi de 1,87 para 11,47 milhdes de hectares, sendo 2.085.518 ha no Mato
Grosso do Sul, 1.501.016 ha no Mato Grosso, 1.457.900 ha no Rio Grande do Sul, 1.046.878
ha em Minas Gerais e 943.934 ha em Goiés e DF.

Experiéncias de integracao agropecuaria com frutiferas no Brasil

A producdo de frutas nas diferentes regides edafoclimaticas apresenta uma infinidade
de possibilidades de consorciacdo e associacdo com espécies vegetais (MARTINS et al.,
2019).

De acordo com Sales et al. (2016), na regido serrana do Espirito Santo o café arabica
(Coffea arabica L.) € cultura predominante, sendo cultivado consorciado com outras espécies
frutiferas como a banana, tangerina poncé e pupunha, mas o consorcio predominante, que tem
se destacado dentre os demais, € o café com abacate (Persea americana L.). Dentre as
vantagens destes sistemas integrados estdo a maior facilidade de manejo; reducdo de insumos
(adubagéo); regulacdo do microclima; e diversificacdo de cultura e renda. Estes autores
afirmam que apesar da producédo do café ter diminuido em torno de 15%, a peneira (tamanho

do gréo) de café colhido debaixo do abacateiro foi maior. Mesmo considerando a reducdo na
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producéo e as oscilagdes no preco do abacate o sistema ainda € rentavel ao produtor. Porém,
deve-se instalar o sistema com praticas de manejo adequadas para que as duas culturas
coexistam, como espagamento adequado, podas regulares e manejo de adubacao.

A multiplicacdo de sistemas agroflorestais de café, praticado por alguns agricultores,
apoia a transi¢cdo para uma agricultura mais sustentavel e reduz a incerteza sobre os resultados
destes sistemas. Analisando um sistema altamente diversificado, tendo numa mesma area
cultivos de café (Coffea canephora Pierre ex Froehner), seringueira (Hevea brasiliensis L.),
cacau (Theobroma cacao L.) e pimenta do reino (Piper nigrum L.), observou-se que o padrédo
de producdo do café se manteve igual ao das areas convencionais de monocultura, com a
vantagem adicional de reducdo na incidéncia de plantas daninhas e no uso da agua (SALES et
al., 2016).

Sales et al. (2015) citam que o caja-manga (Spondias dulcis Parkinson) plantado em
associacdo com o cafeeiro conilon (C. canephora), permite o desenvolvimento do cafe de
maneira satisfatoria, devido a estrutura de sua copa que sombreia moderadamente o café sem
afetar a sua producdo, além de sua caracteristica caducifolia, devido a qual perde suas folhas
durante a estacdo seca, coincidindo com a florada do cafeeiro. Os resultados dessa integracao
demonstram que o caja-manga interfere pouco na producédo de cafeeiros, principalmente para
0 sentido de plantio norte-sul.

Sales et al. (2017) analisaram e compararam dados preliminares da fauna edafica em
sistemas consorciados de café conilon (C. canephora), com seringueira (H. brasiliensis),
pimenta do reino (P. nigrum L.) e cacau (T. cacao L.), e outra area de monocultura de café
conilon. A fauna edéafica constitui-se dos invertebrados que vivem no solo e a presenca destes
constitui-se um importante indicador da qualidade bioldgica do solo, contribuindo também
para a ciclagem de nutrientes. No monocultivo, a intensa irradiacdo solar, que causa uma
elevada evaporacdo de dgua do solo, degradacédo e perda de nutrientes, acarretou na reducéo
da biodiversidade em comparacdo ao sistema consorciado. Estes resultados confirmam a
importancia desta pratica para a manutencdo da diversidade da fauna edafica, além de
representar uma alternativa promissora de bom manejo, visando a sustentabilidade e
equilibrio ambiental.

Na Mata Atlantica, uma pratica agroflorestal que vem sendo utilizada ha mais de dois
séculos na Bahia, e que se estendeu ao Litoral Norte do Espirito Santo, é o sistema conhecido
popularmente como “Cabruca”, que consiste no plantio de cacaueiros em meio a floresta
nativa, onde é feito o raleamento seletivo de alguns individuos arbéreos. Nessa préatica, nao

ocorre a queima de material vegetal, 0 que permite a conservacdo de matéria organica sobre o
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solo e aproveita 0s nutrientes naturais do meio, minimizando o uso de insumos externos
(SALES et al., 2018).

Segundo Silva Neto et al. (2001), muitas espécies arboreas sdo utilizadas como
sombreamento de cacaueiros com o objetivo de criar um ambiente favoravel ao seu cultivo. A
fim de transforma-las em sistemas agroflorestais mais produtivos, tem-se introduzido espécies
madeireiras e/ou frutiferas de valor econdmico, com caracteristicas de multifuncionalidade em
plantacGes de cacaueiros, 0 que traz melhorias na sustentabilidade econdmica, ecoldgica e
social.

Uso de espécies frutiferas nativas em sistemas integrados

Lima et al. (2018) estudaram por dois anos o desenvolvimento das frutiferas Baru
(Dipteryx alata Vogel), Cagaita (Eugenia dysenterica DC.), mangaba (Hancornia speciosa
Gomes), caju do Cerrado (Anacardium humile A.St.-Hil.) e Pequi (Caryocar brasiliense
Cambess.) no Cerrado mineiro, como alternativa para o enriquecimento dos sistemas
produtivos. Dentre as espécies implantadas, o baru destacou-se com maior potencial para ser
usado nesses sistemas, pois apresentou uma boa taxa de sobrevivéncia (65,5%), além de
grande potencial para geracdo de renda através da comercializacdo das améndoas, conforme
destacado por Arakaki et al. (2009). A cagaita € outra espécie frutifera que apresentou uma
boa taxa de sobrevivéncia (45,7%), no entanto, o potencial de comercializacdo de seus frutos
€ menor, em consequéncia da rapidez do processo de maturacdo, o que contribui para a
fragilidade e perecibilidade dos frutos, limitando o transporte aos locais de consumo
(SCARIQOT; RIBEIRO, 2015). A mangaba, o caju do Cerrado e o pequi também possuem
frutos de grande valor econémico, porém a taxa de sobrevivéncia foi respectivamente menor
em campo.

Calil et al. (2016) avaliaram o baru, pequi e cagaita em sistema de integracdo em
pastagem com brachiaria e verificaram efeito benéfico no baru sobre a quantidade de
biomassa de pastagem. Favare et al. (2018) também verificaram que o sombreamento
condicionado por arvores de pequi beneficiou o pleno desenvolvimento das forrageiras, com o
aumento da fertilidade solo e produtividade de matéria seca. Também Pott e Pott (2003)
listaram diversas espécies com potencial para uso em sistemas agroflorestais, onde pode se
destacar varias frutiferas como o araticum (Annona coridcea Mart.), cagaita (E. dysenterica

DC.), araca (Psidium cattleianum Sabine), mama-cadela (Brosimum gaudichaudii Trécul.),
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murici (Byrsonima crassifélia L.Rich), pequi (C. brasiliense Cambess.), mangaba (H.
speciosa Gomes) dentre outras.

Em sistemas agroflorestais, as espécies nativas podem ter maior probabilidade de éxito
quando comparadas as cultivadas, porque ja estdo adaptadas ao meio, principalmente no
referente ao clima e ao solo (GONCALVES et al., 2015).

As frutas nativas do cerrado sdo muito utilizadas para o consumo in natura ou na
industrializacdo para a producdo de doces, geleias, sucos e licores, destacando-se como uma
alternativa para a agroinddstria familiar na regido Centro-Oeste. Por suas caracteristicas e
rusticidade, praticamente ndo necessitam de insumos quimicos, 0 que acarreta em baixo custo
de implantacdo e manutencdo do pomar. Estas frutiferas podem ser utilizadas com sucesso na
recuperacdo de areas desmatadas, degradadas, em plantios intercalados, para controle de
erosdo, em areas de protecdo ambiental, bem como em outros arranjos (GONCALVES et al.,
2015).

De acordo com Junqueira et al. (2012), dentre as frutiferas do Cerrado, as espécies
mais procuradas correspondem ao pequi (C. brasiliense), mangaba (H. speciosa), araticum (A.
coriacea), caju do cerrado (A. humile) , maracujas nativos, baru (D. alata) e a cagaita (E.
dysenterica), respectivamente. Embora bastante utilizadas, estas espécies ndo sdo cultivas em
escala comercial. Este fato se da em consequéncia da falta de domesticacéo e de dominio das
técnicas de cultivos que permitam aumentar a produtividade e reduzir a alternancia produtiva.
De acordo com estes autores, a selecdo e obtencdo de materiais genéticos mais adequados a
implantacdo de cultivos poderdo impulsionar o uso destas espécies em sistemas integrados de
producdo, promovendo o aumento da produtividade de frutos e o teor de Odleo para

alimentacéo e producdo de biodicombustiveis, por exemplo.

Frutiferas e criacdo animal

A integracdo no mesmo espaco do cultivo de fruteiras com a criacdo de animais tem
despertado o interesse de varios produtores de frutas em funcdo do potencial de beneficios
econébmicos e ecoldgicos que contribuem para aumento da sustentabilidade do sistema de
producdo (PEREIRA et al., 2009). Com a crescente demanda por terras agricolas para
producdo de alimentos, os sistemas de produgdo animal serdo cada vez mais dependentes de
sistemas agricolas alternativos. A integracdo da pecudria com culturas perenes oferece uma

oportunidade Unica para produzir produtos animais valiosos em terras que sdo usadas
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atualmente para outros fins, tornando o sistema global mais sustentavel e ambientalmente
saudavel (SANCHEZ, 2019).

As vantagens na integracdo de frutiferas com animais consistem na redugdo do custo
de producdo das frutas, através de beneficios como a maior eficiéncia no uso da terra pela
incorporacgédo de mais uma fonte de renda; reducdo dos custos com podas, capinas, rogagens e
aplicacdo de herbicidas; reducdo gradativa da necessidade de fertilizantes quimicos, face a
deposicdo continua e concentrada das fezes e urina dos animais; reducdo da incidéncia de
pragas, via consumo pelos animais do material decomponivel, atenuacdo de problemas
ambientais através de reducdo ou eliminacdo do uso de herbicidas e da reducdo da
compactacdo do solo (BARROS, 2019).

A utilizacdo do sistema ILPF com a palmeira babacu como componente florestal
possui alto potencial de impacto social, uma vez que valores substanciais de renda podem ser
gerados pelas comunidades extrativistas a partir da extracdo e aproveitamento integral dos
frutos da palmeira (BESSA, 2020) A palmeira de babagu ocorre naturalmente em diversas
areas da regido Norte, em consequéncia ao desmatamento e da atividade agropecuaria
intensiva em insumos € implementos nota-se que sua ocorréncia em sistemas agroflorestais
vem perdendo espaco (GOUVEIA et al., 2016). Os resultados do estudo de Bessa (2020)
buscaram ajudar na consolidagdo um sistema sustentavel de produgdo de bovinos para a
regido de ocorréncia natural das palmeiras de babagu, garantindo maior produgdo de carne e
menores impactos ao meio ambiente, além de abrir um nicho de oportunidades que pode vir a
ser ocupado pelos produtos regionais oriundos do extrativismo do babagu, como a améndoa
(para extragdo de 0leo), o endocarpo (para producao de carvao) e o mesocarpo (para produgao
de alimentos).

Paises asiaticos ja vém observando experiéncias bem sucedidas com a implantacéo de
areas de cultivo integrado com frutiferas como coqueiro, dendezeiros e mangueiras sob
pastejo por bovinos, ovinos e caprinos. Cultivos integrando a criacdo de ovinos com producéo
de citros também s&o relatados em Cuba (GUIMARAES FILHO; SOARES, 2003). A regio
do Mediterraneo, desde primoérdios, vem se destacando pelo predominio da diversificacdo
agricola. Naquelas regibes, varios produtos de sucesso, como vinho, azeite, frutas frescas e
nozes, bem como os sistemas extensivos de producdo de carne e queijo sdo produzidos em
sistemas agroflorestais (CASTRO et al., 2019). No Brasil, alguns ensaios da Embrapa e de
produtores individuais, mostraram ser possivel viabilizar esta tecnologia com ovinos em areas

de péssego na regido de Pelotas (RS), com bovinos em coqueirais no litoral nordestino e com
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ovinos em pomares irrigados de mangueiras e videiras no vale do S&o Francisco (BARROS,
2019).

Dentre as culturas frutiferas exploradas em sistemas de integracdo, a cultura do
coqueiro é préatica antiga e disseminada em diversas regibes produtoras no Nordeste,
caracterizando-se como um sistema tradicional. Nessas regies o0s sistemas integrados com
coco tém sido estudados como uma das maneiras de aumentar a renda do produtor e promover
0 uso intensivo da terra (RIBEIRO, 2015).

Em diversas areas do Nordeste, exemplos de integracdo pecudria floresta sdo
constituidos de fruteiras arbdreas com gramineas: pastagens sobre cajueiros (Anacardium
occidentale L.), coqueiros (Cocos nucifera L.) e babaguais (Attalea speciosa Mart. ex
Spreng.) sdo as associagOes mais frequentes desses sistemas. Essas associa¢des sdo, em sua
maioria, feitas de maneira extrativista, utilizando como pasto as espécies herbaceas nativas
anuais que surgem sob a copa das fruteiras. No entanto, o potencial dessas areas € imenso,
principalmente as ocupadas com cajueiros e coqueiros, para a implantacdo de sistemas de
integragcdo pecuaria floresta, ou até mesmo de integracfes mais tecnificadas, envolvendo
também o componente agricola (CINTRA; FONTES, 2017).

De acordo com o estudo realizado por Carvalho Filho (2017), areas de coqueiros com
pastagens nativas com alta dominancia do capim-gengibre (Paspalum maritimum Trind),
possuem expressivo potencial forrageiro para ovinos Santa Inés, propiciando maior
desempenho animal, sem interferir, desfavoravelmente, na producdo de coco. Além de
assegurar maior retorno econémico ao sistema através da diversificacdo de producédo, a
integracdo também proporcionou resultados positivos na reducdo de custos de duas
rocagens/ano, sem alterar a producéao de coco.

A possibilidade de integrar, em um mesmo espaco, o cultivo de fruteiras com a criagédo
de ovinos comecou a despertar maior interesse, em funcdo do enorme potencial para reducao
de custos de producdo, proporcionando melhores condi¢des de competitividade nos mercados
nacional e internacional. Alguns produtores da regido do Vale do S&o Francisco ja& mantém,
durante certos periodos do ano, pequenos grupos de ovinos, caprinos e até bovinos,
pastejando livremente nos pomares, manejados permanentemente por pastores. Dentre as
fruteiras cultivadas, as mais indicadas para consorciar com ovinos Sd0 0 coqueiro e a
mangueira. A videira e a goiabeira também podem ser empregadas para o sistema, porém, sao
mais restritivas e exigem um manejo mais cuidadoso. O cajueiro € também uma alternativa de
grande potencial para esse sistema (GUIMARAES FILHO; SOARES, 2003).
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Algumas vantagens e desvantagens dos sistemas séo listadas por Guimarées e Soares
(2003), destacando-se uma maior eficiéncia no uso da terra, atenuando assim o problema da
sazonalidade do fluxo de recursos caracteristico da fruticultura; eliminacdo ou reducdo de
custos de capinas manuais, ro¢agens mecéanicas ou ainda a aplicacdo de herbicidas; reducao
da incidéncia de pragas e doengas, inclusive da mosca-da-fruta, via consumo, pelos animais,
de quase todo o material decomponivel que possa favorecer a disseminacéo de vetores e da
folhagem dos ramos inferiores da fruteira, aumentando a altura da “saia” e propiciando mais
luz e aeracdo, dentre outras. Essas e outras vantagens conferem a essa atividade de integragéo
com ovinos um alto potencial para o sistema de producdo de frutas organicas. Para fruteiras
jovens, no entanto, o0 manejo inadequado pode acarretar desvantagens para o fruticultor.

Pesquisa realizada por Giustina et al. (2018) avaliou o comportamento e desempenho
de bezerras leiteiras em sistemas silvipastoris com frutiferas. Foram consorciadas cinco
espécies frutiferas (aceroleira, cajazeira, goiabeira e cajueiros CCP76 e EMB51 com
capim/forrageira tifton-85). Nenhuma das espécies demonstrou qualquer influéncia negativa
em relacdo ao desempenho dos animais por meio de intoxicacdo ou danos fisicos promovidos
por espinhos ou carogos.

Quando se considera 0 uso da area para o pastejo é importante que as arvores sejam de
rapido crescimento e possuam uma arquitetura de copa compativel com a consorciagdo com
outras culturas. A entrada de animais na area implantada com arvores so deve ser permitida a
partir do momento em que a maior parte das arvores apresentar um diametro na altura do
peito (DAP) em torno de 6 a 8 cm, priorizando-se a entrada de animais leves (bezerros e
novilhas). Para a utilizacdo da pastagem formada quando as arvores ainda ndo apresentam
resisténcia a danos pelos animais é a utilizacdo de cercas eletrificadas que devem ser
instaladas respeitando uma distancia minima de um metro das arvores. (NOBRE; OLIVEIRA,
2018).

Segundo Michetti et al. (2017), em sistemas silvipastoris, frutiferas com maior
crescimento em menor tempo podem permitir 0 acesso dos animais na area em menor tempo.
Sendo assim, avaliaram a altura de planta, didmetro de caule, volume de copa e area de projecédo
vertical da copa (APC) em cinco espécies de arvores frutiferas consorciadas com Tifton-85, sendo
elas a cajazeira (S. mombin L.), a goiabeira vermelha (Psidium guajava L.) var. Palurna, 0s
cajueiros (A. Occidentale L.) var. Embrapa 51 (EMB51) e var. CCP 76 e a aceroleira (Malpighla
glabra L.) var. Sertaneja. Neste estudo iniciou-se a coleta de dados aos 15 meses de idade das
arvores com célculos da diferenga entre o periodo de 2015 a 2017. A cajazeira destacou-se como

a espécie com maior crescimento para todas as variaveis, enquanto que o inverso ocorreu na
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aceroleira. Cajueiros e goiabeira demonstraram-se como espécies intermediérias. De acordo com
os resultados, concluiram que a cajazeira, 0s cajueiros e a goiabeira demonstraram crescimento
satisfatorio, sendo indicados para comporem sistemas silvipastoris com frutiferas, em funcdo do
rapido estabelecimento no sistema. Ja a aceroleira sertaneja, em funcdo da sua baixa taxa de
crescimento, atrasando a entrada de animais, ndo se revelou como uma espécie interessante para
compor o sistema silvipastoril.

No estudo de Giustina et al. (2018), a integragcdo com a aceroleira proporcionou melhor
desempenho dos animais no periodo das aguas, podendo este fato ser associado a dois fatores:
0 primeiro € que as copas das plantas eram muito pequenas, acarretando em pouco
sombreamento da pastagem, sendo menor a capacidade de inibi¢do do crescimento do capim;
0 segundo € que no caso de arvores com mais ramos, estas eram empregadas pelos animais
como mais uma fonte de alimentagdo, os quais se alimentavam das folhas e frutos desta
espécie. Assim, devido ao porte mais baixo e grande preferéncia pelos animais para ramoneio,
as aceroleiras foram praticamente destruidas e ndo forneceu a arquitetura de copa para sombra
que o sistema demanda, ndo sendo indicada para uso em sistemas silvipastoris com bovinos
jovens.

Guimardes Filho e Soares (2000) avaliaram o efeito do pastejo por ovinos na
produtividade de mangueiras irrigadas e o possivel beneficio da utilizacdo dessa consorciacéo,
em relacdo ao ganho de peso por unidade animal e por unidade de area. Quantificaram
possiveis danos causados a produtividade da mangueira pelo consumo da folhagem de seus
ramos inferiores em quatro tratamentos, constituidos de uma area controle sem animais,
submetida ao manejo normal da propriedade, e areas submetidas a um, dois e trés periodos de
pastejo. Nas areas com pastejo, 0s animais consumiam tanto espécies daninhas do estrato
herbaceo, quanto folhas dos ramos inferiores das mangueiras. O consumo da folhagem,
inclusive das suas rebrotas, por até trés periodos de pastejo ndo causou danos capazes de
afetar a produtividade das mangueiras. O pastejo mostrou-se eficiente em controlar as ervas
daninhas de todas as espécies identificadas no estudo, proporcionando uma reducdo
significativa nas operacgdes de controle das mesmas.

Pereira et al. (2009) citam que a colocacdo de ovinos em lavouras permanentes
permite a utilizacdo da vegetacdo que muitas vezes ndo € aproveitada, favorecendo a
manutencdo destas areas por meio do controle da vegetacdo herbacea e da adicdo de esterco
sem gerar prejuizos as culturas (ataque a casca do caule, ingestdo de folhas, mudas novas e
frutos), contribuindo para aumentar a renda do produtor. Estudos sobre integracdo de ovinos

com outras espécies vegetais e animais poderiam colaborar com a expansao da atividade em
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determinadas &reas, como no Vale do Sdo Francisco, que é uma das maiores regides

produtoras de frutas do pais, uma vez que a producdo de caprinos e ovinos também é

expressiva na localidade.

Tabela 1. Espécies frutiferas mais empregadas em sistemas integrados no Brasil.

. Forma de . N
Espécie integracio Regido Citacéo
Banana, Café Sudeste Sales et al. (2016)
tangerina,
pupunhae
abacate
Cacau Cafe, seringueira e Sudeste Sales et al. (2016)
pimenta do reino Sales et al. (2017)
Cacau Floresta nativa Sudeste e Nordeste Sales et al. (2018)
Cacau Madeireiras e Norte Silva Neto (2001)
frutiferas
Coqueiro Ovinos e caprinos Ribeiro et al.
(2016)
Coqueiro Pastagem de capim Nordeste Carvalho Filho
gengibre (2017)
Coqueiro Bovinos Nordeste Ribeiro (2015);
Barros (2019)
Coqueiro, babacu Pastagem Nordeste Cintra; Fontes
e cajueiro (2017)
Péssego Ovinos Sul Barros (2019)
Mangueira e Ovinos Vale do Séo Barros (2019)
videira Francisco
Coqueiro, Bovinos, caprinos e Vale do séo Guimarées Filho e
mangueira, ovinos Francisco Soares (2003)
videira, goiabeira,
cajueiro
Mangueira Ovinos Nordeste Guimarées Filho;
Soares (2000)
Babacu Bovinos Norte Bessa (2009);
Gouveia et al.
(2016)
Caja-manga Café conilon Sudeste Sales et al. (2015)
Baru, cagaita, Cerrado Arakaki et al.
mangaba, cajueiro (2009); Scarioti;
do cerrado, pequi Ribeiro (2015)
Baru, pequi, Braquiaria Centro-Oeste Calil et al. (2016)
cagaita
Pequi Pastagem Centro-Oeste Favari et al. (2018)
Araca, mangaba, Sistemas Cerrado Pott; Pott (2003)
araticum, cagaita, agroflorestais
murici, mama-
cadela
Mangueira, Animais Nordeste Balbino et al.
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goiabeira, acerola, (2011Db)

pinha, caju e
algaroba
Acerola, caja, Pastagem de tifton- Centro-Oeste Giustina et al.
goiaba, caju 85 (2018); Michetti et
CCP76 e EMB51 al. (2017); Farias

Neto et al. (2019).

ImplicacBes da implantacdo de sistemas componente animal com espécies frutiferas

Apesar de todas as possiveis vantagens da ILPF, existem algumas implicacfes que
devem ser levados em consideragcdo como:

a) a escolha de combinagdes de culturas e pastagens ligadas aos interesses dos sistemas
de producéo em uso;

b) o detalhamento de préticas agricolas de manejo das culturas e animais;

c) o aumento da complexidade do sistema, exigindo maior preparo dos técnicos e
produtores envolvidos;

d) aaceitacdo da atividade pecuaria por agricultores tradicionais (PEREIRA et al., 2009).

Além das variadas possibilidades de combinag6es nas espécies de plantas e animais, a
integracdo da pecuaria com culturas perenes pode ser praticada de muitas maneiras diferentes
em relacdo ao tempo, espaco e condicBes climaticas. O sistema deve ser abrangente, levando
em consideracao todos os componentes do sistema. Geralmente, a cultura perene € o principal
elemento do sistema, o que difere do praticado na maioria dos sistemas integrados, nos quais
0 componente animal é o principal componente (SANCHEZ, 2019).

Outros componentes fisicos e biologicos também precisam ser levados em
consideracdo, como solo, nutrientes, agua, luminosidade, vegetacdo do sub-bosque e os
proprios animais. Os animais precisam ser bem selecionados e seu manejo cuidadosamente
considerado, a fim de obter 0 maximo de beneficios sem afetar negativamente a producéo da
cultura principal (SANCHEZ, 2019). Uma preocupacdo é quanto ao método de pastejo a ser
adotado, pois o pastejo indiscriminado pode acarretar um empobrecimento do solo, provocado
pela erosdo hidrica em razdo da diminui¢cdo da cobertura superficial. Isto pode ser aumentado
em decorréncia da extracdo de nutrientes pelos animais ao consumirem a forragem, mesmo
que parte dela retorne ao solo através dos dejetos, contribuindo para a reciclagem de
nutrientes (BARROS, 2019). Outra preocupacdo se refere a avaliacdo da possibilidade de

toxicidade do componente fruticola para os animais (GIUSTINA et al., 2018).
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A fase de implantacdo desses sistemas é um dos momentos criticos do processo, pois é
necessario evitar a competicéo entre a muda de frutifera e as espécies ja estabelecidas na area
ou que serdo introduzidas (FARIAS NETO et al, 2019). OQutros fatores devem ser
considerados na integracdo da pecuaria com culturas perenes. Uma das considera¢cdes mais
importantes é o possivel dano a arvores jovens ou a casca de arvores adultas. O tamanho das
arvores deve determinar quando os animais de pasto entram no sistema, sendo assim, 0
manejo adequado dos animais € fundamental, bem como o uso de cercas elétricas, para evitar
danos as arvores.

Outro fator determinante para a producao de forragem sob as arvores € a penetracao da
luz, por isso deve-se plantar a cultura perene usando espacamentos e padrdes que seriam mais
benéficos para todo o sistema integrado, e nas areas tropicais, as arvores alinhadas leste-oeste
permitiriam a maior captacdo luminosa pela vegetacéo do sub-bosque. O longo tempo de vida
das plantacGes tropicais permitem vérios graus de integracdo animal devido variagcdes nos
niveis de sombreamento proporcionadas pelos diferentes estagios de crescimento das arvores.
Plantagdes jovens e antigas permitem maior penetracdo de luz e favorecem o crescimento da
forragem (SANCHEZ, 2019).

A capacidade das frutiferas de suprimir o crescimento das gramineas pode ser
explicada pelas diferencas arquiteténicas de copa de cada espécie. Copas densas interceptam
maiores quantidades de luz, levando a uma menor disponibilidade de luz no dossel forrageiro
(FARIAS NETO et al., 2019). Estes mesmos autores observaram a interacdo de algumas
frutiferas em sistemas integrados. Dentre as espécies analisadas concluiu-se que a goiabeira
(Psidium guajava L.) apresenta um grande potencial para ser usada em sistemas integrados,
com uma fase inicial rapida e uma boa arquitetura de dossel, proporcionando sombra e
crescimento adequado de plantas sob seu dossel. JA a cajazeira (Spondias mombin L.),
mostrou um estabelecimento inicial rapido e uma boa arquitetura do dossel, mas por ser
decidua durante os periodos mais quentes do ano, ndo proporcionaria sombra aos animais
nesta época critica. A aceroleira (Malpighia glabra L.) Var. Roxinha também possui um
crescimento inicial adequado, com controle de crescimento interessante de outras plantas sob
o dossel, no entanto, a densa arquitetura de sua copa restringe seu uso em sistemas
silvipastoris. Os cajueiros parecem ser adequados para sistemas integrados devido ao seu
rapido crescimento inicial e boa arquitetura do dossel. No entanto, a variedade CCP76, pode
atrasar o acesso dos animais a area e a producéo de frutos, devido sua alta mortalidade inicial.
A variedade EMB51, por sua vez, € uma opgao de cajueiro mais interessante (FARIAS NETO
et al., 2019).
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Giustina et al. (2017) avaliaram a interacdo entre espécies fruteiras e a vegetacdo sob
suas copas na fase de estabelecimento de sistemas silvipastoris, o caja (S. mombin L.), goiaba
vermelha (P. guajava L.) cv. Paluma, caju (A. occidentale L.) var. Embrapa 51 (EMB51) e
var. CCP 76, acerola (M. glabra L.) Var. Roxinha e Var. Sertaneja, coco verde anédo (C.
nucifera L.) e banana (Musa spp.) Var. Williams foram consorciadas com Tifton-85.
Também observaram os mesmos resultados para a goiabeira, cajazeira, cajueiros das
variedades CCP76 e EMB51 e a aceroleira Roxinha, a Acerola Sertaneja apresenta arquitetura
de copa um pouco melhor que a da outra variedade para o desenvolvimento de plantas sob o
dossel. A bananeira e coqueiro, devido aos seus sistemas radiculares superficiais, requerem
maior cuidado durante a estacdo seca e mostraram uma grande dependéncia de irrigacao.

A despeito do volume de conhecimentos e tecnologias ja validados e prontos para
serem incorporados ao sistema produtivo, é fundamental o avango no conhecimento cientifico
destes sistemas, especialmente por sua complexidade, diversidade e sinergia entre 0s
componentes. Apesar dos resultados observados com a utilizagdo destes sistemas serem
preliminares, estes, mostram-se promissores, com resultados importantes nos aspectos de
melhoria de atributos de solo, reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e viabilidade
econdmica, aspectos fundamentais da intensificacdo sustentavel (BARROS, 2019; FARIAS
NETO etal., 2019).

Consideracoes finais

A utilizacdo de espécies frutiferas como componente arboreo em consorcio com outras
culturas vem demostrando resultados promissores e atrativos aos produtores com diversos
beneficios, entretanto, sdo sistemas bem mais complexos, devendo-se verificar as
combinagfes que melhor se adaptam para a introducdo na area e as possiveis vantagens que
uma espécie pode exercer sobre a outra.

O pastejo em locais onde ja se tem pomares instalados, além de ser benéfico na
redu¢do de custos com insumos agricolas para o controle de plantas daninhas, no
aproveitamento das areas e no conforto animal ainda gera diversificagdo de renda e
consequente melhoria econdmica, sem prejuizos a producdo de frutas. Devendo-se atentar
para os possiveis danos que podem ser causados as plantas e o momento de inser¢do dos
animais na area.

As espécies nativas do Cerrado também tém demostrado resultados promissores para
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serem cultivadas em conjunto com espécies vegetais e/ou animais, devido a sua rusticidade e
adaptabilidade ao clima e ao solo. Apesar de escassas as informagdes especificas sobre os
sistemas integrados de produgdo agropecudria a adogdo destas praticas tende a aumentar,
devido a busca de alternativas mais sustentdveis e rentaveis. As pesquisas evidenciaram um
alto potencial de crescimento na utilizacdo de espécies frutiferas nativas e cultivadas em

integracdo, com uma ampla possibilidade de adequagdes e beneficios.
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As Figuras e Tabelas devem ser indicadas no corpo do trabalho e apresentadas com as
respectivas legendas e titulos, devidamente numeradas e descritas, na ordem de sua citagdo
notexto. Titulos e descrigdes devem ser suficientemente completos, a ponto de permitir o
entendimento independente de cada Figura ou Tabela. A numeragdo das Figuras deve ser
independente da numeracdo das Tabelas, e ambas devem utilizar algarismos arabicos. O titulo
de cada Figura ou Tabela deve ser numerado e apresentado acima dessas, com alinhamento a
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Os exemplos abaixo ilustram os padrdes a serem seguidos:

Numeracio e descricio de Tabelas e Figuras

Figura 1. Esquema da estrutura molecular do acido anistoloquico e de possiveis derivados.

Tabela 1. Descricio do padrio de visitacio de agentes de polinizacio em potencial, segundo

a forma da flor e fenologia de floracio.

Descricio de Tabelas e Figuras

n: mimero de individuos marcados; *: diferenca significativa, p<0.05.

Citaciio de Figuras e Tabelas no texto

Como pode ser observado na Figura 1, o processo de..

Os pontos amostrais estdo concentrados ao redor dos corpos d'agua presentes na area de
estudo (Figura 2).

A Tabela 1 mostra a relacio significativa existente entre estacio do ano e diversidade de

espeécies. ..

Nio houve uma associacio clara enfre as vaniaveis analisadas (Tabela 2), o que pode ser

explicado pela..
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posterior por um paragrafo. Se houver subsecdes, seus titulos devem manter o tipo de letra
corrente no texto, e serem separados pelo espaco de um pardgrafo do texto anterior, sem
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