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RESUMO

Souza, Moara Mariely Vinhais. Qualidade fisiolégica de sementes Dipteryx alata vog.
armazenadas: teste de tetrazdlioe imagem radiografica. Monografia (Curso de Bacharelado
em Agronomia) Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio
Verde, Rio Verde - GO, 2019.

O aumento descontrolado nas atividades agroindustriais e na ocupa¢do humana do
dominio Cerrado tem contribuido para a perda de habitats de varias espécies vegetais, dentre
elaso baru (Dipteryx alata). Nesse cenario, a padronizacao de testes que determina a qualidade
fisiolégica, a longevidade e vigor das sementes sdo cruciais para garantir o sucesso da
conservacao das espécies vegetais. Assim, 0 objetivo deste estudo foi padronizara metodologia
do teste de tetraz6lio em sementes de baru e avaliar a qualidade fisiol6gica das sementes
armazenadas durante 12 meses nastemperaturasde 10 e 20 °C, utilizando as imagens de raios-
X como principal ferramenta de deteccdo de danos ao longo do periodo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com 4 repeti¢des. Para o ensaio 1: definigdo da
metodologia do teste de tetrazdlio nas sementes de baru foram testadas trés concentracdes de
sal de tetrazolio, 0,05, 0,075, 0,10% e dois tempos de pré-embebicdo, 24 e 36h. Para 0 ensaio
2: armazenamento das sementes de baru foram avaliados 5 tempos de armazenamento, 0, 3, 6,
9,12 meses e duas temperaturas, sendo 10 e 20 °C. Assementesde Baru permaneceram, neste
estudo, vidveis por 12 meses de armazenamento, porém com pequena reducdo no seu vigor a
partir dos nove meses. A metodologia aplicada para o teste de tetrazélio foi eficiente para
determinar danos internos nas sementes de Baru. O tempo de pré-embebicao para o teste de
tetrazolio recomendado é de 24 horas. Ao longo dos periodos de armazenamento, ndo se
observou alteragGes na morfologia das sementes e nas imagens radiograficas obtidas pelo teste
de raios-X, independentemente da temperatura avaliada. A intensidade e tempo de 30 kv e 45
segundos, respectivamente, possibilitou a visualizacdo, de maneira precisa, das estruturas
internas das sementes de baru pelo teste de raios-X.

Palavras-chave: Armazenamento, Baru, Conservacdo, Raios-X, Vigor.
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Figural. Testede tetrazolio em sementesde baru (Dipteryx alata VVog). Concentragdesde 0,05
% (A, B,CeD),0,075% (E,F, Ge H) e 0,10% (I,J, Ke L). (A, Ee I) sementes viaveis muito
vigorosas (VMV); (B, F e J) sementes viaveis pouco deteriorada (VPD); (C, G e K) sementes
viaveis muito deteriorada (VMD); (D, H e L) sementes inviaveis
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Figura 2. Teste de tetrazélio em sementes de baru (Dipteryx alata VVog). (A) semente com
necrose nos tecidos do endosperma indicado pela seta. (B e C) seta indica danos gerados pela
umidade Na regido do €MBIIAD ........ceiiiiii e 16
Figura 3. Detalhes evidenciados pela seta preta mostram danos mecanicos (A), danos
provocados por insetos (B e C) nas sementes de baru (Dipteryx alata VVog) visualizados via
teste de
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Figura 4. Teor de agua, condutividade elétrica, porcentagem de germinacgdo, porcentagem de
emergéncia nas sementes de baru (Dipteryx alata Vog.) ao longo de 12 meses de
armazenamento a 10 °C e 20 °C. b.u= base

Figura5. Imagensde raios-X de sementesde baru (Dipteryx alata VVog.) emdiferentes periodos
de armazenamento a 10°C. (A) Controle, (B) Armazenadas a 10°C por 3 meses. (C)
Armazenadas a 10°C por 6 meses. (D) Armazenadas a 10°C por 9 meses. (E) Armazenadas a
10°C por 12 meses. (F) sementes
010 o 7= RO PPRTSTRRPIN 20
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1. INTRODUCAO

O baru (Dipteryx alata Vog.) é uma espécie nativa do dominio Cerrado que se destaca
como frutifera de alto potencial, utilizada na alimentacdo, na area medicinal e industrial. As
suas sementes contém alto valor nutricional, composta por elevada taxa de proteinas,
aminoacidos essenciais, aléem de consideravel quantidade de célcio, zinco, ferro e fibras,
sobrepondo-se como excelente ingrediente na dieta alimentar (Fernandes et al., 2010). Outro
fator importante que contribui para a valorizacdo do baru é por ser excelente fixador de
nitrogénio nos solos (Mota et al., 2012).

A planta pertence a familia Fabaceae e estad sendo empregada em areas de recuperacao
e plantio para o enriquecimento de pastagens. Tem ampla distribui¢do, principalmente nas
regides mais secas (Oliveira et al., 2009; Soares et al., 2008). Entretanto, devido aos avangos
das atividades agroindustriais e da ocupacdo humana no Cerrado, o territorio tem sido
fragmentado, promovendo restricdo da vegetacao e perda de habitats de varias espécies, dentre
elas o baru. (Klink e Machado 2005; Brannstrom et al., 2008; Carvalho et al., 2010).

A qualidade fisioldgica, longevidade e vigor das sementes sdo fatores determinantes
para garantir o sucesso no processo de germinagéo e formacgédo de plantulas, bem como na
preservacgdo dasespéciesvegetais. Porém, esses fatores podem ser alterados diante de condi¢des
ambientais desfavoraveis ou inadequadas, as quais as sementes sdo expostas. Portanto, para
garantir a viabilidade das sementes é necessario maximizar o processo de estocagem, visando
garantir o minimo de deterioracao e perda das caracteristicas (Toledo et al., 2009).

E amplamente reconhecido que o armazenamento é um meio viavel na manutengéo da
qualidade fisioldgica e orientacdo do comportamento dessas ao longo do tempo, sobretudo
contribui para a conservacao das informacdes genéticas, o que resulta na preservacao (Walters
et al., 2005).

Levando emconsideracdo aavaliacdo do vigor de sementes, diferentes testes podem ser
efetuados (Abreu, 2006; Alves, 2012; Guedes, 2012), porémtodos requerem padronizagdo para
cada tipo de espécie. Dentre esses testes, destaca-se o teste de tetrazélio, que se baseia na
viabilidade dos tecidos via atividade respiratdria (Franga Neto, 1998; Deminicis et al., 2009).
Outro método que tem contribuido para avaliar o vigor de sementes de forma bastante eficiente
é a analise de imagens por raios-X. Esse método €é preciso, rapido e nao destrutivo, permite a

deteccdo de danos internos ocasionado em sementes.



A analise de imagens por raios-X possibilita a visualizacdo de danos que podem ser
provenientes de ma formacdo, decorrentes da colheita, na secagem ou por ataque de insetos
(Cicero e Janior, 2003; Pinto et al., 2007). Sementes que ndo apresentem uma das estruturas
internas de forma integra aumentam as chances de formacao de plantulas de baixo vigor (Burg
etal.,1994; Carvalho e Nakagawa, 2012). Neste sentido, o uso datécnica é promissor e colabora
com a selecdo de sementes de alta qualidade que incidird na melhor formacédo de plantulas
(Pinto et al., 2012; Lima et al., 2013).

Embora eficientes, o teste de raios-X, assim como o teste de tetrazélio, requerem
padronizacdo. A adaptacdo e definicdo de metodologias para o estudo das sementes nativas é
de suma necessidade para 0 sucesso dos programas de preservacao (Ataide etal., 2012). Desta
forma, levando em consideracdo a importancia das sementes florestais sobre a biodiversidade,
faz-se necessario a adequacao dessas metodologias.

Diante do exposto, com este trabalho objetivou-se padronizar a metodologia do teste de
tetraz6lio em sementes de baru e avaliar a qualidade fisioldgica das sementes armazenadas
durante 12 meses nas temperaturas de 10 e 20 °C, utilizando as imagens de raios-X como

principal ferramenta de deteccdo de danos ao longo doperiodo.

2. REVISAODELITERATURA
2.1.Baru (Dipteryx alata vog.)

As frutiferas do Cerrado destacam-se por seu potencial agricola, devido & grande
producéo de frutos, entre elas, Dipteryx alata VVog., uma arvore neotropical nativa do bioma
Cerrado brasileiro, comumente conhecida como baru (Guimardes et al., 2019).

Considerada uma espécie de grande potencial econdémico D. alata é uma das mais
promissoras para cultivo devido a suaampla gama de utilizacdo (Marcelino et al., 2018; Nieri
etal., 2018). A espécie possui potencial para utilizagdo em diversos setores da industria, como
produto alimentar, oleico, madeireiro e medicinal e entre outros, utilizada também para
reflorestamento de areas impactadas pelas atividades agroindustriais (Oliveira et al., 2009;
Ribeiro, 2019; Venturoli et al. 2015; Paglarini et al. 2018). A espécie é considerada como
espécie chave para o Cerrado, possui alta taxa de germinacao e estabelecimento de mudas,
sendo assim promissora na recuperacao de reservas legais e areas de prote¢do permanentes
(Silva, 2017).
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O principal produto de interesse é a castanha de baru, que possui grande valor agregado
no mercado regional para consumo in natura, e é considerada uma fonte de comércio viavel
para produtores rurais (Pineli et al., 2015; Santos et al., 2016). Porém, segundo Sano et al.
(2016), existem problemas que atrapalham um maior aproveitamento da espécie como o
desconhecimento sobre 0 manejo, mercado, agregacao de valor, além da flutuacdo da producdo
sazonal e dos pregos.

Diante disto, é necessario criar estratégias que visem a conservacdo e manutencado das
sementes de diferentes espécies em germoplasmas e bancos de sementes para garantir a
formacdo e sobrevivéncia das plantulas (Koahama et al., 2006). Neste sentido, o
armazenamento de sementes de D. alata pode contribuir para formacédo de germoplasmas com

valiosas informacoes sobre a diversidade genética.

2.2 Armazenamento de Sementes

O armazenamento de sementes € um mecanismo seguro, vidvel e econdbmico para a
conservacdo da diversidade genética de espécies vegetais (Silva, 2017). A prética do
armazenamento compreende a formagdo de bancos de sementes, germoplasmas, e ainda a
colecdo de sementes in situ as quais ficam sobre a influéncia do ambiente de origem em
condi¢des ndo controladas. No entanto, 0 armazenamento ex situ de algumas espécies se torna
possivel por longos periodos, sem danos a sua viabilidade (Nagel et al., 2009).

A temperatura e o teor de 4gua sdo fatores determinantes no armazenamento, ambos
influenciam diretamente emvariosaspectosbioldgicos, como aumentodaatividade respiratoria
(Costa, 2009). Varios fatores podem afetar a qualidade fisioldgica das sementes, como por
exemplo, manuseio, colheita, beneficiamento, armazenamento e a secagem. Porém, a
manutencao de tais espécies exige maior conhecimento do comportamento das sementes em

relacdo a longevidade e aos danos que ocorrem no armazenamento (Silva, 2017).

2.3 Uso da Analise de Imagens por Raios-X

O teste de raios-X, atualmente tem sido considerado como uma ferramenta acessivel
para avaliar danos nas sementes. A utilizacdo do teste permite a visualizacdo de danos
mecanicos e até mesmo os danos provenientes da formacdo da semente (Arruda, 2012). A
otimizacdo do teste de raios-X depende de varios parametros. O resultado obtido nas imagens
depende do tamanho, da espessura, densidade, composicdo, disposicdo e intensidade do

comprimento de onda aplicados a semente sobre o filme radiografico.
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O principio da técnica consiste na absorcao dos raios pelos tecidos da semente. No
instante em que os raios ultrapassam a semente e atingem o filme, é gerada uma imagem em
duas dimens@es. As partes mais escuras, representam a area onde 0s raios penetraram com mais
facilidade e as partes mais claras, delimitam as regides onde os tecidos sdo mais densos (Simak,
1991; Arruda, 2012).

Por isso, a técnica de imagens de raios-X tem sido potencialmente utilizada para a
interpretacdo de dados que correlacionem a qualidade morfolégica das sementes com os testes
fisiologicos (Silva, 2017). Uma vez que, 0 uso dos raios ndo compromete a viabilidade da
semente, por se utilizar baixas intensidades de radiacdo. Tornando-se, portanto, uma técnica

vantajosa para avaliar a viabilidade das sementes (Carvalho et al., 2010; Lima et al., 2013).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Coleta dos Frutos
Os frutos de baru foram coletados na Fazenda Bem Posta, localizada no Municipio de
Portelandia GO a 17° 15> S—52°40’ N e altitude de 549 m. Foram coletados frutos maduros e
inteiros dispersos pelo chdo. Apds a coleta, os frutos foram levados para o Laboratério de
Sementes do Instituto Federal Goiano, municipio de Rio Verde, onde ocorreu o beneficiamento

e instalagdo dos experimentos.

3.2.Teor de Agua

O teor de agua inicial das sementes foi determinado imediatamente ap0s a coleta e
beneficiamento dos frutos. Para a obtencdo das sementes, os frutos foram quebrados com
auxilio de prensa manual da marca PIT BULL®. A partir disso, o teor de agua inicial das
sementes foi determinado pelo método de estufaa 105 + 3 °C por 24 horas, adaptado de acordo
com Brasil (2009), utilizando quatro repeticbes de cinco sementes, o correspondente a 10
gramas. A pesagem das sementes foi realizada em balanca analitica com resolucao de 0,001g e

os calculos foram efetuados de acordo com a formula:

Pf = Pi _(100— TAI )
100— TAf
Onde: Pf: massa final da amostra (g); Pi: massa inicial da amostra (g); TAI: teor de dgua

inicial das sementes (%b.u); TAF: teor de d4gua desejado (%b.u).

3.3.Ensaio 1. Definicdo da Metodologia do Teste de Tetrazdlio nas Sementes de Baru

As sementes foram obtidas de frutos coletados em agosto de 2014 e 2015. Os frutos de
baru colhidos em 2014 foram estocados em caixas de isopor ndo vedadas e mantidos em
temperatura ambiente de 25 £ 3 °C por 12 meses. Os frutos colhidos em 2015 permaneceram
sob a mesma condicdo durante 60 dias. A extracdo das sementes foi realizada via quebra dos
frutos com auxilio de prensa manual da marca PIT BULL®. A medida que os frutos foram
quebrados, as sementes foram retiradas e guardadas em B.O.D (Demanda Bioquimica de
Oxigénio)a 20 °C. Trésconcentragdes da solucdo de sal de tetrazdlio, equivalente a0.05,0.075
e 0.10%, e dois tempos de pré-embebicdo foram testados. Inicialmente, trés repeticdes de 10

sementes foram distribuidas em papel “germitest”, umedecidos trés vezes 0 peso seco e
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mantidas em B.O.D. por 24 e 36 horas. O periodo de pré-embebicdo estabelecido teve por
objetivo facilitar a retirada do tegumento e ativar o metabolismo celular. A remocdo do
tegumento foi feita com auxilio de lamina de bisturi a partir do corte superficial e longitudinal
no sentido da rafe. Ap6s a remocgédo do tegumento, as sementes pré-embebidas foram imersas
em 30 mL de solucéo de sal de tetrazdlio nas concentragdes descritas anteriormente durante
duas horas e meia em B.O.B. a 35 °C.

A avaliacdo do vigor das sementes foi conduzida através da leitura individual com apoio
de lupa de mesa. Durante a leitura do teste foi possivel definir cinco classes de vigor para as
sementes de baru, sendo elas: viavel muito vigorosa (VMV), viadvel vigorosa (VV), viavel

pouco deteriorada (VPD), viavel muito deteriorada (VMD) e inviavel (INV).

3.4.Ensaio 2. Armazenamento das Sementes

Os frutosde baru, colhidos em 2014, foram estocados em caixas de isopor ndo vedadas e
mantidos em temperatura ambiente de 25 + 3 °C por 12 meses. As sementes foram armazenadas
com teor de agua inicial de 5,6 % (b.u). O lote inicialmente obtido foi dividido em 5 amostras
aleatoriamente. Cada amostra representou um periodo do armazenamento, sendo zero
(controle), trés, seis, nove e doze meses. As sementes foram acondicionadas em potes de vidro
com tampa hermeticamente vedada e 0s espacos vazios foram preenchidos com algodéo para
reduzir a troca de oxigénio com o material. Nesse ensaio, as sementes foram mantidas em
B.0.Da10e20°C. Acada periodo, as amostras foram retiradas e submetidas as avaliacdes de
vigor por meio dos testes de condutividade elétrica, imagens de raios-X, germinacao e
emergéncia. Para quantificar o crescimento das plantulas de baru foi efetuado o comprimento

e massa seca vegetal.

3.4.1 Teste de condutividade elétrica (CE)

A condutividade elétrica da solugcdo de embebicdo das sementes foi realizada de acordo
com a metodologia adaptada de Vieira e Krzyzanowski (1999). Utilizou-se para o teste quatro
repeticdes de cinco sementes previamente pesadas e imersas em 75 mL de agua destilada por
24 horasemB.0O.D a30°C. Aleitura da solugdo de embebicao foi efetuada em condutivimetro
de bancada da marca TECNAL modelo TEC-4MP.
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3.4.2 Teste de raios-X e Andlise de imagem radiografica

A obtencdo das imagens por raios- X foi realizada no Laborat6rio de Analise de Sementes
do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras. Para isso, utilizou-se o
aparelho de raios-X MX-20 da Faxitron X-RayCorporation.

Paraapadronizacdo da leiturado teste foram utilizadas 100 sementes. As sementes foram
separadas em dez repeticdes de dez unidades, fixados com fita dupla face em placasde acrilico
transparente e numeradas sequencialmente. O tempo de exposi¢édo e a intensidade de radiacao
foramajustadosa 30 kvdurante 45 segundos, respectivamente. Asimagens radiograficas foram

salvas e analisadas quanto a morfologia interna dassementes.

3.4.3 Teste de germinacéo

As sementes foram dispostas em papel “germitest” umedecido com agua destilada 2,5
vezes 0 peso seco do papel e mantidas em germinadordotipo Mangesldorfa30 °C. Aavaliagdo
da germinacgdo ocorreu durante oito dias, sendo cada semente avaliada individualmente de
acordo coma sequéncia numérica das imagens de raios-X. Durante esse periodo, praticamente
todas as sementes possuiam radicula com comprimento igual ou superior a 0,5 cm. Apés a
germinacgdo, as plantulas foram mantidas no germinador até 15 dias para uniformizar o
crescimento. Em seguida, avaliou-se o comprimento de plantulas (comprimento da raiz e da
parte aérea) com auxilio de paquimetro digital e quantificou-se também o peso seco das
plantulas. Para obter o peso seco, utilizou-se estufa de secagem com circulacgdo forcada dear a

65 °C por 48 horas e pesadas posteriormente em balanga analitica de precisao de 0,001 g.

3.4.4 Teste de emergéncia de plantulas

A emergéncia de plantulas foi conduzida em casa de vegetacdo com irrigacdo
automatizada por aspersédo (28,4 °C £ 4 °C e a umidade relativa do ambiente de 75 + 5 %),
quatro vezes ao dia durante oito minutos sobre os canteiros contendo areia lavada como
substrato. A distribuicdo das sementes no substrato foi de quatro repeticdes com 25 sementes
dispostas horizontalmente com o hilo voltado para baixo na profundidade de 2,5 cm. O critério
utilizado para emergéncia das plantulas foi quando os dois cotilédones apresentavam-se acima
do substrato. As plantulas foram mantidas nos canteiros por 30 dias. Apds esse periodo,

realizou-se as medidas de comprimento das plantulas e obtengéo do peso seco das mesmas.
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3.5.Delineamento Estatistico

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repetigdes. Para
oensaio 1: definicdo da metodologia do teste de tetrazolio nas sementes de baru foram testadas
trés concentracdes de sal de tetrazdlio, 0,05, 0,075, 0,10% e dois tempos de pré-embebicdo, 24
e 36h. Para o ensaio 2: armazenamento das sementes de baru foram avaliados 5 tempos de
armazenamento, 0, 3, 6,9, 12 meses e em duas temperaturas, sendo 10 e 20 °C. Os resultados
foram submetidos a analise de regressao pelo programa estatistico SISVAR. O ajuste dos
modelos de regressdao e a plotagem dos graficos foi realizada no software Sigma Plot

versaol2.0.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Ensaio 1. Teste de Tetrazélio

As concentracOes da solugdo de tetrazolio utilizadas neste estudo foram eficientes, de
igual maneira, para identificar os danos presentes nas sementes de baru, pois todas as
concentragdes permitiram observar a reacdo dos sais com os tecidos de reserva do endosperma
edo embrido, independentemente do anode coletadas sementes (Fig. 1). Assim, visando menor
gasto, recomenda-se a concentracdo de 0,05% e o tempo de pré-embebigdo de 24 horas, pois
essa condicdo foi suficiente paraativar o metabolismo inicial das sementes e promover a reagdo
do sal com os tecidos (Fig. 1 A-D).

Na fig. 1 é possivel verificar danos ocorridos nos tecidos nas diferentes concentragfes
avaliadas. As fig. 2 e 3 evidenciam com detalhes os tipos de danos provocados pela umidade,

ataque de insetos e danos mecanicos.
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Fig. 1. Teste de tetrazolio em sementes de baru (Dipteryx alata Vog). Concentracdes de 0,05

% (A, B, Ce D), 0,075% (E, F, Ge H) e 0,10% (I, J, Ke L). (A, E e I) sementes viaveis muito
vigorosas (VMV); (B, F e J) sementes vidveis pouco deteriorada (VPD); (C, G e K) sementes
viaveis muito deteriorada (VMD); (D, H e L) sementes inviaveis (INV).

Figura 2. Teste de tetrazdlio em sementes de baru (Dipteryx alata Vog). (A) semente com
necrose nos tecidos do endosperma indicado pela seta_preta. (B e C) seta_preta indica danos
gerados pela umidade na regido do embri&o.

Figura 3. Detalhes evidenciados pela seta preta mostram danos mecénicos (A), danos
provocados por insetos (B e C) nas sementes de baru (Dipteryx alata Vog) visualizados via
teste de tetrazdlio.

4.2.Ensaio 2. Armazenamento das sementes

Um dos aspectos mais importantes a serem avaliados durante o armazenamento de
sementes € o teor de &gua. Esse fator é determinante nas condic¢fes de conservagdo, pois exerce
influéncia direta sob o metabolismo das sementes (Carvalho e Nakagawa, 2000; Nagel e
Bdrner, 2010). Neste estudo, o teor de agua nas sementes de baru reduziu ao longo dos 12 meses
de armazenamento. Houve interacdo entre o tempo e temperatura, e de acordo com os valores
obtidos, as sementes armazenadas inicialmente com teor de dgua a 7,49 apresentaram reducdo
nesse teor para 6,12 e 5,39% (b.u) a 10 e 20 °C, respectivamente (Fig. 4 A). Os resultados que

corroboram com 0 comportamento descrito pelas sementes de baru foram registrados em
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sementes de soja armazenadas a 20 °C durante seis meses, em que o teor de agua reduziu ao
longo do armazenamento (Smaniotto et al., 2014). Embora tenha perda no teor de &gua, as
sementes de baru mantiveram potencial germinativo elevado, acima de 85% aos 12 meses de

armazenamento (Fig. 4 C).
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Figura 4. Teor de agua, condutividade elétrica, porcentagem de germinagéo, porcentagem de
emergéncia nas sementes de baru (Dipteryx alata Vog.) ao longo de 12 meses de
armazenamento a 10 °C e 20 °C.

Neste estudo, a condutividade elétrica, indicativo de permeabilidade das membranas, das
sementes de baru aumentou nodecorrerdos 12 mesesde armazenamento (Fig. 4B). No entanto,
esse aumento ndo esta diretamente ligado a deterioracdo das mesmas, pois os testes de
germinacgdo e emergéncia detectaram sementes de alta qualidade fisiologica (Fig. 4 C e D),
acima de 85 e 70, respectivamente. Um dos primeiros sinais possiveis de se verificar esse tipo
de dano é por meio do aumento da permeabilidade das membranas. Nem sempre isso indicara

elevado grau de deterioragdo, uma vez que as estruturas celulares podem ser recompensadas
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por algum mecanismo de reparo (Panobianco et al., 2007), o que pode manter o alto vigor das
sementes, 0 que corrobora com os resultados deste estudo.

Estudos realizado com sementes de soja por Fessel et al. (2010) corroboram com o0s
resultados do presente estudo. Esses autores verificaram que as condi¢des de 10 e 20 °C, por
até 15 meses de armazenamento, promoveram aumento nos solutos presentes na solucao de
embebicdo da condutividade elétrica, mas ndo houve deterioragdo das sementes. Em contraste,
Pontes et al. (2006) reportaram que 0 aumento na condutividade elétrica em sementes de
Caesalpinia peltophoroides esta relacionado com o decréscimo na germinacao. Essa espécie,
também classificada com ortodoxa, atingiu taxas menores que 70 % aos 8 meses de
armazenamento, a temperatura de 20 °C (Pontes et al., 2006). Esses resultados, em conjunto,
demonstram a importancia de estudos para definir o tempo e a melhor temperatura de
armazenamento para as espécies em geral, pois esses variam mesmo entre as espécies
classificadas como ortodoxas. Isso porque, ao longo do tempo, 0 vigor e, consequentemente, a
longevidade pode ser afetada por fatores intrinsecos de cada espécie (Murthy et al., 2003).

Neste estudo, as sementes de baru mantiveram elevada taxa de germinagéo (Fig. 4 C).
Diferentes resultados foram encontrados no estudo de sementes de ipé-roxo armazenadas por
12 mesesa 20 °C (Martins et al., 2012), em que houve reducéo do desempenho fisioldgico das
sementes neste periodo. Garcia et al. (2014) reportaram reducdo na germinacdo sementes de
Anadenanthera peregrina e de Araucaria angustiflia armazenadas por cinco mesesa5 °C em
camara fria, ao longo de seis meses de armazenamento. Esses dados contrastantes aos nossos
resultados refor¢cam a necessidade de estudos de armazenamento das espécies vegetaisem geral
como forma de fornecer subsidios aos programas de preservacéo.

Em conformidade com osdados de germinacéo deste estudo, a avaliacdo da emergéncia
de plantulas indicou que as sementes de Baru se mantiveram viaveis durante o armazenamento
(Fig. 4 D). Resultado semelhante foi reportado por Guedes et al. (2012) em sementes de
Myracrodruon urundeuva armazenadas por oito meses natemperatura de 8+2 °C. Neste estudo,
as sementes de baru possuiam inicialmente 99% de emergéncia, com reducéo deste percentual
de forma mais proeminente a partir de nove meses. N&o foi observado interagdo entre o tempo
e a temperatura. Porém, na temperatura de 20 °C houve menor porcentagem de emergéncia,
igual a 73% (Fig. 4 D).

Independentemente datemperatura, ndo houve efeito do tempo de armazenamento para
0 comprimento e massa seca de plantulas de baru, mesmo que tenha ocorrido ligeira reducdo

no vigor, evidenciada pela reducdo da germinacdo e emergéncia ao longo do tempo.
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Para dar suporte aos resultados oriundos dos testes de germinacdo e emergéncia foi
realizado oteste de raios-X. Neste estudo, ndo houve efeito de temperatura quanto a morfologia
interna e externa das sementes. Assim, optamos por apresentar apenas as imagens referentes a
temperatura 10 °C de armazenamento e suas respectivas plantulas (Fig. 5 A-E). Todas as
estruturas internas e externas, de modo geral, permaneceram intactas ao longo dos periodos de
armazenamento.

E sabido que a reducio da area de reserva compromete a qualidade das sementes (Oliveira
et al., 2003). Neste estudo, ndo se observou sementes com deformacgdes ou reducdo na area
entre o0 endosperma e o tegumento (Fig. 5 A-E), o0 que corrobora com a alta porcentagem de
germinacdo e emergéncia mesmo ap6s 12 meses de armazenamento. Machado e Cicero (2003)
constataram que sementes de espécies florestais geralmente, pela desuniformidade de
maturacdo e/ou desenvolvimento, apresentam danos internos. Esses autores, ao avaliarem
sementes de aroeira-branca, verificaram que sementes com 75 a 50% da cavidade embrionaria
preenchida geram plantulas anormais ou ndo germinam. Neste estudo, isso ndo foi observado
nas sementes de baru mesmo nas analises realizadas logo apds a coleta e processamento das
sementes, tampouco ap6s 12 meses de armazenamento, independentemente da temperatura
avaliada.

A grande quantidade de material de reservas presente nas sementes de baru e seu carater
ortodoxo parecem conferir longevidade durante o armazenamento para as sementes (Silvaet
al., 2014). A mortalidade de sementes de baru foi inferior a 15%; e ocorreu ap0s 0s nove meses

de armazenamento e de maneira mais acentuada ao 12° més (Fig. 5 F).
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Figura5. Imagensde raios-X de sementes de baru (Dipteryx alata Vog.) emdiferentes periodos
de armazenamento a 10°C. (A) Controle, (B) Armazenadas a 10°C por 3 meses. (C)
Armazenadas a 10°C por 6 meses. (D) Armazenadas a 10°C por 9 meses. (E) Armazenadas a

10°C por 12 meses. (F) sementes mortas.
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5. CONCLUSOES

O teste detetrazolio nas sementesbaru foi eficiente emtodas as concentragdes analisadas,
porém destacamos que o tempo de pré-embebi¢do recomendado € de 24 horas para a espécie.

Embora o vigor das sementes de baru seja reduzido aos nove meses de armazenamento,
fato evidenciado pela reducdo da emergéncia, as sementes permanecem viaveis por 12 meses
de armazenamento.

O teste de raios-X, na intensidade e tempo de 30 kv e 45 segundos, respectivamente,
demostrou ser umatécnica promissora e precisa para a visualiza¢ao das estruturas internas das
sementes baru.

As caracteristicas morfoldgicas das sementes analisadas pelo teste de raios-X ndo sdo
alteradas ao longo dos periodos de armazenamento, independentemente da temperatura

analisada.
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