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RESUMO

VIEIRA, Milena Lima, Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, dezembro de
2018. Analise Multivariada Na Producao E Qualidade Do Leite De Vacas Cruzadas.
Orientador: Jeferson Corréa Ribeiro.

Foi utilizado para este estudo um banco de dados contendo registros de producéo de leite
de bovinos, cedidos pela Fazenda Samvet Embrides, localizada no municipio de
Morrinhos, Goiés, contendo dados de lactacdo de 212 vacas em diferentes graus de sangue
holandés-zebu (Girolando), todos sob alimentacdo a pasto. Foram utilizados dados de 66
vacas 1/2 sangue, 80 vacas 3/4, 61 vacas 5/8 e 5 vacas 7/8. As caracteristicas utilizadas
no estudo foram: producdo de leite corrigida para 305 dias (LAC), nimero de partos
(NPT), idade ao primeiro parto (IPP), porcentagem de proteina médio (PPM),
porcentagem de gordura médio (PGM), quilo de proteina média produzida (KPM), quilo
de gordura média produzida (KGM), no leite. Para a caracteristica producdo de leite,
foram considerados os dados de uma lactacdo, em 305 dias de producdo. Para as vacas
que ndo tiveram producdo até 305 dias, utilizou-se uma correcao segundo REBOUCAS
et al. (2008). As variaveis PPM, PGM, KGM e KPM, tiveram seus valores corrigidos
segundo as mesmas correcOes para a quantidade de leite produzido em 305 dias. Para
analise de associacdo, foi utilizada analise de correlacdo candnica entre os grupos de
caracteristicas. Os resultados mostraram que caracteristicas de producdo e qualidade de
leite sdo dependentes, logo, ambas caracteristicas sofrem influéncia. Entre as variaveis,
LAC e KGM foram as mais importantes, pois apresentaram valores mais significativos
de correlacdo de producdo e qualidade de leite, respectivamente. A sele¢do para maior
lactacdo ajustada para 305 dias ira proporcionar maior producéo de gordura (KGM) e por
consequéncia, aumento de outras variaveis analisadas e que estao envolvidas na qualidade

do leite.

Palavras-chave: correlagdo candnica, girolando, gordura, proteina, sélidos do leite
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ABSTRACT

VIEIRA, Milena Lima, Goiano Federal Institute - Campus Morrinhos, December 2018.
Multivariate Analysis on Milk Production and Quality of Crossbred Cows. Advisor:
Jeferson Corréa Ribeiro.

It was used for this data database with bovine milk production records, provided by Samet
Embryos Farm, located in the municipality of Morrinhos, Gois, with lactation data of
212 cows in different degrees of Dutch-zebu blood (Girolando ). all under pasture. There
were 66 1/2 half blood cows, 80 3/4 cows, 61 5/8 cows and 5 7/8 cows. The characteristics
used in the study were: 305-day corrected milk (PPL), number of births (TPN), age at
first calving (PPI), percentage of average protein (PPM), percentage of average fat It
measures the average per day (KPM), without average action (KGM), without milk. For
the production of milk, the data of a lactation were considered, in 305 days of production.
As the vacuities have not been up to 305 days, a correction was used according to
REBOUCAS et al. (2008). The PPM, PGM, KGM and KPM variables had their values
corrected according to the same corrections for the quantity of milk produced in 305 days.
For analysis of association, canonical correlation analysis was used between groups of
characteristics. The results showed that production characteristics and milk quality are
dependent, so both characteristics are influenced. Among the variables, LAC and KGM
were the most important, since they presented more significant values of correlation of
milk production and quality, respectively. The selection for higher lactation adjusted for
305 days will provide greater fat production (KGM) and consequently, increase of other

variables analyzed and that are involved in milk quality.

Key words: canonical correlation, fat, girolando, milk solids, protein
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INTRODUCAO

A pecuéria leiteira vem ocupando destaque entre os setores de produgdo animal,
ndo s6 pelo valor econdmico, mas também se destaca por sua grande importancia no que
diz respeito ao consumo. A producdo leiteira vem alcancando uma taxa média de 3,1%
anualmente, tendo um aumento de volume que foi de 32,0 bilhes de litros leite a 35,1
bilhdes de litros produzidos (ANUALPEC, 2015; NASCIMENTO et al., 2016).

Aproximadamente 70% da producéo de leite nacional provém de vacas mesticas
Holandés- Zebu (HZ), isso pode ser explicado pela maior adaptacdo dos animais a
condices brasileiras, ou seja, condi¢do tropical, o que caracteriza um ambiente
desafiador (formacdo de barro, estresse térmico, alta carga parasitaria, entre outros
fatores) ocorrendo a expressdo maxima do potencial genético desses animais, 0 que

resulta, muitas vezes, em perda de eficiéncia no sistema de producdo (BARBAS, 2010).

A utilizacdo de animais cruzados ndo garante o sucesso econémico do produtor
sem que se faca um levantamento das suas potencialidades e limites, 0 que pode acarretar
em problemas de manejo na utilizacdo de tecnologias inapropriadas ao grupo genético. O
levantamento de dados, e conhecimento de seu potencial produtivo é importante tanto

para o plano econdmico do sistema de producdo (RUAS et al., 2014).

O objetivo da utilizacdo do cruzamento é associar caracteristicas desejaveis de
ambas as ragas para obter animais produtivos e bem adaptados aos tipos de sistemas de
criacdo no Brasil, por exemplo, de clima tropical. Além disso, o cruzamento de racgas
geneticamente distintas leva a heterose, onde as progénies apresentam desempenho
superiores a média dos pais, em consequéncia do maior percentual de heterozigose, que
favorece as relacdes de dominancia entre os alelos e das interacfes epistaticas entre 0s
genes (VALENTE et al, 2001; PEREIRA, 2012).

Segundo Silanikove (2000), mesmo com sua eficiéncia em adaptacdo ao clima, os
animais mesticos com maior composi¢cdo da raca Holandesa sofrem mais com estresse
caldrico. Onde pode gerar, reducdo de ingestdo dos alimentos, aumento no consumo de

agua, perca de pastejo rotineiro e procura predominante pela sombra.

Araca Girolando é considerada especializada para a produgéo de leite e vem sendo
bastante difundida no pais. Dados estimam que 80% da producéo de leite nacional seja
proveniente de vacas da raca Girolando, demonstrando a sua importancia para a cadeia
do leite no Brasil (SILVA et al., 2016).

12



Para programas de melhoramento genético, 0 aumento no nimero de variaveis a
serem consideradas durante a selecdo diminui o progresso genético, uma vez que diminui
a resposta a selecdo. A resposta em cada uma das caracteristicas € inversamente
proporcional ao nimero de caracteristicas. Dentre as técnicas possiveis para ajudar na

escolha de caracteristicas influentes, uma que se destaca é a correlacdo can6nica.

A andlise de correlagdo candnica € uma técnica de analise multivariada que se
baseia em determinar duas combinacdes lineares, uma sobre cada conjunto de variaveis,
de modo que o coeficiente de correlacdo entre estas seja maximo (WOOD & ERSKINE,
1976).

As correlagbes canbnicas permitem agrupar variaveis de interesse, de forma que
a determinacéo das associagdes entre 0s grupos possibilite a selecdo indireta de caracteres
(CRUZ e CARNEIRO, 2012) e, portanto, forneca informacdes valiosas para a sele¢do de
idedtipos em programas de melhoramento (CARVALHO et al., 2015).

Os trabalhos com técnicas multivariadas sdo considerados mais recomendaveis,
uma vez que as caracteristicas a serem estudadas, sdo consideradas simultaneamente, pois
levam em consideracdo as possiveis correlac6es entre tais caracteristicas (VENTURA et
al., 2012).

O objetivo deste trabalho é estimar a relacdo entre caracteristicas de producéao e
qualidade de leite, para determinar quais sdao as mais relevantes na selecdo de vacas

leiteiras por meio da analise de correlacdo candnica.
MATERIAL E METODOS

Foi utilizado para este estudo um banco de dados contendo registros de producédo
de leite de bovinos, cedidos pela Fazenda Samvet Embrides, localizada no municipio de
Morrinhos, Goias, contendo dados de lactacdo de 212 vacas em diferentes graus de sangue
holandés-zebu (Girolando), todos sob alimentacédo a pasto. Foram utilizados dados de 66
vacas 1/2 sangue, 80 vacas 3/4, 61 vacas 5/8 e 5 vacas 7/8. As caracteristicas utilizadas
no estudo foram: producdo de leite corrigida para 305 dias (LAC), nimero de partos
(NPT), idade ao primeiro parto (IPP), porcentagem de proteina médio (PPM),
porcentagem de gordura médio (PGM), quilo de proteina média produzida (KPM), quilo
de gordura meédia produzida (KGM), no leite. Para a caracteristica producdo de leite,

foram considerados os dados de uma lactacdo, em 305 dias de producdo. Para as vacas
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que ndo tiveram producdo até 305 dias, utilizou-se uma correcéo segundo Reboucgas et al.
(2008). As variaveis PPM, PGM, KGM e KPM, tiveram seus valores corrigidos segundo

as mesmas correcdes para a quantidade de leite produzido em 305 dias.

As caracteristicas foram divididas em dois grupos. O primeiro grupo foi composto
pelas caracteristicas de producéo de leite (NPT, IPP e LAC) e o0 segundo grupo conteve
as caracteristicas de qualidade do leite (PPM, PGM, KGM e KPM).

A anélise de correlacdo candnica, para examinar a relacdo entre os dois conjuntos
de caracteristicas, foi implementada usando o procedimento CANCORR do programa
estatistico SAS UNIVERSITY (2018).

Para verificar a significancia da correlagdo candnica, foi utilizado o teste da razéo
de maxima verossimilhanca, cuja estatistica ¢ a Lambda (A) de Wilks, cujas expressdes

séo apresentadas por Khattree & Naik (2000).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes padronizados, correlacdo canénica (r), a correlagdo candnica ao
quadrado (r?) e o teste estatistico (F) para os pares candnicos entre caracteristicas de
producdo e qualidade do leite séo apresentadas na tabela 1. O teste F foi obtido através da
aproximacao da estatistica de Wilks.

Tabela 1 - Coeficientes padronizados, correlagdo candnica (r), correlacdo canbnica ao

quadrado (r?) e teste estatistico (F) para os pares canbnicos entre caracteristicas de
producdo e caracteristicas de qualidade.

Pares Canbnicos
Caracteristicas

1° 2° 3°

NPT 0,2923 0,0928 - 0,7526
IPP - 0,0104 0,0771 0,0260
LAC 0,0001 - 0,0001 0,0001
PGM 0,0019 0,0255 - 0,0057
PPM - 0,8136 0,3987 1,7915
KGM 0,0004 - 0,0042 - 0,0008
KPM 0,0021 0,0041 0,0024
r 0,7129 0,0614 0,0447

F <0,0001* 0,0368 0,0600
r2 0,5082 0,0038 0,0020

* = significativo (p<0,01). NPT —namero de partos; IPP —idade ao primeiro parto; LAC — lactagdo corrigida
para 305 dias; PGM — porcentagem de gordura média; PPM — porcentagem de proteina média; KGM —

quilo de gordura média; KPM — quilo de proteina média.
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Os grupos de caracteristicas de producdo e qualidade de leite ndo foram
considerados independentes. (Tabela 1). Somente a primeira correlagdo candnica foi
significativa (P<0,01). Esse resultado mostra que as caracteristicas de producéo e
qualidade se correlacionam fortemente, pois a correlagdo do primeiro par canonico (r) foi
de 0,7129. O exame das variaveis que compdem o primeiro par candnico apresentou,
entre as caracteristicas de producao de leite, predominio absoluto da variavel NPT, e entre
as caracteristicas de qualidade, PPM teve predominio absoluto. A proporcédo de variancia
comum para as duas variaveis candnicas no primeiro par canbnico, que é dado pelo

coeficiente de correlagdo candnica ao quadrado (r?), foi de 50,82%.

No exame de correlagdo entre a variavel original e sua varidvel candnica, a
variavel LAC € a mais importante na variavel candnica Ul (0,9320) e KPM é a mais
importante na V1 (Tabela 2), seguida de KGM. Portanto, quanto maior a producao de
leite (caracteristica produtiva) ajustada aos 305 dias, maior serd a producéo de gordura e
proteina média em quilos (caracteristica de qualidade do leite). Por outro lado, a producéo
de leite ajustada aos 305 dias possui influéncia negativa na porcentagem de proteina
média. Segundo Sahin et al. (2011), os coeficientes apresentados indicam a importancia
relativa de um conjunto variavel (que nesse caso foram as caracteristicas de producéao de
leite) sobre o0 outro conjunto de variaveis, caracteristicas de qualidade, onde as variaveis
que mais se destacam sdo as que devem ser priorizada durante as avaliacdes de um plantel,
quando se considera essas caracteristicas.

Tabela 2 - Correlagdo entre as caracteristicas de producdo de leite e suas variaveis

candnicas (U), entre as caracteristicas de qualidade de leite e suas variaveis candnicas
(V); e entre as variaveis canonicas com as caracteristicas.

Variaveis Uz U, Us Variaveis V1 \'/) V3
NPT 0,8499 0,2679 -0,4538 PGM 0,1035 0,8395 -0,2799
IPP 0,0994 10,9822 0,1597 PPM -0,5629 0,0264 0,8144
LAC 0,9320 10,0038 0,3624 KGM 0,8442 -0,3015 0,3803
KPM 0,9125 0,0141 0,4088
PGM 0,0874 0,2081 -0,0592 NPT 0,7176  0,0664 -0,0960
PPM -0,4753 0,0065 0,1722 IPP 0,0840 0,2434 0,0338
KGM 0,7128 -0,0747 0,0804 LAC 0,7870 0,0009 0,0766
KPM 0,7704 0,0035 0,0864

NPT — ndmero de partos; IPP — idade ao primeiro parto; LAC — lactacéo corrigida para 305 dias; PGM —
porcentagem de gordura média; PPM — porcentagem de proteina média; KGM — quilo de gordura média;

KPM — quilo de proteina média.
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CONCLUSAO

Os conjuntos de caracteristicas de producéo e qualidade de leite sdo dependentes.

Entre as variaveis avaliadas, LAC e KGM foram as mais importantes.
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