INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO —
IFGOIANO CAMPUS MORRINHOS )
ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

GUILHERME HENRIQUE DE GODOI

O ENSINO DE FiSICA NA PERSPECTIVA DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR

MORRINHOS/GO
2018



GUILHERME HENRIQUE DE GODOI

O ENSINO DE FiSICA NA PERSPECTIVA DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR

Monografia apresentada ao Programa de P6s-Graduacao
Latu Sensu em Ensino de Ciéncias e Matemaética do
Instituto Federal Goiano - [IFGoiano Campus
Morrinhos, como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Especialista em Ensino de Ciéncias e
Matemética.

Orientador: Prof. Dr. Lucas Bernardes Borges.
Coorientador: Prof. Msc. Paulo Silva Melo.

MORRINHOS/GO
2018



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/IF Goiano Campus Morrinhos

G588e  Godol, Guilherme Henrique de,
O ensino de fisica na perspectiva da Base Nacional Comum Curricular, /
Guilherme Henrique de Godoi. — Morrinhos, GO: IF Goiano, 2018.
43 f qil.

Orientador: Dr. Lucas Bernardes Borges.

Coorientador: Me, Paulo Silva Melo.

Monografia (especializacdo) — Instituto Federal Goiano Campus
Morrinhos, Especializagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, 2018.

I. Fisica (Ensino médio). 2. Ensino médio - Curriculo. 3. Ensino médio -
reforma. 1. Borges, Lucas Bernardes. [I. Melo, Paulo Silva. III. Instituto
Federal Goiano. 1V, Titulo.

CDU 53:37

Fonte: Elaborado pelo Bibliotecario-documentalista Elder Silva, CRB1/2786




GUILHERME HENRIQUE DE GODOI

O ENSINO DE FiSICA NA PERSPECTIVA DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR

Monografia apresentada ao Programa de P6s-Graduagdo Latu Sensu em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal Goiano — IFGoiano Campus Morrinhos, como requisito parcial
para obtencéo do titulo de Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica, sob a orientacdo
do Prof. Dr. Lucas Bernardes Borges.

Aprovada em 16 de junho de 2018.

Banca Examinadora

Doutor Lucas Bernardes Borges
Orientador
Instituto Federal de Goias — IFG

Doutora Cinthia Maria Felicio
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — IF Goiano

Mestre Kénia Bomtempo de Souza
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — IF Goiano



Dedico este trabalho de conclusdo de curso a
Deus e a toda minha familia.



AGRADECIMENTOS

Esta parte da monografia, para mim ¢ o momento em que tenho a oportunidade de
agradecer e compartilhar minha enorme felicidade e grande realizagdo com aqueles que sempre
torceram por mim. Reconhego que ¢ dificil traduzir em poucas palavras meus sentimentos, mas
ousarei descrever brevemente.

A Deus, por me conceder a oportunidade de colher os frutos deste trabalho e pelo grande
conhecimento adquirido durante o desenvolvimento da pesquisa, além de todas as pessoas que
tive contato, e que compartilharam muitas das suas experiéncias comigo, aumentando meu
desenvolvimento pessoal e profissional.

Aos meus pais € meus avos, que sempre me apoiaram em meu sonho de crescimento.

A minha irm@ Fernanda, que sempre me valoriza e compartilha comigo todo seu
conhecimento, e sempre que preciso esta disposta a ajudar.

Aos meus orientadores, Paulo Silva Melo e Lucas Bernardes Borges por me
proporcionarem ganhos excepcionais, enriquecimento pessoal e profissional, pela nossa
publicagdo em revista e por nossos trabalhos em desenvolvimento.

Aos componentes da banca que acompanharam meu trabalho desde o inicio e que
puderam verificar os ganhos que obtive depois desse tempo.

Aos colegas do IFGOIANO, que sempre estavam compartilhando suas experiéncias
comigo.

A professora Siménia Peres, por ter compartilhado comigo seus escritos sobre BNCC.



RESUMO

O interesse pelo estudo da tematica do presente trabalho de conclusdo de curso apareceu da
pratica docente, foi observado que os alunos que possuem um aprendizado aquém do esperado
pelas disciplinas que envolvem a Fisica, ndo conseguindo associar o contetido ministrado em
sala de aula com o cotidiano deles. Neste sentido, buscou-se trazer a preocupante realidade em
que se encontra o ensino de Fisica no Ensino Médio, levantando uma discussdo acerca das
principais mudangas propostas pelas versoes Preliminares da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), discutindo sobre a metodologia Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e refletindo sobre os
principais pontos de mudanca da Reforma do Ensino Médio (REM). A partir das reflexdes
oriundas do trabalho, conclui-se que a proposta da Preliminar da BNCC nao parece ser o
primeiro passo para que os alunos tenham um ensino de melhor qualidade e um aprendizado
mais significativo uma vez que ela se apresenta como uma proposta fora da realidade Brasileira,
uma vez que havera a necessidade de capacitagdao docente e possivelmente mudanga nos cursos
de licenciatura em Fisica para melhor atender essa proposta. Apesar da REM ter sido aprovada
sem o devido debate entre os profissionais da educagdo, a mesma fez com que a BNCC tenha
seu papel, indicando as decisdes a serem tomadas a partir de ambas.

Palavras-chave: Reforma no Ensino Médio; Base Nacional Comum Curricular; Ciéncia
Tecnologia Sociedade.
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INTRODUCAO

O interesse pelo estudo da tematica do presente trabalho de conclusao de curso apareceu
durante minha pratica docente, em que percebo que os alunos, muitas vezes, possuem um
aprendizado aquém do esperado pelos contetidos que envolvem a Fisica, ndo conseguindo
associar o contetido ministrado em sala de aula com o cotidiano deles. Esta inquietagdo motivou
uma reflexdo que buscasse possiveis solugdes no que se refere a melhoria da qualidade do
ensino de Fisica para a formagao Basica.

Neste sentido, foram levantados os documentos que estabelecem as versoes
Preliminares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Reforma do Ensino Médio
(REM), assim como alguns trabalhos cientificos relacionados a estas tematicas. As possiveis
solucdes que relacionam o buscado desenvolvimento das habilidades e competéncias, pode ser
encontrado por meio da Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS), introduzindo esta metodologia
quem sabe poderemos suavizar as possiveis mudangas que virdo nos proximos anos, quando a
BNCC e REM serao colocadas em pratica, ¢ ainda diminuirmos a evasio escolar que acontece
no Ensino Médio.

A grande disparidade do Ensino Basico no pais faz com que cada estado da federagdo
organize o curriculo de sua maneira, havendo discrepancias, evidenciadas pelos resultados dos
exames nacionais (Prova Brasil e Exame Nacional do Ensino Médio) e internacionais (como
Pisa), além da desorganizacdo no curriculo ocasionar evasdo nos anos finais do Ensino Basico
(BASTISTA; SOUZA; OLIVEIRA, 2009).

Krasilchik (2000) cita que entre as inimeras reformas feitas no ensino no Brasil, muitas
delas foram influenciadas por contextos historicos e culturais, e por influéncia mundial e
governamental propria.

No Brasil, pode ser observado que a cada mudanga de governo se utilizam de ideologias
que se mostraram ao longo do tempo ineficazes e caras, tendo como exemplo a primeira década
do século 21 que se mostrou inconveniente ao promover evasao escolar, criando dois grupos,
sendo um deles jovens que ndo estudam e, o outro, que ndo trabalham, gerando desconfianga
de métodos adotados na Educagao Basica.

Ramos (2017, p. 32) defende que:

A formacao humana é o processo de reproducao dessa realidade em cada ser, de modo
que ele possa apreendé-la, critica-la e transforma-la. O projeto politico-pedagogico
visa integrar as dimens@es fundamentais da praxis sociais, trabalho, ciéncia e cultura,
na formacédo dos estudantes.



O professor deve levar em conta que a cultura e todo conhecimento gerado pela
sociedade tem seu lugar no desenvolvimento da educagdo, assim como toda a educacao deve
ser feita para que o discente esteja preparado para situagdes culturais que envolva sua vida e
seu trabalho.

Frigotto (2011) discute o que se tentou nas reformas do inicio dos anos 2000, tratou do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) criado anteriormente, ¢ desenvolvendo politicas
que ajudassem a incluir minorias que estavam desassistidas até entdo, destacou iniciativas em
apoio ao projeto pedagdgico do Movimento dos Sem Terra, a criagdo de um fundo para financiar
o Ensino Basico, sendo denominado Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacgéo
Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB).

Mesmo o governo federal se usando de ideologia muito ligada as classes trabalhadoras
e ainda prestigiando minorias no Ensino Bésico, ao longo da primeira década dos anos 2000 os
nimeros demonstram que pouco se evoluiu em qualidade. Segundo Kuenzer (2010), as politicas
educacionais entre 2001 e 2010 geraram nimeros que depois foram descontinuados, mas que
mostram o fracasso gerado entre o periodo e fez com que houvesse diminui¢ao no nimero de
matriculas, ou mesmo uma evasiao no Ensino Médio.

Em 2015 foi apresentada a primeira versdao Preliminar da BNCC pelo Ministério da
Educacdo (MEC?), e com ela todo o contetido sugerido e orientagdes comuns a todo o territorio
nacional de possivel aplicagdo para a Educagdo Infantil e os Ensinos Fundamental e Médio,
com novas politicas curriculares e informagdes para que sirvam de parametros para os
respectivos curriculos, resultando em uma educagdo que capacitem os cidaddos para seus
estudos posteriores, sua vida e trabalho. O conceito da BNCC ¢ solucionar a falta de orientagdes
pedagbgicas, e de uso de inovagdes tecnoldgicas e conceituais para Educacdo Basica,
descrevendo procedimentos de ensino a serem seguidos em todos os curriculos de todo o patis,
sendo que o mesmo sera feito por cada estado da federacdo, estes ficardo livres para exercer
suas peculiaridades regionais. Porém, a partir de sua implementacdo os estados e municipios
passardo a ter uma Base a ser consultada comum a todos eles oficialmente e de forma
obrigatoria (BRASIL, 2015).

A versdao Preliminar da BNCC foi apresentada em 2015, e com ela todo o conteudo

sugerido de possivel aplicagdo desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, colocada em

1 MEC - Antiga designag&o para o atual Ministério da Educagao, que antes se denominava Ministério da Educagéo
e Cultura, por forga do habito comumente encontrado nessa nomenclatura em muitas das citacdes, além do proprio
ministério ainda adotar a mesma sigla para seu site e documentos oficiais.
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consulta na mesma data. O documento preliminar da BNCC estabelece que:

Em atendimento ao exposto nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a
Educacdo Basica e no Plano Nacional de Educacéo, a Secretaria de Educacdo Basica
do Ministério da Educacdo apresenta a consulta publica o documento preliminar a
Base Nacional Comum Curricular — BNC. Este documento redne direitos e objetivos
de aprendizagem relacionados as quatro areas do conhecimento — Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens e Matematica — e seus respectivos
componentes curriculares para todas as etapas da educacdo basica (BRASIL, 2015, p.
15).

O documento final da BNCC para o Ensino Médio estd em fase de apreciacdo ¢ a
segunda versao preliminar para Ensino Médio foi recentemente confrontada com a REM, que
foi aprovada e passa a ser norma que devera ser seguida. H4 muita critica e resisténcia por uma
parcela significativa dos professores, além de toda a dificuldade que se temem colocar na
pratica o que foi estabelecido neste documento. No intuito de fazer o exercicio de seguir as
orientacdes desta temadtica, levando-se em consideragcdo que o ensino de Fisica passa por um
momento preocupante com relagdo ao aprendizado dos alunos e que a metodologia Ciéncia
Tecnologia Sociedade (CTS) pode trazer contribui¢des, buscou-se propor uma discussdo e,
quem sabe, propor metodologias que visem adequar as normas regimentais e & melhoria da
qualidade do Ensino de Fisica.

A implementa¢do da BNCC implicara em mudangas e desafios a serem enfrentados nas
escolas da Educacao Basica. Portanto, o presente texto pretende discutir as influéncias que a
BNCC ¢ a REM causarao no Ensino de Fisica no Ensino Médio no Brasil, buscando levantar
solucdes para amenizar os possiveis prejuizos que podem ser gerados com a implantacao desta
mudanga em sala de aula.

Neste sentido, buscou-se trazer um cenario da atual situacdo do Ensino de Fisica no
Ensino Médio no capitulo 1, as principais mudangas propostas pela BNCC no capitulo 2, a

metodologia Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no capitulo 3, principais pontos de

mudang¢a da REM no capitulo 4 e as consideragdes finais no capitulo 5.
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1 ATUAL SITUACAO DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO

Dados divulgados pelo Ministério da Educacdo (MEC) em sua Exposi¢do de Motivos
revelam que a qualidade do ensino precisa ser melhorada, a mesma argumentacdo foi usada
para demonstrar através de numeros como se verificava naquele momento os niveis de
aprendizado que os discentes demonstravam nas provas em o ministério utiliza para avaliar a
Educacdo Basica. Segundo estudos realizados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), "41% dos jovens de 15 a 19 anos matriculados no Ensino
Médio apresentaram péssimos resultados educacionais" (BRASIL, 2016b, p. 1). Publicagdes do
Sistema de Avaliagdo da Educag¢dao Basica (SAEB) demonstram que o aprendizado piorou
quando comparamos os resultados conseguidos por alunos do Ensino Médio nas disciplinas de
Matematica e Lingua Portuguesa, entre 1995 e 2015.

Dados do SAEB revelam que:

Em 1995, os alunos apresentavam uma proficiéncia média de 282 pontos em
Matematica e, hoje, revela-se o indice de 267 pontos, ou seja, houve uma queda de
5,3% no desempenho em Matematica neste periodo. Os resultados tornam-se mais
preocupantes, observado o desempenho em Lingua Portuguesa: em 1995, era 290
pontos e, em 2015, regrediu para 267 — uma redugdo de 8%. (BRASIL, 2016b, p. 1-
2).

O Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) apresentou resultados
semelhantes nos ultimos anos que foram feitos os levantamentos, 2011 e 2015, em que apenas
dois estados da federa¢do conseguiram atingir a meta prevista para 2015, revelando uma

situagdo preocupante com relagdo a qualidade do aprendizado dos alunos:

[...] o Ensino Médio no Brasil esta estagnado, pois apresenta o mesmo valor (3,7)
desde 2011. No periodo de 2005 a 2011, apresentou um pequeno aumento de 8% e,
de 2011 a 2015, nenhum crescimento. O IDEB 2015 esta distante 14% da meta
prevista (4,3) e 28,8% do minimo esperado para 2021 (5,2). A situagdo piora quando
se analisa o desempenho por unidade federativa, em que somente dois estados,
Amazonas e Pernambuco, conseguiram atingir a meta prevista para 2015. (BRASIL,
2016b, p. 2).

Com o Ensino de Fisica, componente curricular presente no Ensino Médio e que articula
contetidos com diversas outras disciplinas, como ¢ caso das Ciéncias e da Matematica do Ensino
Fundamental, e também com biologia, quimica e mateméatica do Ensino Médio, mas que todas
elas vém passando por um momento delicado no que diz respeito ao aprendizado dos alunos

nas areas que envolvem este componente curricular. Segundo Borges (2016, p. 20):

Os estudos e as pesquisas que analisam a situacdo em que se encontra o ensino de
Fisica nas escolas de Ensino Médio evidenciam uma preocupante realidade com
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relagdo ao desempenho escolar dos alunos nessa disciplina e sugerem a necessidade
de mudangas.

Dentre as dificuldades enfrentadas pelos alunos, tem-se que para a maioria deles a Fisica
representa uma disciplina muito dificil, em que é preciso decorar féormulas cuja origem e
finalidade ndo sdao devidamente esclarecidas (VEIT; TEODORO, 2002), além da auséncia de
relagdes entre os conteudos estudados e a vida cotidiana deles (BONADIMAN;
NONENMACHER, 2007; SANTOS; ALVES; MORET, 2006; MENEGOTTO E ROCHA
FILHO, 2008).

Os professores ndo atualizam a forma em que envolvem os discentes para que o Ensino
de Fisica, quase ndo adotam aulas que tenham muitos exemplos, e ainda ndo procuram absorver
o conhecimento que o proprio discente dispdem.

Segundo Borges (2016, p. 20)

Esse ¢ um problema comum no Brasil e que muitas vezes deixa a impressdo no aluno
que a Fisica se resume a aplica¢do de formulas para se resolver exercicios, deixando
de lado a discussdo e os entendimentos dos conceitos envolvidos na disciplina.

Os estudos citados revelam que as dificuldades enfrentadas pelos alunos estio
relacionadas com a falta de relacdo dos conteudos estudados em sala de aula na disciplina Fisica
com a vida cotidiana deles, evidenciando a importancia de o professor considerar a
contextualizagdo ao ministrar 0s conceitos para que proporcionem ao aluno um maior
aprendizado, favorecendo um ensino de melhor qualidade. Neste contexto, Borges (2016, p. 12)

salienta que:

as disciplinas ligadas as Ciéncias Naturais, entre elas a Fisica, ttm como contetido de
ensino os fendmenos da natureza, envolvendo conceitos diretamente relacionados as
tecnologias (Informatica, Telecomunicagdo, Automobilistica etc). A apreensao desses
conceitos é importante para que os alunos passem a dominar conceitos basicos da
Fisica para entender e resolver problemas na vida diaria como, por exemplo, saber se
determinado aparelho eletrdnico pode ser ligado na tomada sem queimar, saber onde
instalar uma caixa d'agua para dar mais pressdo a agua etc (BORGES, 2016, p. 11-
12).

Conceitos que contenham interdisciplinaridade e que podem ser trabalhados ndo
somente na Fisica, mas eu outras disciplinas das ciéncias naturais, podem influenciar
positivamente na vida e no trabalho futuro dos discentes, tem que se levar em conta que utilizar
aparelhos adequadamente e fazer com que os mesmos tenham o melhor rendimento, estao entre
as habilidades e competéncias buscadas no Ensino de Fisica e demais Ciéncias Naturais.

Menegotto e Rocha Filho (2008) afirmaram ainda que a qualidade do ensino ¢ ruim, e

que os alunos em varios momentos ndo conseguem acompanhar as aulas ministradas pelos
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professores. Os autores trazem um ponto importante a ser refletido, visto que muitas vezes a
linguagem aliada & metodologia empregada pelo professor ndo favorecem o aprendizado dos
alunos, pois o que estd sendo dito parece nao fazer sentido para eles.

Fiolhais e Trindade (2003) consideram ainda, que muitas das dificuldades podem surgir
dado que os conceitos da Fisica sdo contra-intuitivos, ou seja, ndo seguem nenhuma logica ja
conhecida pelos discente até entdo, dificultando a compreensdo e, consequentemente, a
aplicacdo dos conteudos estudados no cotidiano deles, e que nao sdo pensados pelo professor.
Santos et al. (2006) complementa que o gerador de desinteresse entre os alunos pelo conteudo
ministrado pelo professor em Fisica, ¢ a ndo associacdo do que ¢ ensinado em sala de aula, com
o que ¢ vivido por eles no dia a dia. Estas pesquisas revelam a importancia de contextualizar as
matérias abordadas na disciplina Fisica em situagdes cotidianas dos alunos.

No que diz ao aprendizado dos alunos, Veit e Teodoro (2002) verificaram que a maioria
dos alunos acham a Fisica uma disciplina muito dificil, necessitando decorar férmulas de
origem e finalidade ndo esclarecidas. Aqui se verifica uma grande dificuldade de se ensinar por
métodos nao decorativos e que entre na realidade e no desenrolar da vida cotidiana do discente,
o material de Fisica deve envolver algumas formulas, mas a s mesmas devem conter itens que
aparecam no conhecimento ja adquirido pelo discentes em outros ambientes ¢ que ndo sejam
obrigatoriamente a escola. Moraes (2009) defende que o ensino de Fisica passa por um
momento delicado, ¢ Fiolhais e Trindade (2003) acreditam que as causas ¢ as solugdes deste
problema ndo estdo estabelecidas, precisam ser refletidas e investigadas pelos professores.

Uma possivel solug@o passaria por maior oportunidade dos discentes em compartilhar
suas experiéncias, o aumento de participacao da sociedade compartilhando seus conhecimentos
com os discentes, a formulacdao de aulas mais interativas ¢ dinamicas buscando contextualizar
as profissdes que se usam das Ciéncias Naturais e especialmente de Fisica, aumentando o
interesse ndo somente nas aulas, mas em futuras profissdes que lidam com os conceitos e
conhecimentos de Fisica.

Ainda, segundo Borges (2016, p. 23):

Por tras da ndo aprendizagem de Fisica pode estar o motivo pelo qual muitos alunos
mudam suas expectativas futuras de carreiras ou areas de conhecimento e atuagdo
profissional, devido a frustracdo e visdo negativa que podem desenvolver e,
consequentemente, buscam outras areas, talvez distantes de seu real desejo. Reflexdes
e pesquisas acerca da metodologia aplicada no ensino de Fisica no Ensino Médio se
tornam importantes no tocante a avangar na busca de melhorias para o ensino e
aprendizado dos alunos.

O pais sofre constantemente com a falta de cientistas, inventores e engenheiros, pois
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todas essas profissdes sdo derivadas de conhecimentos em Fisica e em Ciéncias Naturais, o
nivel de desenvolvimento de um pais esta intrinsicamente ligado a tecnologias desenvolvidas e
registradas com patentes, gerando ganhos expressivos para economia e sociedade. O
desestimulo do discente por disciplinas que ele tem pretensdo, fazem com que ele deixe os
estudos, ou se dedique a outras atividades que aparentam ser mais importantes naquele
momento.

Outra questao importante a ser levantada € a evasdo escolar que, dentre outros fatores,
¢ causada, na maioria das vezes, pelo desinteresse dos discentes diante da metodologia
empregada pelo professor em sala de aula ndo sé da Fisica, mas como nas inimeras disciplinas
que compodem o curriculo do Ensino Médio, que ndo atendem aos anseios dos alunos, sendo
muitas vezes conteudista e descontextualizado do cotidiano.

Chaves et al. (2016, p. S)afirma que a Fisica:

[...] constitui-se uma disciplina que busca desenvolver no aluno o senso de curiosidade
através do estudo de fenomenos presentes no dia-a-dia, como por exemplo, as
propriedades gerais da matéria, a cosmologia, energia, tomos e moléculas. Porém

também existem muitas dificuldades em compreender seus contetidos, visto que, os
professores ndo relacionam os contetidos fisicos ao cotidiano dos alunos.

Aliado a estas questdes de contextualizacdo e forma de ensinar, existe a disparidade do
ensino no pais, que faz com que cada estado da federacdo organize o curriculo de sua maneira,
de forma que ha discrepancias entre os estados, tanto quando estes sao classificados no ENEM
apresentando diferencas enormes, demonstrando que além de ter grande desorganizagdo do
curriculo dos estados, essa ¢ uma das fontes de evasdo nos anos finais do Ensino Basico

(BASTISTA; SOUZA; OLIVEIRA, 2009). Os mesmos autores afirmaram que:

S&do muitos os motivos que conduzem o estudante a abandonar seus estudos. Dentre
eles, destacam-se os fatores internos, associados ao desenvolvimento psiquico do
aluno, bem como os fatores externos de natureza socioecondmica. Muitas vezes,
jovens véem-se obrigados a optar por trabalhar em lugar de estudar, devido a
necessidade de contribuir para o sustento da familia. Além disso, o modelo de escola
da atualidade, ja ndo desperta o interesse do aluno (BASTISTA; SOUZA; OLIVEIRA,
2009, p. 3).

E assim, temos muitas vezes, pela forma abstrata e desconectada da realidade de

vivéncia dos alunos, tal grau de despreocupag¢do com a motivagdo e o interesse do discente.
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2 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

As reformas no ensino brasileiro visando o desenvolvimento das Ciéncias e Matematica
se repetiram desde a década 1960, conforme defende Sobrinho (2016), proporcionando
mudangas substanciais nas décadas seguintes, mesmo assim fracassaram por inimeros motivos,
dentre eles a falta de financiamento na educagdo, auséncia de formagdao continuada de
professores e ainda por falta de infraestrutura e adequacao do espago. O mesmo autor revela
que:

A partir da década de 1970, a importéncia da educagdo em Ciéncias se acentuou ainda
mais com a reforma da LDB 4.024/61, tendo implicado a Lei n°. 5.692/71, na qual se
impds a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais, nas oito séries do, a época,
denominado primeiro grau. (SOBRINHO, 2016, p. 34).

As politicas em relagdo ao ensino de Ciéncias se limitavam a programas de governo e
terminaram assim como os mandatos. Domingues, Toschi e Oliveira (2000, p. 64) levantam

alguns aspectos que atingem a nossa educacao:

Falta tempo para sua implantagdo e consolidacdo no espaco de um governo,
acarretando descontinuidade administrativa ¢ pedagdgica. O mais grave ¢ que tais
politicas levam ao descrédito no ambito escolar, uma vez que os professores ndo
acreditam nelas, e, portanto, ndo se engajam efetivamente.

Durante todas essas reformas se destacam a ideia da criacdo de uma BNCC, desde a
Constituicao de 1988 no seu artigo 210, que estabelece que “serdo fixados contetiddos minimos
para o Ensino Fundamental, de maneira a assegurar formacao bésica comum e respeito aos
valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 2016, p. 332).

Em 1996, a redagdo do artigo 26 da LDB trazia que deveria ser incorporada a parte
diversificada do curriculo as peculiaridades de cada regido, em que cada escola estivesse

inserida, como descrito a seguir:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum, a
ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e da clientela. (BRASIL, 1996, p. 16).

A versdao Preliminar da BNCC foi apresentada em 2015, mas foi citada em vérios
documentos e discutidas ao longo dos anos. Presente desde a constituicao de 1988, citada na
LDB de 1996, mencionada nos varios documentos do inicio dos anos 2000, como Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), assim como nos
Planos Nacionais do Livro Didatico (PNLD).

Carvalho, Zanatta e Leiria (2016, p.123) destacam que:
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Quanto as agdes que compdem as politicas publicas brasileiras, a BNCC esta em
consonancia com outras iniciativas, como por exemplo, Plano Nacional da Educacdo
(PNE), Conferéncia Nacional da Educagdo (CONAE), Ensino Médio Inovador (EMI),
Pacto Nacional de Fortalecimento do Ensino Médio (PNFEM), Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD). A implantagdo da BNCC inclui a formatagdo de
um novo 6rgdo que deveria ter sido regulamentado para ser articulado pelo PNE, o
Sistema Nacional de Ensino (SNE) que devera ser o balizador das articulagdes entre
as esferas municipal, estadual e distrital.

A BNCC apresentada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996
(BRASIL, 1996), teve sua versao preliminar divulgada dezenove anos mais tarde, em 2015
(BRASIL, 2015), e uma segunda versao preliminar disponibilizada em meados de 2016
(BRASIL, 2016a), uma vez que a versao final se adequara a Reforma do Ensino Médio de 2017
(BRASIL, 2017a), sendo uma exigéncia colocada para o sistema educacional brasileiro pela
LDB (Brasil, 1996; 2013), pelas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica
(Brasil, 2009) e pelo Plano Nacional de Educagdo (PNE) (Brasil, 2014), e devera se constituir
como um avango na construc¢ao da qualidade da educagdo.

Outro aspecto a ser contemplado pelo debate publico diz respeito a como a BNCC ¢ a
parte comum do curriculo podem contribuir para a proposi¢do de diferentes trajetorias
académicas para os estudantes do Ensino Médio. A mesma discussdo foi levantada pela REM,
e fard com que esse assunto seja tratado novamente, podera se definir que as Ciéncias Naturais
tenham um ramo a ser seguido em uma segunda parte da qual se pretende dividir o Ensino
Médio. Este tema tem sido tratado na perspectiva da parte diversificada dos curriculos, mas
seria importante avangar em proposi¢des sobre como ele pode também envolver a parte comum.

O documento da primeira versdo preliminar da BNCC apresenta os principios

orientadores que estabelecem que:

Ao longo do Ensino Médio, dado o nimero ainda maior de componentes curriculares,
a articulacfo interdisciplinar é igualmente importante, no interior de cada area do
conhecimento ou entre as dreas, como ao tratar de questdes econdmicas e sociais, a
obtengdo e distribuicdo da energia ou a sustentabilidade socioambiental, envolvendo,
por exemplo, historia, sociologia, geografia e ciéncias naturais. Particularmente
calculos e algoritmos matematicos, essenciais as ciéncias naturais, demandam
correlagdes entre diversos aprendizados ¢ articulagdo entre formulagdo tedrica e
aplicacdes praticas. (BRASIL, 2015, p. 9). Grifo do autor.

A BNCC preconiza a relagdo entre os conteudos tratados no Ensino Médio e as relagdes
que os mesmos tém com a vida e o trabalho desempenhados em sociedade, buscando uma
aproximacao dos conteudos entre as diversas disciplinas que compdem o curriculo. Com

relagdo a integragao entre conhecimentos, a BNCC estabelece que:
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Para essa formagdo ampla, os componentes curriculares da area de Ciéncias da
Natureza devem possibilitar a constru¢do de uma base de conhecimentos
contextualizada, envolvendo a discussdo de temas como energia, saude, ambiente,
tecnologia, educacdo para o consumo, sustentabilidade, entre outros. Isso exige, no
ensino uma integracdo entre conhecimentos abordados nos varios componentes da
area, bem como da area Ciéncias da Natureza com outras. Por exemplo, ao tratar do
tema energia no Ensino Médio, os/as estudantes, além de compreenderem sua
transformacdo e conservagdo, do ponto de vista da Fisica, da Quimica, da Biologia,
podem também percebé-lo na geografia, sabendo avaliar o valor das diferentes fontes
de energia em uma matriz energética, considerando fatores com a produgdo, os
recursos naturais mobilizados, as tecnologias envolvidas e os impactos ambientais.
Ainda, pode-se perceber a apropriagdo humana dos ciclos energéticos naturais como
elemento essencial para se compreenderem as transformagdes econdmicas ao longo
da histéria. (BRASIL, 2015, p. 150).

A versao Preliminar da BNCC levanta algumas ideias muitos discutidas na atualidade,
entre elas a contextualizagdo entre as aulas e o cotidiano, a interdisciplinaridade, a
conscientizacao do uso dos recursos ambientais, além do uso de energia e distribui¢do de renda.
A Base esta preocupada em como serdo tomadas as decisdes, e faz interpolagdes entre as varias
disciplinas presentes no Ensino Médio, mas ndo somente entre os contetidos, e sim em todo o
trajeto percorrido para se efetivar um bom ensino. Na mesma Base se trata de muitos assuntos
entre eles a formagao de professores, materiais educacionais, infraestrutura escolar e avaliagdes
para todo o Ensino Basico.

A Figura 1 também revela o historico da elaboragdo da BNCC, mostrando que ela foi
mencionada pela primeira vez na Constituicao Federal de 1988, sendo transcrita na LDB, dando
origem as politicas curriculares nacionais em 2000, com o Programa Curricular Nacional do
Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2000). Mais tarde possibilitou a criacao das diretrizes
curriculares, as quais, em 2015, deram origem a versao preliminar da BNCC, que foi discutida

até ser aprovada pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE).
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Figura 1. Histdrico da elaboragdo da BNCC.
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Fonte: Brasil (p. 26, 2016a).

A BNCC tem como principio as politicas nacionais para formagdo de professores,
ligadas a formagao de docentes nas licenciaturas, levando-se em consideragdo que as mudancas
ocorridas nas atuais licenciaturas levam um certo tempo para chegar na sala de aula, devendo
seguir aprimorando os cursos de licenciatura na busca de fazer com que o novo professor
termine o curso preparado para colocar a interdisciplinaridade em pratica aliada a
contextualizagdo, e seguindo essa linha de formagao dos professores nas orientagdes das pos-
graduacdes nas areas de ensino, aprimorando o conhecimento dos professores nesta tematica.

As politicas de materiais, como o livro didatico, as tecnologias educacionais, o uso de
laboratorios e recursos de informatica, os materiais devem ser selecionados, mas devem ter
atualiza¢do com a realidade vivida no século em que estamos, os livros didaticos devem propor
atividades ligadas as tecnologias, e ainda devem ajudar os professores a proporcionar aulas

interativas que busquem os conhecimentos dos discentes e conciliem varias metodologias de
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ensino. Nao podendo se esquecer, que toda evolucao nas pedagogias deve estar ligado a melhora
na infraestrutura, e uma nova politica de avali¢do que possa avaliar ndo pardmetros anteriores,
mas que traga o aprendizado e uso no convivio em sociedade como praticas avaliativas,
observando a capacidade de cada individuo de se adequar as inimeras situagdes € novas
descobertas em sua vida e em seus novos possiveis trabalhos ou se mesmo em sua vida
estudantil.

Um dos principios da BNCC ¢ o enfrentamento de um problema muito recorrente no
ensino brasileiro, que se refere, principalmente, a formacgao inicial dos professores, € que os
objetivos perpassam por outra questdo bastante delicada, que ¢ a melhoria da infraestrutura das
escolas. Sobre este ponto fundamental no que diz respeito a melhoria da qualidade da educacao,

Marsiglia et al. (2017, p. 118-119) escrevem que:

As primeiras conclusdes sobre o processo de formulagdo da Base Nacional Comum
Curricular, podemos afirmar que apesar das disputas travadas pelas forgas
progressistas contra as forgas conservadoras em torno do documento, seja no governo
Dilma e agora o governo pds-golpe, o processo de sua constituigdo vem sendo mais
um episodio da hegemonia dos ideais neoliberais e pds-modernos nas politicas
curriculares nacionais, como aconteceu nos anos de 1990 e 2000, conforme assinalado
na segunda parte do artigo, atendendo aos interesses da classe empresarial. Sendo a
principal consequéncia dessa politica, o esvaziamento da escola publica brasileira
daquilo que a pedagogia histdrico-critica entende ser sua fungdo precipua: transmitir
as novas geracdes os conhecimentos historicamente sistematizados e referenciados na
pratica social humana. [...] Por outro lado, essa concep¢do de curriculo presente na
Base corresponde também a expectativa do desenvolvimento de uma certa
“capacidade” que os alunos devem ter para responder aos famosos testes
padronizados, que dominam o sistema de avaliagdo institucional brasileiro ¢ que sdo
o instrumento de implantagdo de uma gestdo por resultados com a responsabilizagdo
da ponta do sistema - redes municipais, escolas e professores -, pelo desempenho
escolar, tirando a obrigagdo do Estado e estimulando, por meio da chamada “gestéo
democratica”, as parcerias com os agentes privados, ou mesmo a transferéncia de
redes inteiras para a gestdo das chamadas Organizagdes Sociais - OS.

Dois pontos merecem destaque, sendo o primeiro ao que os autores chamam de
influéncia neoliberal, que parece ser, ndo uma tentativa de controle de um governo, mas de um
modelo de sociedade em que se quer retirar do Estado o dever de fornecer Educacdo Bésica. O
segundo ¢ o chamado de gestdo democratica e que fica por fim como terceirizagdo das
obrigacdes para um agente da iniciativa privada, mas que nao explica como alguém com o
mesmo dinheiro ird administrar, melhor do que alguém que foi eleito para fazer a administragao,
até soa ridiculo chamar de Organizacdo Social, j& que o poder do governante emana da
sociedade, que € a maior organizagdo social conhecida.

Candido e Gentilini (2017, p. 325-333-334) esclarecem que as propostas curriculares

estabelecidas na BNCC devem levar em consideracao:
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o campo proprio das escolas, os pensamentos e concepgdes sobre ensino e educagao
que nelas estavam presentes, bem como as questdes relacionadas com o ensino e a
aprendizagem dos alunos. [...] Sabemos que a Base Curricular deve contribuir para a
melhor conducdo do trabalho docente, o que resulta na constru¢do de instrumentos
avaliativos adequados e coerentes. No entanto, temos que nos perguntar como a escola
receberd tal documento. Serd que existird espaco para as particularidades e
individualidades de cada instituicdo? [...] Algumas questdes sdo importantes de serem
consideradas, tais como: como serdo realizadas as avaliagdes externas? Também
considerados o contexto e a pluralidade cultural? De que maneira? E o Projeto
Politico-Pedagogico, tera espago para ser elaborado e colocado em pratica?

A discussao chega em um momento em que se torna latente responder a uma questao:
como serdo realizadas as avaliagdes apos a implementagdo da BNCC? E se baseando no que ja
foi descrito até aqui podemos imaginar que se realizardo mudangas no ENEM e no Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD).

O que deve também gerar mudangas nas abordagens dos docentes, e ainda mais na
educagao dos novos docentes deve ser repensada a partir das experiéncias que os atuais docentes
tiverem com mudangas no curriculo e ndo somente nele, mas que considerem as mudangas
impostas pela sociedade que acompanha esse vultuoso desenvolvimento tecnoldgico e cultural
mundial.

As aulas ministradas devem levar em conta essas mudancas e evoluir a maneira de se
ensinar do professor, assim como as abordagens em avaliagdes e comportamentos esperados
pelos estudantes diante ao procurado por uma sociedade tecnologica e muito ligada a
diversidade de convivio e que a todo momento minimiza o trabalho e terceiriza somente o
controle de uma fung¢do para o humano e substitui o trabalho bragal por robds. As avaliagdes
devem buscar conhecimento, habilidades e competéncias basicas ao desempenho das atividades
e da vida em sociedade.

Em relacdo a metodologia utilizada pelo professor, recomenda-se que busque relacionar
o contetldo ministrado em sala de aula com o cotidiano do discente, no intuito de proporcionar
que o aluno estabeleca relagdes contextualizadas, o favorecendo a reconhecer padrdes e
desenvolver o que Perrenoud (1999) chama de habilidades e competéncias, para sua vida e seu
trabalho, transformando assim os discentes em cidaddos pensantes, independentes e que estejam
preparados a lidar com as inumeras situagdes que porventura se deparardo em suas vidas. O
mesmo autor defende que “a partir do momento em que ele fizer o que deve ser feito sem sequer
pensar, pois j& o fez, ndo se fala mais em competéncias, mas sim em habilidade ou habitos”
(PERRENOUD, 1999, p. 25).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) defendem que os professores busquem a formacéo de

cidaddos que sejam autbnomos, pois carece de se desenvolver um cidad&@o participativo na
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sociedade, os mesmos chamam isso de adaptabilidade e flexibilidade. Segundo os mesmos

autores:
Para que essas colocagdes se efetivem, o artigo 36 ainda complementa que novas
formas de trabalho em sala de aula deverdo ser propostas, pois fazem-se necessarias
metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa dos estudantes.
Dessa forma, caso persista o processo ensino-aprendizagem atual, ndo sera formado
um cidaddo dotado das habilidades que o Ensino Médio pretende. Urge pensar em
novas formas de trabalho, de metodologia, de enfoque e de posturas. E preciso
estimular o aluno a desenvolver a adaptabilidade e flexibilidade, formando-o como
pessoa que tome decisdes, avalie o papel das decisdes humanas na determinacao da
sobrevivéncia e da vida na sociedade futura. E, pois, imprescindivel desenvolver nos
alunos a capacidade de diferenciar o que ¢ conhecimento do que ¢ informagdo,
verificando o que hé de mais relevante para poder resolver criticamente um problema
especifico no campo sdcio-tecnoldgico (PINHEIRO, SILVEIRA, & BAZZO0, 2007,
p- 79).

Em contrapartida, a publicagdo do documento que regulamenta a BNCC trouxe muitas
criticas. Macedo (2004) evidencia como as ideias de uma BNCC sao derivadas dos documentos
da LDB/96, ¢ ainda defende que a conjuntura politica de formagdes de blocos econdmicos pelo
mundo, e em especial do Mercosul na América Latina, tiveram influéncia predominante para
que se transformassem as linhas curriculares da educagao brasileira se buscando um padrao
curricular parecido com os descritos no plano trienal do Mercosul o qual propunha bases
curriculares nacionais, apontando que esse tipo de fendmeno seria influenciado por corporagdes
e grupos de educacdo que buscam a mercantilizagdo do ensino, buscando como fundamento o
lucro e quase nada a cultura. A autora ainda trata de um fendmeno ocorrido em 2003 quando o
governo federal muda de maos, € que no primeiro momento aparentemente privilegiou grupos
excluidos, esse movimento se manteve por pouco tempo, pois as articulagdes para um curriculo
centralizado continuaram até que foi lancada a versdo preliminar da BNCC em 2015
(MACEDQ, 2014).

Alves (2014) aponta que nada mais facil para se resolver toda as dificuldades
enfrentadas na educagdo bésica, do que simplesmente na opinido dela fazer uma Base Comum
como se tivesse criando um manual culinario. A autora, deixa claro que a complexidade da

educagdo ndo se deixa ser simplista ao extremo como almejado pelo discurso que a Base

representa A mesma autora escreve que:

[...] as tantas convicg@es politicas emitidas, a todo momento, pelos que, percebendo o
que se decidiu chamar de “a crise da escola”, apresentam solugdes faceis para as
grandes discussdes que sdo necessarias entre as tantas posi¢des e imagens existentes
sobre as questdes curriculares. No momento atual brasileiro, essas questdes se
apresentam como a de necessidade de uma Base Nacional Comum (ALVES, 2014,
p.1467).

Alves (2014) apresenta um fator primordial, que seria uma tendéncia mundial que se
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teve em varios paises, 0s quais criaram suas bases curriculares, mas ressalta que nem sempre
conseguiram melhoras substanciais em sua educagao basica, a autora descreve que a criagdo de
uma Base Curricular nao resolvera os problemas vividos na Educacao Basica Brasileira, mesmo

se tratando de um dos passos a serem tomados. Alves (2014) escreve que:

No presente, sua necessidade efetiva vem sendo questionada pela maioria dos que
estudam curriculos, no Brasil, por algumas razdes que tém a ver: com 0 momento
internacional de surgimento do modelo de “curriculo nacional” ¢ a ideia de que
poderia ser importado, sem consideracdo dos contextos em que se inserissem; com a
ideia de ‘escola’, criagao do capitalismo em seus primordios, na Modernidade, como
precisando de um ensino igual para todos (ALVES, 2014, p.1468).

As maiores criticas a BNCC derivam de pensamentos que ligam a ideias importadas que
sdo ligadas ao capitalismo, que simplesmente despreza a sociedade e sua identidade cultural, e
visa somente o lucro e a monetarizagao do ensino.

Alves (2014) defende que movimentos de minorias pleitearam regalias durante muito
tempo ¢ que consolidaram leis que tiveram repercussao na educacdo, como a criagdo de
tematicas de cultura afro-brasileira e indigena, e que lutam desde o inicio contra o

estabelecimento de uma base nacional curricular. Alves ainda comenta que:

Em contato com esses processos, pesquisadores em curriculo que, em sua grande
maioria, buscaram mostrar, por um lado, que essas ideias vinham “de fora” — dentro
de um movimento internacional de “vendas de produtos da educacdo”: bases
nacionais, provas, apostilas etc — e, por outro lado, que as enormes diferencas entre os
tantos ‘brasis’ exigia muito mais do que esta formula simplificadora de nossa
complexidade educacional (ALVES, 2014, p.1469).

A BNCC propde mudancas refletindo o que todos esses autores citados anteriormente
trazem, e propondo uma alternativa a luz das muitas possibilidades a que temos no ensino de
Ciéncias da Natureza. Trago para a discussdo a Educagdo Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS),
0 que aparentemente a primeira vista parece estranho mais que trata de todos os assuntos ja
discutidos aqui, e que vai propor solugdes as perguntas sobre como desenvolver habilidades e
competéncias e dar independéncia aos cidaddos. Trago a discussdo a Educacdo Ciéncia

Tecnologia Sociedade (CTS) ou simplesmente CTS.
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3 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

O intuito da educa¢ao CTS no Ensino Médio ¢ desenvolver a alfabetizacao cientifica e
tecnologica dos cidaddos, auxiliando o discente a construir e adquirir habilidades,
conhecimentos e valores para adotar decisdes responsaveis sobre ciéncia e tecnologia diante da
sociedade, atuando de modo a solucionar os desafios enfrentados por eles (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Apo6s grandes transformagdes no século XX e depois de duas grandes guerras, os
avancos tecnologicos e os usos que os seres humanos deram para todo esse aparato fez com que
surgisse um movimento contra hegemonico, para desconstruir a ideia de que tecnologia e
ciéncia juntas eram infaliveis, surgindo, no final da década de 1960, os estudos CTS. Palacios

et al. (2003, p.125), corroborado por Barbosa e Bazzo (2014) e Auler (2002), cita que:

Originarios dos finais dos anos 1960 e principios dos anos 1970, os estudos CTS, ou
estudos sociais da ciéncia e da tecnologia, refletem no dmbito académico e educativo
essa nova percep¢ao da ciéncia e da tecnologia e de suas relagdes com a sociedade.

Miranda (2012) destaca que a CTS surgiu no final dos anos 1960 e inicio dos anos 1970
inicialmente nas universidades norte-americanas e, posteriormente, nas europeias. Segundo a

autora:

Nesse periodo, os estudos CTS, impulsionados pelos movimentos antinucleares, pela
oposicdo social as guerras, pelas crises ambientalistas, pelos protestos estudantis e
pelas criticas académicas aos desenvolvimentos cientificos e tecnologicos, destacam-
se como um campo académico. (MIRANDA, 2012, p.35-36).

Segundo Warks (1990), os Estudos CTS surgiram com o aumento de problemas
ambientais pos-guerra, em que alguns intelectuais comecaram a interferir com relagcdo a
questdes éticas, a qualidade de vida e a necessidade de participagdo de toda a sociedade nas
discussoes publicas, surgindo propostas para amenizar o poder da elite que monopolizava o
conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Barbosa e Bazzo (2014, p.364) descrevem que:

A divulgacao de discussdes e reflexdes sobre o potencial do enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) na escola ocorre hd mais de cinquenta anos. Desde entdo
muito se pensou, se discutiu e se escreveu, dentro da academia, sobre a articulagdo
complexa entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Este campo de trabalho
académico ¢ denominado, por uma grande parcela de seus estudiosos, como “estudos
sociais da ciéncia e da tecnologia”, ou “estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade”
(ECTY).

Os Estudos Ciéncia Tecnologia Sociedade (ECTS) discutiam a subordinagdo da
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sociedade e dos valores que a pesquisa, a ciéncia e a tecnologia exerciam sobre a sociedade. O
objetivo das publicagdes era criar conscientizagao publica do papel social referente ao controle
das inovagdes cientificas e tecnologicas, bem como ponderar os impactos ambientais
produzidos por elas (MIRANDA, 2012). A mesma autora traz sua contribui¢do sobre o papel

interdisciplinar dos estudos CTS ao afirmar que:

Os estudos CTS ndo representam uma disciplina unificada, pois, ao refletirem o
carater complexo do mundo contempordneo, abrangem um campo de estudo
interdisciplinar coerente que possui as caracteristicas basicas de uma disciplina ou
campo. (MIRANDA, 2012, p. 39).

Miranda (2012, p.44) esclarece que:

[...] apesar da diversidade de classificacdes, as caracteristicas comuns aos estudos
CTS sado a preocupacdo em ressaltar os aspectos sociais presentes nas relagdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade e a realizacdo de criticas a visdo da Ciéncia como
uma atividade pura, neutra etc. Outras preocupagdes dos estudos CTS sdo a critica a
visdo da Tecnologia como Ciéncia aplicada e neutra ¢ a rejeicdo de estilos
tecnocraticos (promogao da participagdo publica na tomada de decisdes). Contudo, os
estudos CTS visam a aceitagdo da presenga de fatores epist€émicos e ndo epistémicos
nos processos de criagdo e consolidagdo de afirmagdes do conhecimento cientifico e

tecnoldgico.
O quadro 1 revela o resumo feito por Cutcliffe e Mitcham em 2001, e que foi traduzido
por Miranda (2012) de como os ECTS foram desenvolvidos durante as décadas de 1950-1960,
1970-1980 e 1990, revelando seu papel politico, seus objetivos e os métodos usados para que

fossem difundidos seus ideais (MIRANDA, 2012).



Quadro 1. Comparagao de entre perspectivas CTS.
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Ciéncia e Tecnologia Sociedade moldando a Abordagens
moldando a sociedade Ciéncia e a Tecnologia interativas
Tempo Anos 1950-1960 Anos 1970-1980 Anos 1990
Definicao de , i Causa e
. Causa Consequéncia e
Tecnologia consequeéncia
: Yarkoeel Tecnologia Sociedade Grupo social
independente N

Relacgao entre os
envolvidos e a

Beneficiarios (ou vitimas)

Negociagdo por interesse

Rede homogénea

Tecnologia
o Protege ou rejeita a Ciéncia e a | Habilita os envolvidos e cria o
Papel politico : . Democratizagao
Tecnologia redes
Estrutura de poder Tecnologica Negociagoes Quadro de discursos

Método

Estudo do mmpacto da

. Criagdo de artefatos
Tecnologia

Criagdo de agentes

Fonte: Miranda (2012, p.43).

No Brasil, os primeiros trabalhos envolvendo CTS surgiram na década de 1990

(SANTOS; MORTIMER, 2002; AULER, 2002). Santos e Mortimer (2002, p.113-114)

escrevem que:

Sobre trabalhos de CTS no Brasil, pode-se citar a realizagdo, em 1990, da
“Conferéncia Internacional Ensino de Ciéncias para o Século XXI: ACT -
Alfabetizagdo em Ciéncia ¢ Tecnologia”, cuja tematica central foi a educacdo
cientifica dos cidadaos. Pode-se considerar, também, que a atual reforma curricular
do ensino médio incorpora, em seus objetivos e fundamentos, elementos dos

curriculos com énfase em CTS.

Palécios ef al. (2003, p.125) afirma que:

Os estudos CTS definem hoje um campo de trabalho recente e heterogéneo, ainda que
vem consolidado, de carater critico a respeito da tradicional imagem essencialista da
ciéncia e tecnologia, e de carater interdisciplinar por concorrer em disciplinas como a
filosofia e a historia da ciéncia e da tecnologia, a sociologia do conhecimento
cientifico, a teoria da educagdo e a economia da mudanga técnica. Os estudos CTS
buscam compreender a dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, tanto desde o ponto
de vista dos seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e
ambientais, ou seja, tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social, politica
ou econdmica que modulam a mudanca cientifico-tecnologica, como pelo que
concerne as repercussoes €ticas, ambientais ou culturais dessa mudanca.
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3.1 CTS nos documentos oficiais

A CTS ¢ um assunto muito difundido e que revela realidades muito ligadas ao nosso
cotidiano, que vao desde a obsolescéncia programada até o consumo desenfreado, passando por
uma parte da sociedade que ainda ndo encara que todo recurso mal usado pode causar serias
repercussoes e prejuizos aos seres humanos e ao meio ambiente. Miranda (2012, p.22) afirma

que:

No caso da educagdo brasileira, essas discussoes estdo inseridas no curriculo ha varias
décadas, como pode ser evidenciado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
quando propdem que seja levado para sala de aula o debate sobre relagdes existentes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) [...].

A mesma autora ainda traz trechos das Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio

(OCEM), descrito no volume 2, revelando que a:

[...]Jalfabetizagdo cientifica e tecnoldgica aponta claramente um dos grandes objetivos
do ensino das ciéncias no nivel médio: que os alunos compreendam a predominéncia
de aspectos técnicos e cientificos na tomada de decisdes sociais significativas e os
conflitos gerados pela negociagdo politica. Uma formagédo critica exige por parte dos
sujeitos a capacidade de discutir abertamente questdes resolvidas em instincias
tecnocraticas, que devem estar amparadas em solida formacdo cientifica e
tecnoldgica. Implica que seja possivel discriminar o dominio da ciéncia e da
tecnologia do debate ético e politico (BRASIL, 2006, p.47).

O mesmo documento traz em sua pagina 52 outras condi¢des para isso:

Trata-se da constru¢do de um novo saber a respeito da realidade, recorrendo-se aos
saberes disciplinares e explorando ao maximo os limites e as potencialidades de cada
area do conhecimento. O quanto serd ultrapassado do limite de cada disciplina
dependera do projeto inicialmente elaborado. O objeto de estudo é o mesmo, mas
levara a um novo saber, que nio ¢ necessariamente da Fisica, da Quimica ou da
Biologia, mas um saber mais amplo sobre aquela situacdo, aquele fenomeno. Essa
interpretagdo da interdisciplinaridade pertence ao campo epistemologico, pois é a
propria complexidade do objeto que se pretende conhecer que exige ultrapassar
fronteiras disciplinares. (BRASIL, p.52, 2006).

Santos (2007, p. 4) afirma que:

Nessa primeira versdo dos PCN para o ensino médio sdo apresentados, nas
recomendacdes especificas para as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica, topicos relativos ao principio da contextualizacdo em que se explicita a
inclusdo de temas que englobem as inter-relacdes entre ciéncia e tecnologia. Além
disso, sdo enumerados, para essas disciplinas, objetivos, sob a denominagdo de
competéncias e habilidades, relativos a contextualizagdo sociocultural.

Existem também mengdes que remetem a uma educacdo CTS e que sdo tratadas de maneira comedida,

como se pode observar no seguinte trecho:
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No presente texto preliminar, que sera submetido em escala nacional a aprecia¢do
critica para ser revisto, complementado, modificado, os direitos de aprendizagem
anteriormente apresentados fundamentam as articulacdes entre as areas do
conhecimento e etapas de escolarizacio na definicio dos objetivos da educacio
basica. Assim, na estrutura do documento preliminar BNC cada uma das areas de
conhecimento apresenta os componentes curriculares que as constituem em cada etapa
da educacio basica e os objetivos de aprendizagem relacionados a esses componentes.
(BRASIL, 2015, p. 10). Grifo do autor.

Seguindo com a analise sobre o que diz a BNCC e sobre seus principios orientadores, ¢
notdrio sua tendéncia em relacdo ao ensino contextualizado em que pode-se relacionar

novamente ao ensino de CTS, como descrito a seguir:

Entretanto, promover curiosidade, imaginagdo e investigagdo apresentara
caracteristicas diferentes em etapas ainda que, sempre que possivel, os conhecimentos
sejam contextualizados, antes de se promover a generalizacdo e a abstragdo.
(BRASIL, 2015, p. 10). Grifo do autor.

Depois a BNCC trata de principios e formas de organizag¢ao de contetido, em que ha de
destacar que a mesma divide em eixos os atuais componentes curriculares, sendo os mesmos

divididos em 4 eixos:

Este documento reune direitos e objetivos de aprendizagem relacionados as quatro
areas do conhecimento — Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens e
Matematica — e seus respectivos componentes curriculares para todas as etapas da
educagdo basica. (BRASIL, 2015, p. 15).

Seguidos da funcao que se presume que cada eixo exercerd “ Esses eixos tém fungao de
articular tanto os componentes de uma mesma area de conhecimento quanto as diferentes etapas
de escolarizacdo ao longo das quais esse componente se apresenta” (BRASIL, 2015, p.16).

A relagdo estreita entre os componentes curriculares apresentados nos temas
integradores e a descri¢ao detalhada de como os mesmos devem estar presentes nas disciplinas,
evidenciam como alguns desses temas se assemelham aos objetivos de aprendizagem citados

em temas CTS, como se pode observar no seguinte trecho:

Os temas integradores dizem respeito a questdes que atravessam as experiéncias dos
sujeitos em seus contextos de vida e atuagdo e que, portanto, intervém em seus
processos de construgao de identidade € no modo como interagem com outros sujeitos,
posicionando-se ética e criticamente sobre ¢ no mundo nessas interacdes.
Contemplam, portanto, para além da dimensao cognitiva, as dimensdes politica, ética
e estética da formacao dos estudantes. Os temas integradores perpassam objetivos de
aprendizagem de diversos componentes curriculares, nas diferentes etapas da
educagdo basica. Sdo eles: Consumo e educacio financeira; Ktica, direitos
humanos e cidadania; Sustentabilidade; Tecnologias digitais e Culturas africanas
e indigenas. (BRASIL, 2015, p.16). Grifo do autor.

Verifica-se que ndo sao todos os itens dados como objetivos diversos que podem e serdo

abordados pelos componentes de somente um eixo, lembrando-se que nesse momento a
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descrigao feita deve ser realizada como um contexto de todos eles. Ressalta-se que alguns dos
itens tratados com os grifos podem ser atendidos pela educagdo CTS.

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 77) entendem que:

O ensino-aprendizagem passard a ser entendido como a possibilidade de despertar no
aluno a curiosidade, o espirito investigador, questionador e transformador da
realidade. Emerge dai a necessidade de buscar elementos para a resolucdo de
problemas que fazem parte do cotidiano do aluno, ampliando-se esse conhecimento
para utiliza-lo nas solug¢des dos problemas coletivos de sua comunidade e sociedade.
Com o enfoque CTS, o trabalho em sala de aula passa a ter outra conotagdo. A
pedagogia ndo ¢ mais um instrumento de controle do professor sobre o aluno.
Professores e alunos passam a descobrir, a pesquisar juntos, a construir e/ou produzir
o conhecimento cientifico, que deixa de ser considerado algo sagrado e inviolavel. Ao
contrario, esté sujeito a criticas e a reformula¢des, como mostra a propria historia de
sua producdo. Dessa forma, aluno e professor reconstroem a estrutura do
conhecimento.

Nao menos importante do que toda a discussao feita até agora, a BNCC apresenta ainda
o aspecto de como deve integrar a parte comum e a parte diversificada, procurando descobrir

por meio da posterior consulta feita a sociedade, como descrito no trecho que segue:

Outro aspecto a ser contemplado pelo debate publico diz respeito a como a BNCC, a
parte comum do curriculo, pode contribuir para a proposicao de diferentes trajetdrias
académicas para os estudantes do ensino médio. Este tema tem sido tratado na
perspectiva da parte diversificada dos curriculos, mas seria importante avangar em
proposi¢des sobre como ele pode também envolvera parte comum. (BRASIL, 2015,

p-17).

Vale a pena destacar que na versdo preliminar foi levantada a educacdo especial na
perspectiva inclusiva, de forma a prever atendimento ao discente de forma que o mesmo tenha
acesso a um profissional especializado em seu atendimento, ressalta-se que deve ser feito estudo
de cada caso, e que ainda contempla ensino de Braille, ensino do uso de Soroban, estratégias
para autonomia no ambiente escolar, orientagdo e mobilidade, ensino do uso de recursos de
tecnologia assistida, ensino do uso da comunicagdo alternativa e aumentativa, estratégias para
o desenvolvimento de processos cognitivos, estratégias para enriquecimento curricular, traz
ainda informagdo sobre o profissional de apoio e sobre o tradutor/intérprete e sobre guia
intérprete.

O discurso da BNCC em muito se assemelha a educagcdo CTS, quando novamente se
aborda sobre o eixo Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, como evidenciado na seguinte
redagao:

No Ensino Médio, com a maior maturidade de jovens e adultos, os conceitos de cada
componente curricular — Biologia, Fisica e Quimica — podem ser aprofundados em
suas especificidades tematicas e em seus modelos abstratos, ampliando a leitura do

mundo fisico e social, o enfrentamento de situagdes relacionadas as Ciéncias da
Natureza, o desenvolvimento do pensamento critico e tomadas de decisbes mais
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conscientes e consistentes. [...] Desse modo, os curriculos elaborados a partir da Base
Nacional Comum Curricular, fisico e social, o enfrentamento de situagGes
relacionadas as Ciéncias da Natureza, o desenvolvimento do pensamento critico e
tomadas de decisdes mais conscientes e consistentes (BRASIL, 2015, p. 150).

Na segunda versao do documento que regulamenta a BNCC, verifica-se outra meng¢ao

a educacao CTS:

Valendo-se das linhas de integragdo indicadas, devem propor progressdes ¢
interdisciplinaridades que proporcionem ao estudante formagao integral em didlogo
com seu mundo e época. Disso ha de depender — e esse talvez seja, entre todos, o
ponto mais importante — a capacidade de produzir sentido em sua formacdo e ter
prazer no processo de aprender, sem o que, muito dificilmente, qualquer dos
horizontes formativos sinalizados podera realizar-se com éxito. (BRASIL, 2016a, p.
495).

Segundo Strieder et al. (2016) sdo inimeros os documentos oficiais que respaldam a
educacdo CTS, citando varios deles, além dos ja descritos: Diretrizes Curriculares Nacionais
do Ensino Médio de 1998 (DCNEM/98); Orientacdes complementares as DCNEM/98:
PCNEM, PCN+ e OCNEM (PCNEM, PCN+ e OCNEM); Diretrizes Curriculares Nacionais de
2013 (DCN/13); Edital de convocagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
2015; Matriz de referéncia do Enem de 2016 (MR-ENEM/16) e a BNCC 2? Versdo Preliminar
de 2016.

Pinheiro et al. (2007, p. 81) defendem que:

Os pressupostos do enfoque CTS se interceptam em varios pontos com os objetivos
propostos na LDB. Ao conceber o curriculo como uma organizagao conceitual com
uma preocupacao em temas sociais, procurando desenvolver atitudes que favorecam
o julgamento, mediante o estudo da ciéncia voltado aos interesses sociais, buscando a
compreensdo das implicagdes sociais dos conhecimentos cientifico e tecnologico, a
LDB entra em sintonia com o enfoque CTS. [...] Contudo, a utilizagdo do enfoque
CTS no Ensino Médio ndo se reduz somente a mudangas organizativas e de contetido
curricular: alcanga, também, a metodologia educativa. Ele parte do principio no qual
0 objetivo do professor ¢ promover uma atitude criativa e critica, ao invés de conceber
0 ensino como um processo de transmissdo de informagdes por meio de “macetes” e
de memorizagdo. Para que se atinja este tipo de formagao, sera necessaria uma nova
postura perante os conteudos a serem estudados, afinal, a pretensdo do ensino CTS ¢
buscar e incentivar a participagdo dos estudantes e minimizar a participacdo do
professor.
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4 REFORMA DO ENSINO MEDIO (REM)

O Brasil vivenciou uma série de manifestacdes que ocorreram por todo o pais com
invasdes € ocupacdes de varias escolas publicas de Ensino Médio e de universidades que
reivindicavam, desde 2013, melhores condi¢des de ensino e que cobravam mudancas na
Educacdo Bésica (MOTTA; FRIGOTTO, 2017; PEREIRA; HEINZLE,2017).

Na busca de reverter o quadro em que se encontra o ensino, o MEC langou a REM, no
dia 15 de setembro de 2016, e na oportunidade o ministro lembrou que sé parte dos matriculados

no Ensino Médio tem a idade correta, que seria de 15 a 17 anos:

Em relagdo a matricula, somente 58% dos jovens estdo na escola com a idade certa
(15 a 17 anos). Do total de matriculados, 85% frequentam a escola publica e, destes,
por volta de 23,6% estudam no periodo noturno. A falta de escolaridade reflete

diretamente nos resultados sociais e econdmicos do pais. (BRASIL, 2016b, p. 1).

Motta e Frigotto (2017, p.357) acreditam que:

Os sujeitos dessa histéria enfrentam diariamente as duras barricadas e trincheiras
postas pelas fragdes dominantes, como as que ocorreram na Jornada de Junho de 2013,
nos movimentos de ocupagdes das escolas e universidades, nas manifestagdes dos
funcionarios publicos do Rio de Janeiro em frente a Assembleia Legislativa do Rio de
Janeiro (Alerj) e muitas outras contra os encaminhamentos politicos de austeridade
econdmica e supressdo dos direitos sociais.

Amaral (2016) revela que diante de um pais que tinha assistido a substitui¢ao de sua
presidente e de ministros em muitos ministérios do governo, € que ainda viu assumir a
presidéncia o vice-presidente Michel Temer, e que posteriormente o mesmo promulga a Medida
Provisoria (MP) n°® 746, pondo fim a uma discussdo de 20 anos sobre mudangas no Ensino
M¢édio, e deixando perplexa uma sociedade, que agora imagina que em uma canetada tudo se
resolve, ou mesmo, que uma canetada faz com que os sonhos de uma sociedade fossem
destruidos. Esta atitude gerou novas invasdes de escolas publicas, em que 0s ocupantes se
mostravam insatisfeitos com as maneiras as quais foram adotadas na MP, o que ndo impediu,
como citam Pereira e Heinzle (2017), mesmo com muitas tensoes, que a MP n°® 746/2016 fosse
aprovada pelo Congresso Nacional e convertida na Lei n® 13.415, em 16 de fevereiro de 2017.

Das atribuicdes da MP n°® 746/2016 destacam-se também: a possibilidade dos
componentes curriculares adotarem temas que ndo sdo parte dos mesmos atualmente; altera o
artigo 36 da LDB, assegurando a BNCC como documento a ser seguido, apresentando cinco
maneiras de énfase (itinerarios nas areas de conhecimento e atuacao profissional) e deixando

livre para que os sistemas de ensino adotem mais de uma darea entre elas: Linguagens,
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Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e formacgdo técnica e profissional
(BRASIL, 2016c¢).

Fica evidente que a MP n° 746/2016 atribui responsabilidades e orientagdes a BNCC,
reafirmando a influéncia que a mesma tera no Ensino Bésico Brasileiro. A medida provisoéria n°
746 foi substituida pela Lei n® 13.415/2017 ou Lei da Reforma do Ensino Médio, trazendo
alteracdes que merecem destaque.

O artigo 2°, que trata da mudanca do paragrafo 7° do artigo 26° da LDB, que trata da
diversidade que se pode incluir no curriculo, possuindo a redagdo: “A integralizagao curricular
podera incluir, a critério dos sistemas de ensino, projetos e pesquisas envolvendo os temas
transversais de que trata o caput” (BRASIL,2017a, p. 1). O referido artigo faz uma relacao
importante referente as diferentes formas de propor o curriculo € o desenvolvimento de suas
competéncias e habilidades, mas desvincula a BNCC a futuras mudangas, como estava
estabelecido na MP N° 746/2016.

O artigo 3° acresce a LDB o artigo 35-A, a qual atribui 4 &reas distintas do

conhecimento, tendo a redagao:

A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de aprendizagem do
ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de Educagdo, nas seguintes
areas do conhecimento:

I - linguagens e suas tecnologias;

II - matematica e suas tecnologias;

III - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas. (BRASIL,2017a, p. 1).

O artigo 4° reformula novamente o artigo 36 da LDB e estabelece que:

O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum Curricular e
por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

I - linguagens e suas tecnologias;

II - matematica e suas tecnologias;

III - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V - formagdo técnica e profissional. (BRASIL,2017a, p. 1).

Em se tratando da carga horaria nos estabelecimentos de ensino, as oitocentas horas
anuais adotadas hoje serdo elevadas gradualmente para pelo menos mil horas anuais e poderao
chegar a um mil e quatrocentas horas anuais (Lei n® 13.415/2017, Art. 1°, § 1°). Porém em seu
Art. 3%, § 5° diz o seguinte: “A carga hordria destinada ao cumprimento da Base Nacional
Comum Curricular ndo podera ser superior a mil e oitocentas horas do total da carga horaria

do ensino médio, de acordo com a defini¢do dos sistemas de ensino” (grifo nosso). Isso significa
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que se considerarmos uma carga horaria anual de mil horas, o ensino médio terd ao longo dos
seus trés anos um total de trés mil horas. Se deste total, mil e oitocentas horas for o maximo a
ser destinado a BNCC, significa que apenas 60% do curriculo ficara destinada aos conteudos
de forma¢ao humana, os outros 40% serdo destinados a formagdo profissional a qual ainda ¢
obscura uma vez que a intengdo ¢ a limitacdo dos gastos publicos a exemplo do Projeto de
Emenda Constitucional (PEC) 241/55. Nessa expectativa, fica a pergunta: de onde virdo os
recursos para a construcao de novas estruturas e compra de equipamentos para a oferta dos
cursos da parte profissional?

Ao ler o documento que regulamenta a REM fica evidente a intencdo do mesmo em
fortalecer a relagdo publico-privado na educagdo, como atender a parte diversificada do
curriculo pelo uso da tecnologia para o ensino a distancia, por exemplo.

Na parte diversificada, o estudante podera escolher entre cinco areas de estudo, onde 0s
alunos poderdo escolher a area na qual véo se aprofundar ja no inicio do Ensino Médio. Uma
questdo importante a ser levantada é com relacdo a desobrigacdo das escolas a oferecer aos
alunos as cinco areas dos itinerarios formativos, visto que deverdo oferecer pelo menos um dos
mesmos. A pergunta que nao foi respondida nos documentos é se os estudantes terdo direito de
escolha ou se terdo que optar pelo oferecido pela escola.

A nova lei diz em seu Art. 3, 8 7% “Os curriculos do ensino médio deverdo considerar a
formacéo integral do aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado para a construgéo de seu
projeto de vida e para sua formacdo nos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais”. O
referido artigo suscita um questionamento com relacdo a garantia do aluno ter uma formacao
integral com um curriculo com apenas 60% do contetdo atual. O texto garante que a
organizacao das diferentes areas do conhecimento e das respectivas competéncias e habilidades
serdo feitas de acordo com critérios estabelecidos em cada sistema de ensino, ou seja, pode estar
ai a cisdo entre sistema publico e sistema privado de ensino, mantendo a histdrica diviséo entre
escola para a classe trabalhadora e a escola para os futuros dirigentes da nacdo, por meio da
justificativa que a reforma prevé a flexibilizacdo do ensino médio com o objetivo de torna-lo
mais atraente para o jovem.

Sobre essa tematica, Bastos, Junior e Ferreira (2017) escrevem sobre a reforma do
Ensino Médio e a educacdo fisica, que essa mudanca na educacao imposta pelo atual presidente
Michel Temer é na verdade um atalho para o abismo social, e que nas palavras de Frigotto
(2016), a flexibilizacdo do curriculo é na verdade uma traicdo aos alunos filhos dos
trabalhadores, ao achar que deixando que eles escolham parte do curriculo, vai ajuda-los na

vida. Porém, essa é na verdade uma reforma que legaliza a existéncia de uma escola diferente
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para cada classe social.

Pereira e Heinzle (2017, p. 69) ressaltam que:

[...] o atual contexto de reforma educacional no qual se encontra 0 Ensino Médio
brasileiro, cujo debate tem ganhado espago na midia e gerado grande repercussao na
sociedade. Entre as razdes para a nova reforma, o MEC apresenta na Exposi¢éo de
Motivos n° 00084/2016/MEC (BRASIL, 2016a) dados preocupantes no Sistema de
Avaliacio da Educacio Basica (SAEB) e no indice de Desenvolvimentos da Educagio
Basica (IDEB). Segundo 0 MEC, o desempenho do Ensino Médio no SAEB, de 1995
a 2015, apresentou uma diminuicdo de 5,3% em matematica e 8% em lingua
portuguesa. Ja o seu IDEB ndo apresenta aumento desde 2011, estagnado em 3,7, bem
distante da meta esperada para 2021, que é 5,2. Na mesma Exposicdo de Motivos, 0
MEC argumenta que esses indices sdo “reflexo de um modelo prejudicial”, como se
houvesse um Unico modelo de EM em vigéncia.

4.1 A Fisica dentro da proposta da BNCC para o Ensino Médio

A BNCC para o Ensino Médio ainda ndo foi homologada, mas a segunda versao de sua
proposta evidencia o que seré regulamentado. Em sua abordagem sobre a Fisica, ela esclarece
a importancia desta disciplina para a formagdo cidada, confirmando que esta disciplina é uma
construcdo humana e como tal deve ser apresentada, implicando em considerar o
desenvolvimento histérico dos conceitos envolvidos na disciplina, em suas diversas
interpretacdes possiveis, como caminho para a compreensdo da ciéncia como instituicao social.
Assim, sua contribuicdo perpassa pela abordagem sobre leis e principios e pode contribuir para
gue a escola possa cumprir com a responsabilidade de promover a compreensdo de fendmenos
fisicos. Esta € uma disciplina que compde as Ciéncias da Natureza, a qual é responsavel por
trazer para o discente um conjunto de principios, como conservacao, conversdo e degradacao
da energia ou conservacgéo de quantidades de movimento, explicando os fendmenos como a cor
do céu ou de chamas, a luz de raios ou de lampadas, a radiacdo solar ou de motores aquecidos
e a explosdo de artefatos ou de estrelas, por exemplo (BRASIL, 2016). O referido documento

estabelece que:

estudantes que comegam compreendendo que quedas se devem a gravidade terrestre,
que sinais de radio vém em ondas eletromagnéticas e que as radiagdes alfa, beta e
gama sao de origem nuclear podem, ainda, se encantar com a historia de estrelas como
0 Sol. Os conceitos e modelos da Fisica nos ajudam a descrever e a interpretar o
mundo a nossa volta, sejam sistemas naturais ou equipamentos tecnol6égicos. Como
corpo organizado de conhecimentos, a Fisica representa uma maneira de dialogar com
o mundo, uma forma de “olhar o real”, que apresenta caracteristicas peculiares, como
a proposicdo de representacdes, modelos, leis e teorias com alto grau de abstracéo,
sofisticacdo, consisténcia e coeréncia internas; [...](BRASIL, 2016,p. 143).

A organizagdo deste componente curricular no Ensino Médio passara a ser composta
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por seis unidades curriculares reunindo diversas teméticas ou campos de conhecimento tratados
na Fisica. A proposta é que ela passe a ser assim organizada: a) movimentos de objetos e
sistemas; b) energias e suas transformacdes; c) processos de comunicacdo e informacéo; d)
eletromagnetismo — materiais e equipamentos; e) matéria e radiacbes — constituicdo e
interacdes; f) terra e universo — formacdo e evolucdo (BRASIL, 2016).

A abordagem acima descrita € bem diferente do que é trabalhado no atual ensino
tradicional em todo o pais e exigird uma mudanca radical na formacédo docente. Hoje os livros
didaticos estdo em sua maioria divididos em; a) Mecanica — composta por Cinematica e
Dindmica; b) Gravitagdo e Hidrostatica; c¢) Termodinamica, Optica e Ondas; d)
Eletromagnetismo — composto por Eletricidade e Magnetismo.

A propria Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) se pronunciou sobre o assunto e seu
grupo de trabalho elaborou um documento com andlise e recomendacgdes para a revisao da
BNCC. Com relagdo ao conteudo de Fisica no Ensino Médio, a SBF considera que para manter
as seis unidades de conhecimento propostas, elas precisam ser drasticamente revistas e
reorganizadas, de modo a indicar claramente quais ideias centrais devem ser indicadas como
objetivos de aprendizagem. Segundo seu grupo de trabalho, eles concordam que € necessario,
portanto, uma sele¢do de um pequeno nimero de fendmenos e processos, de relevancia
cientifica e tecnologica, que melhor esclarecam os titulos das Unidades de Conhecimento. Eles
ainda enfatizam, que a divisdo em seis unidades, agrupadas duas a duas em cada ano letivo,
sugere que cada uma delas preencha a carga horaria de um semestre. Essa énfase igualitaria
entre as seis Unidades de Conhecimento € indesejavel, além de ser inexequivel na pratica (SBF,
2015, p. 4).

Existem casos de inversdes de conteudo se comparado com o atual ensino de Fisica,
como a indicagdo da unidade de Eletromagnetismo para o 2° ano do Ensino Médio. Caso ndo
haja justificativas relevantes para tal, a inversdo deve ser evitada, especialmente considerando
o maior nivel de abstracdo desses contetidos. Uma sugestdo seria reduzir o nimero de topicos
(contetidos formativos) a serem abordados, para que eles sejam ministrados de forma
satisfatoria, explorando tanto os aspectos conceituais quanto quantitativos, e correlacionando-
os com aplicagdes no cotidiano dos alunos.

Outra sugestdo da SBF ¢ quanto a forma de construgdo do conhecimento. O
entendimento ¢ que essa construgdo precisa levar em considera¢gdo uma modelagem de

fendmenos fisicos acompanhada de um raciocinio matematico. Assim:

Na apresentacdo da Fisica enquanto componente curricular ¢ indispensavel uma
discussdo sobre a natureza da construgdo do conhecimento fisico. A nosso ver,
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abordagens qualitativas e conceituais podem favorecer um entendimento preliminar
dos fendmenos, mas ¢ inegavel que a modelagem de fendmenos fisicos se completa
com uma anélise quantitativa, acompanhada de raciocinios matematicos diversos. E
importante que se explicite, na proposta, o papel da matematica na constru¢do da
fisica, assim como os espagos onde uma abordagem mais conceitual ¢ desejavel.
Assim, além das conexdes com os objetivos de aprendizagem da matematica, é
preciso definir, nos objetivos de aprendizagem da fisica, se o que se propde, em cada
caso, ¢ uma abordagem qualitativa, semi-quantitativa ou quantitativa (SBF, 2015, p.
4).

Os conceitos a serem construidos na proposta da nova BNCC serdo 0os mesmos da
atualidade, porém revestidos de uma nova dinamica considerando todo o desenvolvimento
tecnologico atual. Esse tipo de abordagem se ndo vier acompanhada de uma capacitagdo
docente (formacgdo continuada de professores) e de uma mudanga nos atuais cursos de
Licenciatura em Fisica, podera elevar o abandono escolar de alunos do Ensino Médio, uma vez
que esta disciplina é conhecida por muitos discentes como uma das mais aridas da matriz
curricular.

Ao se definir um determinado tema a ser ministrado aos alunos, é possivel que se tenha
diversos contetdos de variadas disciplinas que, se ensinados de forma interdisciplinar, podem
despertar o interesse dos discentes. Outro ponto a ser destacado é contextualizar os conteddos
ao cotidiano dos alunos, aproximando o que é visto em sala de aula a realidade dos mesmos.
Ao conhecer a realidade dos seus alunos, o professor pode ter um resultado mais satisfatorio.
Segundo Moreira (2011) o material com potencial significativo deve buscar conhecimentos ja
ancorados, para levar novos conhecimentos de uma maneira que seja prazerosa ao discente de
forma a incorporar novos conhecimentos, e usando informagdes cotidianas de objetos, e de
situagdes corriqueiras se faz duas coisas a0 mesmo tempo, se chama a atengao para contetidos
novos e se cria uma substancia coligando conhecimento prévio a novos conceitos.

Neste sentido, temas ligados a meio ambiente podem envolver mais de uma disciplina.
O celular, objeto presente no cotidiano da maioria dos alunos, pode ser utilizado para se
ministrar varios conceitos envolvendo diversas disciplinas. A Quimica poderia discutir sobre
0S componentes quimicos que estdo presentes nesse aparelho, a Geografia abordar sobre as
regibes do planeta que cada elemento quimico foi extraido, a Sociologia discutir sobre a
obsolescéncia programada, assim como outras disciplinas poderiam discutir sobre como foi
transformado cada componente do aparelho, que tipo de méo de obra foi utilizada, como 0
mesmo foi transportado até se chegar a loja a qual foi vendido, o que a marca do aparelho
representa, mas ndo somente na compra como no pés venda, quando se refere a assisténcia
técnica em caso de defeito e no fim de vida Gtil e descarte do mesmo, as tecnologias empregadas

nos alto-falantes, nas tecnologias de rede sem fio (acesso a internet, ligacdes através de uso de
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radio frequéncia, infravermelho, telas sensiveis ao toque, e tudo o que possa despertar
curiosidades).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Analisando as dificuldades que o Ensino Basico Brasileiro enfrenta com as evasdes no
Ensino Médio, ligadas, principalmente, ao desinteresse pelas disciplinas de Ciéncias Naturais,
especialmente a Fisica, que segundo relatos ndo apresentam contextos ligados ao cotidiano dos
discentes, apresentamos sugestoes que passam pela BNCC, uma Educagao CTS, que esta muito
difundida nos documentos oficiais do MEC, e ainda pela Reforma do Ensino Médio.

Os professores devem ficar atentos porque a publicacdo da BNCC para o Ensino Médio
devera acontecer no ano de 2018, uma vez que a REM vinculou a maioria das mudangas no
Ensino Médio a publicacdo do texto final da BNCC. Assim como citado por Strieder et al.
(2016), os proximos Planos Nacionais do Livro Didatico (PNLD) terdo cada vez mais influéncia
CTS e contribuirdo para diminuir a evasdo, trazendo o contexto nas disciplinas de Ciéncias
Naturais e possibilitando a formagdo dos discentes em cidaddos preparados para a vida ¢ o
trabalho.

O atual cenario do ensino de Fisica no Ensino Médio ¢ preocupante e necessita de
mudancas. Neste sentido a proposta da BNCC ndo parece ser o primeiro passo para que os
alunos possam ter um ensino de melhor qualidade e um aprendizado mais significativo uma vez
que ela se apresenta como uma proposta fora da realidade Brasileira, uma vez que havera a
necessidade de capacitacdo docente e possivelmente mudanga nos cursos de licenciatura em
fisica para melhor atender essa proposta.

Considerando, portanto, o estagio atual da discussdo e entendendo a necessidade da
implementa¢do da BNCC como um processo de construcao coletivo, poderiamos sugerir:

- a implementagdo gradual da BNCC, por etapas de escolarizagdo, a partir do ensino
fundamental I at¢ o Ensino Médio, para que haja discussdes nas escolas entre gestores,
professores e alunos para que se promova um planejamento das atividades de forma que
atendam aos preceitos da BNCC e da REM, maximizando os pontos positivos € minimizando
os pontos negativos das mudangas;

- promocdo nas escolas de cursos de formagdo continuada de professores envolvendo as
tematicas relacionadas a BNCC e a REM, no intuito de possibilitar que os gestores e professores
tenham um maior dominio destes conteudos e possam realizar um trabalho de maior qualidade.

Apesar da BNCC ainda estar sendo discutida, e a REM ter sido aprovada sem o devido
debate necessario e com ampla rejei¢do entre os profissionais da educacdo, de forma que a base,

que sdo os professores, estivessem convencidos que as mudangas propostas ndo sao no intuito
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de melhorar a qualidade da educacdo, a presente pesquisa procurou enaltecer as vantagens

oferecidas pelas mudangas, visto que serdo orientagdes a serem seguidas pelos professores.
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