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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo contribuir para reduzir a dificuldade no ensino de
geometria plana (ensino fundamental 11, 9° ano) utilizando o software GeoGebra. A
pesquisa beneficiou-se da literatura, artigos cientificos, que mostraram a necessidade de
uma capacidade critica do docente para que se consiga realmente melhorar o ensino com
os recursos ligados a abstracéo e visualizacao existentes na ferramenta. Foi produzido um
manual com questdes contextualizadas utilizando o GeoGebra como ferramenta de
visualizacdo e construcdo geométrica cujo foco é oferecer um apoio ao trabalho docente.
Verificou-se que é necessario ao docente aprender diversos recursos de informatica ter
bons resultados com softwares educacionais, e que isso depende de certos fatores, como
um apoio maior da gestdo escolar quantos aos recursos necessarios e de acesso a

publicacdes cientificas, o que ndo é comum entre muitos docentes da educacéo basica.

Palavras-chave: TICs, GeoGebra, Ensino Fundamental 11



ABSTRACT

This work aims to reduce the difficulty in teaching flat geometry (elementary school II,
9th grade) using GeoGebra software. The research benefited from the literature, scientific
articles, which showed the need for a critical capacity of the teacher so that one can
actually improve teaching with the resources connected to abstraction and visualization
existing in the tool. A manual with contextualized questions was produced using
GeoGebra as a visualization and geometric construction tool whose focus is to offer
support to the teaching work. It was found that it is necessary for the teacher to learn
several informatics resources to have good results with educational software, and that this
depends on certain factors, such as greater support of school management as much as the
necessary resources and access to scientific publications, which is not common among
many teachers of basic education.

Keywords: ICT, GeoGebra, Elementary School 11
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1 INTRODUCAO

Uma nova realidade educacional vem sendo encontrada dentro das escolas
brasileiras principalmente apds a introducdo dos equipamentos de informatica. Dentro
dessa nova vertente, deve-se levar em conta que € um momento de evolucdo tecnoldgica,
e que traz varios beneficios para o processo de inclusdo digital, socializacdo de programas
educacionais e enriquecimento das estratégias de ensino em todas as disciplinas,
incluindo Matematica.

A geracdo atual de estudantes € bem diferente das anteriores, sdo mais
comunicativos, curiosos, criticos e possuem mais oportunidades de comunicacdo e
interacdo social a partir das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs). No
entanto, esses alunos s@o mais indisciplinados e desinteressados.

As TICs ao serem inseridas na educacdo provocaram, ao que se percebe de
maneira empirica, uma inquietacdo e inseguranca entre os docentes. Isso trouxe a
necessidade de que o sistema educacional brasileiro inclua as TICs como requisitos para
a formacé&o de docentes.

Segundo Palfrey e Gasser (2011), os nativos digitais nasceram depois de 1980,
possuem habilidades para usar essas tecnologias e sao extremamente criativos, ja 0s pais
temem o impacto da internet na formacao dos jovens e os professores se preocupam com
o fato de estarem em descompasso com seus alunos. A preocupacdo dos autores sdo que
0s pais e os professores tém a maior responsabilidade e o papel mais importante a
desempenhar. No entanto, ndo estdo se envolvendo nas decisdes dos jovens devido as
barreiras de linguagem e culturais serem muito grandes.

O computador vem se mostrando um grande aliado dos docentes e proporciona
um papel importante no processo ensino-aprendizagem em Matematica. A matematica,
por trabalhar com ideias formais e abstracdo, € reconhecida como uma area do
conhecimento complexa para muitos alunos, e por isso justifica-se abordar novas formas
de torna-la mais viavel para o ensino por meio da pesquisa cientifica.

Desse modo, é necessario estabelecemos e delinearmos uma proposta envolvendo
0 computador e a Matematica para que se possa demonstrar a importancia da interagao
entre alunos e professores como integrantes de uma rede de producdo de conhecimento

através do uso de software matematicos.
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Segundo Borba e Penteado (1999) existem preocupacdes referentes a utilizacéo e
0 avango das TICs, principalmente quando se leva em conta a velocidade dos avangos
tecnoldgicos quando comparado a capacidade de absor¢do dessas tecnologias, seja pelos
docentes, quanto pelos discentes. Todas essas dificuldades acabam resultando em um
processo desafiador para os docentes na utilizagdo dos computadores como mediadores
do processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Nascimento (2012), o avango tecnoldgico tem acarretado certa
desvantagem aos educadores e educandos, pois a velocidade que se processam as
mudancas é bem maior do que a capacidade que o individuo dispde para acompanha-las.
Muitos profissionais da educacdo ndo estdo preparados para atuarem como USUArios
mediadores das inovagdes tecnologicas. Destacamos que a dificuldade dos professores
em lidar com informatica sdo muitas, pois a grande maioria ndo sabe fazer uso desses
recursos para tirar proveito em suas aulas.

Desta forma, inicia-se um processo de independéncia dos discentes, pois 0s
mesmos buscam o conhecimento por meio de uma aprendizagem flexivel, pessoal e
grupal. Um aluno com acesso as TICs podem interagir e trocar conhecimento com o0s

outros, pois as tecnologias atuais proporcionam diversos meios para aprendizagem.

1.1 Problema

O baixo rendimento na aprendizagem de geometria no 9° ano é objeto de pesquisas
cientificas. Silva et. al. (2011), por exemplo, fizeram uma pesquisa que evidenciou
auséncia de visdo espacial, do dominio de conceitos e propriedades geométricas
elementares. Diante disso, 0 GeoGebra podera trazer contribuicGes para o problema

referente ao baixo rendimento na aprendizagem de geometria no 9° ano.

1.2 Justificativa

Mediante a essas dificuldades encontradas no estudo da Geometria Plana, surge

como proposta deste trabalho a utilizagdo do software educativo GeoGebra como uma
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alternativa para a construcdo da abstracdo nas aulas de matematica por intermédio de
conceitos e figuras geométricas planas.

Segundo Brandt e Montorfano (2018) a insercao das tecnologias na educacgao tem
causado inseguranca e inquietacdo em muitos docentes, com o uso do software GeoGebra
reduz a distancia do professor com o computador, tornando as aulas mais atrativas e

envolvendo o aluno no processo de construgdo do seu conhecimento.

1.3 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é levar o conhecimento e a utilizacdo do software
educativo GeoGebra como alternativa para as aulas de matematica dos professores do
Ensino Fundamental 11 (9° ano).

Os objetivos especificos sao:

- Adquirir visdo critica quanto ao uso do GeoGebra no contexto apresentado a
partir de contribuicdes da literatura.

- Fazer experiéncias praticas com o GeoGebra que possibilitem sua aplicacdo no
contexto apresentado.

- Obter conclusdes a partir das experiéncias realizadas e contribuicdes da

literatura.

1.3 Metodologia

Para atingir os objetivos elencados, propde-se uma pesquisa com metodologia
exploratdria, na qual se necessita de realizar as etapas que seguem:

- Realizar uma pesquisa bibliogréfica da literatura sobre GeoGebra aplicado ao
ensino de geometria no ensino fundamental I1.

- Realizar experiéncias praticas com o GeoGebra no contexto apresentado e
documenta-las na forma de um manual contextualizado com problemas que possam ser
usados em sala de aula.

- Construir uma conclusao a partir do trabalho realizado.
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2 O GEOGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL I

Segundo Silva e Amorim (2016) nos dias atuais a formagdo do docente para o0 uso
pedagogico do computador é importante, mas precisa de 0 mesmo questionar-se e buscar
diferentes meios de formacdo adequada para tornarem criticos e reflexivos. Pois mesmo
0s professores com formagéo para uso de certos recursos utilizando o computador para a
construcdo do conhecimento ainda estdo ultrapassados para acompanhar os alunos desta
geracao.

Portanto, o educador precisa compreender e investigar os temas e as questdes que
surgem no contexto educacional transformando em desafios para a sua préatica dentro do
ambiente educacional, pois nem sempre 0s recursos tecnoldgicos sé@o de seu pleno
dominio.

Segundo Lopes (2013) a utilizacdo das TICs dentro do contexto educacional
propde uma série de mudancas no modo de como obter informagdo e como ocorrer
comunicacgdo. A chegada desses recursos na escola trouxe a necessidade dos docentes e
responsaveis pelo processo ensino-aprendizagem refletirem sobre seu uso em sala de aula,
analisando de que forma essas ferramentas podem contribuir para uma formacéo do aluno
de maneira compativel com os avangos proporcionado pela sociedade da informacao.

A proposta apresentada para construcdo deste trabalho envolvendo o Ensino de
Matematica (perimetro e area de figuras planas junto ao Software GeoGebra) é um
processo totalmente voltado para o trabalho contextualizado e interdisciplinar. Sendo
muito mais um conjunto de orientacbes de algumas atividades desenvolvidas pelo
software GeoGebra e possiveis atividades que podem ser adaptadas pelos professores de
Matematica dentro das suas salas de aula e de acordo com as turmas com as quais estejam

atuando.

2.1 O docente do Ensino Fundamental Il e as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao

Segundo Oliveira (2011) as TICs vém se mostrando como importante fator para a
promocdo do ensino e aprendizagem nas aulas de Matematica. Muitos discentes
acreditam e vivenciam o fato de que a disciplina de Matemaética traz muitas reprovacoes.

E necessario mudar a realidade de reprovacdes no contexto escolar.
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Para o docente da disciplina se faz necessario estabelecer uma relagdo intima entre
as TICs e a disciplina de Matematica, proporcionando assim uma via reflexiva de
conhecimento e confianca entre os protagonistas do processo ensino e aprendizagem.
Esse caminho de mdo dupla deve destacar a importancia da interagdo entre alunos e
professores como integrantes de uma rede de producdo de conhecimento por meio das
TICs.

Almeida (2003) propde a utilizagdo das TICs como suporte & educacéo voltada
para 0 processo de interdisciplinaridade e contextualizagdo, ndo apenas para colocar o
aluno diante de informacdes, problemas e objetos de conhecimento. Sendo necessario que
as TICs ao serem utilizadas dentro de sala de aula, mais especificamente a ferramenta
GeoGebra deve envolvé-lo e despertar no aluno a motivacéo pela aprendizagem. Esse
processo permite ao discente que ele crie procedimentos pessoais que Ihe permitam
organizar suas ideias e conceitos sobre o contetdo estudado.

A proposta do uso do software GeoGebra € de proporcionar um ambiente que
favoreca a descoberta da nova Matematica e uma aprendizagem mais significativa do
aluno, fazendo com que 0 mesmo desperte a disposicéo para aprender.

Silva e Penteado (2013) destacam que as praticas obtidas pelo software GeoGebra
permite ao aluno um desenvolvimento das competéncias de anélise e de reflexdo, bem
como uma maior abertura ao mundo, melhor organizacdo do pensamento, e trabalho
simultaneo com os colegas, uma maior organizacéo espacial e uma série de possibilidades
académicas.

O modelo atual de abordagem de conceitos matematicos tem desestimulado o
aprendizado dos alunos, fazendo com que estes tenham um rendimento cada vez mais
baixo. Para Amaral e Frango (2014) o uso das TICs na vida escolar vem mudando o conceito de
aprendizagem e conhecimento, pois essas ferramentas tecnoldgicas tornam-se visivel a
velocidade e a percepcdo de movimento que as informacdes chegam tanto na vida dos alunos
como dos professores, também leva uma interacdo mais intensa, motivando-os e tirando o
professor do método tradicional e transformando em agente motivador para os alunos.

Segundo Nascimento (2012) o uso das tecnologias digitais no contexto escolar,
precisa criar possibilidades para fortalecer a relacdo entre os avangos tecnolégicos com a
aceitacdo e compreensdo dos professores na utilizagcdo desses recursos, de softwares
educacionais livres nas salas de aula. Ressaltando que as escolas publicas atuais estdo

sendo analisadas quanto a atuacéo e integracdo ao avanco tecnologico educacional.
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Dentro de todo esse cenario apresentado os educadores ndo se encontram
totalmente capacitados para o uso destas tecnologias.

2.2 O Software Geogebra utilizado como TIC e os seus principios norteadores
referentes ao ensino de geometria

O software GeoGebra foi desenvolvido por Markus Hohenwarter em 2001. Dentro
do software GeoGebra a interatividade é mediada pelos conhecimentos matematicos de
professores e estudantes, pois foi projetado para desenvolver atividades de ensino de
qualquer conhecimento que implique o uso de equacdes, graficos e analise de dados. Este
possibilita a visualizagdo grafica, algébrica e de folha de célculo, vinculadas
dinamicamente.

No que diz respeito a geometria, para Silva e Penteado (2013) existem ambientes
virtuais que proporcionam, aos discentes, experiéncias que raramente seriam
apresentadas aos alunos em midias como o lapis e o papel. O software GeoGebra € um
desses ambientes virtuais que proporcionam uma geometria com caracteristicas
dindmicas.

Segundo Pereira (2012), 0 GeoGebra apresenta ferramentas tradicionais de um
software de geometria dindmica e possui uma vantagem didatica, pois é composto por
duas representacdes diferentes: a janela geométrica e a janela algebra. A janela de
geometria é destinada a construcdo de objetos e a janela de algebra exibe toda
representacdo algébrica dos objetos construidos. Também o software apresenta um campo
de entrada de texto, serve para escrever coordenadas, equacoes, comandos e funcdes que
sdo exibidos na janela geométrica e algébrica assim que for pressionado a tecla enter.

A utilizacdo do software GeoGebra ao encontro da necessidade de as TICs serem
uma nova ferramenta frente ao modelo antigo de ensino da Matematica. Segundo Amaral
e Frango (2014) como essa geracdo de jovens que nasceram convivendo com as
tecnologias quando chegam a escola a maioria deles ja estdo familiarizados com essas
TICs e, talvez por este motivo, ndo se interessem mais por aulas unicamente expositivas,
nas quais o professor por sua vez repassa 0s conteidos utilizando-se somente o método

tradicional, ou seja, quadro e giz.
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3 INICIACAO AO GEOGEBRA

O GeoGebra é um software livre disponibilizado na lingua portuguesa que pode
ser adquirido no endereco http:/www.geogebra.org/download. Ele esta disponivel para
instalagdo em tablets e desktops nos diversos Sistemas Operacionais e sua instalacao é
bastante simples.

Para responder as questdes propostas neste trabalho, é preciso instalar o software
GeoGebra em seu computador. Apoés té-lo instalado, é necessario executé-lo, o que pode
ser realizado com um duplo clique no atalho para o GeoGebra conforme Figura 1.

F para o software GeoGebra na area de trabalho

igura 1: Atalho

Apos ter executado o GeoGebra no Sistema Operacional, serd apresentada a
Interface de Usuario (IU) inicial mostrando as cincos areas principais do programa,

conforme Figura 2.

Figura 2: U inicial do GeoGebra
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Tendo conseguido visualizar a U inicial, Figura 2, serd possivel resolver os
problemas propostos, que visam contribuir para que os professores aprendam a utilizar o
GeoGebra contribuir com suas aulas. A versdo do GeoGebra 5.0.400.0-d foi utilizada para

a construcao destes exercicios propostos no trabalho.

3.1 Aprendendo a utilizar o GeoGebra de maneira contextualizada

Este trabalho visa contribuir para que os docentes aprendam a utilizar o software
GeoGebra. A estratégia adotada neste trabalho visa a criacdo de problemas
contextualizados de Geometria Plana de acordo com os PCNs adotados no Ensino

Fundamental Il dentro da disciplina de Matematica.

3.2 Problemas sobre perimetro e area

Problema 1: Um atleta percorre todos os dias 10 voltas em torno de um campo de
futebol com 70 metros de largura e 140 metros de comprimento. Com o apoio da
ferramenta GeoGebra, desenhe o campo especificado e calcule quantos metros o atleta
percorre por dia.

Resposta:

Etapa 1: Construir um retangulo para representar o campo de futebol

Na IU inicial do GeoGebra clique com o botéo direito do mouse e desmarque a
opcdo Eixos, conforme Figura 3. Os eixos apresentados na Figura 3 deichardo de ser

exibidos.
Figura 3 - Desmarcando eixos

E}
Janela de Visualizagio

i 1 Eixos
Malha
Barra de Mavegacio

&, Zoom >
EixoX : EixoY >
-1 o 1 2 Exibir Todos os Objetos

Visualizacio Padrio Cirl+M

o Janela de Visualizagdo ...
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Clique no terceiro botéo e escolha a op¢do Segmento com Comprimento Fixo,

conforme Figura 4.

Figura 4: Opgéo Segmento com Comprimento Fixo
Argquive Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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- Segmento com Comprimento Fixo

Semirreta

\

A
»

Caminhao Poligonal

Wetor

WA D

Wetor a Partir de um FPonto

Clique em qualquer juncédo da malha e depois fornega o comprimento 140, clique
em OK, e se necessario controle o zoom. Para construir a largura do campo, clique em
cima do ponto A, digite 70 e cliqgue em OK. Observe que 0 segmento AC foi criado

conforme Figura 5.

Figura 5: Construcdo do Segmento AB para Problema 1
Arquivo Editar Exibir OpcBes Feramentas Janela Ajuda
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Para girar este segmento, clique no primeiro botéo, selecione a op¢cdo mover e
depois clique sobre o ponto C e segure rotacionando até formar um segmento de 90°,

conforme a Figura 6, é possivel melhorar a precisdo arrastando entre as juncdes dos

pontos A e C.
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Figura 6: Construgdo do Segmento AC para Problema 1

Arguive Editar Exibir OpcGes Ferramentas Janela Ajuda
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O proximo passo é criar o outro lado do retangulo. Selecione novamento o terceiro
botdo na opcdo Segmento com Comprimento Fixo, clique sobre o ponto C e entre com a
medida do comprimento do campo 140 e clique em OK. Em seguida, cligue em cima do

ponto D, digite 70 e clique OK. Observe que ele criou o segmento DF, conforme Figura
7.

Figura 7: Construcdo do Segmento CD para Problema 1

Para girar esse segmento, clique no primeiro botdo selecionando a op¢cdo Mover,
clique sobre o ponto F e segure o rotacionando até formar um segmento de 90°, conforme

Figura 8.
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Figura 8: Construgdo do Segmento DF para Problema 1

® o

Despreze todos os segmentos e deixe somente os pontos A,B, D e C. Para retirar
esses segmentos, clique no primeiro botdo mover, clique no segmento AB, aperte a tecla
delete e sussecivavente faga com todos os outros segmentos BC, DC e CA, como Figura
9.

Figura 9: Desmarcando todos os segmentos para o Problema 1

Para construir o retangulo sobre esses pontos, clique no quinto botéo e selecione

a opcao poligono, conforme Figura 10.

Figura 10: Op¢éo Poligono
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Apos selecionada a op¢éo poligono, clique nos pontos A, B, D, C e novamente no
ponto A. A janela de Algebra mostra que cada segmento tem suas respectivas medidas,

conforme Figura 11.

Figura 11: Mostrar que cada segmento tem suas respectivas medidas
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Etapa 2: Concluir o problema

Selecione o primeiro botdo e opcdo Mover, clique no poligono e segure, o que
permite movimentar o retangulo para qualquer lado da malha. De acordo o problema
dado, calcule quantos metros tem uma volta no campo, bastando clicar no oitavo botéo e

selecionar a opcdo Distancia, Comprimento ou Perimetro, conforme Figura 12.

Figura 12: Op¢do Distancia, Comprimento ou Perimetro
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Clique dentro do retangulo, o que fara com que seja exibida a medida do
perimetro que representa uma volta no campo. Como o atleta percorre 10 voltas por dia,
basta multiplicar o perimetro por 10, resultando 4200 m por dia. Para mostrar o célculo,
basta clicar no décimo botéo, selecionar a opcdo Texto e digitar a formula ou fazer o

calculo, conforme Figura 13.

Figura 13: Demonstracdo do céalculo do Perimetro do Problema 1

- @

Perimetro de AFDC = 420 f

P= 420 .10 voltas
P=4200m

Problema 2: Carlos quer colocar uma cerca do tipo alambrado no pasto onde fica
seu gado. O pasto tem forma retangular de dimensdes 100 m por 140 m. Desenhe a forma
do pasto e calcule quantos metros de alambrado Carlos precisa comprar para cercar todo
0 pasto.

Resposta:
Etapa 1: Construir um retangulo para representar o pasto
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De acordo com o problema 1, siga as instrucOes das Figuras de 3 a 9 utilizando o

software Geogebra para construir o retdngulo, o que trard um resultado semelhante ao
apresentado na Figura 14.

Figura 14: Retangulo para representar o pasto do Problema 2
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Etapa 2: Concluir o problema

Selecione o primeiro botdo Mover, clique no poligono e segure, movimente o
retangulo para qualquer lado da malha. Para solucionar o problema, clique no oitavo bot&o
e selecione a opcao Distancia, Comprimento ou Perimetro e clique dentro do retangulo,
observe que aparecerd a medida do perimetro, que é a medida da quantidade de metros

de alambrado que Carlos precisa comprar para cercar todo o pasto, conforme Figura 15.

Figura 15: Calculo do Perimetro do Problema 2
Arguivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
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Carlos precisa comprar 480 metros de alambrado para cercar todo o pasto.
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Problema 3: Um sitio de forma retangular mede 760 m de comprimento e 545 m
de largura. Com o auxilio da ferramenta Geogebra, desenhe um retangulo e calcule
quantos metros quadrados tem esse sitio.

Etapal: Construir um retangulo para representar a forma do Sitio:

Na IU inicial do Geogebra, cligue com o botdo direito do mouse e desmarque a
opcao Eixos. Clique em qualquer jungdo da malha, depois forneca o comprimento 760 e
cligue em Ok. Controle 0 zoom para visualizar caso seja necessario. Para construir a
largura do Sitio, clique sobre o ponto A, digite 545 e cliqgue em Ok. Observe que o
segmento AC foi criado, conforme Figura 16.

Figura 16: Construcdo do Segmento AB e AC para o Problema 3

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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Para construir o outro comprimento do Sitio, clique no terceiro botdo no canto
inferior direito e selecione Segmento com Comprimento Fixo, clique sobre o ponto C,
digite 760 e clique em OK. Em seguida clique sobre o ponto D, digite 545 e clique OK.
Aparecera o segmento DE, conforme Figura 17.

Figura 17: Construcdo do Segmento CD e DE para o Problema 3
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Para girar esse segmento clique no primeiro botdo selecione a opgdo mover e
depois clique sobre o ponto E e segura rotacionando até formar um segmento de 90°,
conforme a Figura 16. E possivel melhorar a precissdo arrastando entre as juncdes dos

pontos D e B, conforme Figura 18.

Figura 18: Construcdo do Segmento DB para o Problema 3
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Despreze todos os segmentos e deixe somente os pontos A,B, D e C. Para retirar
esses segmentos basta clicar no primeiro botdo mover, clicar no segmento AB, precionar

a tecla delete e fazer sussecivavente com todos os outros segmentos BC, DC e CA. Sobre
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esses pontos construa o retdngulo clicando no quarto botdo, opgdo Poligono, e selecione

a opgdo Poligono, conforme Figura 19.

Figura 19: Construcéo do retangulo para representar o Sitio
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Etapa 2: Concluir o problema

Clique no oitavo botdo, selecione a opgdo Area e clique dentro do retangulo,

aparecera a medida da area do Sitio. Para digitar formula ou escrever texto, basta clicar

no décimo botdo selecionar a op¢do Texto e digitar a formula ou texto de como fazer o

calculo. Para movimentar a figura ou o texto, clique no primeiro botéo, selecione Mover

e clique sobre a figura ou do texto com o botdo direito do mouse, segure e arraste,

conforme Figura 20.

Figura 20: Calculo da Area do Sitio

Arguivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Algebra B

Paonto
----- ® A=(-600,800)
----- @® B-=(160, 800)
----- @® C=(-600,255)
----- ® D-=(160,255)
-~ Quadrilatero
“- @ ql=414200
Segmento

Texto
----- ® Textogl="Area de ABDC =
----- ® texto1 = "Area do retangulo
----- ® texto2="A=b xhA=T60x

DY [ B 5 ) (O [l ™ AN

» Janela de Visualizagao

A g
d
Area de ABDC = 414200 A=bxh
A= 760545
A= 414,200
g o

Area do retangulo & o produto da medida da base pela medida da altura.

O Sitio possui 414.200 metros quadrados.
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Problema 4: Margarida quer fazer uma toalha para sua mesa de jantar e colocar
acabamento de renda nas bordas. A toalha tem formato de retangulo, cujas suas dimensoes
sdo 5 m por 2, 5 m. Quantos metros quadrados de tecido Margarida precisa comprar para

confeccionar a toalha e quantos metros de renda ela vai gastar para contornar toda a tolha.
Etapa 1: Construir um retangulo para representar a toalha da mesa de jantar:

Na IU inicial do Geogebra, cligue com o botdo direito do mouse e desmarque a
opcdo Eixos. Os eixos deichardo de ser exibidos. Clique em qualquer juncdo da malha,
depois forneca o comprimento 5 e clique em Ok. Aparecerd o segmento AB. Para
construir a largura da toalha, clique sobre o ponto A, digite 2,5 e clique em Ok. Aparece
0 ponto C entre o segmento AB. Para girar o segmento AC, clique no primeiro botdo
selecione a opcdo Mover e depois clique sobre o ponto C e segure rotacionando até formar
um segmento de 90°, conforme Figura 21.

Figura 21: Construcdo do Segmento AB e AC para Problema 4
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Para construir o outro comprimento da toalha, clique no terceiro botdo no canto
inferior direito e selecione Segmento com Comprimento Fixo, clique sobre o ponto C,
digite 5 e cligue em OK. Em seguida clique sobre o ponto D, digite 2,5 e cliqgue OK.
Aparecera o segmento DE. Para girar esse segmento clique no primeiro botdo selecione
a opcdo Mover e depois clique sobre o ponto E e segura rotacionando até formar um

segmento de 90°, conforme Figura 22.

Figura 22: Construcdo do Segmento CD e DB para o Problema 4
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Despreze todos esses segmentos e deixe somente os pontos A, B, D e C. Para
retirar esses segmentos basta clicar no primeiro botdo mover, clicar no segmento AB e
apertar a tecla delete e fazer sussecivavente com todos os outros segmentos BC, DC e

CA, conforme Figura 23.

Figura 23: Desmarcacdo dos Segmentos para construcdo do Poligono
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Etapa 2: Concluir o problema

Sobre esses pontos construa o retangulo. Clique no quarto botdo na opg¢édo
poligono e selecione a opcdo Poligono. Clique no oitavo botdo e selecione a opgédo
Distancia, Comprimento ou Perimetro e clique dentro do retangulo, aparecera a medida
do perimetro que se refere a quantos metros de renda que Margarida vai gastar para
contornar toda a toalha. Depois clique novamente no oitavo botéo e selecione a opg¢édo
Area e clique dentro do retangulo, aparece a medida da area que seria a quantidade de
tecido que ela vai gastar para fazer a toalha de jantar. Para digitar formula ou escrever
texto, clique no décimo botdo selecione a opgdo Texto e clique em qualquer lugar da

malha, pode digitar a formula ou texto. Para movimentar a figura ou o texto, clique no
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primeiro botéo, selecione a opcéo Mover e clique sobre a figura ou texto com 0 mouse
do lado direito segure e arrasta, conforme Figura 24.

Figura 24: Caculo da Area e do Perimetro da Toalha de Jantar
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Conforme o problema 4, Margarida precisa comprar 12,5 m? de tecido para

confeccionar a toalha e 15 m de renda para contornar toda a toalha.

Problema 5: O patio da casa de Pedro tem formato de trapézio retangulo, cujas
suas bases medem 4 m e 5 m e sua altura mede 4 m. Para revestir todo o patio, serdo

necessarios quantos metros quadrados de ceramica?

Etapa 1: Construir um trapézio retangulo

Na IU inicial do Geogebra, cligue com o botdo direito do mouse e desmarque a
opcdo Eixos. Os eixos deichardo de ser exibidos. Clique no terceiro botdo e escolha a
opcdo Segmento com Comprimento Fixo. Clique em qualquer juncdo da malha, depois
forneca o comprimento 4 e cligue em Ok. Aparecerd o segmento AB. Para construir a
altura do trapézio, clique sobre o ponto A, digite 4 e clique em Ok. Aparecera o ponto C
sobre o ponto B. Para girar o segmento AC, clique no primeiro botdo selecione a op¢éo
Mover e depois clique sobre o ponto C e segure rotacionando até formar um segmento de
90°. Para construir a outra base clique no terceiro botdo no canto inferior direito e
selecione Segmento com Comprimento Fixo, clique sobre o ponto C, digite 5 e clique

em OK, conforme Figura 25.

Figura 25: Construcdo do Segmento AB, AC e CD para o Problema 5
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Despreze todos esses segmentos e deixe somente os pontos A,B, D e C. Pararetirar
esses segmentos basta clicar no primeiro botdo Mover e clicar no segmento AB e aperte
a tecla delete e faca sussecivavente com todos os outros segmentos AB, AC e CD.

Conforme Figura 26.

Figura 26: Desmarcacdo dos segmentos para construcdo do Poligono
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Etapa 2: Concluir o problema

Sobre esses pontos construir o trapézio retangulo, clique no quarto botéo, opgéo
Poligono, e selecione a op¢do Poligono. Selecionado a opgéo Poligono, clique nos pontos
A, B, D, C e novamente no ponto A. Observe na janela de Algebra que cada segmento

tem suas respectivas medidas, conforme Figura 27.

Figura 27: Construcdo do trapézio retangulo para o Problema 5
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Para solucionar o problema, clique no oitavo botdo e selecione a opgdo Area e
clique dentro do Trapézio, aparecera a medida da Area que seria quantos metros
quadrados de ceramica para revestir todo o patio. Para digitar formula ou escrever texto,
clique no décimo botdo selecione a opgdo Texto e cliqgue em qualquer lugar da malha, o
que possibilita digitar a formula ou texto. Para movimentar a figura ou o texto, clique no
primeiro botdo, selecione Mover e clique sobre a figura ou texto com o botdo direito do

mouse, segure e arraste, conforme Figura 28.

Figura 28: Calculo da Area do trapézio retangulo
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Para revestir todo o patio, serdo necessarios 18 m? de ceramica.

Problema 6: Na chacara do Sr. José sera cercado um canteiro circular de raio 2
metros para proteger os animais domésticos. Considere © = 3,14. Diante do exposto, qual

a quantidade de metros de tela gastos aproximadamente, para cerca-lo?

Etapa 1: Construir um canteiro de forma circular
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Na IU inicial do Geogebra, cligue com o botdo direito do mouse e desmarque a
opcao Eixos. Os eixos deixardo de ser exibidos. Clique no sexto botéo na opcao Circulo

dados Centro e Raio, conforme Figura 29.

Figura 29: Opgéo Circulo dados Centro e Raio
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Clique em qualquer jungédo da malha, depois forneca o comprimento 2 e clique

em Ok, conforme Figura 30.

Figura 30: Construcdo do canteiro de formato circular
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E possivel excluir a equacio da circunferéncia na Janela de Algebra, pois néo seréa
utilizada. Clique sobre a equacdo com o botéo direito do mouse na op¢éo Propriedades,

conforme Figura 31.

Figura 31: Opcdo Propriedades
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Aparecerad uma nova tela. Clique em Definir como objeto Auxiliar, conforme
Figura 32.

Figura 32: Excluir a equago da circunferéncia na Janela de Algebra
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Exibir Objeto

[ Exibir Rétulo: | Nome v
[ Evibir Rastro

[ Fixar Objeto

Definir como Objeto Auxiliar

Apos clicar em Definir como Objeto Auxiliar, feche a tabela, o que fara com que

desapareca a equacdo da circunferéncia, conforme Figura 33.

Figura 33 — Exclusdo da equacdo da circunferéncia
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Para mostrar o raio na circunferéncia, clique no terceiro botéo, opgéo Segmento,
conforme Figura 34.

Figura 34: Opcdo Segmento
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Selecionada a opgao Segmento, clique sobre o ponto A no centro da circunferéncia

e na circunferéncia, aparecera o segmento AB, conforme Figura 35.

Figura 35: Construcdo do Segmento AB com a letra f
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Para trocar a letra f por R, clique com o botdo direito do mouse sobre a letra f na

Janela de Algebra, aparecera uma tabela, e clique em Propriedades, conforme Figura 36.

Figura 36: Opcao Propriedades
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Ao clicar em Propriedades aparecerd um formulario, troque a letra f do nome por
R e clique na seta do nome em Exibir Rétulo, conforme Figura 37.

Figura 37: Exclusdo da letra f do Segmento AB
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Fechado formulério, aparecerd o segmento AB com a letra R, que representa o

raio, a Janela de Algebra exibira a medida do raio, conforme Figura 38.

Figura 38: Construcdo do Segmento AB com a letra R
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Etapa 2: Concluir o problema
Para calcular a quantidade de tela para cercar o pasto, clique no oitavo boté&o,

opcdo Distancia, Comprimento ou Perimetro, conforme Figura 39.

Figura 39: Opcéo Distancia, Comprimento ou Perimetro
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Depois de selecionada a opgéo anterior, clique sobre a circunferéncia que exibe o
valor aproximado do comprimento da circunferéncia, sendo 12,57. Como o valor de pi é
um namero irracional (r = 3,14159265358979323846...), 0 Geogebra utiliza quatro casas
aproximada ap0s a virgula (= = 3,1416). Para verificar a resposta e escrever formula,
clique no décimo botdo na opcao texto, escreva a férmula e confira os célculos, conforme

Figura 40.

Figura 40: Célculo do Perimetro da Circunferéncia
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Sera gasto aproximadamente 12,57 m de tela para cercar a chacara do Sr. José.

Problema 7: A horta de uma escola tem formato circular, com diametro igual a
18 m. Para cercar toda a horta serdo necessarios quantos metros de tela. E qual sera sua

area total?

Etapa 1: Construir um canteiro de forma circular

Na IU inicial do GeoGebra, cliqgue com o botdo direito do mouse e desmarque a
opcdo Eixos. Os eixos deichardo de ser exibidos. Clique no sexto botdo na op¢édo Circulo

dados Centro e Raio, conforme Figura 41.
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Figura 41: Opgéo Circulo dados Centro e Raio
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Clique em qualquer juncdo da malha, depois forneca o comprimento 9 como valor
do raio, pois o problema forneceu o valor do di@mento que é o dobro do raio e clique em
Ok. E possivel utilizar o bot&o do meio do mouse (rolagem) para diminuir a circunferéncia
e 0 primeiro botdo na opcdo Mover para movimentar a circunferéncia na tela, conforme
Figura 42.

Figura 42: Construcdo da circunferéncia
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E possivel excluir a equacdo da circunferéncia, pois ndo sera utilizada. Clique
sobre a equacdo com o botédo direito do mouse na opcdo Propriedades. Aparecera uma
nova tela, cligue em Definir como objeto Auxiliar e feche a tela no botéo x. Siga 0s passos

do problema anterior, conforme Figura 43.
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Figura 43: Exclusdo da equacio da circunferéncia da Janela de Algebra
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Para mostrar o raio na circunferéncia, clique no terceiro botdo, opcédo Segmento,
selecionado o Segmento clique sobre o ponto A no centro da circunferéncia e na
circunferéncia, aparecerd o segmento AB. Para trocar a letra f por R, basta clicar com o
botdo direito do mouse sobre a letra f na Janela de Algebra, aparecera um formulario,
clique em Propriedades, na proxima tabela troca a letra f por R e selecione 0 nome em

Exibir Rétulo, feche o formulario, conforme Figura 44.

Figura 44: Construcdo do Segmento AB que representa o raio
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Etapa 2: Concluir o problema

Para calcular a quantidade de tela para cercar toda a horta, clique no oitavo botéo
na opcdo Distancia, Comprimento ou Perimetro. Apods selecionado, clique sobre a
circunferéncia e aparecera o valor do comprimento da circunferéncia. Para digitar a
formula do comprimento e conferir os calculos, clique no décimo bot&o na opgdo Texto
conforme, figura 45.



Figura 45 - Opcéo Texto
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[
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Texto
InserirImagem
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Caixa para Exibir | Esconder Objetos

Campo de Entrada

Circunferéncia de ¢ = 56.55

Selecionada a opcdo Texto, clique em qualquer lugar na malha fora da

circunferéncia e digita a formula e confira os célculos. Para movimentar o célculo, clique

no primeiro botdo na opcdo mover e clique sobre a formula segura e arrasta, conforme

Figura 46.

Figura 46: Calculo do comprimento da circunferéncia
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C=2mR
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C=56,55

Para calcular a 4rea total da horta, clique no oitavo botdo na opgdo Area,

conforme Figura 47.



Figura 47: Opcao Area
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Selecionado a opcao Area clique na circunferéncia e aparecera o valor aproximado

da area da horta. Para digitar a formula da area, clique no décimo bot&o na opgdo Texto

conforme Figura 48.

Figura 48: Opcéo Texto
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Selecionada a opcdo texto, cliqgue em qualquer lugar na malha e digita a formula,

confira os célculos e clique Ok. Para movimentar os calculos da area, clique no primeiro

botdo na opcdo mover. Depois clique sobre os calculos, segura e arraste, conforme Figura

49.
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Figura 49: Calculo da Area da horta de forma circular
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Como o valor do pi é um nimero irracional (r = 3,14159265358979323846...), 0

Geogebra utiliza quatro casas aproximadas apos a virgula.

Para cercar toda a horta serdo necessarios 56,55 m de tela. E a area total da horta

seréa de 254,47 m2.

Problema 8 ( FUNCAB - POLICIA MILITAR — ES): Um para-raios instalado

em um determinado prédio protege uma area circular de raio R = 20 m no solo. O valor

total da area do solo, em metros quadrados, protegida por esse para-raios, € de:

(Adote o valor aproximado de n= 3,14)

A) 1.256 m?
B) 1.294 m?
C) 1.306 m?
D) 1.382 m?
E) 1.416 m?

Etapa 1: Construir um circulo para representar a area protegida pelo para-raios

De acordo com o problema 7, siga as instrucdes das Figuras de 41 a 44 utilizando

o0 software Geogebra

para construir o circulo, o que trard um resultado semelhante ao

apresentado na Figura 50.
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Figura 50: Construcéo do circulo
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Etapa 2: Concluir o problema
Para calcular a area do solo protegida pelo para-raios, siga as instrucdes das
Figuras 47 a 49 do problema 7, o que criara um grafico semelhante a Figura 51.

Figura 51: Calculo da area do solo
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O valor total da area do solo aproximadamente é 1256 m?. A resposta correta é a
letra A.

Problema 9 (PM Acre Musico 2012 — Funcab): A area de umtriangulo isosceles
cujos lados iguais medem 4, e dois de seus angulos medem 45°, corresponde a:
A) 4 u.a.
B) 8 u.a.
C) 12 u.a.
D) 16 u.a.
E) 20 u.a.
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Etapa 1: Construir um tridngulo isosceles

Na IU inicial do Geogebra, com o botdo direito do mouse desmarque a opgao
Eixos. Clique no terceiro botéo e escolha a opcdo Segmento com Comprimento Fixo.
Clique em qualquer juncdo da malha, depois forneca o comprimento 4 e cliqgue em OKk.
Aparecera o segmento AB. Para construir a altura do tridngulo, clique sobre o ponto A,
digite 4 e clique em Ok. Aparecera o ponto C sobre o ponto B. Para girar o segmento AC,
clique no primeiro botdo selecione a opgdo Mover e depois clique sobre o ponto C e

segure rotacionando até formar um segmento de 90°, conforme Figura 52.

Figura 52: Construcdo do segmento AB e BC do tridngulo
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Despreze todos esses segmentos e deixe somente os pontos A, B e C. Para retirar
esses segmentos basta clicar no primeiro botdo Mover e clique no segmento AB e apertar
a tecla delete e sussecivavente fazer com todos os outros segmentos AB e AC, conforme
Figura 53.

Figura 53: Desmarcacdo dos segmentos para construcdo do tridngulo isdsceles
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Etapa 2: Concluir o problema
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Sobre esses pontos construir o tridngulo isosceles, clique no quarto botdo na
opcéo poligono e seleciona a opcao Poligono. Selecionado a opgéo Poligono clique no
ponto A, B e C e novamente no ponto A. Observr na janela de Algebra que cada segmento
tem suas respectivas medidas, conforme Figura 54.

Figura 54: Construcdo do triangulo isdsceles para o Problema 9
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Para encontrar medidas dos angulos selecione trés pontos ou duas retas. Primeiro
clique no oitavo botdo na opcdo Angulo, selecione duas retas sempre a reta que esta a
direita do vertice e depois a esquerda, conforme Figura 55.

Figura 55: Construcdo dos angulos do triangulo isdsceles para o Problema 9
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Para solucionar o problema clique no oitavo bot&o e selecione a opcio Area e
clique dentro do Triangulo, aparecera a medida da Area. Para digitar formula ou escrever
texto, clique no décimo botdo selecione a opgdo Texto e clique em qualquer lugar da

malha, e digite a formula ou texto. Para movimentar a figura ou o texto, clique no
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primeiro botdo selecione Mover e clique sobre a figura ou texto com o mouse do lado

direito segure e arrasta, conforme Figura 56.

Figura 56: Calculo da Area do triangulo isosceles
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A area do triangulo isosceles corresponde a 8 u.a. A resposta correta € a letra B.

Problema 10: Um triangulo isosceles tem base medindo 8 cm e lados iguais com
medidas de 5 cm. A éarea deste triangulo é:
a) 20 cm?,
b) 10 cm?.
c) 24 cn.
d) 18 cm?.

e) 12 cm?.

Etapa 1: Construir um triangulo isésceles

Na IU inicial do GeoGebra, com o botéo direito do mouse e desmarque a opcao
Eixos. Clique no terceiro botdo e escolha a opcdo Segmento com Comprimento Fixo.
Clique em qualquer juncdo da malha, depois forneca a medida da base 8 e clique em OKk.
Aparecera o segmento AB. Para construir os lados do triangulo, clique no sexto botdo

selecione a op¢éao Circulo dados Centro e Raio, conforme Figura 57.
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Figura 57: Construgéo do Tridngulo Isésceles
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Selecionado a op¢do Circulo dados Centro e Raio, clique sobre o ponto A, digite
5 e clique em Ok. Aparecera sobre o ponto B. Em seguida clique novamente no sexto
botdo selecione a opg¢éo Circulo dados Centro e Raio e clique sobre o ponto B, conforme

figura 58.

Figura 58: Construcéo dos lados do Triangulo Isdsceles
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Clique no segundo botdo e selecione a opcdo Intersecdo de Dois Objetos,

conforme a figura 59.

Figura 59: Construcdo do terceiro vértice do Triangulo
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Selecionada a op¢do Intersecdo de Dois Objetos, clique no ponto de intersecdo das
circunferéncias, depois clique no quinto bot&o e selecione a opcéo Poligono. Em seguida
clique nos pontos A, B, C e A novamente, conforme figura 60.

Figura 60: Construcdo do Poligono
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Etapa 2: Concluir o problema

Construido o Triangulo Isosceles para conferir suas medidas, clique no oitavo
botdo e selecione a opc¢do Distancia, Comprimento ou Perimetro. Selecionada a opgéo
clique em cada lado do triangulo, aparecerd cada medida e para calcular a area, clique
novamente no oitavo bot&o na opcdo Area e clique dentro do triangulo, conforme Figura
61.

Figura 61: Calculo da Area do Triangulo Isdsceles ABC
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A érea do triangulo isosceles corresponde a 12 cm?. A resposta correta é a letra

E. Para conferir a resposta, basta calcular a altura do triangulo utilizando o Teorema de

Pitagoras e depois calcular a area utilizando o décimo botdo na opcéo Texto, e digite as

formulas e calulos, conforme Figura 62.

Figura 62: Célculo da altura e da area do Tridngulo Isdsceles

BNE

b Janela de Algebra

@ C(xs22Pe(y-4=25
@ QX+ 14F+y-4F=25

L@ =12

Conica

Panto

® A=(-224)
® B=(-14,4)
® C=(18,7)
Segmento

® a=5

® b=5

® C1—8
Texto

@ Textot! = "Area de ABC =1
® texto1 = "Calculo da alturaf
® texto2 = “Calculo da Area A
Triangulo

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

f*”’ ‘,:- @ @ / \ ASC §

b Janela de Visualizagao

Calculo da altural Teorema de Pitagoras)
= 43+
28=16+h*
25-16= h?
=g
h=13

Caleulo da Area
A= tchi2
A=8x3/2
A=24(2

A=12
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa abordou a possibilidade de se ensinar geometria plana no ensino
fundamental Il com o software GeoGebra, com énfase, neste primeiro momento, em
oferecer um suporte para os docentes. Para isso, buscou-se compreender experiéncias
documentadas em artigos cientificos sobre o tema e utilizar o software GeoGebra para
propor atividades contextualizadas, que sdo apresentadas neste trabalho em um formato
no estilo manual com foco no professor.

As TICs na educacdo, como por exemplo o software GeoGebra, permitem aos
docentes e responsaveis pelo processo ensino-aprendizagem buscar formagdo e novas
estratégias de ensino para interagir com os alunos desta geracéo, pois elas sdo importantes
para enriquecer a formacgéo docente.

Percebe-se que o0s docentes acabaram ficando desatualizados quanto as
tecnologias e a informatica. Porém, a analise da literatura especializada referente a
utilizacdo das TICs e do software GeoGebra mostra a necessidade de que o docente
busque formacdo continuada para que obtenha éxito nas suas aulas as tornando mais
atrativas e dindmicas. Isso mostra os enormes desafios a se superar.

Ao superar tais desafios, que dependem fortemente de uma cooperacéo entre
docente e gestdo escolar, e realmente ter a intencdo de investir na inser¢do do GeoGebra
na disciplina em questdo haverd algumas mudancas, o professor continua sendo o
mediador do conhecimento, 0 computador e o software GeoGebra configuram-se como
ferramenta para auxiliar na abstracéo e visualizacdo, o que traz a necessidade do professor
buscar formas de incentivar a criatividade e o pensamento de maneira que a aprendizagem
ndo seja mecanica.

E necessario que os professores tenham uma vivéncia maior com publicacées
cientificas para que se construa uma cultura de busca pelo conhecimento Util e capacidade
critica.

A disciplina de Matematica tem-se tornado objeto de varios estudos devido a falta
de interesse dos discentes e da cobranca de resultados dos mesmos nas avaliacdes
externas. Isso faz com que os docentes precisam buscar meios para tornar o ensino
contextualizado em sala de aula de forma motivadora e significativa aos alunos. O
software GeoGebra proporciona um ambiente agradavel para essa nova geracdo que

utiliza as TICs, despertando o senso critico para a aprendizagem da matematica.
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A avaliacéo, quando se utiliza softwares como o GeoGebra, torna necessario mais
investigacOes cientificas sobre qual o seu papel nesta etapa do processo pedagdgico. E
preciso considerar de maneira critica como e quando o software deve ser utilizado, pois
é util para que o aluno seja incentivado a experimentar e investigar.

Apesar dos inimeros recursos tecnolégicos, os alunos estdo desmotivados e
desnorteados com tantas informagdes, sem saber utiliza-los como possibilidade para
construcdo do seu proprio conhecimento.

O trabalho docente traz a necessidade de buscar software como 0 GeoGebra para
contribuir no processo ensino-aprendizagem dos alunos devido a falta de interesse dos
mesmos e a dificuldade em aprender geometria. O computador é o meio de ligacdo entre
0 contetdo (calculos de area e perimetro de figuras geométricas planas) e o raciocino
dedutivo e proporciona ao aluno a oportunidade de compreender uma nova maneira de

aprender geometria.

O desenvolvimento do manual contextualizado com problemas envolvendo areas
e perimetros de figuras planas utilizando o software GeoGebra foi um desafio quanto ao
uso do software e do computador visando aplicagdo no contexto educacional. O objetivo
deste trabalho foi atingido, pois apesar das dificuldades conseguiu-se, com base em
contribuicdes da literatura, produzir material Gtil para docentes do ensino fundamental 11
(9° ano) e verificar que sua utilizagdo pode ser viavel, pois para sdo necessarias novas

pesquisas para evoluir o tema.

Para utilizar 0 GeoGebra sdo necessarios outros conhecimentos de informaética.
Isso faz com que, quando o docente invista neste empreendimento, ele aprenda a utilizar
outras ferramentas, como navegador de internet e sistema operacional. O fato de o docente
ndo se dispor de um técnico de informatica gera esta situacdo. Entdo, trata-se de uma

oportunidade de inclusdo digital.

Mas para que as TICs e o software GeoGebra sejam utilizados nas escolas como
nova possibilidade de aprendizagem, é necessario que os docentes adotem no plano
educacional o uso da tecnologia em sala de aula, buscando formacdo continuada para

superar as dificuldades encontradas.

A gestdo escolar precisa ter consciéncia de que a informatica é uma realidade
irreversivel e que sdo necessarios investimentos em recursos humanos e em recursos

computacionais e de comunicagéo (redes e internet). O que se vé em muitas escolas sdo
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laboratorios com computadores antigos e em mas condic6es, além da escola nem sempre

se dispor de profissionais capacitados.

Inicialmente esta pesquisa tinha o interesse de trabalhar de maneira exploratoria
em uma escola estadual, porém problemas ligados aos fatores gerenciais levantados
impossibilitaram tal empreitada, o que trouxe a necessidade de modificar o objetivo deste
trabalho. Como trabalho futuro, é sugerido que o material produzido por este trabalho (o

manual) seja utilizado e avaliado em situagdes reais.
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