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CAPITULO 1

1. IDENTIFICACAO

1.1 Nome do aluno: Melissa Pereira Silva Matricula: 2016201201240070

1.2 Nome do supervisor: Profi. Dra. Maria Auxiliadora Andrade. Possui graduacdo em Medicina
Veterinaria pela Universidade Federal de Minas Gerais (1973) e doutorado em Ciéncia Animal pela
Universidade Federal de Goias (2005). Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase
em Doencas Infecciosas de Animais, atuando principalmente nos seguintes temas: salmonelose
aviaria, microbiologia, ovos comerciais, desempenho e frangos de corte.

1.3 Nome do orientador: Prof®. Dra. Adriana da Silva Santos. Possui graduacdo em Medicina
Veterinaria pela Universidade Federal de Goids (2006), Residéncia em Patologia Animal pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2008), Mestrado em Ciéncia Veterinaria pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2010) e Doutorado em Ciéncia Animal pela
Universidade Federal de Goias (2014). Desde 2013 atua como Docente do Instituto Federal Goiano
— Campus Urutai, ministrando disciplinas no curso Técnico em Agropecudria e nos cursos superiores
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e Bacharelado em Medicina Veterinaria. Atualmente,
participa de projetos nas areas de medicina veterinaria preventiva e ciéncias ambientais,
principalmente na area de residuos agroindustriais, utilizacdo de plantas do cerrado no controle de
doencas em animais domésticos e conservacdo da fauna do cerrado. Coordenou o curso de
Bacharelado em Medicina Veterinaria (2014-2016). Orienta alunos de pos-graduacdo, iniciacdo

cientifica, extensao, monitorias e estagios.

2. LOCAL DE ESTAGIO

2.1 Nome do local de estagio: Laboratério de Bacteriologia da Escola de Veterinéria e
Zootecnia da Universidade Federal de Goias.

2.2 Localizagdo: Avenida Esperanca, S/N, Setor de Medicina Veterinaria Preventiva, Escola
de Veterinaria e Zootecnia, Campus Samambaia, Goiania, Goiés, Brasil.

2.3 Justificativa da escolha do campo de estagio: A escolha do estagio deve-se a

oportunidade Unica de trabalhar com a Prof? Dra. Maria Auxiliadora Andrade, renomada



ornitopatologista. Como pretendo trabalhar na &rea de avicultura e ja havia realizado estagios em
granjas de frango de corte, o trabalho no laboratério seria essencial para agregar mais conhecimento
na area de diagndstico de doencas infecciosas em aves.
3. DESCRICAO DO LOCAL E DA ROTINA DE ESTAGIO
3.1 Descricdo do local do estagio

O Setor de Medicina Veterinaria Preventiva (SMVP) pertencente ao Departamento de Medicina
Veterinaria da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias (EVZ/UFG). O
SMVP conta com oito professores doutores que trabalham nas diversas areas relacionadas a sanidade
animal e alguns ainda coordenam laboratérios que oferecem servigos de diagnostico de doengas
infecciosas a comunidade. O Laboratdrio de Bacteriologia, coordenado pela professora e supervisora

de estagio, Dra. Maria Auxiliadora Andrade recebia amostras das 8 as 12h e das 14 as 16:30h.

Estruturalmente, o Laboratorio de Bacteriologia era composto por uma recep¢do de amostras,
duas salas de processamento de amostras, uma sala de preparacdo de meios, uma sala com capela de
fluxo, uma sala de esterilizacdo de materiais e anexa a ela uma sala de montagem de materiais, uma

sala para estocagem de materiais e vidrarias e uma sala anexa de necropsia.

Na sala de recepgdo de amostras havia uma mesa com computador para redigir laudos dos
exames solicitados. Nas salas de processamento, cinco geladeiras para meios de cultura e testes
bioquimico e outra, apenas para bacterioteca, onde se isolam bactérias especificas e as armazenavam.
Nessa sala, ainda se observava duas estufas, dois microscopios dpticos, uma mesa central com dois

bicos de Bunsen, pia para coloracdo de Gram e al¢as de niquel cromo.

A sala de preparacdo de meios continha balanca, micro-ondas e armarios para armazenamento
de meios solidos além das vidrarias. A sala da capela era composta apenas por armarios que
estocavam placas de Petri esterilizadas e a capela de fluxo.

A sala de esterilizacdo de materiais era composta por duas autoclaves, trés estufas, duas pias e
uma mesa central. Era conectada a sala de montagem de materiais, onde eram embaladas as vidrarias

para autoclavagem.

O laboratorio contava ainda com uma sala apenas para estoque de meios de cultura e estoque
de vidrarias novas embaladas e um corredor com armarios que armazenam tubos de viro, materiais
para necropsias esterilizados e o freezer para congelamento dos materiais que precisam ser

incinerados.



3.2 Descricdo da rotina do estagio
O estagio curricular ocorreu no periodo de 16 de dezembro de 2019 a 06 de marco de 2020

com carga horéaria de oito horas diarias de segunda a sexta, contabilizando 420 horas totais.

A oferta de exames bacteriologicos compreendia diferentes areas da Medicina Veterinaria.
Diariamente, chegavam amostras de urina, leite, racdo, suabes de arrasto de granjas, 6rgdos de
necropsia e também aves para realizacao da necropsia. Tais amostras eram encaminhadas por médicos
veterinarios ou proprietarios da comunidade e também pelo Hospital Veterindrio da UFG. Apds o
recebimento, as amostras eram processadas para isolamento e identificacdo por meio da realizacéo
de culturas, provas bioguimicas e antibiogramas. As atividades realizadas durante o estagio, serdo

detalhadas a sequir.

3.2.1 Recepc¢édo das amostras

Nesta etapa, cabia ao estagiario fazer a identificacdo do material. Para isso, colocava-se um
numero de entrada nas amostras (Figura 1), de acordo com caderno de registro do laboratorio. Nesse,
eram preenchidos dados como datas de coleta e entrada, exames solicitados e dados pessoas do

remetente. Ao final dos exames, o resultado também era colocado nesse caderno.

Figura 1: Laboratério de Bacteriologia da EVZ/UFG. Recepcao de
quatro frascos do tipo Falcon contendo amostras de leite de quatro
animais, devidamente numerados.

3.2.2 Processamento de amostra
Posteriormente a identificagdo, as amostras eram encaminhadas as salas de processamento

onde passariam pelas seguintes etapas:
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Inoculacdo em meios de enriquecimento bacterioldgico, como o BHI (brain heart
infusion), seguida de incubag&o por 18 a 24h em temperaturas de 35C° a 37°C;
Inoculacdo em meios especificos para crescimento de bactérias (Figura 2) em incubadora
por 18-24h a 35°C a 37°C;

Apos crescimento das coldnias (Figura 3) realizava-se a coloracdo de Gram e, posterior a
leitura da Iamina, fazia-se o repique para meio Agar triplice agucar ferro (TSI) que era
novamente incubado em estufa;

No dia seguinte, as col6nias que cresceram no TSI eram testadas por meio de exames
bioquimicos e transferidas para placa de antibiograma, sendo utilizados antibioticos
solicitados no pedido do exame;

Por fim, realizava-se a leitura dos testes bioquimicos e do antibiograma, para posterior
emisséo do laudo.

Figura 2: Laboratdrio de Bacteriologia da EVZ/UFG: Inoculacéo
de amostras em meio verde brilhante.

N

Figura 3: Laboratorio de Bacteriologia da EVZ/UFG: Crescimento
de Salmonella heindelberg em meio MacConkey.
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3.2.3 Necropsia

O laboratorio recebeu varias aves, de diferentes espécies, para investigacdo diagnostica por
meio de necropsia. Em geral, elas chegavam vivas, eram colocadas em gaiolas proprias na sala de
necropsia anexa ao laboratdrio. Realiza-se a coleta de sangue e posteriormente, a eutanasia seguindo
a Resolucdo Normativa N° 13, 20 de setembro de 2013, seguida de exames macroscopicos e coleta
de materiais para cultura e histopatologico (Figura 4). Esse ultimo era enviado para o Setor de
Patologia Animal da EVZ/UFG.

Figura 4: Laboratério de Bacteriologia da EVZ/UFG:
procedimento de necropsia em frango caipira com suspeita de
Colibacilose.

3.2.4 Limpeza e esterilizagéo

As amostras de meio de cultura, eram descartadas e colocadas em baldes de ago inox, que eram
levados a autoclave por 25 minutos a temperatura de 121°C. Em seguida, as vidrarias eram lavadas
para retirada de excedente e colocadas de molho por 24 horas, em agua com solucéo de hipoclorito e
detergente neutro. Apds esse periodo, eram lavadas e colocadas para secagem em bancadas na
temperatura ambiente, sendo posteriormente, embaladas em papel especifico para autoclavagem
(Figura 5).

Figura 5: Laboratorio de Bacteriologia da EVZ/UFG: Vidrarias
embaladas em papel especifico, prontas para esterilizacdo em autoclave.
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Para os demais materiais, sem meio de cultura, utilizava-se a autoclave por 15 minutos a
121°C. Depois, eram submetidos a secagem em estufas a 60°C por 24 horas, sendo posteriormente,
estocadas nos armarios.

Ja as amostras de aves encaminhadas para necropsia, apds exame, eram colocadas em sacos

brancos e encaminhadas para os freezers do laboratério para posteriormente serem incineradas.

3.2.5 Acompanhamento de projetos de pesquisa

Ainda na rotina do laboratério, eram desenvolvidos projetos de mestrado e doutorado dos
quais o estagiario fazia 0 acompanhamento e auxilio das atividades. No periodo do estagio, foi
possivel acompanhar um projeto de doutorado cujo objetivo era avaliar o efeito bactericida de
fotossensibilizadores em ovo inoculados com Salmonella. Também houve a oportunidade de

acompanhar um projeto de mestrado, cujo objetivo era avaliar 0 0zénio como um possivel bactericida.

3.3 Resumo quantificado das atividades
Durante esse periodo de 16 de dezembro de 2019 a 06 de marco de 2020 foram submetidas
para cultura e antibiograma 31 amostras, 4 necropsias e 2 projetos acompanhados.

A Figura 6 relaciona os tipos amostrais encaminhadas para cultura e antibiograma.

Figura 6: Tipificacdo das amostras encaminhadas ao Laboratério de Bacteriologia da
EVZ/UFG de 16 de dezembro de 2019 a 06 de margo de 2020, elencadas em ordem

alfabética.
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Como resultado do cultivo bacteriano, 31 bactérias foram identificadas, com maior frequéncia
de bactérias do género Staphylococcus e da espécie Escherichia coli, conforme pode ser observado

na Figura 7.

Figura 7: Quantitativo de espécies de bactérias identificadas em amostras encaminhadas ao
Laboratdrio de Bacteriologia da EVZ/UFG de 16 de dezembro de 2019 a 06 de marco de 2020.
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Além do acompanhamento da rotina do laboratério, acompanhou-se o desenvolvimento de
projetos de pesquisa de mestrados e doutorados. Durante o acompanhamento, o estagiario realizou
inoculacao de bactérias em ovos, preparacdo de indculo seguindo a escala de MacFarland, contagem
de Unidade Formadora de Col6nia (UFC) em meios de cultura seletivos como MacConkey e Verde
Brilhante, pesquisas de Salmonella e ozonizacdo direta em indculos preparados com bactérias

seguindo a escala MacFarland, quantificando as atividades do auxilio de pesquisa na Figura 8.
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Figura 8: Principais atividades vinculadas a projetos de pesquisa realizados no Laboratério de
Bacteriologia da EVZ/UFG de 16 de dezembro de 2019 a 06 de marco de 2020, elencadas em

ordem.
16
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4. DIFICULDADES VIVENCIADAS

A falta de aula tanto tedrica quanto préatica voltada a rotina de laboratorio dificultou no inicio
do estagio, pois nas aulas de laboratério durante a graduacdo, as aulas eram voltadas mais para
interpretacdo de exames voltado para clinica, como hemogramas.

Como o laboratério também era utilizado por residentes e alunos da pés-graduagdo, os
mesmos pegavam exames para rodar, cada um com sua conduta e métodos a seguir, dificultando no

inicio assimilar varias formas de desenvolver os exames.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo do estagio curricular contribuiu para agregar mais conhecimento e conseguir
colocar em prética todos os estudos dos cinco anos de graduacéo. Contribuindo com o discente no
seu desenvolvimento pessoal, uma vez que o0 mesmo sai de sua zona de conforto e agrega também
valor na parte de convivéncia com outros profissionais, que ndo sdo de sua area. Além disso, notou-
se que a area de laboratorio estimula o desenvolvimento do senso critico em relacéo a area de clinica,
uma vez que ao desenvolver os exames vocé traca informagdes dos sinais clinicos e suspeitas que

auxiliam para chegar a um laudo.
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CAPITULO 2

RESISTENCIA A ANTIMICROBIANOS DESENVOLVIDAS POR CEPAS DE
Escherichia coli EM FRANGOS CAIPIRAS

RESUMO

A producdo animal utiliza antibidticos em sua rotina, porém, sua utilizacdo de forma incorreta acaba
acarretando o desenvolvimento de bactérias resistentes aos antimicrobianos usados. A Escherichia coli
€ uma bactéria que desencadeia varias infec¢cOes, levando prejuizo para as criagfes. Com isso, a
resisténcia bacteriana é vista como um problema mundial de salde publica, fazendo necessario a
criacdes de medidas preventivas, buscando meios alternativos para tratamentos e conscientizagéo da
classe da satde. Sendo assim, esse estudo foi realizado com o objetivo de relatar um caso de cepas de
Escherichia coli resistentes a antibioticos, em frangos caipiras melhorados.

Palavras-chave: Resisténcia bacteriana, Escherichia coli, Salde pablica

ANTIBIOTIC RESISTANCE DEVELOPED BY ESCHERICHIA coli STRAINS
IN POULTRY REDNECKS

ABSTRACT

Animal production uses antibiotics in their routine, however, its incorrect use ends up leading to the
development of resistance bacterium to the antimicrobials used. Escherichia coli is a bacterium that
triggers various infections, causing damage to the creations. As a result, bacterial resistance is seen as a
worldwide public health problem, making necessary the creation of preventive measures, seeking
alternative means for treatments and awareness of the health class. Thus, this study was carried out with
the objective of reporting a case of antibiotic-resistant strains of Escherichia coli in improved free-range
chickens

Key-Word: Bacterial resistance, Escherichia coli, Public health

INTRODUCAO

O uso de antimicrobianos na producdo animal, vem ocorrendo ha algumas décadas
como formas alternativas para melhorar o desempenho dos animais. Formas estas, como promotores de
crescimento e método de prevencdo de doencas nos plantéis (APTA & NIGERIA, 2012). Com 0 uso
intenso destes medicamentos, vem sendo observado cada vez mais o surgimento de bactérias resistentes,
como efeito colateral. Esse uso indiscriminado acaba interferindo no tratamento de doencas vinculadas
por bactérias (Bacarro et al., 2002).

A utilizacdo de antibiéticos na producdo animal acaba comprometendo tanto a
microbiota patogénica como a sarpréfita, promovendo selecdo de bactérias, comprometendo 0s
consumidores desses produtos de origem animal pelas mutagdes ocasionadas (Franco et al., 2006).
Varios pesquisadores relatam a resisténcia de cepas de E.coli isoladas de carne suina e outros alimentos
a varios antimicrobianos testados como Schroeder et al., (2002) e Boerlin et al., (2005). Observou-se
também a transferéncia de cepas de E.coli resistente a antimicrobianos entre frangos e seres humanos
(Van Den Boogard et al., 2000)

A Escherichia coli é responsavel por desencadear quadros de infeccfes alimentares e
comprometer também a criacdo de animais (Guastalli et al., 2010). No setor avicola, a E.coli é
responsavel por desencadear varios prejuizos econdémicos (Oliveira, 2011), como por exemplo, o
desenvolvimento de colibacilose nas aves, além de poder ser transmitidos para os pintainhos de 1 dia
através dos poros dos ovos, comprometendo assim o desempenho desses animais na granja (Machado
etal., 2013).
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Com isso, a resisténcia bacteriana é vista como um problema mundial de salde publica,
preocupando varios 6rgaos governamentais, como OMS (Organizacdo Mundial da Saude), ANVISA
(Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) e MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento).

Frente a esse contexto, as restricbes aumentaram, principalmente em ambito internacional, como
forma preventiva, a fim de evitar futuramente, dificuldades na terapéutica tanto de animais quanto de
humanos. Com isso, 0 MAPA em parceria & OIE criou uma lista de antibidticos restritos para uso em
producdo animal, para se evitar o desenvolvimento de resisténcia bacteriana a estes antimicrobianos.
Pensando em Satde Unica, foi criada também a Instrugdo Normativa MAPA n° 41/2017, com o intuito
de tracar planos para fiscalizacdo do uso dos antimicrobianos junto a conscientizacdo da populacéo e
profissionais da saude para o uso indiscriminado, evitando a prescricdo destes medicamentos sem
necessidade, frisando adquirir os medicamentos de fontes seguras e respeitando sempre os periodos de
caréncia para colocar o produto no mercado (MAPA 2017)

Além das medidas citadas, deve ser feito também o uso consciente, com prescrigdo do médico
veterinario, sempre que possivel realizar cultura e antibiograma para uso de antibiéticos em animais
doentes, sempre priorizando os fA&rmacos categorizados como ‘menos importantes’ para a satide humana
pela OMS e buscar formas alternativas para substituicdo de antibiéticos como promotores de
crescimento nas produgdes, como ja é feio na EU (Unido Européia) desde 2006 (Burkgren, 2007).

Sendo assim, esse estudo foi realizado com o objetivo de relatar um caso de cepas de
Escherichia coli resistentes a antibidticos, em frangos caipiras melhorados.

RELATO DE CASO

Foram recebidas pelo Laboratério de Bacteriologia da Escola de Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal de Goias, dois frangos caipiras melhorados. Segundo informacdes
fornecidas pelo proprietario, as aves apresentavam-se fracas, com aumento de volume na face e por fim,
tumores nos olhos. A morte ocorreu em poucos dias apos a apresentacéo dos sinais clinicos e a doenga
vem ocorrendo ha mais de um ano na propriedade.

Adicionalmente, o proprietario relata que ndo realiza desverminacdo e o quadro de
vacinacdo esta incompleta. O manejo alimentar é a base de racdo e outras espécies de aves sdo criadas
no mesmo local. Ndo ha protocolo de limpeza e desinfec¢do das instalacdes.

Ainda de acordo com o proprietario, varios tratamentos com antimicrobianos foram
realizados, sem prescri¢cdes de um médico veterinario.

A eutanésia foi realizada seguindo a Resolu¢do Normativa N° 13, 20 de setembro de
2013, para posterior exame necroscopico. Ao exame externo dos animais, observou-se caquexia
acentuada, odor fétido, conjuntivite caseosa. Ao exame das cavidades, 0s animais apresentaram um
quadro de pericardite, aerossaculite caseosa crénica e verminose intensa: Heterakis galinarum e
Ascaridia gali.

Foram coletados swabs dos sacos aéreos e fragmentos do ceco foram colocados em
placas de petri esterilizadas. Posteriormente, os swabs foram incubados na estufa em caldo BHI para
enriquecimento bacteriano, por 18-24h na temperatura de 37°C, assim como o conteildo do ceco. No dia
seguinte o material incubado foi passado nas placas MacConkey e Agar Sangue e incubadas por 18-24
hrs a uma temperatura de 37°. No dia seguinte, as colénias isoladas foram submetidas a coloracdo de
Gram e testes de bioquimica, como uréia, vermelho de metila, agar SIM (sulfato, indol, motilidade),
fenilalanina e citrato, para isolamento da Escherichia coli.

Apds isolamento da bactéria, foi realizado o antibiograma. Os seguintes antibiéticos
foram testados: Amoxicilina, Enrofloxacina, Tetraciclina, Ampicilina, Doxiciclina, Sulfonamida,
Neomicina, Sulfametoxazol + Trimetropim e Ceftiofur. Os antibiéticos testados seguem uma lista do
laboratério de acordo com a espécie animal. A leitura dos antibiogramas segue o Manual para
Antibiograma, do Laborclin. Todos antibiéticos testados deram resistentes, como demonstrado nas
FIGURAS A e B, onde todos os halos deram menores do que o recomendado para serem considerados
sensiveis, seguindo o0 manual.
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Figura A e B: Laborat6rio de Bacteriologia Escola de Veterinaria e Zootecnia da UFG.
Antibiogramas realizados dos sacos aéreos e conteudo intestinal para cepa de Escherichia
coli, resistente a todos antibidticos testados, com auséncia de halos ou a presenca de halos
pequenos, demostrando a resisténcia aos antibidticos.

DISCUSSAO

No atual trabalho foram isoladas E.coli de origem aviaria com elevada resisténcia aos
antibioticos testados, constatando o observado em outros trabalhos (Yang et al., 2004; Goncalves et al.,
2012) tendo como principal causa a utilizacdo erronea e descontrolada dos antimicrobianos. Cepas
patogénica de Escherichia coli resistentes a tetraciclina (95%) também foi relatada por (CARDOSO et
al., 2002).

Encontrou-se também cepas resistentes ao Sulfametoxazol + Trimetropim, medicamento este,
proibido pela legislagdo brasileira como promotor de crescimento ou conservantes de alimentos
(MAPA,1998). Esta resisténcia deve-se ao uso indiscriminado de antibiéticos, sem prescricdo de um
profissional, comprometendo assim a salde publica (COSTA, 2017). A alta resisténcia da E.coli para
antimicrobianos utilizados na terapéutica de producdo animal é dado como um risco a saude publica,
uma vez que as cepas patogénicas aos animais pode estabelecer resisténcia cruzada com as patogénicas
entéricas que acometem humanos (GONCALVES el al., 2012).

Rossa et al., 2013 isolou enterobactérias de frangos caipiras e organicos, posteriormente
realizou-se o teste de antibiograma, sendo estas cepas resistentes a tetraciclina (47%), ampicilina (23%),
sulfonamida (7%), doxiciclina (22%) dos frangos organicos, como observada também a resisténcia a
estes farmacos no atual trabalho.

A resisténcia é mais evidente quando a populacdo de bactérias fica exposta por um prolongado
tempo a antibidticos (SAMPAIQO et al., 2018) como visto no trabalho atual, onde se teve uma exposicao
prolongada durante um ano a varios medicamentos e consequentemente houve sua resisténcia.

O uso de maneira racional dos antimicrobianos é indiscutivel e deve ser baseado no
conhecimento dos agentes bacterianos por meio de isolamento e realizacéo de antibiograma, seguida de
prescricdo adequada dos medicamentos pelo médico veterinério, a par de seus conhecimentos e
atualizacGes na terapéutica (MATEU; MARTIN, 2001, SINGER et al., 2003)

A procura por medicamentos naturais, para substituicdo dos antimicrobianos, vem aumentando
cada vez mais, pela realidade atual das resisténcias bacterianas. Com esse intuito, (CAMARGO, 2014)
identificou quatro ativos contra a Escherichia coli, oriundo de plantas da Floresta Amazénica e sua
eficacia foi comparada a clorexidina.

CONCLUSAO

A alta resisténcia a antimicrobianos nas cepas de Escherichia coli testadas, demonstra a
necessidade de seu uso correto nas criagdes de frangos caipiras e conscientizagdo da populagdo quanto
ao uso destes medicamentos.
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Anexo 1 — Normas da Revista Veterinary News

Os trabalhos devem ser apresentados sem identificacdo de autores, inclusive os
anexos, fotos e figuras. O artigo sera encaminhado a trés (03) revisores da area, no menor
tempo possivel, sem a identificacdo dos autores e, sera considerado aprovado com 02
pareceres favoraveis.

Os originais serdo publicados em inglés ou portugués. Orientamos aos autores a
submissédo de artigos na lingua inglesa pois isso facilita aumento de métrica e citagdo do
artigo o que é muito bom para o autor. A revista se reserva o direito de efetuar nas originais
alterac6es de ordem normativa, ortografica e gramatical, com vistas a manter o padréo culto
da lingua, respeitando, porém, o estilo dos autores.

N&o serdo fornecidas separatas. Os artigos estarao disponiveis para impressao, no
formato PDF, no endereco eletrdnico da revista. Apds a avaliacdo e aprovacgao do artigo, a
revista classificara as colaborac¢des de acordo com as seguintes sec¢des:

1. Artigos cientificos originais - Artigos que apresentem contribui¢cdo inteiramente nova
ao conhecimento e permitam que outros investigadores, baseados no texto escrito, possam
julgar as conclusdes, verificar a exatiddo das analises e dedu¢cBes do autor e repetir a
investigacdo se assim o desejarem.

Secbes do texto: Titulo em portugués, Resumo, Palavras-chave, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados, Discussédo ou Resultados e Discusséo, Conclusédo (opcional), Title,
Abstract, Keywords, Referéncias. Agradecimentos (caso necessario). Os trabalhos néo
devem exceder a 4000 palavras, incluidos os anexos.

2. Artigos de Revisao - As revisbes devem abordar temas de interesse, atuaA®s e de
relevancia técnico-cientifca. Devem conter: Titulo, Resumo, Palavras-chave, Introducéao,
Desenvolvimento, Consideracdes finais ou Concluséo (opcional), Title, Abstract, Keywords,
Referéncias. Agradecimentos (caso necessario). Os trabalhos ndo devem exceder a 8000
palavras, incluidos os anexos e as Referéncias.

3. Relato de caso(s) - Artigos predominantemente clinicos, de alta relevancia e atualidade,
relatos de achados na area clinica e basica. Devem conter: Titulo, Resumo, Palavras-
chave, Introducéo, Relato do caso (incluindo material e métodos e resultados), Discusséo,
Concluséo (quando pertinente). Title, Abstract, Keywords, Referéncias. Agradecimentos
(quando houver). Os trabalhos ndo devem exceder a 2000 palavras, incluidos os anexos.
4. Comunicacao - Breve relato ou resultados preliminares de dados de pesquisas originais
de grande importancia para Medicina Veterinaria ou Ciéncia Animal. O artigo deve conter:
Titulo, palavras chaves, Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo (ou
Resultados e Discussdo) e Conclusdo (opcional) e agradecimentos (opcional) e
Referéncias. O titulo, abstract e palavras chave deve também devem estar em portugués.
O paper nao deve exceder 900 palavras.

Apresentacdo dos Manuscritos Formato:

Todas as colaboragbes devem ser enviadas por meio do Sistema Eletronico de
Editoracdo de Revista - SEER, endereco: www.vetnot.famev.ufu.br. O texto deve estar
gravado em extensao .doc ou .docx. O tamanho do arquivo deve ser de no maximo 8 MB.

Os metadados deverdo ser obrigatoriamente preenchidos com o titulo do trabalho,
nome(s) do(s) autor(es), ultimo grau académico, instituicdo que trabalha, endereco postal,
telefone e e-mail.
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Os manuscritos deverdo seguir as normas vigentes: NBR 6022/2003 (Artigo em
publicacdo periddica cientifica impressa), NBR 6023/2002 (Referéncias - Elabora¢éo), NBR
6024/2003 (Numeracdao progressiva das se¢des de um documento escrito), NBR 6028/2003
(Resumo), NBR 10520/2002 (Citagcbes em documentos), NBR 14724/2005 (Trabalhos
académicos).

NOTA: Recomenda-se a consulta & obra: SILVA, A ngela M. PINHEIRO, Maria S. F.
FRANCA, Maira N. Guia para normalizacdo de trabalhos técnico-cientificos: projetos de
pesquisa, monografias, dissertacdes, teses. 5 ed. rev. atual. Uberlandia: Edufu, 2011.

Formatacao do texto:

A redacéao deve primar por clareza, brevidade, concisao e na forma impessoal. O texto deve
ser apresentado em .doc ou .docx, A4, em fonte Times New Roman, tamanho 11, espaco
em espaco simples, com parte superior, inferior, a 2 cm e direita e esquerda 2,5 cm. As
linhas devem ser numeradas a esquerda. Cada paragrafo deve ser recuado 1,25
centimetros. O texto sera escrito cordialmente, com intercalacdo de tabelas e figuras, ja
inseridas no texto, em quantidade minima necesséria para a sua compreensao. O tamanho
do arquivo deve ser de no maximo 8MB, incluindo tabelas e figuras. Os titulos de cada
se¢ao sao escritos em negrito, alinhados a esquerda, em letras mailsculas.

O manuscrito ndo deverd constar os nomes dos autores, que deverdo ser
encaminhados em folha separada no item documentos suplementares. Deve conter o nome
completo de cada autor seguido por uma numeracdo sobre escrita que ira identificar a
instituicdo de origem de cada autor. O autor correspondente deve ser identificado com um
asterisco ao lado do numero que identifica a instituicdo de origem. Deve constar também o
endereco para correspondéncia, telefone e e-mail do autor principal, como medida de sigilo.
Além disso, deve identificar qual a secao o artigo deve ser inserido.

Itens do manuscrito:

Titulo do artigo: O titulo deve ser breve e suficientemente especifico e descritivo, Titulo em
negrito, centralizado, caixa alta, fonte Times New Roman e tamanho 12. Subtitulo em
negrito, caixa alta, fonte Times New Roman, tamanho 11. Apds titulo espaco 1,5. O titulo
também deve estar em inglés.

Resumo: Espacamento simples, Fonte Times New Roman, tamanho 11. O resumo deve
ser informativo e conter de 100 a 300 palavras em paragrafo Unico, conter apresentacao
concisa dos pontos relevantes do manuscrito. Deve haver um resumo também na lingua
portuguesa.

Palavras-chave: As palavras-chave ndo devem repetir palavras do titulo, devendo-se incluir
0 nome cientifico das espécies estudadas. As palavras devem ser separadas entre si por
virgulas. Os autores devem apresentar de 3 a 6 termos, considerando que um termo pode
ser composto de duas ou mais palavras que corresponderem a palavras ou expressoes que
identifiquem o conteudo do artigo.

O manuscrito deve conter ainda Introducdo, Material e Método, Resultados,
Discussao e conclusdo. Caso haja Equacdes e férmulas devem ser apresentadas via
recurso do "Microsoft equation” Nos trabalhos que envolvam animais, humanos e
organismos geneticamente modificados devera constar, obrigatoriamente, o numero do
protocolo de aprovacdo da Comissdo de Etica na Utilizacdo de Animais e/ou de
Biosseguranca, quando for o caso.
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Figura e Tabelas: Os titulos de tabelas e figuras devem ser apresentados em espacamento
simples e tamanho 11. Tabelas e figuras devem ser classificadas com algarismo arabico.
Titulos de figuras devem vir abaixo e o titulo das tabelas deve estar acima das mesmas. As
tabelas devem ser digitadas segundo menu do Editor de texto "Inserir Tabela", em células
distintas (ndo serao aceitas tabelas com valores separados pelo recurso ENTER ou coladas
como figura). Usar linhas horizontais na separacao dos cabecalhos e no final da tabela.

Normas para elaboracgéo de figuras:

1. As figuras podem ser feitas em softwares de preferéncia dos autores (Excel, Sigma Plot,
e outros), devendo ser inseridas em formato TIFF ou JPG com resolugdo minima de 300
dpi.

2. Os titulos e a escala dos eixos x e y deverdo ser em Times New Roman tamanho 9. As
linhas dos eixos e demais linhas (e.g., curvas de regressao) deverao ter espessura de 0,3
mm. Todas as informag¢des contidas no interior da figura (e.g., equacdes, legendas) deverao
ser em Times New Roman tamanho 10 ou no minimo 8. S&o dispensaveis as bordas, direita
e superior, em gréficos.

3. As figuras podem ser constituidas por multiplos graficos ou imagens, tanto na horizontal
como na vertical, respeitando a largura maxima de 16,0 cm e 8,0 cm, respectivamente.
Quando se tratar de figuras com varios graficos, os mesmos deverédo ser identificados por
letras (A, B, C, D) em mailsculo entre parénteses, fonte Times New Roman 11.

A 4. Unidades de Medidas: As medidas devem ser padronizadas para unidades do sistema
métrico decimal de acordo com o Sistema Internacional de Medidas (SI).

Notas: Notas contidas no artigo devem ser indicadas com um asterisco imediatamente
depois da frase a que diz respeito. As notas deverdo vir no rodapé da péagina
correspondente. Excepcionalmente poderéo ser adotados nimeros para as notas junto com
asteriscos em uma mesma pagina, e nesse caso as notas com asteriscos antecedem as
notas com numero, ndo importando a ordem dessas notas no texto.

Apéndices: Apéndices podem ser empregados no caso de listagens extensivas,
estatisticas e outros elementos de suporte.

Referéncias:
Usar as normas NBR 6023/2002. A exatidao e adequacéo das referéncias a trabalhos que
tenham sido consultados e mencionados no texto sdo da responsabilidade do autor.
Informacao oriunda de comunicacao pessoal, trabalhos em andamento e os ndo publicados
ndo devem ser incluidos na lista de referéncias, mas indicados em nota de rodapé da pagina
onde forem citados.

As referéncias devem ser incluidas no final do artigo em ordem alfabética. Todos os
autores devem ser mencionados na lista de referéncias.
Citacao dos Autores no Texto: As citacdes dos autores no texto deverdo ser apresentadas
de acordo com a NBR 10520 da ABNT da seguinte forma: Até trés autores citar todos.
Exemplo:
Conforme Nigro (1972) a integracédo do tecido [...]
Fontes e Moreira (1988) observaram que [...]
Segundo Souza, Silva e Diniz (2002) [...]
Foi indicado por Campbell et al. (1973) o uso reparo de tenddes flexores de eqAY%zinos
(MOREIRA, 1970; FERNANDES et al., 1972; SCHIVER, 1980).
Conforme o National Research Council (1994)
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Modelos de Referéncias:

Para todas as referéncias devem ser incluidos o nimero do DOI. Para isso basta que o
autor siga o0s seguintes passos: Entre no link do site do Crossref
(https://apps.crossref.org/SimpleTextQuery) e em "Enter text in the box below:" cole todas
as referéncias separadas umas das outras com espaco, clique em "submit" e o crossref
devolve as referéncias com o link do DOI na frente. Algumas referéncias estarao sem link
e as causas podem ser: O artigo ndo tem DOI ou a referéncia esta errada. Caso a referéncia
venha sem o link favor entrar no site da publicacéo do artigo para checar se a referéncia
esta errada.

TODOS os autores devem ser citados na referéncia.

a) Livro no todo Autor entidade: COLEGIO BRASILEIRO DE REPRODUCAO
ANIMAL. Manual para exame androlégico e avaliacdo de sémen animal. 2. ed. Belo
Horizonte, 1998. 49p.

Autor pessoal: CARVALHO, F. A. N.; BARBOSA, F. A.;; McDOWELL, L. R. Nutricdo de
bovinos a pasto. Belo Horizonte: Papelform, 2003. 428p.

b) Capitulo de livro com autoria propria GINGERICH, D. A. Pathophysiologic basis for fluid
therapy. In. AMSTUTZ, H. E. Bovine medicine & surgery. Santa Barbara: American
Veterinary Publication, 1980. cap. 16, p. 805-816.

c) Capitulo de livio sem autoria propria COSBY, P. C. Etica na pesquisa. In: COSBY, P.
C. Métodos de pesquisa em ciéncias do comportamento. Tradu¢ao de Paula Inez Cunha;
Emma Otta. Sdo Paulo: Atlas, 2003. p. 51-79.

d) Artigo de periddico (apresentar os titulos de periddicos por extenso) PAHLAVANI, M. A.;
VARGAS, D. A. Action-induced apoptosis in T cell from young and old fisher 344
rats. International Archives of Allergy and Immunology, Basel, v. 22, n. 3, p. 182-189, July
2000.

e) Trabalhos apresentados em eventos (congressos, reunides, etc.) BRANDAO, A. C. F.;
BARBOSA, G. V. S.; DE MIRANDA, E. C. Programas de luz no desempenho de frangos de
corte. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 41., 2004,
Campo Grande. Anais... Campo Grande: SBZ, 2004. 1 CD-ROM.

f) Tese, dissertacdo e monografia RODRIGUES, M. A. M. Resposta imune e modificacdes
morfolédgicas de vilosidades intestinais de leitdes suplementados com probiéticos. 2002. 96
f. Tese (Doutorado em Alimentos e Nutricdo) - Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, SP, 2002.

g) Livro on-line PARRISH, T. J. Teaching of the new testament on slavey. New York: J. H.
Ladd, 1856. Disponivel em: <http:// www.cs.deu/book.html>. Acesso em: 17 set. 1995.

h) Artigo de periodico on-line OLIVEIRA, M. M. N. F. de; TORRES, C. A. A.; VALADARES
FILHO, S. C.; SANTOS, A. D. F.; PROPERI, C. P. Uréia para vacas leiteiras no pés-parto:
desempenhos produtivo e reprodutivo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 33,
n. 2, nov./dez. 2004. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issuetoc&pid=1516-
359820040009&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 06 maio 2005. i) Documento disponivel
exclusivamente em meio eletrénico (internet) SANTOS, M. V.; TOMAZI, T. Producéo de
leite como fator de risco para ocorréncia de mastite. In: MILKPOINT. 2012. Disponivel em:...
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