MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO
CAMPUS MORRINHOS
GRADUACAO EM ZOOTECNIA

TRABALHO DE CURSO

CONDENACOES DE CARCACAS DE FRANGO DE CORTE EM SISTEMAS DARK
HOUSE E CONVENCIONAL

ANA JULIA LOURENCO NUNES
Orientador: Prof. Dr. Jeferson Corréa Ribeiro

MORRINHOS
2020



MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO
CAMPUS MORRINHOS
GRADUACAO EM ZOOTECNIA

ANA JULIA LOURENCO NUNES

CONDENACOES DE CARCACAS DE FRANGO DE CORTE EM SISTEMAS DARK
HOUSE E CONVENCIONAL

Trabalho de Curso de Graduacgédo
em Zootecnia do Instituto Federal Goiano
— Campus Morrinhos, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de

Bacharel em Zootecnia.

Orientador:
Prof. Dr. Jeferson Corréa Ribeiro

MORRINHOS
2020



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP) Sistema
Integrado de Bibliotecas — SIBI/IF Goiano Campus Morrinhos

NOT72¢  MNunes, Ana Jilia Lourengo Nunes.
Condenagdes de carcagas de frango de corte em sistemas dark house e
convencional, / Ana Jilia Lourengo Nunes. — Morrinhos, GO: IF Goiano,
2020,
31 £ il color.

Orientador: Dr, Jeferson Corréa Ribeiro.

Trabalho de conclusdo de curso {(graduacio) - Instituto Federal Goiano
Campus Morrinhos, Bacharelado em Zootecnia, 2020,

|. Aves - Carcagas. 2. Frigorificos. 3. Frango de corte. [. Ribeiro,

Jeferson Corréa. 1. Instituto Federal Goiano. 1. Titulo.
CDU6a37.513.8

Fonte: Elaborado pela Bibliotecaria-documentalista Morgana Guimardes, CRB1/2837



TERMO DE CIENCIAE DE AUTORIZAQAO PARA DISPONIBILIZAR
PRODUCOES TECNICO-CIENTIFICAS NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO
IF GOIANO
Com base no disposto na Lei Federal n°® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, a disponibilizar gratuitamente o documento no
Repositorio Institucional do IF Goiano (RIIF Goiano), sem ressarcimento de direitos autorais,
conforme permissdo assinada abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e
impressdo, a titulo de divulgacdo da producéo técnico-cientifica no IF Goiano.

Identificacdo da Producéo Tecnico-Cientifica

[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertacédo [ ] Capitulo de Livro

[ 1 Monografia — Especializagdo [ 1 Livro

[ x] TCC — Graduacao [ 1 Trabalho Apresentado em Evento

[ ] Produto Técnico e Educacional - Tipo:

Nome Completo do Autor: Ana Julia Lourenco Nunes

Matricula: 2015104201810197

Titulo do Trabalho: Condenagbes de carcacas de frango de corte em sistemas dark house e
convencional

RestricBes de Acesso ao Documento

Documento confidencial: [x] N&o [ ] Sim, justifique:

Informe a data que podera ser disponibilizado no RIIF Goiano: 19/03/2020

O documento esta sujeito a registro de patente? [ ] Sim [ x ] Nao

O documento pode vir a ser publicado como livro? [ ] Sim [ x ] Nao
DECLARAGAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

1. 0 documento € seu trabalho original, detém os direitos autorais da producdo técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;
2. obteve autorizacao de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém

os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais sdo de terceiros, estdo
claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetdo do documento entregue;
3. cumpriu quaisquer obrigacBes exigidas por contrato ou acordo, caso 0 documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que ndo o
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

Morrinhos, 19/03/2020.

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais

Ciente e de acordo:

Assinatura do(a) orientador(a)



SEMVICD PUBLICO FRIMMAL
MENISTERIO OA EDLCAL A0
PETTTUTO PERCMAL DE E0LCACAO, CIENCIA K TEONOLOGIA COGANG
CAMPLS SORRINION

Anexo &
ATA DE DEFESA DO TRABALHO DE CURSO -~ TC

Nodia D4 de__onings 020 %0 a8 03 : 30  hoeas, nas
dependéncias do Inslituto ngeml Goano campus Marrinhos, ocomeu a banca de
defesa do trabalho de curso {TC) intitulado: __ [aelinal i

Bondaos, Bon  de o _
A média obtida fol _9 3 (M@gﬁiﬂo ), sendo considerado o(a)

aluno{a)

( )aprovado

(9 aprovado com ressalvas.

{ ) reprovado

( ) ndo compareceu.
Mormnhos,

(\w de 203

Membeo 1 Membro 2

INSTETUR IR H DAL LANAM)
CAMPUS OAK MY

Caona Poae V1

R Pl

ALANLD TRE - e ol Sgaison sud b



AGRADECIMENTOS

Comeco agradecendo a Deus, sem Ele nunca teria chegado até aqui, agradeco por Ele
ser paciente com essa filha e por nunca desistir de mim, e sempre, em qualquer circunstancia,
permanece ao meu lado.

Agradeco ao meu falecido avd por ter me apoiado tanto no inicio da faculdade, por ter
incentivado a estudar, por ajudar financeiramente, pelos puxdes de orelhas... Tudo que eu
mais queria hoje era que o Senhor estivesse aqui presente para ver as minhas conquistas.
Creio que de onde o Senhor estiver pode ver tudo aqui. Foi por vocé vovo que tirei forcas de
onde néo tinha para concluir essa etapa.

Agradeco aos meus pais, que me motivaram desde o inicio, deixavam tudo de lado
guando se referia a minha educacdo. Perdi a conta de quantas vezes pensei em desistir e eles
sempre me apoiaram a continuar e sempre estavam me ajudando emocionalmente e
financeiramente. Pai o senhor é meu héroi, quero retribuir pelo menos 50% do que o senhor
fez por mim e por nossa familia. Mée a senhora tem o melhor colo do mundo e me acalma de
uma forma que ndo sei explicar, te agradeco por tudo e se eu for metade da mulher que a
senhora € tenho certeza que serei uma excelente pessoa.

Agradeco ao meu irmdo Marcelo, sempre me apoiando e me protegendo em qualquer
etapa da vida, amo a nossa sintonia e quero que isso continue para sempre. Obrigada, por
tantas vezes, me ajudar nos meus trabalhos, por ensinar tantas praticas na fazenda, por me
aconselhar, por tudo. Vocé sera um grande profissional e eu morro de orgulho de vocé.

Agradeco aos demais familiares e a0 meu namorado. VVocés sdo meus alicerces.
Agradeco por terem paciéncia comigo mesmo quando estava muito estressada e sempre
procurarem motivos para me alegrar. Cada um da sua forma contribuiu muito para minha
formacao e eu sé sou essa pessoa hoje por que tenho vocés na minha vida.

Tenho a eterna gratiddo com minha familia de Morrinhos: Cicero, Ana LUcia e seus

Vi



filhos. Obrigada por me acolherem tdo bem na casa de vocés e por me considerarem quase
uma filha. Ndo tenho nem palavras para descrever o quanto ajudaram nessa etapa da minha
vida, s6 estou aqui hoje por que vocés me deram forgas e me apoiaram, fazendo exatamente
papeis de pais. Muito obrigada aos meus irméozinhos de coracdo, que por diversas vezes me
fizeram esquecer o estudo e voltar a ser crianga para sorrir novamente. Sempre quero estar em
contato com Vvocés, pois, sdo importantes para mim.

Sou grata a0 meu orientador Jeferson, por esses anos de orientacdo na iniciagdo
cientifica e agora também no trabalho de conclusdo. Cresci muito nesse periodo, tanto como
estudante quanto como pessoa. Obrigada por todos os ensinamentos, orientacdes, sugestdes,
broncas... Me desculpe se caso algum dia te desapontei ou respondi mal. Obrigada por dispor
do seu tempo para me ajudar e ensinar.

Agradeco também a professora Cinthia, por ter me orientado nos meus primeiros
periodos de faculdade, com toda certeza parte da pessoa que eu me tornei tem haver com esse
inicio na iniciacgdo cientifica.

N&o poderia deixar de agradecer a professora Aline por me orientar em projetos de
extensdo me fazendo crescer como profissional e principalmente como pessoa.

Estendo meu agradecimento a todos os demais professores, ndo menos importantes, da
graduacdo. Obrigada por compartilhar conhecimentos, fazendo com que nos tornemos
profissionais capacitados. Agradeco por sempre estarem dispostos a ajudar e orientar, até
mesmo fora do horario de aula. VVocés sdo feras!

Agradeco a minhas amizades, por sempre me apoiarem e também ser minha familia
em Morrinhos, ndo irei citar nomes, mas cada um tem um espago no meu coracdo. Nao tenho
palavras para demonstrar minha gratiddo e carinho por vocés! Obrigada por todas as vezes
que oferecerem um ombro amigo, por todas as madrugadas estudando comigo e por todos 0s

momentos que festejamos. Quero sempre manter contanto com voces.

Vii



Agradeco a empresa Qualitti Alimentos pelo fornecimento dos dados do abatedouro
para a execucao do trabalho. Obrigada Luana e Lorrayne que, além de serem minhas amigas,
séo grandes profissionais na empresa e que ndo mediram esforgos para me ajudar.

Enfim, a todos que direta ou indiretamente fizeram parte desta minha jornada, meu

muito obrigada!

viii



“Ele d& &nimo ao cansado e recupera as forgas do enfraquecido. Até os jovens se fatigam e
cansam, e 0S mogos também tropecam e caem, mas 0s que esperam em Deus renovam suas

forcas, criam asas, como aguias, correm e ndo se fatigam, podem andar que ndo se cansam.”

Isaias 40:29-31


https://www.bibliaonline.com.br/acf/is/40/29-31+

SUMARIO

1. REVISAO BIBLIOGRAFICA........ooisieieteteiee e se et 10
1.1, TIPOS A8 SISTEIMAS .....eeueeitieetisee ettt bbb b 10
1.1.1.  Galpao CONVENCIONAL ........ooiiiiiiiieieie e 10
1.1.2.  Galpa0 DArk HOUSE. ........cciiiiiiiieieiecese e 11

y 2 VL1210 510071 Jo TP 15
4. RESULTADOS E DISCUSSOES......ooieieieieieteieeeeeteeeeee s ses st 20
5. CONCLUSAO ..ottt 26
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coiiiiiieeeeeeee ettt ssssse s 27



RESUMO

NUNES, Ana Julia Lourenco, Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, margo de 2020.
Condenac0es de carcagas de frango de corte em sistemas dark house e convencional.

Orientador: Jeferson Corréa Ribeiro.

O objetivo do trabalho é avaliar os sistemas de producdo dark house e convencional, em
relacdo a condenacgéo de carcaca. Os dados para a realizacdo do trabalho foram cedidos pela
empresa Qualliti Alimentos, foram utilizados para as analises 6 galpdes que continham
293.109 aves no sistema convencional e 6 galpdes com 299.301 aves no sistema dark house.
As varidveis analisadas foram divididas em: composicdo dos dois sistemas (dias médio de
abate, numero de aves por galpdo e peso médio por galpdo) descarte por manejo (caquexia,
calo de pés, contaminacdo das asas e aspecto repugnante da carcaca) descarte por doencas
(celulite, ascite, pericardite, septicemia e salpingite) e descarte por acdo mecéanica (pele,
hematoma nas asas, hematoma nas coxas e hematoma no peito). Foi realizado o teste de
shapiro- wilk e posteriormente, a analise de variancia por meio do programa SAS University
(2020), pelo procedimento PROC ANOVA, ao nivel de 5% de significancia. Apds o estudo,
foi observado que as caracteristicas analisadas que estdo envolvidas em descarte de partes ou
carcacas ndo diferem entre si quanto ao tipo de sistema.

Palavras- chaves: Abatedouro, descarte, doencas, instalagcdes, manejo.
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ABSTRACT

NUNES, Ana Julia Lourenco, Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, march 2020.
Condemnation of chicken carcasses in dark house and conventional systems. Adviser:

Jeferson Corréa Ribeiro.

The objective of the work is to evaluate dark house and conventional production systems, in
relation to carcass condemnation. The data for carrying out the work were provided by the
company Qualliti Alimentos, 6 sheds containing 293,109 chickens in the conventional system
and 6 sheds with 299,301 chickens in the dark house system were used for the analysis. The
variables analyzed were divided into: composition of the two systems (average days of
slaughter, number of birds per house and average weight per house) disposal by management
(cachexia, foot callus, wing contamination and disgusting aspect of the carcass) disposal by
disease (cellulite, ascites, pericarditis, septicemia and salpingitis) and disposal by mechanical
action (skin, hematoma on the wings, hematoma on the thighs and hematoma on the chest).
The shapiro-wilk test was performed and, subsequently, the analysis of variance through the
SAS University program (2020), by the PROC ANOVA procedure, at the level of 5% of
significance. After the study, it was observed that the characteristics analyzed that are
involved in the disposal of parts or carcasses do not differ in terms of the type of system.

Keywords: diseases, disposal, facilities, management, Slaughterhouse.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para ter uma melhor compreenséo sobre o trabalho é necesséria a revisdo bibliogréfica
de contetdos que serdo abordados, sendo eles, tipos de sistemas e quais sdo as condenacdes

de carcaca nos abatedouros.

1.1.  Tipos de Sistemas

Para garantir o bem estar das aves promovendo também a melhoria na homeostasia do
animal e ter resultados positivos na saida de cada lote, pesquisadores e avicultores criaram
diversos tipos de sistemas, sendo alguns mais tecnificados que os outros onde todos procuram
atender a zona de conforto do animal.

Existem sete tipos de sistemas de producéo de frangos de corte, sendo mais utilizados

galpdes convencionais e dark house (ABREU e ABREU, 2011).

1.1.1. Galpao Convencional

O galpéo convencional é caracterizado por menor densidade de animais, piso de chéo
batido, comedouros tubulares e bebedouro tipo pendulares. O controle de temperatura €
realizado por meio, onde essa pode ser de cores amarelas, azuis ou brancas. Também séo
utilizados ventiladores de pressao positiva e nebulizadores quando as temperaturas estdo altas,
ndo sao utilizados forros. Quando as temperaturas forem baixas ou na fase inicial de vida das
aves sdo utilizados fornos de aquecimento a lenha. Nesse sistema ndo ha controle artificial de
temperatura (ABREU e ABREU, 2011; SAKAMOTO, 2017).

No galpdo convencional observa-se o comportamento da ave para tomar decisdes
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guanto ao manejo, portanto, torna-se fundamental que o avicultor esteja atento para que
qualquer mudanca no ambiente possa imediatamente procurar meios de atingir a zona de
conforto das aves (NUNES, 2018). O manejo correto do avicultor nesse sistema resultard na
obtencdo do maximo potencial genético das aves e garante eficiéncia de producdo bem

semelhante ao do sistema dark douse (NUNES, 2018).

1.1.2. Galpéo Dark House

As aves sdo animais homeotérmicos, isso € mantém a sua temperatura corporal
independente da temperatura do ambiente. A temperatura corporal da ave varia conforme sua
idade sendo que recém-nascida necessita de temperartura alta, pois, ndo possui seu sistema
termoregulador desenvolvido. O ideal que nessa fase a temperatura ambiente para a zona de
conforto fique de 35°C a 40°C, dependendo da regido e da umidade relativa do ar (figura 1).
Quando adultas as aves necessitam de uma tempertura entre 18°C a 28°C, conforme a

umidade relativa, para atingir a zona de conforto térmico (ABREU e ABREU, 2011).

Idade - dias % de Umidade Relativa Temperatura °C Temperatura °F

0 30-50% 32-33 90-91
7 40-60% 29-30 84-86
14 50-60% 27-28 81-83
21 50-60% 24-26 75-79
28 50-65% 21-23 70-73
35 50-70% 19-21 66-73
42 50-70% 18 64

49 50-70% 17 63

56 50-70% 16 61

Figura 1. Temperatura ideal para aves conforme a idade e
umidade relativa do ar (COOB, 2008).

Os aviarios devem estar com a temperatura ambiente préximo a temperatura desejada
da ave, podendo assim, facilitar o processo de homeostasia. Com isso é fundamental que os
galpdes obtenham técnicas e equipamentos de condicionamento térmico ambiental onde
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acompanha parametros importantes como temperatura ambiente, umidade, renovagao do ar,
luminosidade, entre outros (ABREU e ABREU, 2011).

Um dos sistemas mais utilizados que atendem os requisitos ideiais, quando bem
manejado, é o sistema dark house. Esse sistema possibilita maior controle dos parametros
podendo alterd-los constantemente conforme a necessidade da ave (GALLO, 2009; VIEIRA
etal., 2018).

Abreu e Abreu (2011) caracteriza o sistema dark house, como um sistema
automatizado por possuir comedouros automaticos, bebedouros tipo nipple e exautores
(pressdo negativa). Possuem também nebulizador e pad cooling como sistema de
resfriamento, o forro é todo preto (o material é de polietileno) e a luminosidade ¢ artificial por
meio do uso de dimmer.

Outra vantagem do uso do sistema dark house € possibiltar melhores resultados em
termos de producédo e qualidade do produto final, sendo que, analisando em longo prazo, a
lucratividade nesse sistema consegue pagar o investimento e o custo de producdo (VIEIRA et
al., 2018).

Quando comparado com o galpdo convencional o acabamento de carcaca e
condenacdes (lesbes, doencas, desempenho), o galpao dark house se sobressai justamente por
ter maior controle dos parametros, favorecendo o bem-estar da ave e quando bem manejado
ameniza o estresse, obtendo melhores resultados no produto final (GALLO, 2009;

SAKOMOTO, 2017; SANTOS, 2017; NUNES, 2018).

1.2.  Condenacgdes nos Abatedouros

Para o melhor controle do produto gerado, os abatedouros passam por diversos tipos

de selecBes das carcagas, garantindo que chegue & mesa do consumidor um produto de
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qualidade, por isso as empresas adotam critérios de condenacdes de carcacas.

Exitem trés linhas de inspegéo de carne sendo, linha A avalia a carcaga internamente,
linha B avalia visceras e a linha C avalia a carcaca externamente (BRASIL, 1998). A partir
dessas avaliacGes a empresa condena a carcaga ou partes da carcaca.

Existem diversos tipos de condenagdes, sendo elas, dermatites de contato (na maioria
das vezes estdo relacionadas ao manejo incorreto resultando em inflamagdes e posteriormente
Ulceras), lesdes, fraturas, problemas no processo pds mortem (oriundos por estresse das aves),
peso das carcacas, caquexia, doencas metabodlica, sintomas de contaminagfes, entre outros
(SAKOMOTO, 2017).

Ainda sobre as dermatites existem diversos tipos (pododermatite, lesdes de joelhos,
peito e arranhdes) onde todas causam infeccdo e/ou necrose na pele por bactérias (E.coli,
Staphilococus, Clostridium perfringens, C. septicum, S. Aureus, C. perfringens, S. aureus).
Em alguns casos ocorre condenacao total da carcagca (BORGES, 2006).

Algumas empresas condenam o calo de peito (ou peito com algum hematoma) na qual
é uma dermatite que tem o acumulo aquoso na regido da quilha (esterno), que geralmente sdo
provocadas por altas densidades de alojamento. Condenam também calo de pé
(pododermatite) que esta relacionada ao manejo incorreto da cama do aviario, essa
condenacdo para a pododermatite é parcial, ou seja, condena somente os pés (SAKOMOTO,
2017).

Outro tipo de condenacdo, da carcaga inteira, relacionada a infegdo é a celulite que
afeta o tecido conjuntivo subcutaneo na zona pericloacal, flancos, dorso e lateral da perna.
Sua causa é por conta do manejo (densidade, canibalismo) e também por a mé cicatrizagdo do
umbigo (BORGES, 2006).

Uma das sindromes que acometem com frequéncia os frangos de corte é a ascite ou

também chamada sindrome de hipertensdo pulmonar. Ela provoca o acimulo de liquido na
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cavidade abdominal, isto acontece devido ao répido crescimento e ganho de peso dos frangos
fazendo com que a ave necessite de maior suprimento de oxigénio para os tecidos,
ocasionando uma sobrecarga para 0 pulméao, coracao e por Ultimo o figado que por aumento
da pressdo extravasa o plasma que se acumula na cavidade abdominal, formando entdo a
sindrome ascitica. Nesse caso condena-se toda a carcaca do animal (NUNES et al., 2017).

A salpingite também € um critério de condenacéo de toda a carcacga. Ela é um processo
inflamatério do oviduto, causado na maioria das vezes pela bactéria Escherichia coli.
Macroscopicamente, o oviduto fica desidratado e ave apresenta como sintoma a perda de
peso. Uma das causas da salpingite sdo as micotoxinas que afetam o sistema imunoldgico da
ave e a deixa mais susceptivel a diversas patologias (SANTOS et al., 2011).

Outra patologia que faz a carcaca ser condenada totalmente é a septicemia, que
também é um tipo de infeccdo ocorrendo apds a infeccdo respiratéria das aves por virus e
micoplasmas, sendo comprometidos os cilios da traquéia e deixando-a mais suscepivel a
colonizacdo deste epitélio por linhagens de E. Coli. Essa patologia também é chamada de
colisepticemia, podendo levar a morte em algumas situacdes e no abatedouro a condenacdo da
carcaca (STEHLING, 2003; MARIETTO, 2007; CAMPOS, 2016).

Uma inflamacdo comum no pericardio, chamada de pericardite, interfere no
funcionamento da bomba cardiaca, na maioria dos casos, € uma doenca secundaria causada
por infeccdo por E. Coli, fazendo com que a carcaca seja condenada (BORGES, 2006).

Animais caquéticos sdo desvalorizados nos abatedouros. “A caquexia ¢
primordialmente caracterizada por perda involuntaria de massa muscular e de tecido adiposo”
(HOWARD e SENIOR, 1999). N&do possui uma causa ja estabelecida, mas esta relacionada a
ma ingestdo de nutrientes e infeccBes por diversos tipos de bactérias, levando a perda da
musculatura do animal. A caquexia leva a condenacéo total da carcaca (BORGES, 2006).

O aspecto repugnante visto em diversos abatedouros, usado também como critério de
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condenacéo de toda a carcaga, caracteriza-se por odor, cor e/ou aspecto anormais. A causa da
patogenia pode ser quimica, fisica e bioquimicas, todo tipo de contaminacéo e/ou infeccéo
pode levar o animal a ficar com aspecto repugnante (SHIRAISHI et al.,2013) .

Ha vérias contaminagdes por diversos agentes (Salmonella sp., Campylobacter jejuni,
Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Yersinia enterocolitica, Aeromonas
hydrophila, Clostridium perfringens) onde a maioria delas leva a perda total da carcaca
(BORGES, 2006).

Outro tipo de condenacdo que sempre estd presente nos abatedouros sdo 0s
hematomas. S&o caracterizados por lesdes, fraturas, arranhfes e contusdes na carcaga do
animal, levando a condenacdo total ou parcial da carcaga. Na maioria das vezes esses
hematomas estdo relacionados a erro de manejo (BORGES, 2006).

A maioria das condenacdes acontece por algum erro de manejo no campo, seja por
falta de sanidade, técnina ou equipamentos que garantem o bem estar das aves. E necessario
sempre ter um rigoros acompanhamento de toda a cadeia produtiva garantindo um produto de

qualidade com menores perdas e maior lucratividade. (BORGES, 2006; SAKOMOTO, 2017).

2. INTRODUCAO

A avicultura de corte est4 cada vez mais ganhando destaque no cenario de produgédo
de carne e participando ativamente na inser¢cdo no aumento do consumo de proteina animal.
Ferreira e Filho (2018) afirmam que houve um aumento na producédo brasileira de proteina
animal, contribuindo significamente para o0 aumento desses produtos em nivel mundial.

O Brasil atualmente é o segundo maior produtor de carne de frango, perdendo
apenas para os Estados Unidos. Entretanto, quanto & exportacdo, o Brasil lidera o ranking

mundial. Quanto ao consumo, o Brasil ocupa a quarta colocagdo, perdendo apenas para
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Estados Unidos, China e Unido Europeia. No mercado interno o maior produtor e
exportador é o estado do Parand, seguido por Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(EMBRAPA, 2019).

Com esse aumento na producdo e consumo de carne de frango, empresas
responsaveis por levar esse produto até a mesa do consumidor, estdo cada vez mais
preocupadas em garantir um produto de qualidade e que atenda a demanda desses
consumidores, buscando tecnificagdes e melhorias no manejo e instalagoes.

Existem basicamente sete tipos de sistemas de producgéo de frango de corte, sendo
eles: sistema convencional, semiclimatizado, climatizado, dark house, brown house, blue
house e green house. Esses sistemas proporcionama melhoria do manejo facilitando o
mesmo, principalmente na amibéncia e bem estar das aves, agregando qualidade ao produto
final (ABREU e ABREU, 2011).

No Brasil cerca de 98% dos aviarios ainda usam o sistema convencional e o restante
sdo dark house (ROSA et al., 2013). Pesquisas comparam 0s resultados nos desempenhos
zootécnicos e na viabilidade entre os dois tipos de sistemas. Muitos afirmam que o sistema
dark house oferece melhores condi¢des para as aves e assim possuem um resultado positivo
guando comparado com o convencional (GALLO, 2009; ROVARIS et al., 2014;
CARVALHO et al., 2016; VIERA et al., 2017), entretanto, isso depende do manejo adotado
pela empresa e funcionarios.

Poucas pesquisas, porém, mostram qual desempenho, quanto ao sistema de
producdo nos resultados do abatedouro, evidenciam, se houve algum tipo de condenacgéo da
carcaga, contaminacao, doencas, entre outros parametros estabelecidos pelas empresas.

Sabe-se que 0 mercado consumidor esta cada vez mais exigente quando se trata da
qualidade do produto consumido. Portanto as empresas buscam sempre melhorias em

instalacOes e manejo para atender essa demanda, fazendo com que o resultado no abate seja
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satisfatorio para a parte industrial, aumentando a produtividade nos cortes de frangos e
reduzindo o numero de condenacBes, proporcionando assim uma boa aceitagdo pelos
consumidores e garantindo a qualidade.

Com isso, 0 objetivo do trabalho é avaliar os sistemas de producdo, dark house e

convenvional, em relacdo a condenagdo de carcacas.
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3. MATERIAIS E METODOS

As varidveis para a realizacdo do trabalho foram cedidas pela a empresa Qualliti
Alimentos, localizada na rodovia GO-476, no municipio de Morrinhos, Goiés.

Foram analisadas condenac0es feitas no abatedouro da empresa, sendo elas: caquexia,
calo de pé, celulite, hematomas (asa, peito e coxa), aspecto repugnante, ascite, pericardite,
septicemia, salpinginte e contaminacGes. Também foi analisado qual o tipo de sistema
pertecencia aquelas carcacas que foram condenadas (dark house ou convencional).

Os dados originais constavam de 27 galpdes sendo 7 convencionais e 20 dark house,
com 1.283.376 registros de abates de aves. Como haviam dois tipos de linhagens: Cobb© e
Ross©, foram eliminados todos os registros que continham a linhagem Ross© para garantir a
homogeneidade dos dados. Além disso, foram considerados apenas as aves que foram criadas
no més de julho e agosto de 2019 para evitar interferéncias climaticas na apresentacdo dos
dados.

Apbs a tabulacdo, com eliminacdo de dados faltantes ou de valores errdneos, foram
considerados aptos para as andlises, 6 gapdes que continham 293.109 aves no sistema
convencional e 6 galpGes com 299.301 aves no sistema dark house. Em todos os sistemas, a
alimentacdo e agua foram ad libitum, com racdes proprias respeitando cada fases de criacéo.

As variaveis analisadas foram divididas em:

- composicdo dos dois sistemas (convencional e dark house): dias médio de abate
(DMA), nimero de aves por galpdo (NUM) e peso médio por galpdo (PMG);

- descarte por manejo: caquexia (CQX), calo de pés (CPE), contaminagdo das asas
(CTA), visto que estd é contaminada por conteudo fecal, e aspecto repugnante da carcaca
(ARC);

- descarte por doencas: celulite (CLT), ascite (ASC), pericardite (PER), septicemia
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(SEP) e salpingite (SAL);

- descarte por acdo mecanica: pele (PEL), hematoma nas asas (HAS), hematoma nas
coxas (HCX) e hematoma no peito (HPT).

Para obtencdo das estatisticas descritivas foi usado o procedimento PROC MEAS do
SAS UNIVERSITY (2020). Para avaliar se os dados seguem a distribuicdo normal, foi usado
0 teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5% de probabilidade em cada varidvel analisada, através
do procedimento PROC UNIVARIATE do SAS UNIVERSITY (2020). A obtengdo das
diferengas estatisticas entre cada sistema (convencional e dark house) foi usado o
delineamento inteiramente casualizado, ao nivel de 5% de significancia, pelo teste F de Fisher

através do procedimento PROC ANOVA do SAS UNIVERSITY (2020).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Todas as variaveis analisadas foram submetidas aos testes de normalidade de Shapiro-
Wilk, sendo que para o sistema convencional apenas caquexia ndo segue a distribuigédo
normal (p>0,05). No sistema dark house as variaveis pericardite, septicemia e hematoma de
asas nao possuem normalidade nas distribuicBes (p>0,05). As demais varidveis foram
significativas para o teste de Shapiro-Wilk (p<0,05). Para as variaveis que nao foram
significativas, considerou-se a normalidade dos erros.

No primeiro grupo de varidveis, chamado de composicGes de dois sistemas, em que
foram avaliados os sistemas dark house e convencional, somente a varidvel peso médio por

galpdo diferiu estatisticamente (p<0,05) (tabela 1).

Tabela 1- Média (m’), desvio padrdo (DP), coeficiente de variacdo (CV), valor de minimo e
maximo para as variaveis de composi¢cdo dos dois sistemas: convencional (CO) e dark house

(BH)
Variavel Sistema m* DP Cv Minimo Maximo

DMA CcO 43,002 1,52 3,49 42,00 46,00
DH 43,002 1,41 3,29 41,00 45,00

NUM CcO 48.8522 1.218,42 2,49 47.093 50.480
DH 49.8842 801,06 1,61 48.856 51.104

PMG CcO 2,812 0,23 8,21 2,56 3,16
DH 2,55P 0,11 4,43 2,34 2,64

*Meédias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F da Anova,
DMA-= dias médios de abate; NUM= nimero de aves por galpdo; PMG= peso médio por galpdo (kg)

Os resultados demonstram que ambos 0s sistemas tiveram 0 mesmo tempo de abate
através da variavel NUM e lotacdo semelhante (DMA), pois, ambas ndo foram
significativamente diferentes (p<0,05) entre os sistemas dark house e convencional. Assim,
quaisquer pressuposicOes a cerca de outras variaveis, ndo poderdo ser causadas pelo tempo de
abate, que foi de 43 dias, em média, em ambos 0s sistemas ou pelo nimero de aves por

sistema que foi de 48.852 para o convencional e 49.884 para o dark house.
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Nesse estudo, a variavel peso médio por galpdo foi diferente entre os dois sistemas
(p>0,05) sendo que o sistema convencional apresentou melhor desempenho em relagcdo ao
dark house. Em outros estudos, as aves possuiram melhor desempenho em relacdo ao peso
dos animais no sistema dark house, devido as melhores condi¢des de conforto térmico que o
sistema proporciona (GALLO, 2009; OLIVEIRA e GAI, 2016; VIEIRA et al., 2017; NUNES,
2018).

Provavelmente nesse trabalho, um dos motivos que levaram os galpdes dark house
apresentarem valores menores seria a taxa de lotacdo maior do que o convencional, ou seja,
no alojamento a densidade de animias por metro quadrado ficou acima do que se recomenda.
A empresa adota 14 aves/m?2 nos galpdes dark house e 12 aves/m? nos galpdes convencionais.
Conforme o manual da coob (2008), o ideal seria 10 aves/m? em galpdes convencionais e 12
aves/m? em galpbes dark house, isso varia conforme o tamanho dos galpdes e condigdes do
mesmo, hoje se utiliza kg/m?, conforme descrito na figura 2. Sendo entdo necesséria a

adaptacdo da empresa nesses novos parametros.

Densidade MAXIMA

Tipo de Galpdo | Tipo de Ventilagio Equipamento dae Alojamanto
Galpio Aberto Matural Exausiores de Circulagio 30 kgim® (6,2 Ib/pé®)
Galpio Abarta Pressao Positiva Exaustores nas Paredes Lateras a 60°| 35 kgime (7,2 Ib/pé)
Galpdo Fachado | Ventilagio Cruzada Configuragao Europdia 35 kgim® (7,2 Ibfpé®)
Galpio Fechado | Ventilagio Tipo Tinel Nebulizadores 39 kg/m® (8,0 Ib/pé®)
Galpdo Fachado | Ventilacio Tipo Tiinel Resfriamants Evaporativo 42 k' (8,6 Ib'pd)

Figura 2- Densidade de animais em kg/m? conforme o tipo de galpdo.
(COOB, 2008)

Mas nesse presente estudo ndo foi avaliado outros parametros que possam interferir
no resultado final do lote, como por exemplo, a mortalidade. Santos (2017) descreve que a
mortalidade em galpbes dark house é inferior a galpGes convencionais, possibilitando uma
maior lucratividade no final do ciclo produtivo.

Sendo assim, analisado todo o processo de producgéo devido a melhor automatizagao

do sistema dark house, possibilitando o melhor controle, a variavel peso médio por galpdo
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possa ser ao final do lote compensada pelo total de aves abatidas, fazendo que a empresa
recupere a lucratividade perdida.

No segundo grupo de variaveis, foram avaliados os dois sistemas de producdes
referentes a descartes por manejo (tabela 2). Os resultados demonstram que ndo houveram
diferengas estatistica (p<0,05) entre os dois sistemas para as variaveis caquexia, calo de pé,

contaminacéo de asas e aspecto repugnante.

Tabela 2 - Média (m), desvio padrao (DP), coeficiente de variacdo (CV), valor de minimo e
maximo para as variaveis de descarte por manejo nos dois sistemas: convencional e dark
house

Variavel Sistema m* DP CV Minimo Méaximo
cox CcO 19,008 19,31 100,76 6,00 58,00
DH 17,002 7,27 42,39 8,00 28,00

CPE CcO 8,122 6,64 81,79 1,65 20,83
DH 6,602 2,08 31,48 3,67 8,96
CTA CcO 4,302 0,80 18,70 3,21 5,15
DH 3,882 1,55 40,16 2,30 6,13

ARC CcO 78,172 28,41 36,35 41,00 117,00
DH 66,332 14,09 21,25 52,00 83,00

*Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F da Anova.
CQX= caquexia (und); CPE= calo de pé (%); CTA= contaminag¢do das asas (kg); ARC= aspecto repugnante da
carcaca (und)

A caquexia pode estar relacionada a alta taxa de lotacdo nos sistemas dark house
(RABAIOLLI et al., 2016), ja no sistema convencional pode estar relacionada a temperatura
ambiental incorreta em toda a fase produtiva do frango (OLIVO, 2006).

Quanto ao calo de pé, nos dois sistemas, podem estar relacionados a0 mau manejo da
cama (LOPES et al., 2012), sendo que no sistema dark house por conta da alta densidade,
dificulta fazer a quebra dos torrdes da cama e isto pode levar o aparecimento do calo de pé. Ja
no sistema convencional, uma possivel explicacdo seria 0 maior indice de umidade pois nao
ha no mesmo, o controle cuidadoso do dark house.

J& quanto a contaminacdo de asas, causada normalmente por conteldo fecal, pode

estar relacionada nos dois sistemas ao erro no periodo de jejum, que corresponde ao tempo
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que aves ficaram sem alimentar no aviério até a hora de serem abatidas, na empresa utilizam
um periodo de jejum de 8 horas. De acordo com Bilgili (2018), o ideal é um periodo de 12
horas para que ndo haja contaminacéo fecal na carcaca.

Shiraishi et al., (2013), descrevem no seus estudos que uma das diversas causas da
condenacdo por aspecto repugnante pode estar relacionada a0 manejo pré-abate, em que as
aves venham a sofrer algum tipo de estresse gerando as carnes DFD (Dark, Firm and Dry ou
dura, firme e seca) ou PSE (Pale, Soft and Exsudative ou palida, mole e exudativa).

Em galpdes dark house, a vantagem na hora da realizacdo desse manejo é diminuigéo
da luz acalmando as aves, porém a relacdo homem-animal é menor durante todo o processo
produtivo, fazendo com que na hora da apanha o estresse possa aumentar durante esse
contato. Em galpdes convencionais como ndo ha o artificio da luminosidade reduzida, as aves
acabam se estressando mais podendo ter perdas na hora do abate.

O terceiro grupo de variaveis descreve o desempenho dos dois sistemas de producdes
guando comparados a condenagfes por doencas no abatedouro (tabela 3). Nesta analise
nenhuma das variaveis celulite, ascite, pericardite, septicemia e salpingite foram significativas

(p<0,05).

Tabela 3- Média (m), desvio padrdo (DP), coeficiente de variacdo (CV), valor de minimo e
maximo para as variaveis de descarte por doencas nos dois sistemas: convencional e dark
house

Variavel Sistema m* DP CVv Minimo Méximo
CLT CcO 39,682 12,76 32,17 24,52 61,08
DH 28,532 10,69 37,45 18,86 47,06
ASC CcO 273,502 94,41 34,52 179,00 412,00
DH 267,672 60,47 22,59 196,00 356,00
PER CcO 6,942 1,53 21,99 4,88 8,60
DH 6,172 1,56 25,34 4,82 9,24
SEP CcO 29,502 22.66 76,81 10,00 70,00
DH 28,672 26,75 93,33 8,00 82,00
SAL CcO 66,502 60,05 90,29 9,00 172,00
DH 93,502 70,41 75,29 23,00 226,00

*Meédias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F da Anova.
CLT= celulite (kg); ASC= ascites (und); PER= pericardite (kg); SEP= septicemia (und); SAL= salpingite (und).
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A inflamacdo denominada celulite pode estar relacionada a problemas de sanidade no
aviario, visto que a celulite acontece por ter presenca de bactérias. O canibalismo ou um
umbigo ndo cicatrizado pode ser uma porta de entrada para organismos patogénicos
(BORGES, 2006). Em galpdes com alta taxa de lotagdo pode acarretar o problema de
canibalismo ou animais que apresentam umbigo mal cicatrizado e ndo foram retirados do lote,
fazendo com que no final aumentassem a quantidade de celulite nos abatedouros.

A sindrome ascitica pode estar relacionada a diversos fatores como a qualidade de ar
nos aviarios, temperatura ambiente, sexo, fatores genéticos e altos niveis de energia na dieta
(NUNES et al., 2017). Era esperado que os sistemas dark house obtivessem menores valores
de ascites devido ao melhor controle da qualidade do ar e da temperatura ambiente.
Entretanto, como ambas as aves foram de mesma genética e as ragdes foram iguais, estima-se
que esses Ultimos sejam as causas da ascite nos planteis embora esses resultados ndo tenham
sido avaliados nesse estudo.

As inflamacgbes, pericardite, septicemia e salpingite em frangos sdo problemas
decorrentes da falta ou erro na sanidade dos aviarios, pois sdo provocadas por Escherichia
Coli (BORGES, 2006). Um programa de biosseguridade e fiscalizacdo dos nucleos sdo
fundamentais para diminuir esse problema.

O ultimo grupo de variaveis avalia os dois sistemas a partir das variaveis de descarte
por acdo mecanica (tabela 4). N&o houve diferenga estatistica entre os sistemas analisados
(p<0,05).

Durante o ciclo produtivo, pode haver lesdes e arrahdes que marcam a pele do animal,
deixando-a com aspecto inapropriado, levando aquela parte para a condenagédo. Fatores como,
duracdo de jejum, temperatura ambiente, densidade de alojamento e de transporte, podem
acarretar no aparecimento dessas lesdes (BILGILI, 2018), ou seja, ndo esta ligado

intimamente ao tipo de alojamento das aves. Assim, era esperado que essas variaveis ndo
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apresentassem diferencas entre os dois sistemas.

Tabela 4- Média (m'), desvio padrdo (DP), coeficiente de variagdo (CV), valor de minimo e
maximo para as variaveis de descarte por acdo mecanica nos dois sistemas: convencional e

dark house
Variavel Sistema m* DP CcvVv Minimo Maximo
PEL CVv 9,592 2,49 25,99 6,61 13,22
DH 7,702 2,99 38,89 4,10 11,34
HAS CVv 1,482 0,86 58,41 0,43 2,98
DH 0,992 0,79 79,27 0,41 2,53
HCX CVv 2,082 1,45 69,82 0,00 3,31
DH 1,052 0,46 43,55 0,44 1,66
HPT CVv 13,082 4,61 35,26 6,18 18,84
DH 10,802 4,28 39,65 5,58 17,78

*Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F da Anova.

PEL= pele (kg); HAS= hematoma nas asas (kg); HCX= hematoma nas coxas (kg); HPT= hematoma no peito

(kg)-

Assim as variaveis envolvidas nas condenacfes de partes ou carcagas inteiras nao

diferem quanto ao tipo de alojamento das aves, seja no sistema convencional ou dark house.

Entretanto, nesse estudo, a variavel peso de abate foi superior no sistema convencional.
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5. CONCLUSAO

Apos estudo, foi observado que as variaveis analisadas que estdo envolvidas no

descarte de partes ou carcacgas inteiras ndo diferem entre si quanto ao tipo de sistema.
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