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RESUMO

Questdes relacionadas a saude publica precisam ser atentamente acompanhadas
por toda comunidade, neste sentido foram realizadas as coletas e analises de parametros
fisicos, quimicos e microbioldgicos de amostras de dgua de torneiras e bebedouros de uma
escola de ensino publico, localizada no municipio de Morrinhos/GO, para verificacdo da
qualidade da agua fornecida a esta comunidade,considerando-se alguns padrdes de
potabilidade. Foram feitas as analises dos niveis de pH, turbidez, Cloro residual livre, cor
aparente, teor de Fluor, coliformes totais e fecais. As coletas das amostras foram feitas em
05 pontos estratégicos da escola, em trés datas diferentes entre o periodo de janeiro a
fevereiro de 2016, em um total de 15 amostras. Apos realizadas as analises propostas, 0s
dados obtidos foram comparados com o0s pardmetros nacionais seguindo a Portaria n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude. Os valores obtidos nas analises
fisico quimicas pH foram entre 6,27 a 7,18, ja a turbidez variou entre 0,35 a 0,76 NTU, no

. . . -1
caso do Cloro residual livre , este variou entre 0,37 a 0,8 mg.L ~, enquanto a cor aparente

variou entre 4,5 a 14,2 uH e teor de Fluor variou entre 0,55 a 0,69 mg.L 1. Apresentou
resultados negativos as analises para coliformes totais e fecais, nos pontos analisados. Cabe
considerar,que quanto aos parametros verificados, as amostras de &gua analisadas,
estavam dentro da faixa recomendada para a potabilidade.

Palavras chave: Salde publica; Parametros fisico-quimico; Qualidade da 4gua; Aspecto

microbioldgico.



ABSTRACT

Public health issues need to be investigated as well as the quality standards for potable water,
which is directly associated with them. In this way, the aim of this work was the physical,
chemical and microbiological analyzes of tap water consumed by a public community school
located in the city of Morrinhos-GO. The parameters examined were the water turbidity level,
pH and fecal contaminations. A total of 15 water samples were collected between January and
February of 2016 at 05 strategic points of the school area to ensure that the collected samples
are representative of water quality throughout the distribution system. After the analysis were
carried out, the data obtained were compared with the national water quality guidelines
established by the ministry of health (ordinance No. 2,914, of December 12, 2011). In the
result of the physical chemical analysis the values found were pH ranging from 6.27 to 7.18,
turbidity ranged from 0.35 to 0.76 NTU, free residual chlorine ranged from 0.37 to O.8mg.L'l ,
apparent color ranged from 4.5 to 14.2 uH and Fluoride content ranged from 0.55 to 0.69
mg.L-1. And the total coliform and fecal coliforms testing for the 15-water sample were
negative. The results obtained in this study, and considering both random and systematic
variations in water quality, suggested that the quality of water based on the analyzed
parameters is such that it is suitable for consumption purposes.

Key words: Public health; physical-chemical Parameters; Water quality; Microbiological

aspect.
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1. INTRODUCAO

O abastecimento adequado de dgua, em quantidade e qualidade, é fundamental para
garantir ndo apenas qualidade de vida ou do ambiente mas também, para o desenvolvimento
socioecondmico, apresentando reflexos diretos sobre as condi¢cfes de salde e de bem-estar da
populacdo (RAZZOLINI; GUNTHER, 2008).

Em termos quantitativos, o volume total de dgua existente na Terra € constante e
apenas 2,5% deste sdo de agua doce. Contudo, da parcela de &gua doce, somente 0,3%
constitui a porcdo superficial de dgua presente em rios e lagos, as quais estdo passiveis de
exploracdo e uso pelo homem, sendo que a maioria se encontra salgadas ou nas geleiras e
portanto, pouco acessivel para utilizacdo imediata (RAZZOLINI; GUNTHER, 2008).

A agua potavel de boa qualidade, nem sempre recebe uma atencdo adequada .
Entretanto, a maioria da populacdo mundial ainda ndo tem acesso a este bem essencial. Mais
do que isto, existem estudos que apontam para uma escassez cada vez mais acentuada de agua
para a producdo de alimentos, desenvolvimento econémico e protecdo de ecossistemas
naturais (NEBEL; WRIGHT, 2000).

Para exercer tais atividades, especialistas estimam que o consumo minimo de agua
per capita deva ser de pelo menos 1000 m3 por ano. Cerca de 26 paises, em sua maioria
localizados no continente africano, ja se encontram abaixo deste valor. Com o rapido
crescimento populacional, acredita-se que inimeras outras localidades deverdo atingir esta
categoria no futuro préximo. Varias regides do planeta (Pequim, Cidade do México, Nova
Deli e Recife, no Brasil) estdo acima desse valor apenas devido a exploracdo de &guas
subterraneas (NEBEL; WRIGHT, 2000).

A agua pode veicular um elevado nimero de enfermidades e essa transmissdo pode
ocorrer por diferentes mecanismos. O mecanismo de transmisséo de doengas mais comumente
lembrado e diretamente relacionado a qualidade da &gua, pode acontecer pela ingestdo de
agua contaminada, por meio do qual um individuo sadio ingere agua que contenha
componentes nocivos & saude. Tal fato pode ocorrer pela contaminagdo com substancias
toxicas ou microorganismos patogénicos. Um segundo mecanismo pode ser relacionado

quantidade de &gua, sendo em muitas regides, insuficiente,gerando habitos higiénicos



insatisfatorios e ocasionado doencas devido a falta de cuidados com o ambiente. (ALMEIDA
et. al, 2006).

Rezende (2002) alerta que uma série de doencas como a febre amarela, a colera e a
variola assolavam o pais, gerando sérios problemas, principalmente nas grandes cidades, em
que muitas vezes, as comunidades mais carente se encontram vulneraveis aos mesmos
problemas socioambientais. Este autor ainda ressalta a relacdo causal do agente etioldgico na
propagacdo de diversas doencas, destacando ainda que “ a cada nova epidemia tornava-se
mais evidente a vulnerabilidade de toda a populacdo a doenca, que ndo fazia escolha entre

pobres e ricos”, mas que afeta mais intensamente aqueles que ndo tem recursos.

O grau de poluicdo das dguas é medido através de caracteristicas fisicas, quimicas e
biol6gicas das impurezas existentes, que, por sua vez, sdo identificadas por parametros de
qualidade das aguas. Dessa forma, para estar apta ao consumo humano, a agua captada para
abastecimento da populacdo deve passar por uma série de tratamentos e de analises para
avaliacdo de parametros importantes. O conjunto de normas brasileiras que contém a lista de
parametros e valores méaximos permitidos para avaliacdo da qualidade da &gua, para fins de
potabilidade vigente no pais hoje € a Portaria 2.914, do Ministério da Saide (BRASIL,2011).

Em Morrinhos, a empresa responsavel pela captacdo, tratamento, monitoramento e
distribuicdo da agua potavel é a Companhia de Saneamento de Goids (SANEAGO). A
realizacdo da captacdo da agua bruta ocorre principalmente no Cérrego Pipoca e em dois
reservatorios de agua subterranea localizados no Setor Sul dos Pomares. A agua do Corrego
Pipoca € barrenta devido ao grande acumulo de sedimentos carregados por enxurradas para o
seu leito. Isto ocorre devido sua localizagdo nas proximidades de &reas agricolas, o que deixa
a turbidez da &gua bastante elevada, além de aumentar o risco de contaminacao destas aguas.
Entretanto esta &gua barrenta precisa ser transformada em propria para 0 consumo e para isto
existe a necessidade do uso de processos fisicos e quimicos, além de analises para que se
garanta o controle e 0s ajustes necessarios para garantir a qualidade destas aguas para o
abastecimento publico.

A realizacdo das coletas, planejamento das andlises e a avaliacdo dos resultados
obtidos, serviram para melhorar a nossa formacdo profissional, uma vez que demandaram
conhecimentos adquiridos durante o curso e a oportunidade de vivenciar situagOes da
aplicacdo destes conhecimentos na investigacdo e avaliagdo de alguns parametros

importantes, conforme foi dito, para a certificagdo da qualidade da agua.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar amostras de agua das torneiras e bebedouros de uma instituicdo ensino
publico da cidade de Morrinhos/GO e avaliar estas aguas quanto ao seu aspecto

microbiologico e fisico-quimico, a fim de avaliar alguns parametros de potabilidade.

2.2. Objetivos Especificos

e Confrontar os resultados obtidos das andlises, fisico-quimicas e microbioldgicas com
0s padrBes nacionais exigidos pela Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011,
do Ministério da Saude.

e Apresentar sugestGes para ajudar a melhorar a qualidade da agua consumida no
estabelecimento, pensando na qualidade de vida das pessoas que fazem uso desta
agua.

¢ Analisar parametros de pH, turbidez, Cloro residual livre, cor aparente, teor de Flior,
coliformes totais e fecais que atendam aos estabelecidos para indicar qualidade da
agua para abastecimento da populacdo de Morrinhos, pertencentes a comunidade da
escola onde as amostras foram coletadas.
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3 METODOLOGIA

3.1. Amostragem

Para realizacdo dos estudos e coletas das amostras de &gua, foi escolhida uma
Instituicdo de ensino publico na cidade de Morrinhos/GO, a qual possui aproximadamente
500 alunos, correspondendo a aproximadamente 1,11 % da populacdo total da cidade

conforme informacdes registradas no ultimo levantamento populacional (IBGE, 2016).

Primeiramente visitou-se a escola e verificou-se que a mesma possuia um total de 07
torneiras, 09 bebedouros e 02 caixas d’agua. Para as andlises, foram utilizados 3 bebedouros e
2 torneiras. Para as andlises nas torneiras, foi feita a coleta de agua nos seguintes pontos:
torneira (T1) préxima a cozinha por se tratar da mesma agua usada para preparacdo das
refeicdes da escola e torneira (T2), préxima a entrada da escola por se tratar do ponto onde a

agua chega direto da rede antes, de entrar na caixa d’agua.

Ja para as andlises nos bebedouros, os pontos escolhidos para coleta foram,
bebedouro (B1) proximo ao auditorio, bebedouro (B2) proximo a quadra de esporte e
bebedouro (B3) proximo ao centro de convivéncia. A coleta nestes pontos ocorreu devido ao

grande fluxo de pessoas transitando nestes locais, nas mais diversas horas do dia.

3.2. Coleta de amostras

A coleta das amostras foi realizada entre janeiro e fevereiro de 2016, sendo 03
realizadas 3 coletas neste periodo, nos dias 13/01/2016; 04/02/2016 e 24/02/2016.

As coletas das amostras para as diversas analises foram obtidas com a utilizagdo de
frascos de vidro branco, boca larga, com tampa, bem ajustada e com capacidade para 500 mL,
previamente colocados em autoclaves. Antes da coleta, lavou-se bem as maos com agua e
sabdo neutro, e, na sequéncia, higienizou-se a torneira com um pedaco de algoddo embebido
em alcool 70%. A torneira foi aberta, em media, por 2 minutos para se esgotar a agua que
estava na tubulagéo antes da coleta; em seguida flambou-se as torneiras e posteriormente estas

foram abertas novamente por cerca de 2 minutos.
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Posteriormente, as torneiras foram novamente fechadas e abertas para as coletas nos
frascos que estavam devidamente esterilizados e identificados.

Os frascos foram abertos rapidamente, sempre com o cuidado de remover a tampa
junto com a cobertura de protecdo, evitando assim, que a mesma entrasse em contato com
qualquer superficie. Os frascos foram cheios de &gua até aproximadamente 400 mL,
fechando-os imediatamente ao término das coletas. Em seguida, colocou-se os frascos em
uma caixa de isopor, contendo gelo e o material foi encaminhado para os laboratérios com o

fim de realizar as anélises propostas em menos de 24 horas.

Para coleta de adgua dos bebedouros, seguiu-se 0s mesmos procedimentos que ja
haviam sido feitos nas torneiras.

A figura 1 ilustra o procedimento realizado para coleta das amostras de agua.

Figura 1: Fases para o procedlmento de coleta de amostra hldrlca de re5|denC|as

=Y l:\/“ ‘ g 3
rKH = r| = | |= “‘]] -
] ] [ [
i nf'
-\ F
E?ﬂ_i +400mL S§?—

Ao || = 4-»/\\, FJ" -
L~ J Vt:?’

Armazenagem/Transporte Local/ data e Tampar
IFGoiano e SANEAGO numero. P

Fonte: (Brasil, 2011).

A seguir, serd apresentado a descricdo de cada teste realizado nos laboratérios de
analises fisico quimicas da SANEAGO e de microbiologia do Instituto Federal Goiano-
Campus Morrinhos, seguindo as normas do Standard Methods for the Examinations of Water
and WasteWater (APHA,2014).
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3.3.Determinacéo da presenca/auséncia de coliformes totais e termotolerantes

Todas as analises microbiologias foram realizadas nos laboratérios microbiolégicos

do Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos.

Para a realizacdo das analises microbiolégicas para determinacdo da presenca ou
auséncia de coliformes totais e termotolerantes nas amostras do referido estudo, foi utilizado o

teste de colimetria (Presuntivo, confirmativo e completo) que se baseia da seguinte forma:

Teste Presuntivo: Preparou-se duas solucdes de caldo lactosado, sendo uma solucao

de concentracdo simples (13g/1L) e outra solucdo de concentracao dupla (26g/1L).

Foi utilizado uma estante contendo 15 tubos de ensaio distribuidos de 5 em 5, com
tubos de Durhan invertidos em seu interior (procedimento realizado para cada amostra).

Nos 5 primeiros tubos, foram colocados 10 mL de caldo lactosado de concentracao

dupla e 10 ml de 4gua da amostra.

Nos 10 tubos restantes foram colocados 10 mL de caldo lactosado de concentragédo
simples, sendo que em 05 tubos foi adicionado 1 mL da amostra e nos outros 5 tubos foi

adicionado 0,1 mL da amostra.

Abaixo segue figura 2 ilustrando todo procedimento realizado no teste presuntivo.

Figura 2: Teste presuntivo, inoculados por 48 horas a 35°C

D —
Caldo lactosado Caldo lactosado
concentracio concentracio
Dupla simples
'] 3
e —— 35°C=+ 0.5°/48h

=
Amostras Amostras

9666 - GoGee-
T

Fonte: https://bancadapronta.wordpress.com/2013/09/03/analises-de-coliformes-por-tubos-multiplos/

Amostras

Ap0s foi incubado os tubos a 35°C + 0,5°C por 48 horas.
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3.4 Determinacdes de turbidez (material em suspenséo na agua)
As anédlises de Turbidez foram realizadas na SANEAGO/Morrinhos através do
aparelho Turbidimetro 2100 P da marca Hach. O equipamento estava previamente calibrado

conforme instrugdes do fabricante.

A amostra foi transferida para a cubeta, enchendo-a até a marca. Houve cuidado de
limpar a cubeta com papel absorvente para ndo haver interferéncia na leitura. Levou-se a

amostra preparada até o aparelho e realizou-se a medicéo.

3.5 Determinacdes de pH através da potenciometria

As andlises de pH foram realizadas na SANEAGO/Morrinhos através do aparelho
pHmetro modelo DM 20 da marca Digimed, colocando no modo de leitura e seguiu-se 0
procedimento de trabalho. Foi realizado a transferéncia da amostra para um béquer e

introduziu-se neste béquer o eletrodo realizando assim a leitura da amostra.

3.6 Determinacdes de CRL (Cloro residual livre)

As analises de Cloro foram realizadas na SANEAGO/Morrinhos através do
equipamento colorimetro digital de bancada DR/890, é necessario acionar o programa 9, que
neste aparelho é especifico para esta analise.

Foram transferidos 10 mL da amostra para uma cubeta e levou-se até o aparelho
calibrando-o como padrdo. Em seguida adicionou-se a mesma cubeta primeiramente 3 gotas
do reagente DPD (N,N-dietil-p-fenilenediamina) e em seguida 3 gotas de solucdo tampéo e

homogeneizando a mistura, procedendo assim a leitura.

3.7 Determinacdes da cor aparente (material dissolvido na agua)
As analises de cor foram realizadas na SANEAGO/Morrinhos através do
equipamento Aqua Color Cor IP67 da marca PoliControl.

Foi transferida para a cubeta agua destilada (branco) enchendo-a até a marca. Houve
cuidado de limpar a cubeta com papel absorvente para ndo haver interferéncia na leitura. A

cubeta contendo agua destilada foi levada ate o aparelho e foi realizada a calibragéo.
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Apdbs a amostra foi transferida para a cubeta, enchendo-a até a marca. Houve cuidado
de limpar a cubeta com papel absorvente para ndo haver interferéncia na leitura. A cubeta
contendo a amostra foi levada até o aparelho e foi realizada a medicéo.

3.8 Determinacdes do teor de fltor pelo método colorimétrico (SPADNS)

As anélises de Fluor foram realizadas na SANEAGO/Morrinhos através do
colorimetro digital de bancada DR/890, utilizando o reagente SPADNS — 0500 (solucéo
contendo o corante 4-5-dihydroxy-3-(parasulfophenylazo)-2,7— naphtalenedisulfonic acid
trisodium salt), é necessario acionar o programa 27, que neste aparelho é especifico para esta

anélise.

Primeiramente, foram transferidos 10 mL da amostra para uma cubeta e foi realizado
a remocao de todo o cloro da amostra com solucéo de tiossulfato de sddio (1 gota para cada
0,1 mg/cloro) e adicionou-se, na sequéncia, 2 mL do reagente SPADNS. Antes da leitura
calibrou-se o0 equipamento com um branco (solucdo de agua destilada mais reagente
SPADNS) e uma solu¢édo padréo (1,0 mg/L de flGor mais reagente SPADNS).

Homogeneizou-se cada amostra e procedeu-se a leitura organizada destas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Mesmo que a instituicdo de ensino escolhida receba &gua tratada da SANEAGO/
Morrinhos, a realizacdo deste trabalho € muito importante para verificar se posteriormente ndo
poderia haver a contaminagdo desta agua, Seja nas caixas d’agua, seja nas tubulagdes,
torneiras e bebedouros. Para que se possa, assim, afirmar que esta agua, apds percorrer todos
estes caminhos, chegue ao consumidor sem contaminacdes e propria ao consumo. Para isso,
sdo necessarias analises periodicas e verificacdo se os dados obtidos estariam conforme os

padrdes de qualidade estabelecidos pela portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Ao analisar os tubos de ensaios nas analises microbiologicas dos testes presuntivos,
foi observado que ndo houve formacgdo de gas em nenhuma das amostras, ou seja o teste
presuntivo foi negativo para coliformes, mesmo resultado obtido em todas as semanas quando
realizou-se o teste. Desta forma, ndo houve necessidade de realizacdo dos proximos testes

confirmativo e completo, que s6 ocorrem quando o teste presuntivo € positivo.

Na figura 3 séo apresentadas amostras que foram coletadas e analisadas em

triplicata para cada ponto de coleta citado:

Figura 3: Amostras utilizadas para a realizacdo do teste presuntivo.

Fonte: O autor.



18

Coliformes sdo bastonetes gram-negativos aerébicos ou anaerobicos facultativos, que
ndo formam esporos e que sdo fermentadores de lactose formando gases inoculados a 35°C +
0,5° neste meio de cultura ap6s 48 horas. (MAPA |, 1993).

Normalmente as amostras sdo classificadas como satisfatorias ou insatisfatorias para
consumo humano, de acordo com os parametros de referéncia adotados pelo Ministério da
Saude na Portaria n® 2.914/11.

No quadro 1, sdo apresentados os resultados obtidos na realizacdo do teste
presuntivo.

Quadro 1 — Dados obtidos quanto presenca/auséncia de coliformes totais e termotolerantes.

Coliformes
(o]
PONTOS| N° Amostras TOTAIS |EECAIS

T1 3 Ausente |Ausente

Bl 3 Ausente |Ausente
B2 3 Ausente |Ausente
B3 3 Ausente |Ausente
T2 3 Ausente |Ausente

Conforme descrito na Portaria n® 2.914/2011/MS coliformes fecais e totais devem ser

ausentes em amostras de agua.

Na figura 4, sdo apresentadas as amostras utilizadas na realiza¢do dos testes
presuntivos, sendo os resultados negativos para coliformes.

Figura 4: Amostras ap0s realizacdo do teste presuntivo, todas apresentaram resultados negativos para coliformes.

Fonte: O autor.
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Os resultados para pH, Turbidez, Cor, Cloro, Fluor das amostras analisadas se

encontram expressas nos quadros 2,3,4,5 e 6, respectivamente.

Quadro 2 — Resultados obtidos do pH através de analises potenciométricas.

Data da amostragem

Data da amostragem

Data da amostragem

13/01/2016 04/02/2016 24/02/2016
N° Amostra| pH pH pH
T1 6,45 6,27 6,36
Bl 6,93 6,62 6,59
B2 7,18 6,66 6,64
B3 7,16 6,76 6,72
T2 7,09 6,72 6,59

A portaria N° 2.914/2011, estipula valores de pH aceitaveis na faixa de 6,0 a 9,5 no

sistema de distribuicdo. Portanto, os resultados obtidos de pH nas analises estdo de acordo

com os padrdes estabelecidos, variando entre a faixa de 6,27 a 7,18, ou seja, entre

ligeiramente acido e ligeiramente alcalino.

Este parametro € importante em ser monitorado desde a captacdo da agua, pois €

fundamental que esteja dentro dos parametros adequados para a realizacdo das etapas de

tratamento, implicando em economia de reagentes utilizados e ainda pode ajudar a evitar a

corrosdo ou rompimentos de tubulacdes.

Se necessario realizar a correcdo, pode-se elevar o valor do pH da agua adicionando

hidroxido de calcio, e para reducdo do valor do pH da 4gua pode ser adicionado mais sulfato

de aluminio.

Quadro 3 — Resultados obtidos de turbidez (material em suspensdo na agua)

Data da amostragem | Data da amostragem | Data da amostragem
13/01/2016 04/02/2016 24/02/2016
Am';';’tra Turbidez (NTU) Turbidez (NTU) Turbidez (NTU)
T1 0,36 0,61 0,44
Bl 0,36 0,64 0,49
B2 0,35 0,66 0,36
B3 0,39 0,76 0,53
T2 0,57 0,39 0,43
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Os resultados obtidos estédo de acordo com os padrfes estabelecidos pela portaria N°

2.914/2011, que estipula valores normais entre 0 a 5 NTU (Unidade nefelométrica de

turbidez), sendo que em relacdo aos resultados encontrados ficaram entre 0,35 a 0,76 NTU.

A turbidez trata-se de um parametro de aspecto estético de aceitacdo ou rejeicdo do

produto. O controle e/ou correcéo dos valores de turbidez é feito através da adigdo de sulfato

de aluminio.

Quadro 4 — Resultados obtidos de cor aparente (material dissolvido na dgua)

Data da amostragem

Data da amostragem

Data da amostragem

13/01/2016 04/02/2016 24/02/2016
N° Amostra Cor (uH) Cor (uH) Cor (uH)
T1 10,6 4,5 7,6
Bl 10,7 7,3 4,7
B2 12,1 6,5 5,2
B3 11,6 10,5 4,5
T2 12 14,2 8

Os resultados obtidos estédo de acordo com os padrdes estabelecidos pela portaria N°

2.914/2011, que determina valor maximo permitido de 15,0 uH (Unidade Hazen) para cor.

Assim como a turbidez, a cor é um parametro de aspecto estético de aceitacdo ou

rejeicdo do produto.

Quadro 5 — Resultados obtidos de CRL (Cloro Residual Livre) nas analises

Data da amostragem | Data da amostragem Data da amostragem
13/01/2016 04/02/2016 24/02/2016
N° Concentragao de Concentragao de Concentragdo de
Amostra cloro (mg.L™) cloro (mg.L™) cloro (mg.L™)
T1 0,62 0,56 0,69
Bl 0,42 0,42 0,40
B2 0,53 0,45 0,64
B3 0,45 0,37 0,70
T2 0,80 0,68 0,64

Os resultados obtidos estdo de acordo com os padrdes estabelecidos pela portaria N°

2.914/2011, que determina valores 0,2 a 2,0 mg/L de Cloro residual livre na rede de

distribuicéo.
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O cloro possui uma funcdo muito importante no tratamento da agua, pois €

responsavel por eliminar sua contaminagdo ao se tratar de uma substancia que age como

bactericida, eliminando microrganismos na agua, como, por exemplo as bactérias do grupo

coliformes, que tém sua parede celular destruida levando a morte.

O processo de desinfeccdo tem como objetivo a destruicdo ou

inativacdo de organismos patogénicos, capazes de produzir doengas, ou de

outros organismos indesejaveis. Esses organismos podem sobreviver na

agua por varias semanas, em temperaturas proximas a 21° C e, em alguns

casos, por varios meses, em baixas temperaturas (CUBILLOS, 1981 apud
MEYER,1944, p 99)

Quadro 6 — Resultados do teor de Fluor obtido pelo método colorimétrico

Data da amostragem
13/01/2016

Data da amostragem
04/02/2016

Data da amostragem
24/02/2016

Concentracao de
Fldor (mg.L™)

Concentracao de
Flaor (mg.L™)

Concentragao de
Fldor (mg.L™)

N° Amostral
T1 0,55 0,62 0,56
Bl 0,62 0,62 0,69
B2 0,61 0,65 0,59
B3 0,58 0,64 0,62
T2 0,56 0,69 0,56

O Fluor tem sua importancia, pois funciona como um agente protetor dos dentes
contra caries. Segundo o ministério da saude (BRASIL, 2009) o valor ideal de Flior em
grande parte do territorio brasileiro é de 0,70 mg/L. Em relacdo ao teor ideal de flior para
prevenir carie, as aguas podem ser hipofluoradas (teores inferiores a 0,55 mg/L), isofluoradas
(teores na faixa de 0,55 mg/L a 0,84 mg/L) ou hiperfluoradas (teores superiores a 0,84
mg/L). Se a &gua € hipofluorada, ndo protege contra carie, e isso deve ser informado a
populacdo. Se a agua é hiperfluorada, a populacdo com idade até nove anos fica exposta a

desenvolver fluorose dentaria em graus estética e funcionalmente significativos.

A portaria 2.914/2011, determina valor maximo permitido (VMP) de 1,5 mg/L. Esse
teor é, certamente, prejudicial a criancas menores de nove anos de idade, caso sejam
continuamente expostas a estas teorias e deve ser entendido, sob o aspecto ético, como
decorrente apenas do esfor¢co desenvolvido pela &rea de saneamento para prover gua tratada

as populaces humanas em todo o pais. Tal teor,ndo é contudo, o recomendado para o Brasil



pela Coordenagdo Nacional de Saude Bucal, nem por qualquer entidade de saude publica ou

instituicdo odontologica.

A faixa de variacdo nas concentracdes de FlUor nas amostras analisadas variou de
0,55 mg/L a 0,69 mg/L (isofluoradas). Estes teores podem ser considerados ideais para o

consumo humanao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A Companhia de Saneamento de Goias S/A — SANEAGO de Morrinhos, mostrou-se
bastante rigorosa quanto aos procedimentos fundamentais para garantia a da qualidade da
agua distribuida para o consumo. Foram feitas diversas anélises e os resultados alcangados

estavam compativeis com a legislacéo.

De acordo com os dados obtidos, ficou evidenciado que a agua que esta sendo
consumida na instituicdo estudada obedece aos padrdes de qualidade para consumo humano,
nos 7 parametros analisados neste trabalho, pH, turbidez, cloro residual livre, cor aparente,

teor de fldor, coliformes totais e fecais.

Foi necesséria a realizacdo das avaliagcfes fisico-quimicas e a observacdo quanto ao
uso desta agua, pois assim pode-se garantir que a &gua consumida por funcionarios, alunos, ou
quaisquer pessoas que dela desfrutarem, estara em boas condigdes para 0 consumo, evitando
assim, problemas ocasionados pela falta de controle de tratamento e/ou armazenamento

(Caixas d’agua).

Porém, alguns aspectos precisam ser observados na propria instituicdo escolar e que
podem interferir na qualidade desta agua ao ser consumida. Alguns cuidados importantes por
parte da gestdo escolar sdo a lavagem das caixas d’agua, periodicamente, manutencdo e
limpeza de filtros dos bebedouros e higienizacdo das torneiras, uma vez que estes
procedimentos sdo muito importantes e requerem cuidado e atencdo de toda comunidade
escolar, precisando ser realizados com frequéncia. Cabe ressaltar aqui a importancia de

sempre higienizar as maos ao manipular torneiras e bebedouros.

Este trabalho foi fundamental para aumentar o aprendizado e melhoria na formacéo
profissional do licenciado em quimica, pois possibilitou o conhecimento de novas técnicas e
novos procedimentos (apenas discutidos no curso), sendo importante compreendé-los e
colocé-los em pratica para garantir uma melhor qualificacdo profissional. Apos finalizar este
trabalho, é possivel considerar que, além de poder realizar novamente tais analises para
verificar a qualidade da agua de qualquer local, ainda se pode atuar em trabalhos de
conscientizacao sobre a importancia da preservacao da qualidade da agua e a responsabilidade

de cada um neste processo.
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