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RESUMO

Neste trabalho, avaliamos a aplicabilidade de atividades ludicas e experimentacdo para 0s
cursos de Ensino Médio Integrados aos cursos técnicos do Instituto Federal Goiano - Campus
Morrinhos. A investigacdo ocorreu em duas classes diferentes, os cursos de TI (Técnico em
Informéatica) e API (Técnico em Agropecuéria). Nosso objetivo foi comparar as atividades,
explorando como elas puderam contribuir para a aprendizagem da quimica no cotidiano ou
ensino técnico profissionalizante. O estudo foi aplicado na turma de 1° Tl (1° ano do ensino
medio integrado ao curso técnico em informatica) entre 18/09 e 12/12/17 e na turma do 3°
ano API (3° ano do ensino médio integrado ao curso técnico em agropecuaria) de 02/10 a
22/11/18. Para o primeiro grupo foi realizada uma oficina pedagdgica para o ensino de
conceitos quimicos, e 0s alunos puderam analisar a toxicidade do detergente em sementes de
feijdo (esta atividade foi realizada para a aula do 1° ano durante o Estagio Supervisionado
IV). Em outra aula, foi aplicado um jogo denominado “Uno Peridodico”, com o objetivo de
familiarizar os alunos com as propriedades da tabela periddica, e compreender as
propriedades fisicas e quimicas dos elementos quimicos. A oficina pedagdgica foi ministrada
ao segundo grupo, que incluiu alunos do 3° ano do curso de API, e também um jogo chamado
“Autédromo Quimico”, com perguntas sobre assuntos relacionados ao experimento realizado.
A sinergia entre experimentacédo e atividades ludicas pode trazer possibilidades interessantes
ao estudo de para metodologias mais interativas e que mobilizem acGes de pesquisa entre 0s
alunos. Havendo mais interacdo entre os alunos em sala de aula, eles tém a possibilidade de
sair da condigdo passiva e rotineira das aulas tradicionais tornando-se protagonistas da sua
propria aprendizagem. A proposta deste trabalho foi estimular a colaboracdo mutua,
diminuindo o individualismo e alta competicdo entre os alunos. Através das atividades
aplicadas, procuramos estimular a participacdo deles e mobilizamos a cooperacdo dos
estudantes. Desta forma, acreditamos que o professor tem a oportunidade de auxiliar 0s
alunos no desenvolvimento de seus conhecimentos quimicos, bem como promover o espirito
de equipe entre eles, com uma maior socializacdo em sala de aula. Com base nas atividades
aplicadas, observamos que os alunos estavam mais interessados em aprender sobre Quimica
Basica, e houve maior interacdo com o professor e com o0s outros colegas, resultando em uma
aprendizagem mais significado. O processo de ensino-aprendizagem foi favorecido, uma vez
que os alunos se tornaram sujeitos mais ativos na busca pelo proprio aprendizado,
protagonizando as aulas. Este trabalho trouxe novas concepc¢des sobre como deve ser o
desempenho docente e a aplicabilidade das atividades ludicas/experimentais, trazendo
reflexdes sobre a importancia de o professor estar sempre atento as necessidades de
aprendizagem e também do estabelecimento do espirito de equipe de cada turma para assim,
contribuir para o desenvolvimento de atividades ludicas contextualizadas aos temas em
estudo e no cotidiano/vida profissional.

Palavras-chave: Experimentacdo; Atividades Ludicas; Contextualizacdo; Qualificacdo
Profissional.



ABSTRACT

In this work, we evaluated the applicability of ludic activities and experimentation for
Technical Integration High School courses of the Goiano Federal Institute - Campus
Morrinhos. The investigation took place in two different classes, the TI (Technical
Informatics) and API (Technical Agriculture) courses. Our goal was to compare the activities,
exploring how they can contribute to the chemistry learning in the daily life and for the
vocational technical education. The study was applied for the 1st class Tl (1st year of high
school integrated to the technical course in informatics) between 09/18 to 12/12/2017 and for
the API class (3rd year of high school integrated to the technical course in agriculture) from
10/02 to 11/22/18. For the first group were realized a pedagogical workshop for teaching
chemical concepts, and the students could analyze the toxicity of the detergent in bean seeds
(this activity was realized during the Supervised Internship 1V). In another class, was applied
a game named "Uno Periddico”, with the aim of familiarizing students with the properties of
the periodic table, and to understand the physical and chemical properties of the chemical
elements. The pedagogical workshop was given to the second group, which including
students from third-year class of the API course, also a game named “Autédromo Quimico”,
with questions about subjects related to the experiment carried out. The synergy between
experimentation and ludic activities can bring interesting possibilities for the study of more
interactive methodologies and that mobilize research actions among the students. Having
more interaction between students in class, they have the possibility to move out of the
passive and routine condition of traditional classes becoming protagonists of their own
learning. The proposal of this work was stimulating the mutual collaboration, decreasing the
individualism and high competition between the students. Through the applied activities, we
seek to stimulate the participation in the same ones and we mobilize the cooperation of
students. In this way, we believe that the teacher has the chance to assist the students in their
chemical knowledge development, as well as to promote the team spirit among them, with a
greater classroom socialization. Based on the activities applied, we were observed that the
students were more interested in learning about Basic Chemistry, and there was bigger
interaction with the teacher and with others classmates, resulting in a more meaningful
learning. The teaching-learning process was favored, since the students became more active
subjects in the search for their own learning, leading the classes. This work brought new
conceptions about how should be the teaching performance and applicability of
ludic/experimental activities, reflecting on the importance of the teacher being always
attentive to the learning needs and also of the establishment of the each class team spirit, to
contribute for the development of ludic and experimental activities contextualized to the
subjects of study and in daily life/professional life.

Key words: Experimentation; Ludic activities; Contextualization; Professional Qualification.
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1 APRESENTACAO

Este trabalho é constituido por uma parte realizada no Estagio Supervisionado IV, com
a supervisdo da professora Sandra Cristina Marquez na turma do 1° ano do Ensino Médio
Integrado ao Curso Técnico em Informatica (1° ano TI), e outra em parceria com a professora
Carla De Moura Martins, para a realizagdo da pesquisa com a turma do 3° ano do Ensino
Médio Integrado ao Curso Técnico em Agropecuaria (3° ano API). Estas atividades (ludicas e
experimentais), executadas nas turmas citadas acima, foram comparadas, explorando como
tais atividades investigativas podem contribuir para a aprendizagem de conceitos em
Quimica/Ciéncias no cotidiano e na formacéo profissional de cada curso citado acima.

2 INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem em Quimica/Ciéncias tem enfrentado diversos
problemas, sendo o principal deles chamado de Dificuldade de Aprendizagem (D.A.) e varios
autores, como Messina (2001), Cruz e Galhardo Filho (2004), Guimardes (2009), Cunha
(2012), Maceno e Guimardes (2013), entre outros que investigam tais dificuldades, tém
relacionado a falta de motivacdo aos estudos e compreensdo dos conceitos apresentados pelo
professor no ensino tradicional, como um dos principais entraves ao aprendizado, pois
consideram que tal abordagem ndo consegue mobilizar o interesse e tdo pouco auxiliar no
aprendizado de conceitos, conforme ja relatava Garcia (1998):

Dificuldade de Aprendizagem (D.A.) é um problema que esta relacionado a uma
série de fatores e podem se manifestar de diversas formas como: transtornos,
dificuldades significativas na compreensao e uso da escuta, na forma de falar, ler,
escrever, raciocinar e desenvolver habilidades matematicas. Esses transtornos séo
inerentes ao individuo, podendo ser resultantes da disfuncdo do sistema nervoso
central, e podem acontecer ao longo do periodo vital. Podem estar também
associados a essas dificuldades de aprendizagem, problemas relacionados as

condutas do individuo, percepgdo social e interagao social, mas ndo estabelecem, por
si proprias, um problema de aprendizagem. (GARCIA, 1998, p. 31-32).

Para Gusmao (2001, p. 33), entretanto, “as dificuldades de aprendizagem sdo uma
falha no processo da aprendizagem que ocasionou o nao aproveitamento escolar”. Conforme o
autor, podemos perceber que alunos com dificuldades de aprendizagem muitas vezes ndo tem
bom rendimento na escola, e isso causa desinteresse e desmotivacdo, piorando ainda mais o
problema. Furtado (2007), ao analisar estas D.A., considera a necessidade de atencdo do
professor ao processo e aplicagdo de agOes efetivas para evitar desinteresse e falta de

motivacao, conforme pode ser visto:
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Quando a aprendizagem néo se desenvolve conforme o esperado para a crianga, para
0s pais e para a escola ocorre a "dificuldade de aprendizagem™. E antes que a "bola
de neve" se desenvolva é necessdrio a identificagdo do problema, esforco,
compreensdo, colaboracdo e flexibilizacdo de todas as partes envolvidas no
processo: crianga, pais, professores e orientadores. O que vemos sdo criangas
desmotivadas, pais frustrados pressionando a crianga e a escola. (FURTADO, 2007,
p. 03).

Trazendo o tema das dificuldades de aprendizagem para o contexto especifico do
ensino de Quimica, comumente, observamos que alunos e professores ndo compreendem 0s
verdadeiros motivos para estudar e ensinar Quimica, e ainda, parte da motivacdo parece estar
relacionada com a futura profissdo a ser seguida. Em oposicdo a esse pensamento, é
importante estudar Quimica para possibilitar o desenvolvimento de uma visdo critica de
mundo, podendo analisar, compreender, e principalmente utilizar o conhecimento construido
em sala de aula para a resolucdo de problemas sociais, atuais e relevantes a sociedade
(ZABALA, 2007 apud ROCHA; VASCONCELOS, 2016, p. 5).

Logo, percebemos a necessidade em buscar abordagens mais ativas (como
experimentacao e atividades ludicas), objetivando melhorar o desenvolvimento dos alunos em
sala de aula e motiva-los. Estas sdo acdes importantes para minimizar as questdes de D.A.

Por meio da vivéncia adquirida durante a realizacdo do Estagio Curricular
Supervisionado (4 estagios) e participacdo no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) durante 4 anos, percebemos também que a formacdo de professores é o
alicerce para se atingir o ensino de melhor qualidade, principalmente no bom convivio com 0s
alunos e superacdo das adversidades encontradas no espaco escolar.

Quando a questdo da formacdo de professores & abordada na Educacdo Baésica,
Pimenta (2001, p. 39) constata uma distancia entre o processo de formacao inicial dos
professores e a realidade encontrada nas escolas, e chama a atencdo para um problema que ha
tempo se instaura no processo de formacdo profissional para a docéncia, que diz respeito a
relacdo entre a teoria estudada nas Universidades e a pratica desenvolvida no ambiente
profissional, assim como entre a formacao e a complexidade de situacfes que muitas vezes
surgem na escola.

No6voa (1995, p. 25), ainda afirma que a formacdo docente ndo se constrdi apenas por
acumulacdo de cursos, conhecimentos ou aquisicdo de algumas técnicas pedagogicas, mas
principalmente por meio de um trabalho de reflexdo critica sobre as proprias praticas e de uma
(re) construcdo permanente de uma identidade pessoal e compromisso com a sociedade que se

deseja formar.
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Ao buscarmos abordagens alternativas para que fosse possivel alcangar maior
envolvimento dos estudantes, foram propostas atividades experimentais e 0 uso de recursos
ludicos de forma intencional e planejada. Além disso, diversos trabalhos tém apresentado a
experimentacdo investigativa e o uso de recursos ludicos como possibilidades de maior
interacdo dos estudantes com conceitos cientificos, o que pode melhorar o interesse pelo
estudo desta area de conhecimento, muito importante para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico e senso critico. Oliveira (2010, p. 4) afirma que:

As atividades de experimentacdo investigativas relacionadas as caracteristicas das
atividades ludicas podem ser um recurso didatico importante a ser experimentado.
Professor e alunos, com essas atividades, podem melhorar a interacdo em sala de
aula, propiciando a estes uma nova forma de aprendizagem. Nesse processo, a

aprendizagem ocorre de forma fascinante no qual o aluno esta sempre aberto a novas
experiéncias.

O autor ainda comenta que as propostas de experimentacdo investigativa, devem ser
apresentadas aos alunos a partir de uma situacdo problematica. Eles devem ter a liberdade de
propor hipdteses, discuti-las, testa-las, reformula-las ou reprova-las sob a mediagdo do
professor.

As atividades ludicas em si ndo abrangem a total complexidade em que esta envolvido
0 processo educativo, entretanto elas podem auxiliar a buscar resultados satisfatorios pelos
educadores, desde que estejam bem fundamentados e interessados em promover mudancgas na
participacdo dos alunos e maior interesse pelas aulas.

Para Hodson (1994, p. 302), uma das herangas da aprendizagem por investigacdo é o
conhecimento dos alunos sobre a natureza da investigacao cientifica, amplamente apontado
pelos resultados das pesquisas na area, sinalizando para a importancia do metodo cientifico,
pelo qual, a partir da experimentacdo, o cientista faz observac@es, coleta dados fazendo o
registro sobre os mesmos e os divulga na comunidade.

No estudo da Quimica especificamente, tem sido um desafio constante para
professores e educadores quimicos possibilitarem novas abordagens no processo de ensino-
aprendizagem com propostas de ensino mais interativas. Conforme Maceno e Guimaraes
(2013, p. 49), a preocupacdo com a melhoria do ensino nao é algo novo, pois varias acdes tém
sido investigadas e adotadas para a superacao do ensino tradicional. Observamos estas acoes
principalmente nas duas Ultimas décadas, e segundo Schnetzler (2010) elas podem ser vistas
COMO uma:

[...] significativa produgdo de propostas de ensino elaboradas por varios educadores
quimicos brasileiros, as quais vém enfatizando a experimentacao, a contextualizagao
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do conhecimento quimico e a promocdo de aprendizagem significativa nos alunos.
(SCHNETZLER, 2010, p. 58).

Neste sentido, Santos (2007, p. 1-12) ja afirmava que ha diversas décadas os
educadores quimicos propunham curriculos mais inovadores que pudessem mudar o quadro
de distanciamento do ensino médio das questBes relacionadas a cidadania para a significacao
do conhecimento pelo estudante e para melhorias na formacdo docente. Ambos o0s autores
ressaltam que a inovacgéo no ensino implica na melhoria da aprendizagem, na significacdo dos
conhecimentos escolares com beneficios para os estudantes, professores e a sociedade em
geral, & medida que a educacdo béasica tem como principal objetivo a formacdo para a
cidadania.

Ainda nesta diregdo, ja existiam os PCN’s (1999, p. 31) que propunham que este dito
ensino “deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto de processos quimicos em si, quanto
da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacfes
tecnoldgicas e suas implicagcdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”. Sendo assim,
este ensino precisa envolver mais os alunos, de modo a desenvolver nestes a consciéncia de
gue a Quimica se faz importante em varios ambitos do mundo em que vivemos. Entretanto, de
acordo com Cunha (2012, p. 92):

Durante muito tempo, acreditava-se que a aprendizagem ocorria pela repeticao e que
o0s estudantes que ndo aprendiam eram 0s Unicos responsaveis pelo seu insucesso.
Hoje, o insucesso dos estudantes também é considerado consequéncia do trabalho do
professor. A ideia do ensino despertado pelo interesse do estudante passou a ser um
desafio a competéncia do docente. O interesse daquele que aprende passou a ser a
forca motora do processo de aprendizagem, e o professor, o gerador de situagdes
estimuladoras para aprendizagem.

A partir dessa afirmacdo, Guimardes (2009, p. 198) mostra que o ensino tradicional é
muito criticado e pouco efetivo no contexto atual, por colocar o discente como sujeito passivo
na aprendizagem, transformando-o em simples receptor nas informacGes passadas pelo
professor. Portanto, é necessario que praticas inovadoras de ensino sejam implementadas para

despertar o interesse dos alunos, buscando um melhor desenvolvimento cognitivo destes.

Estas praticas inovadoras sdo compreendidas e discutidas neste trabalho, conforme
Carbonell (2002) e Farias (2006), sendo que esta inovagdo pode ser entendida como uma acao
que envolve multiplas dimensfes, tais como 0s aspectos cognitivos, afetivos, culturais,
tecnoldgicos, sociais, éticos, politicos, entre outros. Além disso, tais autores afirmam que a
inovacdo na educacdo requer o planejamento das aulas e atividades desenvolvidas, a

intervencgdo, a sistematizacdo, a avaliagdo, a integracdo de pessoas e por isso ndo € neutra,
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mas sim introduzida intencionalmente e persistentemente num contexto singular. Com o
grande crescimento do desenvolvimento tecnoldgico e o aumento do acesso a informacéo,
vem também a busca por metodologias de ensino inovadoras, para sair dos métodos
tradicionais de ensino e acompanhar a tecnologia.

Messina (2001, p. 225-233) afirma que as aulas tradicionais precisam ser
transformadas para contemplar as caracteristicas psicoldgicas e evolugdes tecnoldgicas
alcancadas pela sociedade atual. Assim, consideramos nesta proposta trabalhar algumas
mudancas na pratica pedagdgica, para ensinar alguns conceitos de Quimica/Ciéncias e buscar
praticas inovadoras, no sentido de levar em conta os interesses e caracteristicas dos
estudantes, buscando trabalhar aspectos investigativos e além dos conceitos, procedimentos e
atitudes. Tentamos entdo, assumir inovacdes no sentido de mudanca contextualizada em um
campo interdisciplinar, tanto no cotidiano dos alunos quanto na formacgédo profissional e

tecnologica.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Realizar um estudo comparativo de atividades ludicas e experimentais desenvolvidas
em duas turmas (1° e 3° anos do Ensino Médio Integrados aos cursos Técnico em Informatica
e Técnico em Agropecuaria, respectivamente), e explorar como essas atividades investigativas
podem contribuir para a aprendizagem de conceitos em Quimica/Ciéncias no cotidiano e na

formacdo profissional.

3.2 Objetivos Especificos

e Apontar abordagens para o ensino-aprendizagem, focando no protagonismo do aluno;

e Trazer a contextualizacdo para a sala de aula, a partir da realizacdo de um bioensaio e
testes com diferentes concentracdes de detergente para o estudo da relagdo
toxicidade/concentracao;

e Investigar o papel do conhecimento quimico no entendimento e explicacdo de
fendmenos do cotidiano e formular hipdteses de forma investigativa;

e Analisar qualitativamente o conhecimento adquirido pelos alunos durante as

atividades propostas por meio de questionario.
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4 JUSTIFICATIVA

A implementacgdo de préticas inovadoras de ensino é muito importante, pois no ensino
tradicional muitas vezes o aluno ndo participa ativamente das aulas, apenas escuta o0 que 0
professor fala, anota o que é passado no quadro e faz as atividades propostas. Segundo Haydt
(1995, p. 127):

Este tipo de educacdo [ensino tradicional], baseada na transmissdo do conhecimento
e na experiéncia do professor, atribui grande importancia ao “’contetido da matéria’’
e, portanto, espera que os alunos o absorvam sem modificacBes e o reproduzam
fielmente nas provas. Assim, o principal objetivo é produzir um aumento de
conhecimentos no aluno sem outras preocupagdes sociais, tornando o aluno passivo,
grande tomador de notas, eximio memorizador, que prefere manejar conceitos
abstratos a resolver problemas concretos da realidade em que vive.

Segundo Andriola e Cavalcante (1999, p. 26), o raciocinio € um instrumento
cognitivo, muito usado quando se trata de solucionar problemas de varios conteudos
(numerico, verbal, espacial, abstrato e mecénico). Ao se tratar especificamente do raciocinio
abstrato, podemos dizer que se caracteriza pela capacidade de resolver problemas compostos
por simbolos abstratos. O uso do raciocinio abstrato pelos discentes do ensino médio é muito
importante, principalmente em quimica, matematica e fisica, disciplinas obrigatorias nos
curriculos escolares, que exigem um elevado grau de abstracdo e capacidade para observar e
perceber mudancas, para entdo estabelecer relagdes entre fenbmenos em estudo e conceitos
que sdo muitas vezes abstratos.

Santos (2009, p. 66) nos traz consideracfes importantes quanto a este aspecto ao
discutir, por exemplo, que o aluno ndo consegue visualizar os carbonos fazendo novas
ligacGes em reacOes organicas, nem a estequiometria da mesma, assim como é feito no papel,
ndo é possivel também ver a viagem dos elétrons em suas drbitas em volta do ndcleo, a
liberacdo de protons de um acido em meio aquoso entre tantos outros. As atividades
experimentais bem planejadas podem auxiliar na compreensdo das ciéncias. Sem
compreensdo, ndo ha entendimento e sem entendimento nao ha aprendizado.

Analisando os textos de Andriola e Cavalcante (1999) e Santos (2009), percebemos
que por ser uma ciéncia tdo complexa e abstrata, a Quimica necessita de outras metodologias
de ensino, pois as mesmas sdo necessarias ao se buscar a aprendizagem com significado dos
discentes, e ha varias formas de se concretizar tal objetivo. As abordagens utilizadas nesta
pesquisa foram a experimentacéo e o ludico. De acordo com Souza (2011, p. 21), que destaca

o0 papel investigativo e potencial pedagdgico da experimentacéo:
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A Quimica é uma ciéncia reconhecidamente experimental, no entanto, por falta de
tempo dos professores ou de espaco apropriado, 0s experimentos ficam relegados a
um plano secundario. A inclusdo da experimentacdo no ensino de Quimica é
justificada pela importancia do seu papel investigativo e pedagogico de auxiliar o
aluno no entendimento dos fendmenos e na construcdo dos conceitos. Ainda assim,
apesar da experimentacdo ser incentivada, o ensino de Quimica continua
apresentando caréter exageradamente livresco. E bom lembrar que a utilizagio de
aulas com demonstracBes constitui-se em importante instrumento para despertar o
interesse dos estudantes pelo fendbmeno exibido e que algumas atividades que
envolvem experimentos ndo precisam de salas especiais, podendo ocorrer em salas
de aulas regulares quando a escola apresenta problemas estruturais, como a falta de
um laboratério. (SOUZA, 2011, p. 21)

As aulas experimentais despertam o interesse dos discentes pela Quimica, pois ao se
realizar um experimento, mesmo que o aluno apenas observe, ele consegue visualizar
evidéncias de que a reacdo quimica esta ocorrendo (como mudanga de cor, formacao de gas,
formacdo de precipitado, etc.). Complementando estas aulas com uma explicacdo dindmica
sobre a realizacdo do experimento juntamente com as aulas tedricas, os alunos poderdo ter
maiores chances de entender a natureza do conhecimento desta ciéncia e qual a importancia
dela em suas vidas. Giordan (1999, p. 43) fala com relacdo ao potencial de ensino quando da

utilizacdo desta nas aulas de Ciéncias e o envolvimento dos alunos:

E de conhecimento dos professores de ciéncias o fato de a experimentacéo despertar
um forte interesse entre alunos de diversos niveis de escolarizacdo. Em seus
depoimentos, os alunos também costumam atribuir a experimentacdo um carater
motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos. Por outro lado, ndo é
incomum ouvir de professores a afirmativa de que a experimentacdo aumenta a
capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de envolver o aluno nos temas
em pauta. (GIORDAN, 1999, p. 43).

Conforme Saad (2005, p. 10) ressalta, pesquisas indicam que a realizacdo de
atividades experimentais se torna mais motivadora/emocionante quando 0s préoprios
estudantes participam da construcao de seus equipamentos para poderem explorar fendmenos
estudados. A realizacdo de experimentos, geralmente desperta nos estudantes um maior
interesse pelo estudo de Ciéncias. E importante associar o “saber fazer” com o

“explorar/compreender” os fendmenos ou principios cientificos.

Cruz e Galhardo Filho (2009 apud Souza, 2011, p. 23) alertam que quando o trabalho
de laboratério é tratado com o enfoque da escola tradicionalista, que considera a
experimentacdo somente como um meio de testar e verificar 0s conceitos tedricos que ja
foram desenvolvidos na aula, o experimento teria apenas a fun¢do de mostrar a validade da
teoria desenvolvida. Caso o experimento ndo ofereca o resultado esperado, é descartado,
afirmando-se que “ndo deu certo”. E ndo se reflete sobre as condigdoes de realizagdo e

provaveis causas que produziram alteracGes em relacdo ao esperado, desperdigando assim, o



21

grande potencial pedagdgico da experimentacdo, como por exemplo, a possibilidade de
reflexdo sobre o rigor no estabelecimento das condi¢des para a realizagdo do experimento,

sobre as provaveis causas de erro e o desenvolvimento do pensamento critico.

Assim como a utilizacdo de experimentos, hd também outras atividades que tém um
alto potencial pedagogico, se exploradas de forma intencional pelo professor, as atividades
ladicas. A principio, por estarem associadas ao prazer e diversdo, deixam os alunos mais
descontraidos e animados, eles tornam-se mais abertos a exporem suas opinides sem receio de
perder nota, o que favorece a participacao e o dialogo durante a realizagdo das atividades. Isto
cria um ambiente favoravel e convidativo para a participativo, logo os alunos acabam
aprendendo mais. Neste sentido, Souza (2010), afirma que o professor precisa estar atento aos
aspectos da competitividade, que precisa ser controlada e mediada para serem evitados

exageros, conforme visto a seguir:

Os jogos didaticos sdo instrumentos interessantes e motivadores para desenvolver
nos alunos a capacidade de tomar decisdes, desde que ocorra uma atividade de
reflexdo e ndo apenas a exploracdo de conceitos triviais. Porém, é bom o professor
levar em conta também 0s aspectos negativos que 0s jogos podem proporcionar,
como por exemplo, a competicdo exagerada e o desvio da atencdo do conceito
envolvido no jogo, deixando em segundo plano o objetivo pedagégico. (SOUZA,
2010).

Para Queiroz (2003 apud Souza, 2011, p. 35), o0 jogo educacional é uma atividade
ludica, pois se joga por prazer. Em sala de aula, 0 jogo pode ser extremamente importante
como instrumento pedagdgico, podendo se tornar motivador e facilitador no processo de
ensino-aprendizagem. Além de prender a atencdo dos discentes pelo estimulo inicial que
proporciona, 0 jogo melhora a interacdo aluno/professor, aumentando as relacdes
intersubjetivas e a aprendizagem, fazendo consequentemente que os alunos assimilem melhor
os conteudos. Assim, o ludico pode ser utilizado como meio de melhorar a interacdo,
auxiliando os alunos a incorporarem atitudes de colaboracdo e participagdo, bem como

valores, além de aprenderem conceitos de forma agradavel e divertida.
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5 PERCURSO METODOLOGICO

5.1 Pesquisa Realizada com o 1° ano do Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico em
Informatica (1° ano TI) durante o Estagio Curricular Supervisionado 1V

O projeto foi realizado no 2° semestre de 2017 no Instituto Federal Goiano - Campus
Morrinhos, no 1° ano do Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Informatica (1° ano
TI), no periodo vespertino, sendo que 40 alunos participaram das atividades. Primeiramente,
houve um momento para a observagdo das aulas, assim como outro momento para discutir
ideias para a implementacdo do projeto, sob a supervisdo da professora Sandra Cristina
Marquez. Também houveram momentos direcionados para a pesquisa e leitura de material,
para a elaboracdo de um projeto de intervencdo (Apéndice I) e atividades propostas para a
contextualizagdo do conhecimento quimico, de acordo com o plano de aula (Apéndice I1).

No dia 18/09/2017, houve observacdo de duas aulas, correcdo da avaliagdo mensal
aplicada pela professora supervisora e introducdo ao conteudo de Ligacdes Quimicas. No dia
16/10/2017, foram observadas duas aulas sobre Ligacdes Covalentes, nessas aulas houve a
resolucé@o de exercicios sobre o conteddo ministrado. No dia 10/11/2017 houve a observacéo
de duas aulas sobre a polaridade das moléculas e por fim, dia 24/11/2017 observamos duas

aulas sobre cations/anions, e resolucdo de exercicios acerca do contetdo ministrado.

Dando inicio as atividades propostas, no dia 01/12/17, os alunos participaram de uma
oficina pedagdgica (Anexo 1), que consistiu em uma aula experimental para o ensino medio.
A mesma foi feita utilizando materiais de baixo custo e realizada de forma simples, com o
objetivo de trabalhar contetdos de quimica, mostrando conceitos fundamentais que tornam
possivel a insercdo da educacdo ambiental no cotidiano dos discentes, e possibilitam a
realizacdo de aulas mais contextualizadas, além de fazer uma revisdo de conceitos que 0s

alunos ja haviam estudado ao longo do ano letivo.

Dividimos os alunos em 5 grupos de 8 alunos cada, e cada grupo escolheu uma
solucdo aquosa de detergente de determinada concentracdo, e prepararam 3 amostras
contendo um gréo de feijdo em cada e 3mL de solucdo, de acordo com o roteiro fixado no
Anexo |. As amostras que continham concentracdes variadas de detergente ficaram sob
cuidados dos alunos, enquanto a amostra com a solugdo controle negativo (contendo apenas

agua da torneira) ficou sob os cuidados da licencianda, durante 7 dias.
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Na segunda aula, dia 08/12/17, a licencianda e os alunos levaram as amostras para a
sala de aula, a fim de discutir 0 que ocorreu com as sementes de feijdo, ou seja, se foi
verificada a partir das observacGes das diferentes amostras a presenca de toxicidade do
detergente utilizado. Foi falado sobre os perigos de produtos toxicos que sdo utilizados todos

os dias e séo prejudiciais a saide/meio ambiente, conforme sédo utilizados e descartados.

Na terceira aula, dia 12/12/17, os alunos participaram de um jogo, chamado “Uno
Periddico”, que apresentava os elementos quimicos e algumas de suas propriedades,
separados por cartas (Figura 1). A ideia partiu de um jogo proposto no trabalho de
Oliveira, Junio e Soares (2012, p. 56), que foi baseado em um jogo conhecido como
SuperTrunfo®(da empresa de jogos e brinquedos Grow), e buscou incentivar o
interesse dos alunos pelo estudo da tabela periddica e a Quimica, fazendo uma revisao,
e além disso, a promogdo de maior interagdo entre eles e certa competitividade.
Seguem as regras do jogo logo em seguida, no Quadro 1.

9

Obs.: Na Figura 1, onde se leu “Elétrons na camada” leia-se “Elétrons totais”.

Figura 1. Cartas do Jogo “Uno Periodico”

Loxofve b
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32,0%

Fonte: A autora
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Quadro 1. Regras do jogo “Uno Periddico”

e Cada aluno recebera 7 cartas, e escolhe-se alguém para comecar a rodada.

e Este aluno deverd escolher uma propriedade de uma de suas cartas. Exemplo: “eu

escolho o elemento Césio e a propriedade massa atdmica. ”

e O aluno que tiver uma carta que contiver um elemento com massa atdbmica maior,

ganhard a rodada, e a carta vencedora volta ao monte.

e O aluno ganhador de cada rodada escolhe a propriedade a ser jogada. E as rodadas
seguintes se dardo da mesma forma, até que algum aluno fique sem cartas. Esse sera o

ganhador do jogo.

Lembrando que quando um aluno tiver apenas uma carta devera falar “uno”, ou terd que

comprar duas cartas.

O objetivo deste jogo foi promover a interacdo entre os alunos, e trabalhar a tabela
periddica, de forma a revisar alguns conceitos de maneira interativa. Ao final do projeto, 0s
alunos responderam a um questionario (Apéndice Il1), para avaliar a opinido deles sobre as
atividades realizadas, conhecimentos do contetudo de Quimica e o que aprenderam durante as

atividades.

Houve um momento para a leitura/analise dos questionarios respondidos pelos alunos,
para que fosse feita a avaliacdo sobre a aprendizagem dos alunos e a opinido deles sobre as

atividades desenvolvidas, isso sera discutido no topico “resultados alcancados”.

5.2 Pesquisa realizada com o 3° ano do Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico em

Agropecuaria (3° ano API)

A segunda parte do desenvolvimento deste trabalho se deu no segundo semestre de
2018 no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, na série de 3° ano do Ensino Médio
Integrado ao curso Técnico em Agropecuaria (3° API) e participaram da pesquisa 29 alunos.
Houve um momento para dialogo com a professora de Quimica responsavel pela turma (Carla
de Moura Martins), com o intuito de discutir sobre a metodologia da aplicagcdo do projeto

(Apéndice 1V) similar ao proposto para a turma anterior, € qual a sua importancia na
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construcdo do conhecimento por parte dos alunos, assim como saber a opinido dela sobre a
relevancia das atividades, estando aberta a sugestes e criticas. As atividades desta parte
foram feitas de acordo com o plano de aula do apéndice V. Observagdo: O Apéndice IV nada
mais é do que o Apéndice | contendo algumas alteragdes, como objetivos e metodologia.

A metodologia do projeto foi praticamente a mesma, porém houveram algumas
implementacdes e alteracbes nas atividades propostas na segunda parte do trabalho. As
mudancas foram feitas de modo a interligar as atividades e promover um conhecimento mais

aprofundado do assunto estudado (germinacdo de sementes e toxicidade do detergente).

No primeiro momento, dia 25/10/18, houve uma oficina pedago6gica (Anexo I), e a
realizacdo desta atividade se deu de forma similar a aplicada no 1° ano TI. Os alunos foram
divididos em 5 grupos de 5 e/ou 6 pessoas cada, e ap0s cada grupo escolher uma solucéo
aquosa de detergente com concentragcdo diferente, eles prepararam 3 amostras seguindo o
roteiro do Anexo |. Cada grupo escolheu um componente para ficar responsavel em cuidar de
suas amostras, destacando que a licencianda e autora deste trabalho ficou responsavel pela

amostra contendo controle negativo (regada apenas com agua), durante o periodo de 28 dias.

No segundo momento, dia 22/11/18, as duas aulas foram divididas em trés partes.
Primeiramente, discutimos os resultados do experimento com os discentes, sendo levantados
questionamentos acerca de possiveis motivacbes para a ndo germinacdo das sementes

contendo solucéo de detergente.

Na segunda parte da aula do dia 22/11/18, desenvolvemos como estratégia de leitura,
uma adaptacdo da roda de saberes, onde foram utilizados 9 textos (Anexo Il) sobre os
seguintes temas: toxicidade, fotossintese, angiospermas e gimnospermas, polaridade,
macronutrientes e micronutrientes, tensoativos, sementes e germinacdo, detergentes

biodegradaveis e ndo biodegradaveis e por fim, contaminantes emergentes.

A roda dos saberes consistiu em uma dinamica onde os alunos se organizaram em
duplas, e cada componente da dupla recebeu um texto diferente sobre temas citados acima.
Entdo, foram dados alguns minutos para eles lerem os seus textos e explicarem o que
entenderam para o colega do lado. Assim que todos terminassem fizemos uma roda de
conversa, e alunos voluntarios explicaram os textos para os colegas, que puderam tirar suas

duvidas por meio de perguntas.

Finalmente, os discentes participaram de um jogo de tabuleiro, intitulado “Autdédromo

Alquimico”, de autoria de Santana (2016, p. 131-134), que se assemelha a uma corrida de
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carrinhos. A ideia do jogo foi a mesma, porém trabalhamos apenas a parte quimica, entdo o
jogo ganhou um novo nome: “Autédromo Quimico”. E um jogo de perguntas e respostas,
sendo que as perguntas foram elaboradas baseadas nos 9 textos trabalhados com os alunos
previamente. As regras do jogo se encontram no Quadro 2.

Quadro 2. Regras do jogo “Autédromo Quimico”

e Para iniciar a atividade, separa-se a sala em grupos, distribuindo as regras e um
carrinho para cada equipe;

e Antes do inicio da partida, os jogadores, em grupos, receberdo as instru¢ées mediante
exposi¢édo do professor sobre as regras e dindmica do jogo;

e Comeca jogando o grupo gque ganhou no par ou impar;

e As perguntas do jogo se encontram no Apéndice VI e sdo curtas e diretas,
possibilitando maior agilidade no decorrer do jogo;

e Quando os alunos responderem as perguntas, os colegas dos outros grupos
juntamente com a supervisora, deverédo julgar a coeréncia das respostas e decidirdo se
as mesmas estdo corretas ou nao; se estiverem corretas, eles irdo ultrapassando 0s
outros grupos. Por exemplo, o acerto de uma pergunta corresponde ao avanco de uma
casa, enquanto o erro implica no correspondente retorno;

e Se a resposta estiver correta, a pergunta sera retirada do saco, se ndo, sera devolvida,
para que 0s outros grupos tenham a chance de responder a mesma;

e Nao serd permitido o uso de material de consulta no momento de aplicagcdo do jogo,
pois prejudicara a sua dindmica;

O aluno (ou equipe) que chegar primeiro ao final da pista de corrida serd o vencedor.

Na criacdo do jogo, Autédromo Quimico observamos a necessidade da utilizacdo dos
seguintes elementos: um tabuleiro (Figura 2), cartas contendo as perguntas e quatro ou cinco
carrinhos, a depender da quantidade de grupos, com cores distintas, para representar cada

grupo no tabuleiro.
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Figura 2. Tabuleiro do Jogo “Autédromo Quimico”

Fonte: A autora

Dividimos a turma em 4 grupos de 6 e/ou 7 pessoas, e para escolher qual grupo
comecava 0 jogo eles tiraram par ou impar (escolhemos um componente de cada grupo).
Assim, demos inicio ao jogo. As perguntas estavam dentro de um recipiente, onde um
componente deveria pegar uma questdo as cegas e ler em voz alta. Eles tinham 10 segundos

para responder, se ndo soubessem, a vez seria passada para 0 proximo grupo.

O objetivo deste jogo foi promover a interacdo entre os alunos, e trabalhar temas
relacionados ao cultivo de sementes, a Quimica Organica e a toxicidade. Apos a realizacdo
das atividades, os alunos responderam a um questionario (Apéndice VII), para avaliar seus

conhecimentos adquiridos, assim opinides acerca das atividades realizadas durante o projeto.

6 RESULTADOS ALCANCADOS

As atividades propostas partiram dos estudos feitos sobre a necessidade de trazer
atividades inovadoras, e sair parcialmente das metodologias do ensino tradicional, com a
intencdo de formar alunos como sujeitos ativos, que participassem das aulas e estivessem
mais abertos a opinides e sugestdes do professor e colegas.

Dividimos os resultados alcancados em topicos, para facilitar a leitura e organizar o
trabalho. No topico 6.1 ha comentarios sobre a escola campo a partir de observacdo prévia,
seguido do topico 6.1.1, para a observagdo das aulas, e por meio desta foi constatada a
necessidade de contextualizar os conteudos.
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Nos tdpicos 6.2 e 6.3, sdo demonstrados o0s resultados de cada pesquisa
(contextualizada ao cotidiano dos alunos e contextualizada na formagédo profissional e
tecnoldgica), evidenciadas separadamente (por topicos), com o intuito de apresentar e
explicitar os resultados das atividades realizadas, assim como a opinido e conhecimento dos
alunos.

Nos topicos 6.4 e 6.5, estdo dispostas as analises dos dados obtidos em cada parte da
pesquisa, validada pelas respostas dos questionarios (percentual de respostas), falas dos
alunos e referencial teorico.

Havera ainda o topico 6.6, onde é apontado um estudo comparativo entre as duas
abordagens feitas, por meio de pesquisa qualitativa e busca por uma analise critica dos
resultados alcancados, para que fosse possivel distinguir as intencionalidades de tais
abordagens e avaliar quais atividades seriam  melhor relacionadas com a formacéo
profissional da turma do 3° ano API ou do 1° ano TI, e como isso afetou 0 processo em cada
uma das turmas trabalhadas. Ao final, trazemos também algumas reflexdes e percepgdes da
licencianda acerca das atividades desenvolvidas nos diferentes contextos de formacéo (Tl e
API).

6.1 Observacao da Escola Campo

Por meio da observacdo da escola campo percebemos que a metodologia escolhida
para a aula experimental foi adequada, pois os alunos se encontram em contato direto com o
meio ambiente, sendo importante incentivar a consciéncia ambiental dos mesmos.

A escola campo é bem estruturada quanto aos recursos disponiveis para os alunos
quando comparada com as escolas estaduais na regido, pois ha laboratorios de Quimica,
biblioteca ampla, acesso a internet, e apoio didatico dos professores, entdo os alunos tém ao
seu alcance varias formas de buscar conhecimento, e podem realizar atividades experimentais,

como a desenvolvida no projeto.

6.1.1 Observacao das Aulas

A partir da observacdo das aulas (antes da realizacdo do projeto), percebemos a
necessidade de contextualizacdo de conteudo, para que a Quimica pudesse ter mais sentido
para os alunos, e isso 0s incentivou a estudarem de forma contextualizada em casa, o que

facilitou a aprendizagem. Ficou evidente a necessidade de se trabalhar com abordagens que
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estimulassem uma maior interacdo entre os alunos e a criacdo de espacos pela professora, para
que eles pudessem discutir sobre o que cada um estava aprendendo. Assim, em nossas
propostas, seja no jogo ou na experimentacdo, buscamos estimular o desafio e a participagédo
de forma livre conforme as regras trabalhadas, o que apresentou bons resultados, sendo

notorio o esforco e prazer com que os discentes realizaram as atividades.
6.2 Resultados do Experimento e Jogo “Uno Periédico” (1° ano TI)

A execucéo das atividades seguiu o cronograma apresentado no Apéndice VIII, e tais
atividades trouxeram a contextualizacdo dos contetdos de Quimica apresentados na
realizacdo do projeto (Apéndice I).

Ao participar do jogo “Uno Periddico”, os alunos entenderam melhor a forma como os
elementos quimicos estavam distribuidos na tabela periodica, assim como foi possivel
analisarmos na fala da aluna 17TI que comentou: “os elementos apresentados nas cartas de
cor vermelha tém em comum algumas propriedades”. Ao se entender a localizagdo dos
elementos na Tabela Periodica, precisamos compreender suas propriedades periddicas.
Sussuchi et. al. (2012), nos mostra que devemos saber:

- Que muitas propriedades dos atomos dependem tanto da atracdo liquida entre o
nucleo e os elétrons externos (devido a carga nuclear efetiva) quanto da distancia
média desses elétrons para o nlcleo;

- As tendéncias periodicas de trés propriedades-chave dos &tomos: tamanho atémico,
energia de ionizacdo (energia necessdria para remover elétrons) e afinidade

eletrénica (energia associada a adicdo de elétrons);
- Aimportancia dos tamanhos dos ions e suas configuracdes eletronicas.

O jogo trouxe para os discentes uma nova percepcao da Tabela Periddica, pois mesmo
sem estar olhando sua estrutura eles conseguiram dizer quais elementos eram da mesma
familia ou grupo.

Durante o bioensaio proposto em sala de aula, conforme Souza e Simdes (2016, p. 80),
testamos diferentes concentraces de detergente a fim de discutir a problematica da inibicéo
da germinacdo de feijdo, conforme a porcentagem de detergente utilizada (0,2%, 0,4%, 0,6%,
0,8% e 1,0% (V/V)).

Passado o periodo de 7 dias observando e tomando os devidos cuidados para o
controle do bioensaio (amostras de feijao) em casa, umedecendo o algoddo com a solucéo de
detergente correspondente (feitas utilizando trés amostras), 0s alunos levaram o experimento
para a sala de aula, com o objetivo de observar, discutir e comparar (inclusive com a amostra

do controle negativo) os resultados com os dos outros grupos (Figura 3).
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Figura 3. Feij6es Semeados apds 7 dias

Fonte: A autora

De inicio alguns alunos estavam com a ideia de que seus feijoes estavam saudaveis,
porém, assim que a licencianda mostrou suas amostras (solucéo teste feita apenas com agua),
eles ja comecaram a perceber que havia algo errado nas conclusdes deles, pois a semente que
continha apenas agua germinou, estava saudavel, tendo obtido muitas raizes e um certo
tamanho, enquanto as deles estavam morrendo, tendo sido observada apenas uma pequena
raiz ressecada.

Entédo, discutimos com eles que a presenca do detergente prejudicou a germinacdo das
sementes, assim como os efeitos variaram conforme a concentragdo presente nas amostras,
pois algumas até comecaram a crescer mas morreram em seguida, o que pode ser percebido
ao se analisar a cor amarronzada das sementes, notamos ainda que muitas delas estavam
desidratadas (Figura 4).

Figura 4 - Amostras de Sementes (apo6s 7 dias) Contendo Solugao de Detergente

t o
¥ ;
i P q
.8 L
-
' o
| N
T
a) Py 4 b)
Concentracéo 0,4% Concentracédo 0,8%

Fonte: A autora
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Por outro lado, as amostras contendo solugdo controle negativa demonstraram 0s
seguintes resultados: uma ndo germinou em decorréncia do excesso de &gua, ocasionando a
manifestacdo de fungos em sua superficie, outra ndo germinou pois foi semeada em papel, e a

terceira (Figura 5) germinou e cresceu, apresentando raizes.

Figura 5 - Amostra de Controle Negativo

‘Fonte: A autora

Em decorréncia dessas adversidades apresentadas, os testes foram feitos utilizando trés
amostras para cada solucdo (cada semente reagiu de uma forma, e no caso das amostras
contendo solucdo controle negativo apenas uma de trés germinou), mostrando ser evidente ter
muita atencdo e rigor para reproduzir as mesmas condic6es, sendo possivel refletir que faltou
atencdo e método a estas condi¢des, pois cada semente se desenvolveu de forma diferente
(Figura 6).

Figura 6 - Amostras Contendo Solucédo Controle Negativo

Fonte: A autora
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Houveram varias perguntas por parte dos alunos acerca da toxicidade do detergente e a
finalidade do experimento, e para esclarecer melhor o que foi observado, realizamos uma
discussdo com o objetivo de explicar aos alunos, assim como no inicio da aula, que essa
substancia vem a ser um contaminante e tem sua toxicidade pouco explorada em relagdo aos
danos causados ao meio ambiente em geral, sendo considerada um poluente emergente.

Segundo Moreira e Gongalves (2013, p. 4), “contaminantes ou poluidores emergentes
sdo substancias toxicas cujos resultados ou a presenca no ambiente sdo ainda pouco
conhecidos. O termo emergente é relativo a aflicdo que essas substancias tém ocasionado a
luz dos novos saberes obtidos a respeito dos seus impactos verdadeiros e potencialidades a
saude humana e do meio ambiente. ”

Fizemos uma posterior discussdo com os discentes, mostrando a eles a grande
quantidade de problemas ambientais decorrentes do uso desse tipo de produto, como por
exemplo, a contaminagdo do solo, sendo necessario mudar radicalmente nossos habitos para
gue possamos preservar 0 meio ambiente e todos que nele vivem.

Tais discussdes se basearam no trabalho de Barcel6 e Lopez (2007, p. 2-5), onde séo
discutidos alguns contaminantes que sé@o incomuns, pouco conhecidos pela populacdo, mas
que tem chamado a atencdo dos pesquisadores pelo aumento de seu consumo e descartes
inadequados. S&o normalmente chamados de contaminantes emergentes e podem ser desde
detergentes, compostos perfluorados, remédios das mais diversas constituicbes quimicas,
produtos de higiene, agrotdxicos, retardantes de chama, entre outros.

Estes autores ainda alertam que as dosagens que sd0 nocivas aos seres Vivos e mesmo
doses muito pequenas podem causar alteracdes no desenvolvimento dos organismos vivos, na
reproducdo, promover a selecdo de bactérias cada vez mais resistentes, podendo ainda causar
mudancas comportamentais e fazer os organismos sofrerem por sua acdo toxica e cancerigena,

enfim, diversos efeitos adversos e ainda pouco conhecidos em sua extensdo.

6.3 Resultados do Experimento e Jogo “Autédromo Quimico” (3° ano API)

As atividades da segunda parte da pesquisa seguiram 0 cronograma apresentado no
Apéndice IX, houveram alguns contratempos com as datas, mas o projeto foi concluido com
sucesso. Os autores do artigo do bioensaio com sementes de feijdo trazem no seu texto uma

ideia positivista da experimentacdo, conforme pode ser visto no trecho a seguir:
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O bioensaio desenvolvido teve como objetivo verificar a toxicidade de soluges
aquosas de detergentes em diferentes concentracdes, e os efeitos foram avaliados em
relacdo a inibigdo da germinacdo do grdo de feijdo (Phaseolos vulgaris). Nos testes
realizados, foram obtidos resultados similares, sendo verificado que, para todas as
solucBes de detergente utilizadas, houve uma inibi¢do na germinacdo dos gréos de
feijio, comprovando o efeito toxico da solugdo-teste. (SOUZA E SIMOES, 2016,
p. 79). (Grifo da autora)

A palavra “comprovando” citada no trecho acima pelos autores, traz uma ideia
positivista e de algo irrefutavel, quando tratamos dos resultados do bioensaio, e levando em
conta que cada conjunto de trés amostras estava com uma pessoa diferente, 0 experimento nao
foi realizado exatamente sob as mesmas condic6es, entdo ndo seria possivel obter resultados
tdo precisos e comprovaveis como a afirmacdo acima parece inferir. Ainda para refletir sobre
esta questdo, recorremos a Skoog et. al. (2013, p. 85), onde mostra que a precisdo descreve a
reprodutibilidade das medidas — em outras palavras, a proximidade entre os resultados que
foram obtidos exatamente da mesma forma. Geralmente, a precisdo de uma medida é
prontamente determinada simplesmente pela repeticdo da medida em réplicas da amostra.

Neste caso, como estamos tratando de observacdes realizadas por estudantes, com
pouca experiéncia em conducdo de experimentos, por mais que fossem orientados sobre como
proceder com rigor e padronizacéo, reconhecemos 0s aspectos subjetivos e outras variaveis
que possam ter influenciado os resultados.

No entanto, as observacoes, hipoteses e discussdes que foram desencadeadas a partir
destes resultados tiveram grande potencial pedagdgico e auxilio para a compreensdo dos
alunos acerca do método cientifico e processo de investigacdo. E neste sentido, com relacdo
aos resultados observados a partir das mudancas macroscopicas, estes serviram para refletir
sobre o efeito negativo do detergente quanto ao desenvolvimento da planta.

Assim, com relacdo as atividades realizadas, podemos afirmar que além de servirem
para observar e refletir sobre o grau de toxicidade em diferentes concentracdes da solugéo-
teste, elas serviram também para que pudéssemos refletir sobre a importancia do rigor na
realizacdo de experimentos, pois o0s procedimentos devem ser conduzidos de forma
padronizada.

As diferencas observadas neste experimento apresentaram um bom potencial
pedagdgico, pois por mais que explicassemos sobre a importancia do controle das condicdes
no experimento, muitos dos alunos, talvez por falta de experiéncia ou por dificuldades
especificas de cada um, ndo conseguiram realizar a atividade nas mesmas condicdes. Neste
caso, ndo se pode dizer que o experimento foi realizado em triplicata, conforme ja

mencionamos, ficando claro apds as discussdes e comparagdes em sala de aula, sobre a
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importancia de seguir rigorosamente o controle das condi¢fes de tratamento experimental de
todas as amostras para que assim, fosse possivel obterem um resultado que tivesse
reprodutibilidade.

Por meio do experimento os alunos puderam perceber que devemos tomar muito
cuidado ao descartar produtos na natureza, pois algo que parece ser inofensivo pode, na
verdade, ser prejudicial ao meio ambiente.

Passado um periodo de 28 dias de observacdo das sementes de feijdo, regando as
mesmas com as solugdes correspondentes a cada grupo, todos levaram as amostras para a sala
de aula, de modo a serem observadas e analisar os resultados de cada germinacdo (Figuras 7 e
8).

Figura 7. Trés Amostras em Diferentes CondicGes e Concentracgdes de Detergente

Fonte: A autora

Na Figura 7a, a concentracdo da amostra é de 1,0% v/v, em 7b € mostrada a amostra
de controle negativo, ou seja, contendo apenas 4gua e em 7c a amostra tem concentracao
0,8% v/v.. As fotos foram tiradas ap6s 28 dias de germinacdo. Como pode ser visto, as
sementes das Figuras 7a e 7c ndo germinaram, pois continham solugdo de detergente, e as
sementes da Figura 7b germinaram, por conter apenas agua, e ja estavam prontas para serem

plantadas no solo.



35

Figura 8. Observacao dos Resultados pelos Alunos

Fonte: A autora

Na Figura 8 os alunos estavam observando os resultados do experimento e fazendo
perguntas sobre a germinacdo das sementes utilizadas no bioensaio. Foi perceptivel a
aceitacdo dos alunos pelas atividades, o que pode ser inferido pela fala do aluno 2API: “o uso
de atividades diferentes torna a aula dindmica, mostrando de forma pratica o que é passado
nas aulas tedricas”.

Conseguimos alcancar boa parte dos objetivos, uma vez que o ensino-aprendizagem
foi favorecido, incentivamos o trabalho em grupo e realizamos discussdes entre 0s grupos
sobre diversos temas relacionados ao experimento, seguem eles: toxicidade, polaridade,
fotossintese, angiospermas e gimnospermas, macronutrientes e micronutrientes, tensoativos,
sementes e germinacdo, detergentes biodegradaveis e ndo biodegradaveis e contaminantes
emergentes.

Os alunos ndo entenderam a principio, o que teria acontecido com as sementes, pois
mesmo tendo iniciado o processo de germinacdo, acabaram secando. Apenas apds discussdo
sobre os efeitos do detergente nas amostras € que eles entenderam que as sementes nao
conseguiram seguir com o processo de germinacdo por falta de dgua e pela toxicidade do
detergente. Falamos com eles que diferentes concentracdes de detergente geram efeitos

diversos, ou seja, quanto maior a concentracdo mais prejudicadas foram as sementes.

As amostras contendo diferentes solucBes de detergente apresentaram coloragéo
escura, e suas raizes estavam ressecadas, enquanto que as amostras contendo controle
negativo ja haviam germinado, adquirindo um tamanho de 15 cm em média, e ja deveriam ser
transferidas para o solo. Um detalhe a ser observado é que cada amostra (de controle

negativo) reagiu de uma forma, em razdo da dificuldade de conduzir experimentos com
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materiais vivos e sujeitos a outras intempéries, como controle da umidade, temperatura

ambiente, da exposicao a irradiacdo luminosa, entre outras.

Apesar de todas as sementes terem germinado/crescido, em uma delas foi observada a
presenca de fungos, causada pelo excesso de agua colocada na amostra, outra tinha pouco
algodao, e as raizes da muda secaram por falta de agua. Decorrente desses efeitos adversos,
realizamos os testes utilizando trés amostras para cada solugdo de detergente. Deveriamos ter
realizado em triplicata, porém como as condi¢cdes ndo foram exatamente as mesmas, ou seja,
ndo houve rigor para que as trés amostras obtivessem exatamente 0os mesmos cuidados, ndo
foi possivel realizarmos o experimento em triplicata. Houveram muitos questionamentos
acerca da germinacdo das sementes, os alunos tiveram muitas davidas sobre o processo de

crescimento do feijdo e a presenca do detergente nas amostras.

Durante a aplicacdo do jogo “Autdédromo Quimico” os alunos trabalharam em grupo,
se unindo para responder as questdes. Eles se empenharam para desenvolver as atividades
propostas e esse € outro ponto positivo. Santana (2016, p. 131) nos fala que este jogo e suas

etapas metodologicas desenvolvem, nos alunos habilidades tais como descritas nos PCN’s:

[...] saber conviver em grupo; saber lidar com regras e com previsibilidade; respeito
as identidades e diferencas; inter-relacdo de pensamentos, ideias e conceitos;
desenvolvimento da criatividade e da capacidade de argumentacdo, além de
aumentar a interacdo entre os alunos e entre eles e o professor (BRASIL, 1999, p.
32,40, 41 ¢ 48).

Foi um momento de descontracdo, onde eles utilizaram o conhecimento adquirido
durante as outras etapas do projeto para participar do jogo, e percebemos que eles
conseguiram pensar sobre o que estaria acontecendo em cada amostra. Por meio das
discussdes, os discentes puderam entender o efeito do detergente sobre a germinacdo da
semente, além de poderem compreender varios conceitos associados ao experimento que
antes estavam um pouco confusos, isso pode ser considerado, pois ao analisarmos as respostas
dos grupos, verificamos que houveram mais acertos nas perguntas do jogo “Autédromo
Quimico” que erros (90% de acerto e 10% de erro), e isso pode indicar que eles realmente
entenderam o0s conceitos e ndo apenas memorizaram. A metodologia de discussdo e abertura
para perguntas pode ter auxiliado na construcdo do conhecimento individual e coletivo, e

pode-se dizer que houve uma aprendizagem com significado.
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6.4 Analise do Questionario do 1° ano Tl

Nessa etapa participaram 40 alunos do 1° ano do Ensino Meédio Integrado ao curso
Técnico em Informatica (1° ano TI), do Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, e
responderam o questionario ao final das atividades (Quadro 3), o mesmo foi elaborado no site
Google Forms, e gerou graficos com os percentuais das respostas.

Quadro 3. Questionario Posterior (1° ano TI)

1- Para vocé o que é um jogo e qual a sua importancia?

2- Quando o professor usa um jogo ou uma atividade diferenciada na aula de Quimica vocé
acha que a aula fica:

a) () Interessante b) () Boa c¢) () Regular d) () Ruim e) () Chata.
Justifique.

3- O uso de jogos e atividades ladicas ajuda na sua aprendizagem da disciplina Quimica?
Justifique.
a) () Sim b) () Néo c) () Em partes d) () Néo faz diferenca

4- Quando o professor planeja um jogo, vocé prefere que seja jogado em equipe ou
individualmente? Justifique a sua resposta.

5- Quando vocé joga voceé aprende mais facilmente o contetdo? Por qué?

6- Quais os seus conhecimentos sobre Quimica? Fale tudo o que vocé aprendeu dentro e fora
da escola que julgue ser contetddo de quimica.

7- O que vocé acha das aulas experimentais? Consegue entender melhor como acontecem as
reacdes quimicas?

8- Vocé acha que a Quimica é essencial para que nds tenhamos uma vida melhor?

9- Vocé aprendeu alguma coisa relacionada a Quimica através das atividades feitas nessa
aula? Comente.

Por meio da analise dos dados obtidos utilizando a abordagem de pesquisa qualitativa,
com base nas respostas dos alunos referentes ao questionario do quadro acima, é possivel
afirmar que os alunos obtiveram muitas vantagens ao participar do projeto, tendo em vista que
nenhum deles apontou pontos negativos, pelo contrario, eles pediram que esse tipo de

atividade fosse feita mais vezes.
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Entretanto, é preciso que haja melhor colaboragdo por parte dos alunos para que esse
tipo de atividade seja realizado com sucesso, pois alguns alunos ficaram dispersos e néo
participaram ativamente das aulas, apesar dos esforcos da licencianda para envolver todos nas
atividades.

Analisando qualitativamente os resultados a partir do questionario aplicado,
construimos alguns graficos, e como vérias questdes obtiveram 100% das mesmas respostas,
estas foram apenas comentadas.

Na questdo 1, perguntamos aos alunos sobre a importancia do jogo, e todos os alunos
responderam que 0 jogo é muito importante para complementar o ensino tradicional, e mudar
a rotina deles, tiveram mais facilidade de assimilar o contedo, pois 0 mesmo é passado de
forma mais dindmica e objetiva, e é também um momento de descontragdo, assim como 0
aluno 4TI falou que “Um jogo ¢ um momento de descontracdo, ele pode ser educativo,
podendo nos ensinar mais do que uma aula, e ajuda na convivéncia.”, a aluna 10TI disse: “Um
jogo é um convivio de competicdo e aprendizado, onde obtemos e fixamos o conteudo com
mais facilidade,”, enquanto o aluno 20TI disse: “Um jogo ¢ uma forma de reunir diversas
[coisas] em um Unico lugar, ensinando e passando informacgdes de forma clara, dindmica e
resumida.”

Os resultados das questdes 2, 3 e 4 (Apéndice 111), estdo representados nos graficos a

seguir (Graficos 1 e 2).

Gréfico 1. Resultados das Questdes 2(a) e 3(b)

@ Interessante

° ® sim
Boa ® N
Nao
Regular Em partes
@® Ruim @ Nao faz diferenca
@ Chata

a)

Fonte: A autora

Na questdo 2, perguntamos aos alunos como a aula fica quando ha um jogo ou
atividade diferenciada na aula de Quimica. De acordo com o Grafico 1a, 35 alunos (87,5%)
falaram que a aula fica interessante com o uso de jogos e 5 alunos (12,5%) falaram que fica
boa, pois de acordo com a opinido deles “[...]é mais divertido e simples aprender e 0 ambiente

escolar se torna mais prazeroso, a aula ndo fica mondtona.”
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Na questdo 3 os alunos deveriam falar se o uso de jogos ajuda na sua aprendizagem
em Quimica. Conforme o Grafico 1b, 30 alunos (75%) responderam “sim”, pois ¢ mais facil
de compreender a matéria e 10 alunos (25%) responderam “em partes”, pois as vezes pode

deixar o conteddo mais confuso.

Gréfico 2. Resultado da Questao 4

@ Em grupo
@ Individualmente

Fonte: A autora

Na questdo 4, os alunos deveriam falar se preferem jogos em equipe ou individuais.
Observando o Gréafico 2, percebe-se que 33 alunos (82,5%) responderam “individualmente”,
pois de acordo com os alunos “todos participam e evita brigas entre o grupo, ¢ além disso
sozinho eles ficam mais focados”. 7 alunos (17,5%) responderam “em grupo”, pois “[...] duas
pessoas pensam melhor que uma.” (Fala da aluna 39TI). Por meio das respostas dos alunos,
percebemos que eles se interessam mais pela aula quando ha o uso de jogos, por acreditarem
que metodologias diferentes da tradicional deixem o ambiente da sala de aula mais
interessante aos olhos deles.

Na questdo 5 perguntamos se os alunos aprendiam melhor o contetdo através de
jogos, e todos os alunos falaram que o jogo é mais dinamico e descontraido, e isso fixa melhor
a matéria na cabeca deles, ndo ¢ mondtono, a aluna 23TI, por exemplo, falou que “sim, pois
ndo ¢ aquela coisa mondtona.”, o aluno 38TI e a aluna 1TI disseram: “As vezes, 0 jogo ¢
dinamico e descontraido, o que fixa melhor a matéria em nossa mente.”

Na questdo 6, questionamos os alunos acerca de seus conhecimentos, e cada aluno
escreveu pelo menos algum conhecimento de Quimica, e mostraram que tal Ciéncia “[...] esta
presente em tudo, desde as coisas mais simples até as mais complexas.” (Palavras do aluno
6TI).

Na questdo 7, os alunos deveriam dar a sua opinido sobre as aulas experimentais, e se
eles conseguiam entender melhor como ocorrem as rea¢des quimicas quando ao se utilizar tal

metodologia. Todos os discentes gostaram de aulas experimentais, a aluna 10TI falou: “acho
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boas [as aulas experimentais], tirando o relatorio, acho mais facil de entender, pois ai
conhecemos melhor os elementos e ndo fica s6 na imagina¢iao”, sugerindo que por meio das
atividades experimentais eles conseguiram entender melhor os conceitos quimicos ensinados.

Na questdo 8, os discentes falaram se acreditam ou ndo que a Quimica €é essencial para
uma vida melhor aos seres humanos, e todos responderam ‘sim’, pois de acordo com a aluna
13TI “[...] ela pode tornar mais facil a compreensdo de certas coisas, € quebrar certos mitos”,
jé o aluno 15TI disse que “[...] se usada da maneira correta, a quimica pode revolucionar e nos
proporcionar uma vida melhor”.

Na questdo 9 os alunos deveriam comentar sobre algo que aprenderam com as
atividades realizadas durante o projeto, e todos conseguiram aprender algo relacionado a
Quimica através das atividades desenvolvidas no projeto, como a aluna 35TI falou: “Produtos
quimicos se descartados de forma errada pode prejudicar plantagdes e vidas”, e o aluno 30TI
falou 0 seguinte: “Aprendi que a polui¢do pode mudar certas coisas, ¢ fazer mutagdes”.

Segundo Matos et al. (2013, p. 1), os jogos despertam o interesse pelo aprendizado e
participacdo na aula, entdo atividades desse tipo sd@o mais estimulantes e motivadoras,
podemos dizer que jogar € um processo de socializacdo, na qual propdem ao aluno uma
interacdo entre os demais colegas, propiciando assim ndo somente um processo educativo
entre 0 jogo e contetido, mas também um modo de convivéncia no ambito escolar.

Barros et al. (2016, p. 5-6) ainda ressalta que a espontaneidade com que os alunos
participam do jogo, onde eles ndo tenham que Sse preocupar com 0 erro, assim como a
qualidade das respostas obtidas e a facilidade na compreensdo dos conteudos de quimica
caracteriza essa ferramenta como um apoio inovador e potencialmente eficaz no processo de
ensino-aprendizagem.

Muitos alunos (75%) acreditam que o uso de jogos em sala de aula ajuda na sua
aprendizagem em Quimica, pois segundo eles é mais facil compreender a matéria. O restante
acredita que as vezes o ludico pode deixar o conteudo mais confuso. Isso vai depender da
assimilacdo do contetdo ministrado nas aulas tradicionais e sua relacdo com o contedo do
jogo aplicado, isso precisa estar claro na mente dos alunos, e se ndo estiver eles devem tirar

suas davidas com o professor, de modo a compreender melhor essa relagcdo. Percebemos que,

Adaptar o “Jogo de Cartas” aos conteidos de quimica ¢ de suma importancia se
tratando de ensino-aprendizagem. Tendo em vista a familiarizacdo dos alunos em
relacdo aos varios jogos de cartas e conhecimento de regras existentes nos varios
tipos de jogos semelhantes a este. Com base nesses conceitos prévios
compreendidos pelo alunado facilita a absorcdo de conteldos referente ao jogo e
dessa forma o educando aprendera com mais facilidade, porém vale salientar, que
jogos como esses auxiliam mais ainda no ensino quando o professor faz uso dele
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logo apds ter explicado o conteddo utilizando o método tradicional do ensino
(quadro e pincel) facilitando assim a fixacdo ampla do conteddo. (MATIAS,
NASCIMENTO E SALES, 2017, p. 460).

Grande parte dos alunos (82,5%) preferem jogar individualmente, tal como aplicamos
o jogo de cartas intitulado “Uno Periddico”, pois em sua opinido todos participam, e evita
brigas no grupo.

Em dialogo com alguns alunos, buscando entender melhor a opinido deles, eles
falaram que nem sempre todos 0s integrantes do grupo se dedicam igualmente, prejudicando
assim, a participacdo do grupo como um todo, sendo esse o principal motivo das brigas, e
argumentaram que nos jogos onde cada um participa individualmente, ndo ha como um aluno
esperar a acdo de outros, 0 que ocorre muito em jogos divididos por grupos, onde nem todos
tém 0 mesmo empenho.

O aluno 5TI ainda disse: “As vezes alguns componentes do grupo se esforcam muito,
enquanto outros ndao ajudam em nada”. Apenas 17,5% dos alunos preferem que os jogos
sejam realizados em grupos, e afirmaram que uma maior quantidade de integrantes em um
grupo melhora o desempenho geral, pois ha mais pessoas pensando para se alcancar o
objetivo do jogo.

Analisando a opinido dos discentes, percebemos que a maioria prefere ficar sozinho do
que ter companheiros que ndo se dedicam ao grupo, para que seu desempenho nas atividades
ludicas ndo seja prejudicado. Ja a minoria percebeu que quando todos estdo participando e
como havia colaboracéo dos colegas, podia ser percebido o espirito de equipe, 0 desempenho
melhorava e 0s objetivos do jogo seriam mais facilmente alcangados.

Este aspecto pode ser esclarecido ao que Caillois (1990, p. 20) denomina de corrupcao
do jogo, quando discute 0 processo de ruptura de algum aspecto psicolégico do jogo e que
acaba por corromper o principio lidico da atividade.

Ainda segundo Caillois (1990), quando a realidade acaba contaminando o principio
ludico de alguma equipe, estes alunos ndo se sentem contemplados, tendo que se esforcar
mais pela falta de colaboracdo dos colegas. Pelo sentimento de competitividade, pensam que
jogando sozinho teriam mais condicBes psicoldgicas de vencer pelo seu préprio esforco,
sendo a caracteristica predominante o que Caillois (1990, p. 34-36) chama de Agon, espirito
de competitividade e disputa bastante acirrado. Segundo este autor, podemos inferir que
houve uma contaminacdo do jogo pela realidade e assim ndo houve jogo para os alunos que
ndo colaboraram. Isto acabou irritando os colegas que estavam envolvidos e gostariam de

sobressair no jogo com a participagéo de todos.
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Outro aspecto que podemos levantar como hipotese para explicar esta vontade de
jogar individualmente, expressa pela maioria da turma, pode estar associada as caracteristicas
do jogo, por privilegiarem situacdes individuais de tomada de decis&o, logo alguns alunos néo
participaram tanto quanto outros, por dificuldades de integracdo entre eles na equipe. Além
disso, seria importante ter escolhido com a participacdo da turma, o tipo de jogo que
gostariam de participar em equipe, pois desta forma a proposta de jogo teria condicGes de
envolver melhor as caracteristicas dos jogadores e contemplaria mais os aspectos do ludico do
que a intencionalidade educacional do professor, podendo ter uma maior participacdo e
desenvolvimento do sentimento de equipe entre os alunos.

Para tentar resolver esta situacdo, seria necessario trabalharmos mais atividades
colaborativas e esclarecer a cada um deles a importancia do trabalho em equipe e dos
envolvidos realizarem as atividades que lhe competem, quando aceitam voluntariamente
participar de um grupo para jogar.

De acordo com Zabala (1998), ao refletir sobre a pratica educativa, seria importante
buscarmos desenvolver o espirito de colaboracdo e unido entre equipes que pudessem se
consolidar pela promocgédo de atividades que se destinem, além de trabalharmos conteudos
conceituais, conteudos atitudinais durante o aprendizado e avaliacdo deste, a partir do estudo
das propriedades periddicas dos elementos mais comuns e que ja haviam estudado ao longo
do ano.

Ao final das atividades e analise dos questionarios os alunos apresentaram uma Vvisdo
mais critica e consciente sobre a necessidade de estudarem quimica, como por exemplo, 0
aluno 24TI falou que “com o jogo eu pude conhecer melhor as propriedades de varios
elementos, e percebi que alguns tém certas propriedades com mesmo valor”, e o aluno 28TI
ainda disse que “cada cor de carta corresponde a uma familia distinta da tabela periddica”.

Sobre o experimento, percebemos que a Quimica pode ser usada a favor do
aprendizado desses alunos até mesmo fora do ambiente escolar, como por exemplo, a
observacdo das amostras em suas casas, onde foi possivel trabalharmos a observagdo e
evidéncias de transformacGes quimicas, a partir do bioensaio.

A partir destas observacdes e discussdes, eles comecaram a ver de forma atenta os
problemas ambientais causados por compostos que podem apresentar toxicidade aos seres
vivos e atrapalhar seu desenvolvimento ou até matar, conforme a concentracdo vem sendo
aumentada pelo descarte errado de diversos produtos quimicos. Isto pode ser pensado e
discutido, a partir da observagdo da acdo do detergente utilizado no estudo, apés discussao e

apresentacdo de outras situag0es que acontecem no dia a dia. Isto pode ser observado na fala
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do aluno 37TI, ao afirmar que “[...]varios produtos que eu achava serem inofensivos na
verdade podem prejudicar o0 meio ambiente, pois apds 0 experimento pesquisei na internet
sobre o0 assunto”.

Além disso, a atividade chamou a atencdo deste aluno que comecou a buscar
informacdes sobre outras substancias que também poderiam causar algum tipo de problema
para as pessoas ou para 0 meio ambiente.

Tudo ocorreu de acordo com o cronograma do Apéndice VIII, realizamos todas as
atividades nos dias propostos, e ndo houve nenhuma alteragdo no cronograma, 0 que é
importante para o futuro professor, pois 0 planejamento previsto foi cumprido com mais
tranquilidade e as atividades propostas puderam ser realizadas e avaliadas com sucesso ao
final do estagio IV. Porém nem sempre é assim, h& momentos em que é preciso alterar tal

cronograma, pois o ambiente da sala de aula ndo é sempre previsivel.

6.5 Analise do Questionario do 3° ano API

Os participantes da segunda parte da pesquisa foram 29 alunos do 3° ano do Ensino
Médio Integrado ao curso Técnico em Agropecuaria (3° ano API), do Instituto Federal Goiano
- Campus Morrinhos. A andlise dos dados foi feita utilizando uma abordagem de pesquisa
qualitativa, com base nas respostas dos alunos referente ao questionario do Quadro 4, onde 0s
alunos tiveram a oportunidade de demonstrar sua opinido e conhecimento apds as atividades.
Isso foi feito para que fosse possivel analisarmos o aprendizado dos discentes neste tipo de
atividade, uma vez que nas aulas tedricas ha uma tendéncia de eles apenas decorarem o

conteudo.
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Quadro 4. Questionario Posterior (3° ano API)

1- Quando o professor usa um jogo ou uma atividade diferenciada na aula de Quimica vocé
acha que a aula fica: Justifique.

() Otima () Regular () Ruim

2- O uso de jogos e atividades experimentais ajuda na sua aprendizagem da disciplina
Quimica? Justifique.

a) () Sim b) () Néo ¢) () Em partes d) () Né&o faz diferenca

3- Quando o professor planeja um jogo, vocé prefere que seja jogado em equipe ou
individualmente? Justifique a sua resposta.

4- Quais 0s seus conhecimentos sobre Quimica? Fale tudo o que vocé aprendeu dentro e fora
da escola que julgue ser contetdo de quimica.

5- O que vocé acha das aulas experimentais? Consegue entender melhor como acontecem as
reacOes quimicas?

6- Vocé acha que a Quimica é essencial para que nds tenhamos uma vida melhor?

7- Vocé aprendeu alguma coisa relacionada & Quimica atraves das atividades feitas nessa
aula? Comente.

O questionario foi elaborado no site Google Forms, que gera os percentuais de cada
questdo, o que tornou o diagnostico mais préatico e rapido. Na questdo 1, foi perguntado aos
alunos como eles achavam que ficava a aula quando o professor aplicava um jogo ou
atividade diferenciada na aula de quimica. 79% dos alunos responderam que a aula fica 6tima
quando ha atividades diferentes, o que pode ser comprovado por falas de alunos. A aluna
22API disse: “6tima, pois aumenta a dinamica da aula e possibilita uma visao de aplicagao do
conteido estudado”. O aluno 29API também comentou: “Otima, pois ¢ um meio de
diversificar a aula e quebrar um pouco a rotina”. 21% responderam que fica regular, segundo
o aluno 9API “nem sempre a atividade expressa algo relativo ao contetido”. Por fim, nenhum
discente respondeu que fica ruim, isso € um ponto positivo, demonstrando que os alunos tém
uma boa aceitacdo a esse tipo de metodologia.

Na questdo 2, os alunos deveriam falar se o uso de atividades como jogos, e
experimentos facilita no aprendizado em Quimica, e 84% responderam que sim, a aluna
13API disse: “acho que a matéria envolve muitas coisas do nosso dia a dia que acaba
facilitando os jogos e atividades experimentais”. 16% dos alunos responderam em partes, o
aluno 7API disse: “a base teorica ¢ fundamental também”.

A questdo 3 pedia a opinido deles sobre jogos individuais e em equipe, onde 89% dos
alunos preferiram jogos em equipe, isto foi exemplificado pela fala da aluna 13API: “em

equipe, pois além de promover interagdo entre os alunos, fica mais divertido”. A aluna 25API
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falou: “fica mais facil de fixar a matéria aplicada”. 1% dos alunos disse que depende do jogo,
pois segundo a aluna 28API “pessoas tém diferentes personalidades, e nem sempre
conseguem trabalhar em grupo. Assim, caberia aos professores avaliarem se tal atividade teria
melhor aproveitamento individual ou em grupo”. E 10% preferem jogos individuais, pois
segundo a aluna 15API: “o jogo individual é bom que todos participam igualmente, e em
grupo nem todos participam”. Analisando o que os discentes falaram, percebemos que a
maioria deles prefere jogos em equipe, pois em suas respostas predominam ideias de que o
esforco em conjunto teria melhores resultados para a equipe.

Na questdo 4, os alunos deveriam expor seus conhecimentos sobre a quimica e 74%
deles conseguiram explicitar contetdos relacionados, como mudanca de pH, teor de agua na
gasolina, composicdo de medicamentos e esséncias, estequiometria, isomeria, equilibrio
quimico, entre outros. 10% dos alunos disseram que ndo aprenderam quase nada, e 16%
disseram que tém dificuldades de aprendizagem.

Na questdo 5, os alunos deveriam dar a sua opinido sobre as aulas experimentais, e se
eles conseguiam entender melhor como aconteciam as reagdes quimicas. Foi observado que
100% gostavam de atividades experimentais e conseguiam entender como ocorrem as reagdes
quimicas. A aluna 24API falou: “As atividades experimentais sdao de grande valor, devido a
confirmacao observada de algo que até entdo estava apenas na teoria”. O que ndo deixa de ser
uma visao positivista de ciéncia para a aluna.

A 6° e penultima questdo indagava se a quimica é essencial para uma vida melhor, e
90% dos alunos responderam que sim, a aluna 11API disse: “com certeza, pois a quimica esta
presente em todos os locais e momentos desde reacBes presentes que acontecem quando
dormimos até o momento em que nos alimentamos”. Sendo ainda que 5% responderam que
ndo achavam a quimica importante para uma vida melhor, e 5% responderam em partes,
porém nao justificaram sua resposta.

A Ultima questdo pedia que os alunos falassem algo que aprenderam relacionado a
Quimica durante as atividades feitas no projeto. 95% dos alunos disseram que sim. A aluna
12API falou: “sim, aprendi que o detergente prejudica as plantas e acaba sendo prejudicial
para o seu desenvolvimento”. 5% disse que ndo, o aluno 8API falou: “ndo, devido ao motivo
de ndo ter tido tanto tempo de cuidar mais seriamente do experimento, e ter ficado mais por
conta da minha mae. Mas nos momentos que me dediquei ao solicitado ndo percebi diferenca
quanto ao molhamento com dgua”. Percebemos por meio da fala do aluno 8 API que ele ndo se
dedicou ao trabalho da forma necessaria e que, por isso ele ndo conseguiu observar nada de

diferente nas sementes.
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De modo geral, podemos compreender que em todas as questbes uma grande
porcentagem de discentes responderam as questdes conscientes dos objetivos de cada
atividade e de como isto contribuiu para o aprendizado de conceitos em quimica, ou seja, eles
aprenderam, relacionaram alguns conceitos. Analisando o percentual de aceitagdo a partir das
respostas, alcangamos 87,30% de aceitagdo quanto a realizagdo de atividades experimentais e
ludicas nas aulas de quimica. Apenas 5,15% dos alunos alegaram que ainda apresentavam
dificuldades e ndo sentiam ter avancado no aprendizado desta disciplina e 7,55% disseram
que aprenderam um pouco, mas ndo se declararam completamente satisfeitos com o0s
resultados alcangados.

Estes resultados nos fizeram refletir sobre a importancia de o professor investigar
como os alunos se sentem com relacdo a qualquer proposta de ensino, para avaliar o que
funciona melhor em cada turma e trabalhar de forma a alcancar melhorias nos processos
pedagdgicos em suas aulas.

As atividades trouxeram algum aprendizado para o0s alunos, e por meio das respostas
nos questionarios posteriores as atividades eles demonstraram isso. Apds as atividades o aluno
1API falou: “eu ndo sabia que o detergente era toxico, mas agora eu sei que devemos prestar

atencdo ao descartar esses compostos na natureza”.

6.6 Estudo Comparativo entre as Abordagens Utilizadas no 1° ano Tl e 3° ano API

Como o objetivo principal deste trabalho foi explorar como as atividades
experimentais e ludicas podem contribuir para a aprendizagem de conceitos em
Quimica/Ciéncias no cotidiano e na formacdo profissional/tecnologica de cada turma,
realizaremos neste momento um breve estudo, com base nas observacOes feitas durante as
atividades.

Primeiramente devemos destacar as diferencas entre as duas turmas, pois de um lado
tem-se uma série de 1° ano, sdo alunos mais novos e imaturos, ainda ingressantes no Ensino
Médio e estdo comecando a descobrir esta nova fase escolar. Sabemos que o curso integrado a
esta turma € o Técnico em Informatica (1° ano TI), portanto as atividades feitas com eles tém
uma menor relacdo com sua formacdo profissional e tecnoldgica, destacando a relacdo com o
seu cotidiano.

Por outro lado, na turma de 3° ano, ja em fase de conclusdo do Ensino Médio, ha
alunos mais comprometidos e amadurecidos, € uma turma menor, contando com apenas 29

alunos enquanto que a anterior tinha 40 alunos. O curso integrado a esta segunda turma é o
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Técnico em Agropecudria (3° ano API), entdo podemos dizer que todas as atividades feitas se
encontram no contexto de sua formacéo profissional e tecnoldgica.

Logo de inicio percebemos duas classes bem distintas, e cada abordagem teve suas
peculiaridades. A turma do 1° ano TI, participou das atividades de forma positiva, os alunos
realizaram o experimento com dedicacéao e cuidado, porém nos atentamos para o fato de que o
conhecimento deles sobre a germinagdo de sementes e cuidados com as plantas eram
limitados, visto que eles tiveram muitas duvidas sobre o assunto. O aluno 33T, por exemplo,
ndo sabia como a semente era capaz de se desenvolver sem estar em contato com o solo e
perguntou: “Mas como ¢ possivel a planta nascer e crescer sem estar plantada na terra?”. Foi
falado entdo para os alunos que nos primeiros dias de germinagdo, muitas sementes
conseguem se desenvolver apenas recebendo luz, calor e &gua, pois tem uma reserva de
nutrientes, como é o caso do feijao.

Percebemos também que a maioria dos alunos do 3° APl preferem atividades
realizadas em grupo, enguanto que os discentes do 1° Tl optam por atividades individuais.
Essa diferenca se d& devido aos alunos do 3° ano estarem mais maduros e terem um tempo
maior de convivéncia entre si, 0 que certamente possibilitou o desenvolvimento de empatia e
estabelecimento de um sentimento de equipe entre eles, isso pode ter facilitado o trabalho em
grupo.

N&o houveram problemas durante as atividades realizadas no 1° ano TI, porém alguns
alunos ficaram dispersos, ndo participando ativamente, mas ndo atrapalharam as aulas. Ao
final da execucdo do projeto os alunos desenvolveram uma visdo mais critica e consciente
sobre a necessidade de estudarem a Quimica, como por exemplo, o aluno 24Tl falou que
“com o jogo (Uno Periddico) eu pude conhecer melhor as propriedades de varios elementos, e
percebi que alguns tém certas propriedades com mesmo valor”, o aluno 28TI ainda disse que
“cada cor de carta (Uno Periddico) corresponde a uma familia distinta da tabela periddica”.

Sobre o experimento no 1° TI, percebemos que a Quimica pode ser usada a favor do
aprendizado destes alunos até mesmo fora do ambiente escolar, como por exemplo, na
observacdo das amostras em suas casas, pois foi possivel trabalhar a observacéo e evidéncias
de transformacdes quimicas, a por meio do bioensaio. A partir destas observacbes e
discussdes, eles comecaram a ver de forma mais atenta os problemas ambientais causados por
compostos que podem apresentar toxicidade aos seres vivos e atrapalhar seu desenvolvimento
ou até matar, conforme a concentragdo no meio ambiente vem aumentando cada dia mais,

decorrente de descarte errado de diversos produtos quimicos em rios, lagos, solos, etc.
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Esta problemética pode ser pensada e discutida, a partir da observacdo da acdo do
detergente utilizado no estudo, apds discussdo e apresentagdo de outras situagbes que
acontecem no dia a dia. Isto pode ser observado na fala da aluna 37TI, ao afirmar que
“[...]vérios produtos que eu achava serem inofensivos na verdade podem prejudicar o meio
ambiente, pois apOs 0 experimento pesquisei na internet sobre o assunto.”

Ao realizar as atividades com o 3° API, percebemos, no entanto, que eles ficaram
muito curiosos sobre a toxicidade do detergente, e também sobre a germinacdo de sementes
no algodéo, isto pode ser observado na questdo colocada pelo aluno 10API, por exemplo:
“qualquer semente pode ser germinada se for colocada apenas no algoddo umedecido com
agua? Ou apenas a semente de feijao?”. Entdo, discutimos um pouco sobre as necessidades
das sementes para germinarem e 0s possiveis fatores que estariam associados para que esta
acontecesse de maneira a garantir o desenvolvimento da planta.

A turma do 3° API se mostrou preocupada em relacdo a existéncia dos contaminantes
emergentes, uma vez que as poucas informacgdes sobre sua toxicidade podem ainda estar
ocultas, e as pessoas acabam descartando incorretamente estes produtos prejudicando rios,
lagos, animais e até plantac6es. Logo, foi falado para eles que ja ha a fabricacdo de produtos
biodegradaveis, um exemplo é o detergente, e devemos observar o rétulo para confirmar se
ele é biodegradavel ou ndo. Eles dominavam bem o assunto da germinacdo de sementes, e
durante a roda dos saberes cada um falou um pouco de cada texto presente no Anexo Il, e a
turma sanou suas duvidas perguntando a licencianda, e também entre si.

Os dois projetos aplicados em cada turma da educacdo profissional e tecnoldgica
contribuiram em diferentes aspectos para 0 conhecimento em Quimica/Ciéncias e trouxeram
a eles uma nova visdo sobre esta area do conhecimento com reflexdes sobre os

beneficios/maleficios desta, conforme a utilizacdo do homem.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Analisando todas as etapas deste trabalho, percebemos que ha inumeras formas de
buscarmos melhorias no processo de ensino-aprendizagem, sendo que muitas delas sdo faceis
de serem utilizadas quando planejadas e bem direcionadas pelo docente. O maior problema
encontrado foi a disponibilidade de aulas para a realizacdo das atividades propostas, tendo em
vista que a professora tinha avaliacGes previstas, e foi dificil definir os cronogramas de ambas
as turmas. Percebemos por meio da observacdo das aulas e conversas com professores/alunos,

que ha muito conteudo a ser trabalhado e pouco tempo disponivel, ou seja, 0s contetdos sao
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passados mais rapido que os alunos consigam aprender. Logo pode ser que os alunos nédo
alcancem uma boa aprendizagem, pois muitos precisam de mais tempo para assimilar o
contetdo.

Apresentamos aos discentes das duas turmas que ha muitas possibilidades para
auxiliar a aprendizagem de conceitos, e que e viavel adquirir conhecimento de forma mais
divertida e dindmica. Assim, através do jogo “Uno Periodico” realizado no 1° ano TI, por
exemplo, eles puderam interagir mais com as propriedades dos elementos, e discutir sobre
elas. A aplicacdo do jogo para revisar 0s conceitos relativos a tabela periddica, contribuiu para
0 desenvolvimento de uma visdo mais critica quanto ao uso do lidico na mediacdo do
processo de ensino-aprendizagem e serviu como uma forma de realizar a avaliacdo do
aprendizado dos alunos.

Outro aspecto relevante, foi a possibilidade uma maior interacdo da licencianda com a
turma do 1° TI, propiciando maior dialogo, conhecimento da turma e maiores reflexdes sobre
a sua préatica pedagogica durante a realizacdo tanto do projeto do estagio IV quanto na
complementacdo realizada no 3° APl para concluir a investigagdo e assim, finalizar o
Trabalho de Curso.

Ja na aplicagdo do jogo “Autdédromo Quimico” no 3° API, foi possivel analisar a
dindmica de grupo deles, e percebemos que a competitividade pode impulsionar os alunos a
terem um maior empenho em buscar o conhecimento, pois por meio dela eles tém maiores
chances de obterem sucesso nas atividades em grupo, como por exemplo, jogos e gincanas
planejados e realizados de forma equilibrada entre a funcdo ludica e a educativa. Porém a
competitividade excessiva pode, no entanto, atrapalhar a turma, e ndo é saudavel para os
discentes.

Compreendemos que ao se desenvolver atividades ladicas com as turmas, é
imprescindivel abranger uma boa fundamentacdo, e igualmente, conhecimento da turma, e
suas caracteristicas culturais, o que pode servir como um fator de comunicacao e socializacéo,
onde ha o engajamento de todos nas atividades propostas. No entanto, se este aspecto nao
fizer parte da cultura dos alunos, é necessario que a professora/licencianda pense e reflita em
acOes e atividades que possam trabalhar estes aspectos antes de desenvolver uma proposta de
trabalho em equipe, pois assim serd possivel explorar melhor didaticamente o uso de
atividades ladicas.

Por intermédio da aula experimental, os discentes de ambas as turmas perceberam que
mesmo em experimentos simples, é factivel testar a agdo de substancias utilizadas em casa, no

caso em sementes de feijdo, podendo demonstrar reacGes nocivas, como observamos no
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bioensaio realizado (a toxicidade do detergente sobre a germinacdo do gréo de feijdo). A
atividade experimental proposta foi motivadora, e alguns alunos mais interessados fizeram
outros estudos, demonstrando interesse e autonomia, no sentido de buscar novas informacgdes
relacionadas ao que foi estudado durante a atividade desenvolvida no estagio e projeto
subsequente. Os textos utilizados na roda de conversa do 3° APl também trouxeram
esclarecimento sobre varios conceitos estudados e que antes estavam confusos na concepgéo
dos alunos.

Percebemos que os alunos do 3° API entendiam mais sobre o assunto do experimento,
e naturalmente deram mais importancia a atividade, por ter ligacdo direta com sua formacédo
profissional e tecnoldgica, levando a sério 0s momentos de aula e discussdes sobre o assunto.
Os discentes do 1° Tl realizaram o experimento com comprometimento e empenho, porém
eles ndo levantaram muitas questdes sobre a germinacdo de sementes, se interessaram mais
pela toxicidade do detergente.

Isso nos mostra que tanto a contextualizagdo no cotidiano dos alunos (1° TI), quanto
na formacao profissional e tecnoldgica (3° API) sdo temas de grande relevancia na vida destes
alunos do ensino medio integrado a cursos técnicos, assim como para os alunos do ensino
médio comum.

De modo geral, a contextualizacdo se faz muito Gtil no que se trata de ampliar o
interesse dos alunos pela Quimica, uma vez que eles fizeram muitas perguntas durante a roda
de conversa, 0 experimento e 0s jogos aplicados, fizeram também comentarios durante todas
as atividades desenvolvidas. Eles compartilnaram ideias com os colegas, sendo assim, por
meio da analise dos questionarios foi visivel que os alunos gostaram da metodologia utilizada
e das atividades propostas/desenvolvidas, demonstrando interesse pela Quimica, além de se

dedicarem para ajudar os colegas a esclarecerem as davidas.
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Introducéo:

Os problemas ambientais tém sido amplamente discutidos nos ultimos tempos pelos
diversos segmentos da sociedade. A interferéncia humana vem causando sérios impactos
ao meio ambiente, fazendo com que a polui¢do da agua, do solo e da atmosfera seja
discutida na comunidade académica e na educacéao basica (MOZETO; JARDIM, 2002).

Sdo muitos os fatores da destruicdo continua do meio ambiente, sendo de extrema
importancia a insercdo da educacdo ambiental na escola tanto no ensino fundamental
quanto no ensino médio, de modo a promover uma conscientizacdo ambiental nos
discentes (FREITAS, 2009). Na realidade em que eles estdo inseridos, hd uma exigéncia
para que o aluno tenha competéncia de avaliar, julgar e adotar uma postura pela qual seja
responsavel e possa ser responsabilizado (LIMA, 2013).

O experimento proposto € um bioensaio utilizando gréos de feijdo (Phaseolos
vulgaris) como organismo-teste, e a sugestao é avaliar os efeitos toxicos causados a estes
quando expostos a solugdes de detergente em diferentes concentraces. Dessa forma,
utilizar situacBes para analise dos impactos ambientais € uma caracteristica da
interdisciplinaridade da educacdo ambiental, contribuindo para o ensino e despertando
nos discentes a consciéncia da importancia da quimica (VAISTSMAN; VAISTSMAN,
2006).

Contaminantes ou poluidores emergentes sao substancias toxicas cujos resultados ou
a presenca no ambiente sdo ainda pouco conhecidos. O termo emergente é relativo a
aflicdo que essas substancias tém ocasionado a luz dos novos saberes obtidos a respeito
dos seus impactos verdadeiros e potencialidades a saide humana e do meio ambiente
(MOREIRA; GONCALVES, 2011).

Os possiveis contaminantes emergentes abarcam um grande nimero de produtos
utilizados no cotidiano da sociedade, seja de aplicacdo domestica ou industrial. Estudos
recentes apontam preocupacdo para alguns tipos de contaminantes, tais como:
detergentes, os compostos perfluorados e muitos produtos farmacéuticos. Apesar do
conhecimento sobre 0s riscos que sua presenca causa a0 meio ambiente, ainda nao
existem dados satisfatorios para garantir seus impactos, apesar de alguns pesquisadores

relatarem que a exposicdo a esses contaminantes pode promover alteracbes no
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desenvolvimento, crescimento, reproducio e conduta dos seres vivos (BARCELO;
LOPEZ, 2007).

Os detergentes domeésticos sdo surfactantes tensoativos, 0s quais sdo compostos que
apresentam comportamento anfifilico, isto €, tém duas areas, hidrofébica (parte apolar) e
hidrofilica (parte polar). A &rea hidrofobica é formada por cadeias alquilicas ou
alquilfenilicas, contendo de 10 a 18 4tomos de carbono. A parte hidrofilica é composta
por grupos ibnicos ou ndo idnicos ligados a cadeia carbbnica. Diante dos problemas
ambientais, 0s tensoativos anidnicos vém sendo um componente monitorado,
principalmente o alquilbenzeno sulfonato linear (LAS), devido ao seu elevado consumo
mundial (PENTEADO; EL SEOUD; CARVALHO, 2006).

Materiais utilizados:

Detergente, recipiente de medida com volume de 500mL, seringa sem agulha, copos e
garrafas plasticas descartaveis, graos de feijao (Phaseolos vulgaris), algodéo e agua.
Montagem do experimento:

1. Preparar as solugbes aquosas por dissolucdo de detergente comum em &gua da
torneira em cinco concentracbes diferentes: 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% e 1,0%
(V/v).

2. Transferir o detergente com o auxilio de uma seringa para um copo de medida e
completar com &gua até o volume necessario a concentracdo desejada para
solucao.

3. Acondicionar as solucbes preparadas em temperatura ambiente em recipientes
plasticos (garrafas plasticas descartaveis) (Figura 1a). Como solucdo controle
negativo, utilizar agua da torneira. Rotular os copos plasticos descartaveis com a
concentracdo da solucdo de detergente; colocar um chumaco de algodéo
comercial em cada copo; posteriormente umedecer com 3 mL da solugdo-teste; e
semear com um grdo de feijao (Phaseolos vulgaris). Realizar os testes em
triplicata para cada concentracdo da solucdo-teste e para a solucdo controle

negativo (agua da torneira) (Figura 1b).
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Anélise dos resultados:
e Qual (is) aprendizado (s) o experimento possibilitou?
e A pratica gerou uma consciéncia ambiental?
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ANEXO 11

TEXTOS PARA DISCUSSAO

Toxicidade

Quando uma substancia apresenta propriedades nocivas ou perigosas, trata-se de
uma substancia toxica e sua capacidade potencial € sua toxicidade. Consequentemente, a
toxicidade de algo (por exemplo, de um metal especifico) estabelece que suas propriedades
tenham certo perigo, como para a salude das pessoas, para 0 desenvolvimento de uma planta
ou para a vida dos animais.

A toxicidade indica qudo nociva é uma substancia quando penetra no organismo, por
ingestéo, inalagcdo, ou absorgdo cutinea. A toxicidade consiste na capacidade de uma
substancia quimica produzir um efeito nocivo quando interage com um organismo Vivo.

A toxicidade de uma substancia depende da dose e/ou do sistema biolégico de cada
um. Os toxicologistas afirmam que todas as substancias podem ser toxicas consoante a
dosagem utilizada. Até mesmo a agua pura pode ser toxica quando consumida em certas
quantidades. Por isso, os toxicologistas classificam as substancias, geralmente comparando
as dosagens nocivas ou fatais a dosagem tipicamente ingerida.

Metais como mercurio, chumbo, aluminio, niquel ou arsénico tém certo grau de
toxicidade e aos poucos afetam nosso organismo. Estamos expostos a estes metais e cada
um deles é potencialmente prejudicial a satde.

As bebidas alcodlicas contém alcool etilico, uma substancia com alta toxicidade. Na
verdade, a dependéncia do alcool é muito prejudicial ao nosso organismo. A lista de efeitos
nocivos € bem ampla: hipertensao, deficiéncia de vitaminas, convulsdes, anemia, problemas
respiratorios, distarbios do sono, disturbios gastricos, fraqueza muscular, entre outros.

Referéncia: Toxicidade - Conceito, 0 que &, significado. Disponivel em:
<https://conceitos.com/toxicidade/>. Acesso em: 12 out. 2018.

Fotossintese

A fotossintese e como ela influencia no crescimento das plantas € o processo em que
a energia solar € capturada e as moléculas organicas sdo produzidas. Nas plantas, 0 processo
de fotossintese ocorre em estruturas especializadas no interior das células, denominadas de
cloroplasto.

A luz é um dos fatores que influencia o crescimento das plantas, pois permite a
existéncia de clorofila, e devido a isso, a realizacdo de fotossintese. Clorofila vem do grego
chloros - verde + phyllon - folha, é um pigmento encontrado em plantas, algas e algumas
bactérias que apresenta como caracteristica marcante sua coloracao verde.

Clorofila é o pigmento responsavel por captar a luz e garantir que organismos
fotossintetizantes consigam produzir seu alimento por meio do processo da fotossintese.
Referéncia: SANTOS, V. S. dos. O que é fotossintese?. Brasil Escola. Disponivel em
<https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/biologia/o-que-e-fotossintese.ntm>. Acesso em: 12
out. 18.



https://conceitos.com/toxicidade/
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/biologia/o-que-e-fotossintese.htm
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Angiospermas e gimnospermas

Plantas gimnospermas séo plantas que possuem sementes ndo protegidas por frutos. Ja
as plantas angiospermas sdo plantas cujas sementes sdo protegidas por uma estrutura
denominada fruto.

Referéncia: Resumo de biologia: fisiologia vegetal - gimnospermas e angiospermas. Guia do
Estudante. Disponivel em: <https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/resumo-de-biologia-
fisiologia-vegetal-gimnospermas-e-angiospermas/>. Acesso em: 12 out. 18.

Polaridade

A polaridade das moléculas, ou polaridade de ion-formula, é uma propriedade fisica
determinante na compreensao da solubilidade de um material em outro ou na compreenséo de
como suas moléculas interagem (forcas intermoleculares) umas com as outras.

De forma mais simples, determinar a polaridade de uma molécula é identificar se ela
apresenta polos negativos e positivos (molecula polar) ou ndo (molécula apolar). Para isso, é
necessario conhecer o tipo de ligacdo que forma a substancia:

-Ligagéo ibnica

Toda substancia que € originada por ligacbes idnicas automaticamente ja €
caracterizada como sendo polar. Isso porque sua formacgdo provém da interacdo entre cations
e anions, logo, apresenta pdlo positivo e negativo.

OBS.: Vale ressaltar que substancias idnicas ndo sdo compostas por moléculas, mas, sim, por
jons-formula.
-Ligacéo covalente

Quando a substancia é formada por ligacGes covalentes, podemos utilizar duas formas
de determinacéo:

e Relacdo entre o nimero de nuvens eletrénicas no atomo central da molécula e 0s
atomos (tipos de elementos) ligados a ele;

e Soma dos vetores momento dipolar presentes entre o atomo central e os atomos
ligados a ele, levando em consideracdo a geometria molecular. Nesse caso, €
fundamental conhecer a ordem decrescente de eletronegatividade, ja& que o vetor
indica qual &tomo esta atraindo os elétrons da ligagdo com o outro.

F>0>N>CI>Br>|>8>C>P>H

Uma molécula apolar é aguela na qual ndo ha diferenca de eletronegatividade entre os
atomos. Ex: CH4. Uma molécula polar é aquela na qual ha diferenca de eletronegatividade
entre os atomos. Ex: agua.

Referéncia: DIAS, D. L. Polaridade das Moléculas. Mundo Educacdo. Disponivel em:
<https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/polaridade-das-moleculas.htm>. Acesso em:
12 out. 18.



https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/solubilidade-saturacao.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/ligacao-covalente.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/ligacao-covalente.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/eletronegatividade.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/polaridade-das-moleculas.htm
https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/resumo-de-biologia-fisiologia-vegetal-gimnospermas-e-angiospermas/
https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/resumo-de-biologia-fisiologia-vegetal-gimnospermas-e-angiospermas/
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Macronutrientes e Micronutrientes

Os macronutrientes sdo os elementos bésicos necessarios em maior volume as plantas.
Séo eles: Carbono, Oxigénio, Hidrogénio - retirados do ar e da &gua - e Nitrogénio, Fosforo,
Potassio, Célcio, Magnésio e Enxofre retirados do solo, sob condiges naturais.

Os micronutrientes sdo requeridos em pequenas quantidades, de miligramas (um
milésimo do grama) a microgramas (um milionésimo do grama). S&o micronutrientes o Boro,
Cloro, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio, Cobalto, Niquel e Zinco.

Referéncia: MALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de plantas. S&o Paulo. Ceres.
2006. p. 638.

Tensoativos

Os tensoativos ou surfactantes sdo substdncias capazes de diminuir a tensdo
superficial, ou seja, alteram as propriedades interfaciais e superficiais de um liquido. Essas
substancias possuem essa caracteristica devido a sua estrutura, a qual € composta por uma
parte polar (hidrofilica) e uma parte apolar (hidrofobica). Os tensoativos também s&o
comumente chamados de surfactantes. Dessa forma, esse tipo de molécula é polar e apolar ao
mesmo tempo.

Um exemplo é o detergente utilizado em casa. A regido apolar de suas moléculas
interage com Oleos e gorduras, enquanto a regido polar interage com a agua. Esse mecanismo
permite ao detergente formar micelas (aglomerados de atomos, ions ou moléculas
anfipaticas), e consequentemente, realize a limpeza.

Referéncia: Surfactante. ecycle. Disponivel em: <https://www.ecycle.com.br/2352-
surfactante>. Acesso em 13 out. 18.

Contaminantes emergentes

S&o substancias toxicas cujos resultados ou a presenca no ambiente sdo ainda pouco
conhecidos, ou seja, sdo elementos que ndao eram monitorados com frequéncia em aguas,
solos e ar, mas que apresentam potencial de causar efeitos adversos ao meio ambiente e aos
seres humanos.

Alguns exemplos séo: Pesticidas; Farmacos; Produtos de Beleza; Fragrancias;
Plastificantes; Horménios; Retardadores de Chamas; Nano particulas; Compostos Perfluoro-
Alcalinos (perfluoroalkyl); Parafinas Cloradas; Siloxanos; Toxinas de Algas; Elementos
Terras-Raras; e Radionuclideos, entre outros.

Referéncia: O que sdo Contaminantes Emergentes. Blog 2 Engenheiros. Disponivel em:
<https://2engenheiros.com/2018/07/03/contaminantes-emergentes/>. Acesso em 13 out. 18.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Macronutriente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pot%C3%A1ssio
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lcio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Enxofre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Micronutriente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Boro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cloro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cobre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ferro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mangan%C3%AAs
https://pt.wikipedia.org/wiki/Molibd%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cobalto
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADquel
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zinco
https://www.ecycle.com.br/2352-surfactante
https://www.ecycle.com.br/2352-surfactante
http://2engenheiros.com/2016/11/04/nanotecnologia/
https://2engenheiros.com/2018/07/03/contaminantes-emergentes/
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Semente e Germinagao

Uma semente € o 6vulo maduro contendo embrido das plantas gimnospermas ou
angiospermas. Uma das primeiras coisas que ocorre na germinacao é a absor¢do de agua pela
semente. A medida que a semente vai se enchendo de 4gua, a casca se rompe, permitindo a
entrada de oxigénio (muito importante para as células do embrido).

O feijdo germina no algoddo umedecido, sem estar em contato com o solo, por causa
principalmente da agua. A semente do feijdo tem uma reserva de nutrientes (como ocorre em
cerca de 90% das plantas). Como sua casca € permeavel, a semente absorve o liquido, que
juntamente com os nutrientes, faz o feijao germinar em até 3 dias.

Para que as plantas possam germinar (quando as plantas nascem a partir de uma
semente chama-se germinacao), € preciso a ajuda da temperatura adequada, 4gua, oxigénio e
luz. Nao se deve adicionar muita agua, pois o excesso de agua “afoga” a semente. O algodao
no processo de germinacdo é usado como base para que o feijdo ndo fique submergido em
excesso de agua, e faca a absor¢do aos poucos.

A germinacdo ocorre apenas em sementes, pois a germinacdo &€ o processo de
retomada do crescimento ativo do eixo embrionario. Deve-se levar em conta que cada
semente tem condicGes apropriadas para se desenvolver.

A semente de feijao ndo germina na embalagem em que compramos no supermercado,
porque ela precisa de 4gua para romper a casca e permitir a entrada de oxigénio para se
desenvolver.

A incidéncia de luz pode interferir na germinacdo das sementes, porque ha sementes
que dependem da incidéncia de luz para germinar (fotoblasticas positivas) e as que germinam
apenas no escuro (fotoblasticas negativas).

Cada amostra do experimento deve ser germinada em trés amostras para testar as
variacOes que podem ocorrer em cada germinacdo e garantir que pelo menos uma das
sementes seja geminada.

Referéncia: LOPES, V. Como o Feijao Consegue Brotar no Algod&o. Superinteressante.
Disponivel em: <https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-o-feijao-consegue-brotar-
no-algodao/>. Acesso em 13 out. 18.

SANTOS, V. S. dos. Semente. Brasil Escola. Disponivel em:
<https://brasilescola.uol.com.br/biologia/semente.htm>. Acesso em 13 out. 18.



https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-o-feijao-consegue-brotar-no-algodao/
https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-o-feijao-consegue-brotar-no-algodao/
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/semente.htm
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Detergentes Biodegradaveis e Ndo Biodegradaveis

Os detergentes em geral séo feitos a partir da mistura de alquil-benzeno-sulfonatos. A
diferenca nos biodegradaveis comeca na cadeia carbénica que os constitui. Repare que a
cadeia ndo possui nenhuma ramificacéo, é classificada como linear.

SOy Nat

Detergente Biodegradavel

Um detergente é considerado ndo biodegradavel se em sua cadeia de hidrocarbonetos
houver ramificagdes. Como vemos, a estrutura acima esta isenta de ramificacdo, a parte a
esquerda da molécula é considerada linear. Mas veja abaixo:

SOy Nat

Detergente ndo biodegradavel

A estrutura dos detergentes ndo biodegradaveis possui ramificacbes na cadeia
carbbnica, observe a esquerda da molécula. A maioria destes detergentes vai parar em rios
através da rede de esgoto, eles sdo responsaveis pela poluicdo conhecida como cisnes-de-
detergentes: espumas esbranquicadas e densas que impedem a entrada de gas oxigénio na
agua, o que afeta as formas aerobicas aquaticas.

-Por que as ramificacdes da cadeia carbdnica tornam o detergente ndo biodegradavel?
Os micro-organismos existentes na agua produzem enzimas capazes de quebrar as moléculas
de cadeias lineares presentes nos detergentes biodegradaveis. Mas essas mesmas enzimas nao
reconhecem as cadeias ramificadas presentes nos detergentes ndo biodegradaveis, por esse
motivo eles permanecem na dgua sem sofrer decomposicéo.

Referéncia: SOUZA, L. A. de. Detergente Biodegradavel. Mundo Educacéo. Disponivel em:
<https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/detergente-biodegradavel.htm>. Acesso em
13 out. 18.



https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/detergente-biodegradavel.htm
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Tema: ENSINO DE QUIMICA
Titulo do Projeto: Quimica: contextualizar para aprender

Pablico Alvo: Alunos do 1° ano do curso Tecnico em Informética (TI) Integrado ao Ensino

Meédio do Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos

Periodo de Realizagdo: 13/09/2017 a 15/12/2017

OBJETIVO GERAL

Trazer para a sala de aula outras formas de cativar os alunos, contextualizando o
contetdo trabalhado em aula com outros métodos de ensino, e mostrar aos discentes que a
quimica pode ser ensinada de forma divertida, como meio de deixar os alunos mais

interessados pelo estudo da Quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudar aspectos do uso de recursos ladicos e sua viabilidade de aplicacdo com os
alunos;

e Promover o estudo de atividades que busquem apresentar as variacbes nas
propriedades dos elementos quimicos;

e Trazer situacfes que busquem a contextualizacdo para a sala de aula, de modo a
aumentar o interesse dos alunos;

e Trazer situacdes que a partir da observacéo e investigacdo que consigam entender as
transformacdes quimicas;

e Verificar o efeito de diferentes quantidades de detergente sobre a germinacdo do
feijao;

e Auxiliar os alunos na compreensdo do contetido, sem a memoriza¢ao do mesmo;

e Propiciar momentos de lazer e incentivar o trabalho em grupo.

JUSTIFICATIVA

Esse projeto busca a implementacdo de metodologias diferenciadas na sala de aula,
para contextualizar, incentivar o trabalho em grupo e individual, para complementar as aulas
tedricas tradicionais e aumentar o interesse dos alunos pela Quimica, assim como entendé-la

de forma mais clara e simples. Cunha (2012, p. 92), afirma que:

Durante muito tempo, acreditava-se que a aprendizagem ocorria pela repetigdo e
que os estudantes que nao aprendiam eram o0s Unicos responsaveis pelo seu



65

insucesso. Hoje, o insucesso dos estudantes também é considerado consequéncia do
trabalho do professor. A ideia do ensino despertado pelo interesse do estudante
passou a ser um desafio & competéncia do docente. O interesse daquele que aprende
passou a ser a forca motora do processo de aprendizagem, e o professor, o gerador
de situagdes estimuladoras para aprendizagem. E nesse contexto que o jogo didatico
ganha espago como instrumento motivador para a aprendizagem de conhecimentos
quimicos, a medida que propde estimulo ao interesse do estudante. Se, por um lado,
0 jogo ajuda este a construir novas formas de pensamento, desenvolvendo e
enriquecendo sua personalidade, por outro, para o professor, 0 jogo o leva a
condicdo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. Os professores
podem utilizar jogos didaticos como auxiliares na constru¢do dos conhecimentos
em qualquer &rea de ensino. Na matematica, € muito comum a sua utilizacéo,
principalmente nos primeiros anos de escolaridade. A biologia e as ciéncias no
ensino fundamental também fazem uso desse recurso com certa frequéncia.

J& na Quimica e também na Fisica, ndo se trabalha muito com jogos, apesar de

existirem muitas ideias disponiveis online, mas é animador perceber que nos Gltimos anos a

sua utilizagdo tem aumentado. Na quimica, uma referéncia as primeiras propostas de jogos no

ensino pode ser encontrada em um artigo publicado na Revista Quimica Nova, no ano de

1993 (Craveiro et al.), com o jogo: “Quimica: um palpite inteligente, que ¢ um tabuleiro

composto por perguntas e respostas.”

Mas qual a funcéo dos jogos na educacdo? Inicialmente € importante conceituar o que

€ jogo na acepcao dos conceitos educacionais. Soares (2008) faz um levantamento a respeito

do tema na tentativa de delimitar esse conceito, pois falar de jogo € entrar num campo repleto

de definicOes e de entendimentos em diferentes esferas da sociedade. Assim, compartilhando

de suas conclus@es, Cunha (p. 94, 2012) considera 0 jogo como o resultado:

[...] de interac@es linguisticas diversas em termos de caracteristicas e ac¢des ludicas,
ou seja, atividades ludicas que implicam no prazer, no divertimento, na liberdade e
na voluntariedade, que contenham um sistema de regras claras e explicitas e que
tenham um lugar delimitado onde possa agir: um espago ou um brinquedo.

Pode-se perceber que o jogo, de forma geral, faz com que os alunos aprendam a

seguir regras, dentro de um espaco limitado, e isso € bom pois contribui para o crescimento

mental e ético do discente.

Mas é levantada uma pergunta: por que estudar Quimica? Lima et al. (2011) faz a

seguinte reflexao:

Olhe ao seu redor. Tudo o que vocé vé& ou toca, cheira ou sente sabor sdo
substancias quimicas. Muitas dessas substancias sdo naturais e estdo presentes no
seu corpo, no solo, na vegetacdo, no ar etc. Muitas outras sdo sintéticas, isto é, sdo
produzidas pelo ser humano nos laboratérios e nas indistrias, por exemplo: os
plasticos, as fibras téxteis e os medicamentos. Na vida moderna, essas substancias
quimicas sintéticas tém grande importancia. A producéo de diversos materiais e
produtos que utilizamos em nosso dia-a-dia: a borracha, o nailon e o metal sdo
resultado de conhecimentos de quimica e de sua aplicacdo industrial. A quimica é a
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ciéncia que estuda a estrutura, a composicado, as propriedades e as transformagdes
da matéria.

Assim, podemos dizer que a quimica é uma ciéncia que ocupa uma posi¢do central,
sendo fundamental em todos os campos do conhecimento humano. (USBERCO;
SALVADOR, 2005).

Juntamente com 0s jogos, estdo também as aulas experimentais, que sdo excelentes
recursos e possibilitam a observacdo de fendmenos, despertando a atencao/interesse para a
compreensdo das transformacdes que ocorrem a nossa volta. Podendo ser um excelente
recurso didatico para o estudo da Quimica. Ainda com a questdo “por que estudar Quimica”,
busca-se através das aulas praticas, levar os alunos a refletir sobre como o pensamento é
construido e elaborado nesta Ciéncia.

O ensino tradicional € muito criticado por colocar o discente como sujeito passivo na
aprendizagem, transformando-o em um simples receptor de informagdes repassadas pelo
professor (GUIMARAES, 2009). A insercdo de atividades experimentais praticas no ensino
de quimica tenta desmistificar o0 ensino expositivo e ampliar o contato do estudante com o0s
fendmenos quimicos, permitindo a este a construcdo de seus proprios conhecimentos por
meio de suas préprias observacoes, l0gicas e linguagens (SANTOS; MARQUES; SANTOS,
2010).

Em concordancia com Souza e Simdes (2016), com o objetivo de inserir essa
problematica no ensino, esse projeto busca desenvolver uma metodologia alternativa para o
ensino de quimica na educacdo basica. Para isso, o conteudo de tal disciplina serd abordado
também de uma forma interdisciplinar, enfatizando os conceitos fundamentais para a insercao
da educacdo ambiental no cotidiano dos discentes. Segundo Matsunaga (2006), entre a
educacdo ambiental e a quimica, existe uma relagcdo intrinseca, visto que, para entender a
problematica ambiental e propor solucdes, precisam-se investigar as causas e a quimica pode
ser utilizada na explicacdo dos danos provocados ao meio ambiente e nas tentativas de
soluciona-los, considerando o ambiente da sala de aula um espaco favoravel a essa
conscientizacéo.

De acordo com os PCNs (1999) o Ensino da Quimica deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto de processos quimicos em si, quanto da constru¢do de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas implicacBes ambientais,
sociais, politicas e econdmicas. O conhecimento quimico deve ser um meio de interpretar o
mundo e intervir na realidade, além de desenvolver capacidades como interpretacao e analise
de dados, argumentacgéo, concluséo, avaliagdo e tomadas de decisGes para o desenvolvimento

do senso critico.
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METODOLOGIA

O projeto sera realizado no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, na turma
do 1° ano do curso Técnico em Informatica (1° TI) Integrado do Ensino Médio, no periodo
vespertino e participardo 40 alunos. Primeiramente haverd momentos para observar as aulas,
assim como discutir ideias para o projeto sob a supervisédo da professora Sandra Cristina
Marquez. Também havera momentos direcionados para a pesquisa e leitura de material para a

elaboracdo do presente projeto e das atividades propostas.

No primeiro momento haverd uma oficina pedagdgica (Anexo 1), que consiste em
“propor uma aula experimental de quimica para o0 ensino basico com abordagem
interdisciplinar, sendo possivel a construcdo de um experimento de baixo custo e de simples
execucdo para trabalhar os contetdos da quimica de modo interdisciplinar e enfatizando os
conceitos fundamentais para a insercdo da educacdo ambiental no cotidiano dos discentes. Os
alunos serdo divididos em 8 grupos de 5 pessoas cada. O bioensaio a ser desenvolvido tera
como objetivo verificar a toxicidade de solu¢bes aquosas de detergentes em diferentes
feijdo (Phaseolos vulgaris). Nos testes realizados, foram obtidos resultados similares, sendo
verificado que, para todas as solucdes de detergente utilizadas, houve uma inibicdo na
germinacdo dos grdos de feijdo, comprovando o efeito toxico da solucdo-teste.” (SOUZA E
SIMOES, 2016).

No segundo momento os alunos participardo de um jogo, chamado Uno periddico,
que apresenta os elementos quimicos e algumas de suas propriedades, separados por cartas

(Figura 1). Obs.: Na Figura 1, onde se leu “Elétrons na camada” leia-se “Elétrons totais”.

L axofre f)
RiD ds Fawsap (°C): 1¢5, 21
R da Ebulicgs (o0): 49,6
TNiirrmsne Rtdraieo - Lo

22,04’

Fonte: A autora
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Regras: Cada aluno recebera 7 cartas, e algum sera escolhido para comecar a rodada.
Esse aluno deve escolher uma propriedade de uma de suas cartas. Exemplo: “eu escolho o
elemento Césio e a propriedade massa atdmica.” O aluno que tiver uma carta que contenha
um elemento com massa atbmica maior, ganha a rodada, e a carta vencedora volta ao monte.
O aluno ganhador da rodada escolhe a propriedade a ser jogada. E as rodadas seguintes se
dardo da mesma forma, até que algum aluno fique sem cartas. Esse sera o ganhador do jogo.
Lembrando que quando um aluno tiver apenas uma carta deve falar “uno”, ou tera de comprar
duas cartas. O objetivo desse jogo serd promover a interacdo entre os alunos, e trabalhar a
tabela periddica de uma forma diferente.

Ao final das atividades os alunos responderdo a um questionario (Apéndice Ill), para
avaliar os conhecimentos dos alunos e suas opinides acerca das atividades propostas durante

a realizacédo do projeto.

AVALIACAO

Participacdo do jogo Uno Periddico, seguida de um breve relato sobre o jogo.
Participagdo na Oficina Pedagdgica “Bioensaios com graos de feijao” (Anexo I), seguido de
discussdo sobre o que eles aprenderam na oficina, e ao final das atividades analisar se a

opinido deles sobre 0 assunto mudou, e se acumularam conhecimento.

Aplicacdo de questionario (Apéndice 1) apos as atividades propostas, para que 0S
alunos escrevam seus conhecimentos sobre a Quimica, deem a sua opinido sobre a utilizacdo
de jogos e aulas experimentais, e falem sobre como pode ser possivel, na opinido deles,

aumentar a aprendizagem dessa disciplina.

RESULTADOS ESPERADOS

Fazer com que os alunos busquem formas mais contextualizadas de entender a
Quimica, juntamente com o professor, para que eles possam acumular mais conhecimento, e
de forma mais divertida e ludica, tornando o conteldo mais atrativo e interessante. Apds o
experimento proposto na oficina pedagdgica, 0s alunos devem ter uma visdo mais critica e
real sobre a importancia da Quimica, e saber que podemos utiliza-la ao nosso favor sem sair

de casa. Busca-se despertar nos alunos uma consciéncia para a educacdo ambiental.

Apos participarem do jogo “Uno Periddico” os alunos deverdo ser capazes de

perceber que a organizagdo atual da tabela periodica tem uma explicagdo fundamentada.
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Devem também ser capazes de refletir sobre a formacdo e organizacdo dos diferentes
elementos quimicos. Ao final, serdo capazes de entender melhor sobre as teorias e modelos
de estrutura atbmica, bem como os elementos quimicos sdo classificados e organizados
segundo suas propriedades periddicas e o significado de um elemento se encontrar em uma

posicédo e ndo em outra, por exemplo.
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APENDICE II

PLANO DE AULA (1°ano TI)

Curso: Licenciatura em Quimica

Periodo: 8° - 2017/2

Professor (a) Supervisor (a): Sandra Cristina Marquez

Professor (a) Orientador (a): Cinthia Maria Felicio

Aluno (a) Estagiario (a): Gabriela Ferreira Borba

Disciplina: Estagio Supervisionado 1V

Série: 1° ano do Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Informética (1° ano TI)
N° de Aulas: 3

Eixo Tematico: Tabela Periodica, Cadeias carbdnicas.

Conteado: Propriedades fisicas e quimicas dos elementos, toxicidade do detergente.

Objetivos
Objetivo Geral:

Trazer para a sala de aula outras formas de cativar os alunos, contextualizando o
conteddo trabalhado em aula com outros métodos de ensino, e mostrar aos discentes que a
quimica pode ser ensinada de forma divertida, como meio de deixar os alunos mais

interessados pela Quimica.

Objetivos Especificos:

e Mostrar aos alunos que ha formas divertidas de estudar;

e Fazer com que os alunos percebam a vasta variedade nas propriedades dos
elementos;

e Trazer a contextualizacdo para a sala de aula, de modo a aumentar o interesse dos
alunos;

e Mostrar que a Quimica pode ser Gtil em muitas coisas do seu cotidiano, como por
exemplo mostrar a toxicidade do detergente;

e Auxiliar os alunos na compreensdo do contetido, sem que eles tenham que decorar;

e Propiciar momentos de lazer e incentivar o trabalho em grupo.

Procedimento Metodoldgico:

No primeiro momento os alunos participardo de uma oficina pedagdgica (Anexo 1),
que consiste em propor uma aula experimental de quimica para o ensino basico com
abordagem interdisciplinar, sendo possivel a construcéo de um experimento de baixo custo e

de simples execucdo para trabalhar os contetdos da quimica de modo interdisciplinar e
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enfatizando os conceitos fundamentais para a inser¢do da educacdo ambiental no cotidiano
dos discentes. No segundo momento sera aplicado um jogo, chamado Uno periddico, que
apresenta os elementos quimicos e algumas de suas propriedades, separados por cartas. No
final sera feita a avaliacéo.

Desenvolvimento:

O projeto sera realizado no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, na turma
do 1° ano do Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Informética (1° ano TI), no
periodo vespertino e participardo 40 alunos. Primeiramente haverdo momentos para observar
as aulas, assim como discutir ideias para 0 projeto sob a supervisdo da professora Sandra
Cristina Marquez. Também houve momentos direcionados para a pesquisa e leitura de

material para a elaboragéo do presente projeto e das atividades propostas.

No primeiro momento havera uma oficina pedagdgica (Anexo 1), que consiste em
“propor uma aula experimental de quimica para o ensino basico com abordagem
interdisciplinar, sendo possivel a construcdo de um experimento de baixo custo e de simples
execugdo para trabalhar os contetdos da quimica de modo interdisciplinar e enfatizando os
conceitos fundamentais para a inser¢do da educagdo ambiental no cotidiano dos discentes. O
bioensaio desenvolvido teve como objetivo verificar a toxicidade de solucdes aquosas de
detergentes em diferentes concentragdes, e os efeitos foram avaliados em relacdo a inibicao
da germinacédo do grdo de feijao (Phaseolos vulgaris). Nos testes realizados, foram obtidos
resultados similares, sendo verificado que, para todas as solucbes de detergente utilizadas,
houve uma inibicdo na germinacdo dos grdos de feijdo, comprovando o efeito toxico da
solucdo-teste.” (SOUZA E SIMOES, 2016).

No segundo momento os alunos participardo de um jogo, chamado Uno peridédico,
que apresenta os elementos quimicos e algumas de suas propriedades, separados por cartas
(Figura 1).




73

Figura 1 - Cartas do Jogo “Uno Periodico”

L-\'\X ofve b
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Fonte: A autora

Regras: Cada aluno recebe 7 cartas, e escolhnemos alguém para comecar a rodada. Esse aluno
deve escolher uma propriedade de uma de suas cartas. Exemplo: “eu escolho o elemento
Césio e a propriedade massa atomica.” O aluno que tiver uma carta que contenha um
elemento com massa atdmica maior, ganha a rodada, e a carta vencedora volta ao monte. O
aluno ganhador da rodada escolhe a propriedade a ser jogada. E as rodadas seguintes se
dardo da mesma forma, até que algum aluno fique sem cartas. Esse serd o ganhador do jogo.
O objetivo desse jogo é promover a interacdo entre os alunos, e trabalhar a tabela periddica

de uma forma diferente.

Avaliacéo:

Participacdo do jogo Uno Periddico, seguida de um breve relato sobre o jogo.
Participa¢do na Oficina Pedagégica “Bioensaios com graos de feijdo” (Anexo I), seguido de
discussdo sobre o que eles aprenderam na oficina, e ao final das atividades analisar se a

opinido deles sobre o assunto mudou, e se acumularam conhecimento.

Questionario (Apéndice I1l) apds as atividades propostas, para que os alunos
escrevam seus conhecimentos sobre a Quimica, deem a sua opinido sobre a utilizacdo de
jogos e aulas experimentais, e falem sobre como pode ser possivel, na opinido deles,

aumentar a aprendizagem dessa disciplina.

Referéncias:

Ser Protagonista: Quimica, 1° ano: ensino médio/ obra concebida, desenvolvida e produzida
por edicdes SM; editor responsével Murilo Tissoni Antunes. 2. ed. S&o Paulo: Edigdes SM,
2013.

SOUZA, Genicleide L.; SIMOES, Anderson S. M. Uma Proposta de Aula Experimental de
Quimica para o Ensino Bésico Utilizando Bioensaios com Graos de Feijdo (Phaseolos
vulgaris). Vol. 38, N° 1, p. 79-83, Fev. 2016.
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APENDICE 11

Questionério (1° ano TI)
1- Para vocé o que € um jogo e qual a sua importancia?

2- Quando o professor usa um jogo ou uma atividade diferenciada na aula de Quimica vocé
acha que a aula fica:

a) () Interessante b) () Boa c) () Regular d) () Ruim e) () Chata
Justifique.

3- O uso de jogos e atividades ludicas ajuda na sua aprendizagem da disciplina Quimica?

a) () Sim b) () Néo ¢) () Em partes d) () Né&o faz diferenca
Justifique.

4- Quando o professor planeja um jogo, vocé prefere que seja jogado em equipe ou

individualmente? Justifique a sua resposta.
5- Quando vocé joga voceé aprende mais facilmente o contetdo? Por qué?

6- Quais 0s seus conhecimentos sobre Quimica? Fale tudo o que vocé aprendeu dentro e fora

da escola que julgue ser contetddo de quimica.

7- O que voceé acha das aulas experimentais? Consegue entender melhor como acontecem as

reacdes quimicas?
8- Vocé acha que a Quimica € essencial para que nds tenhamos uma vida melhor?

9- Vocé aprendeu alguma coisa relacionada a Quimica atraves das atividades feitas nessa

aula? Comente.




75

APENDICE IV

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
INSTITUTO FEDERAL GOIANO - CAMPUS MORRINHOS

PROJETO DE TRABALHO DE CURSO

MORRINHOS - GO
2018
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GABRIELA FERREIRA BORBA

ATIVIDADES I:UDICAS E EXPERIMENTAIS COMO AUXILIADORAS DA
FORMACAO PROFISSIONAL E APRENDIZAGEM EM QUIMICA

Projeto de Trabalho de Curso, realizado no
semestre 2018/2, apresentado ao Instituto
Federal Goiano - Campus Morrinhos, como
requisito para a conclusdo do curso de
Licenciatura em Quimica.

Orientador (a): Cinthia Maria Felicio

MORRINHOS - GO
2018
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Tema: ENSINO DE QUIMICA

Titulo do Projeto: Atividades Ludicas e Experimentais como Auxiliadoras da Aprendizagem

em Quimica

Pablico Alvo: Alunos do 3° ano Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Agropecuéria
(3° ano API) do Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos

Periodo de Realizagdo: 25/10/2018 a 14/12/2018

OBJETIVO GERAL

O presente projeto visa trazer aulas mais investigativas, interessantes e divertidas,
onde o processo de ensino aprendizagem € favorecido, aproximando o cotidiano do aluno da

investigacdo cientifica, e deixando-os mais interessados pelo estudo da Quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Trazer situacOes que a partir da observacdo e investigacdo procurem entender as
transformacdes quimicas e verificar o efeito de diferentes quantidades de detergente
sobre a germinacéo do feijo;

e Realizar discussdes sobre temas relacionados a atividade realizada por meio de roda
de saberes;

e Buscar a contextualizacdo para a sala de aula, de modo a aumentar o interesse dos
alunos;

e Auxiliar os alunos na compreensdo do contetido, sem que eles tenham que decorar;

e Propiciar momentos de lazer e incentivar o trabalho em grupo.

JUSTIFICATIVA

Esse projeto busca a implementacdo de metodologias diferenciadas na sala de aula,
para contextualizar, incentivar o trabalho em grupo e individual, para complementar as aulas
tedricas tradicionais e aumentar o interesse dos alunos pela Quimica, assim como entendé-la

de forma mais clara e simples. Cunha (2012, p. 92), afirma que:

Durante muito tempo, acreditava-se que a aprendizagem ocorria pela repetigdo e
que os estudantes que nao aprendiam eram o0s Unicos responsaveis pelo seu
insucesso. Hoje, o insucesso dos estudantes também é considerado consequéncia do
trabalho do professor. A ideia do ensino despertado pelo interesse do estudante
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passou a ser um desafio & competéncia do docente. O interesse daquele que aprende
passou a ser a forca motora do processo de aprendizagem, e o professor, o gerador
de situagdes estimuladoras para aprendizagem. E nesse contexto que o jogo didatico
ganha espaco como instrumento motivador para a aprendizagem de conhecimentos
quimicos, a medida que propde estimulo ao interesse do estudante. Se, por um lado,
0 jogo ajuda este a construir novas formas de pensamento, desenvolvendo e
enriquecendo sua personalidade, por outro, para o professor, 0 jogo o leva a
condicdo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. Os professores
podem utilizar jogos didaticos como auxiliares na constru¢do dos conhecimentos
em qualquer &rea de ensino. Na matematica, € muito comum a sua utilizacéo,
principalmente nos primeiros anos de escolaridade. A biologia e as ciéncias no
ensino fundamental também fazem uso desse recurso com certa frequéncia.

J& na Quimica e também na Fisica, ndo se trabalha muito com jogos, apesar de

existirem muitas ideias disponiveis online, mas é animador perceber que nos Gltimos anos a

sua utilizacdo tem aumentado. Na quimica, uma referéncia as primeiras propostas de jogos no

ensino pode ser encontrada em um artigo publicado na Revista Quimica Nova, no ano de

1993 (Craveiro et al.), com o jogo: “Quimica: um palpite inteligente, que ¢ um tabuleiro

composto por perguntas e respostas.”

Mas qual a fungéo dos jogos na educagdo? Inicialmente é importante conceituar o que

€ jogo na acepcdo dos conceitos educacionais. Soares (2008b) faz um levantamento a respeito

do tema na tentativa de delimitar esse conceito, pois falar de jogo é entrar num campo repleto

de defini¢cbes e de entendimentos em diferentes esferas da sociedade. Assim, compartilhando

de suas conclus@es, Cunha (p. 94, 2012) considera 0 jogo como o resultado:

[...] de interacg@es linguisticas diversas em termos de caracteristicas e a¢Bes ludicas,
ou seja, atividades ludicas que implicam no prazer, no divertimento, na liberdade e
na voluntariedade, que contenham um sistema de regras claras e explicitas e que
tenham um lugar delimitado onde possa agir: um espago ou um brinquedo.

Pode-se perceber que o jogo, de forma geral, faz com que os alunos aprendam a

seguir regras, dentro de um espaco limitado, e isso € bom pois contribui para o crescimento

mental e ético do discente.

Mas é levantada uma pergunta: por que estudar Quimica? Lima et al. (2011) faz a

seguinte reflexao:

Olhe ao seu redor. Tudo o que vocé vé ou toca, cheira ou sente sabor sdo
substancias quimicas. Muitas dessas substancias sdo naturais e estdo presentes no
seu corpo, no solo, na vegetacdo, no ar etc. Muitas outras sdo sintéticas, isto é, sdo
produzidas pelo ser humano nos laboratdrios e nas indlstrias, por exemplo: o0s
plasticos, as fibras téxteis e os medicamentos. Na vida moderna, essas substancias
quimicas sintéticas tém grande importancia. A producdo de diversos materiais e
produtos que utilizamos em nosso dia-a-dia: a borracha, o ndilon e o metal sdo
resultado de conhecimentos de quimica e de sua aplicacdo industrial. A quimica é a
ciéncia que estuda a estrutura, a composicdo, as propriedades e as transformacdes
da matéria.
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Assim, podemos dizer que a quimica é uma ciéncia que ocupa uma posicao central,
sendo fundamental em todos os campos do conhecimento humano. (USBERCO;
SALVADOR, 2005).

Juntamente com 0s jogos, estdo também as aulas experimentais, que sdo excelentes
recursos e possibilitam a observacdo de fendmenos, despertando a atencdo/interesse para a
compreensdo das transformacdes que ocorrem a nossa volta. Podendo ser um excelente
recurso didatico para o estudo da Quimica. Ainda com a questdo “por que estudar Quimica”,
busca-se através das aulas praticas, levar os alunos a refletir sobre como o pensamento é
construido e elaborado nesta Ciéncia.

O ensino tradicional é muito criticado por colocar o discente como sujeito passivo na
aprendizagem, transformando-o em um simples receptor de informagdes repassadas pelo
professor (GUIMARAES, 2009). A insercdo de atividades experimentais préticas no ensino
de quimica tenta desmistificar o ensino expositivo e ampliar o contato do estudante com o0s
fendmenos quimicos, permitindo a este a construcdo de seus proprios conhecimentos por
meio de suas proprias observacoes, l0gicas e linguagens (SANTOS; MARQUES; SANTOS,
2010).

Em concordancia com Souza e Simdes (2016), com o objetivo de inserir essa
problematica no ensino, esse projeto busca desenvolver uma metodologia alternativa para o
ensino de quimica na educacdo basica. Para isso, o conteudo de tal disciplina serd abordado
também de uma forma interdisciplinar, enfatizando os conceitos fundamentais para a inser¢éo
da educacdo ambiental no cotidiano dos discentes. Segundo Matsunaga (2006), entre a
educacdo ambiental e a quimica, existe uma relacdo intrinseca, visto que, para entender a
problematica ambiental e propor soluc@es, precisam-se investigar as causas € a quimica pode
ser utilizada na explicacdo dos danos provocados ao meio ambiente e nas tentativas de
soluciona-los, considerando o ambiente da sala de aula um espaco favoravel a essa
conscientizacéo.

De acordo com os PCNs (1999) o Ensino da Quimica deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto de processos quimicos em si, quanto da construcdo de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas implicacBes ambientais,
sociais, politicas e econdmicas. O conhecimento quimico deve ser um meio de interpretar o
mundo e intervir na realidade, além de desenvolver capacidades como interpretacdo e analise
de dados, argumentacdo, concluséo, avaliacdo e tomadas de decisbes para o desenvolvimento

do senso critico.
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METODOLOGIA

O projeto sera realizado no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, 3° ano do
Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Agropecuéria (3° ano API), no periodo
matutino e participardo 29 alunos. Primeiramente houveram momentos para discutir ideias
para 0 projeto sob a supervisdo da professora Carla de Moura Martins. Também houveram
momentos direcionados para a pesquisa e leitura de material para a elaboracdo do presente

projeto e das atividades propostas.

No primeiro momento haverd uma oficina pedagodgica (Anexo I), que consiste em
“propor uma aula experimental de quimica para o ensino basico e tecnologico, sendo possivel
a construcdo de um experimento de baixo custo e de simples execugdo para trabalhar os
conteddos da quimica de modo interdisciplinar e enfatizando os conceitos fundamentais para
a insercao da educacdo ambiental no cotidiano dos discentes. Os alunos serdo divididos em 5
grupos de 6 pessoas cada. O bioensaio desenvolvido teve como objetivo verificar a toxicidade
de solugdes aquosas de detergentes em diferentes concentragdes, e os efeitos foram avaliados
em relacdo a inibicdo da germinacdo do grdo de feijdo (Phaseolos vulgaris). Nos testes
realizados, foram obtidos resultados similares, sendo verificado que, para todas as solucgdes
de detergente utilizadas, houve uma inibicdo na germinacdo dos grdos de feijao,
comprovando o efeito toxico da solugio-teste.” (SOUZA E SIMOES, 2016).

Os alunos serdo divididos em 5 grupos de 5 e/ou 6 pessoas cada, e apds cada grupo
escolher uma solucdo aquosa de detergente com concentracdo diferente, eles devem preparar
3 amostras seguindo o roteiro do Anexo I. Cada grupo escolhera um componente para ficar
responsavel em cuidar de suas amostras, e a licencianda em Quimica e autora deste trabalho
ficard responsavel pela amostra contendo controle negativo (apenas regada com agua),

durante o periodo de 28 dias.

No segundo momento, havera duas aulas e serdo divididas em trés partes.
Primeiramente, serdo discutidos os resultados do experimento com os discentes, para levantar
questionamentos sobre a germinacao das sementes de feijdo. Na segunda parte da aula, sera
desenvolvida como estratégia de leitura, uma adaptacdo da roda de saberes, onde serdo
utilizados 9 textos (Anexo Il) sobre os seguintes temas: toxicidade, fotossintese,
angiospermas e gimnospermas, polaridade, macronutrientes e micronutrientes, tensoativos,
sementes e germinacgdo, detergentes biodegradaveis e ndo biodegradaveis e por fim,

contaminantes emergentes.
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A roda dos saberes consistird em uma dindmica em que os alunos irdo se organizar em
duas filas, sendo que cada componente da dupla recebeu um texto diferente sobre temas
citados acima. Entdo, serdo dados alguns minutos para eles lerem os seus textos e explicarem
0 que entenderam para o colega do lado. Assim que todos terminarem sera feita uma roda de
conversa, e alunos voluntérios explicardo os textos para 0s colegas, e 0s mesmos poderao

tirar suas davidas por meio de perguntas.

Na terceira e Ultima etapa, os alunos participardo de um jogo de tabuleiro, intitulado
autédromo alquimico, de autoria de Santana (2016), que se assemelha a uma corrida de
carrinhos (Figura 1), a ideia do jogo serd a mesma, porém sera trabalhada apenas a parte
quimica, entdo o jogo ganha um novo nome: “Autdédromo Quimico”. De acordo com a

autora, esse jogo e as etapas metodoldgicas desenvolvem, nos alunos habilidades tais como:

[...] saber conviver em grupo; saber lidar com regras e com previsibilidade; respeito
as identidades e diferencas; inter-relacdo de pensamentos, ideias e conceitos;
desenvolvimento da criatividade e da capacidade de argumentacdo, além de
aumentar a interagdo entre os alunos e entre eles e o professor (BRASIL, 1999).

Na criacdo do jogo, Autédromo Quimico observou-se a necessidade da utilizacdo dos
seguintes elementos: um tabuleiro (Figura 1), cartas contendo as perguntas, quatro ou cinco
carrinhos, a depender da quantidade de grupos, com cores distintas, para representar cada

grupo no tabuleiro.

Figura 1 -Tabuleiro do Jogo “Autoédromo Quimico”

Fonte: A autora

Baseando-se em Santana (2012), porém com algumas alteracfes nas regras, 0 jogo

devera seguir a dindmica presente no quadro abaixo (Quadro 1):
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Quadro 1 - Regras do jogo Autédromo Quimico

e Para iniciar a atividade, separa-se a sala em grupos, distribuindo-se as regras e ur
carrinho para cada equipe.

e Antes do inicio da partida, os jogadores, em grupos, recebem as instru¢es mediant
exposi¢édo do professor sobre as regras e dindmica do jogo;

e Comeca jogando o grupo que ganhar no par ou impar;

e As perguntas do jogo (APENDICE VI) sdo curtas e diretas, possibilitando maig
agilidade no decorrer do jogo;

e Quando os alunos vdo respondendo as perguntas, os colegas dos outros grupo
juntamente com a supervisora julgam a coeréncia das respostas e decidem se g
mesmas estdo corretas ou ndo; se estiverem corretas, eles vao ultrapassando os outrg
grupos. Por exemplo, ao acerto de uma pergunta corresponde 0 avango de uma casg
enquanto o erro implica no correspondente retorno;

e Se a respostas estivesse correta, a pergunta seria retirada do saco, se nao, seri
devolvida, para que os outros grupos tivessem a chance de respondé-Ila;

e Nao é permitido o uso de material de consulta no momento de aplicacdo do jogo, po
ird prejudicar a sua dindmica;

e O aluno (ou equipe) que chegar primeiro ao final da pista de corrida é o vencedor.

A turma sera dividida em 5 grupos de 5 e/ou 6 pessoas, e para escolher qual grupo ira
comegar 0 jogo sera tirado par ou impar (escolher-se um componente de cada grupo). Assim,
sera dado inicio ao jogo. As perguntas ficardo todas dentro de um saco, onde um componente
do grupo devera pegar as cegas e ler em voz alta. Eles terdo 10 segundos para responder, se

ndo souberem a vez sera passada para o proximo grupo.

O objetivo deste jogo é promover a interacdo entre os alunos, e trabalhar temas
relacionados ao cultivo de sementes, a Quimica Organica e a toxicidade. Apos a realizacdo
das atividades, os alunos responderdo a um questionario (Apéndice VII), para avaliar seus
conhecimentos prévios e adquiridos, assim opinides acerca das atividades propostas durante a

realizacdo do projeto.

AVALIACAO

Participacdo no jogo “Autédromo Quimico”, seguido de um breve relato sobre o jogo.

Participa¢do na Oficina Pedagdgica “Bioensaios com graos de feijao” (Anexo I), seguido de
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discussdo sobre o que eles aprenderam na oficina, e ao final das atividades analisar se a

opini&o deles sobre o0 assunto mudou, e se acumularam conhecimento.

Aplicacdo de questionario (Apéndice V) apds as atividades propostas, para que 0s
alunos escrevam seus conhecimentos sobre a Quimica, deem a sua opinido sobre a utilizacéo
de jogos e aulas experimentais, e possa ser analisado o que eles conseguiram aprender apos as

atividades propostas.

RESULTADOS ESPERADOS

Fazer com que os alunos busquem formas mais contextualizadas de entender a
Quimica, juntamente com o professor, para que eles possam acumular mais conhecimento, e
de forma mais divertida e ludica, tornando o contedo mais atrativo e interessante. Apds o
experimento proposto na oficina pedagdgica, os alunos devem ter uma visdo mais critica e
real sobre a importancia da Quimica, e saber que podemos utiliza-la ao nosso favor sem sair

de casa. Busca-se despertar nos alunos uma consciéncia para a educacdo ambiental.

Apbs participarem do jogo “Autdodromo Quimico” os alunos deverdo ser capazes de
buscar a ressignificacdo dos conceitos abordados, e realmente entender o que foi discutido em

sala sobre toxicidade e a germinacao de sementes de feijao.
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APENDICE V

PLANO DE AULA (3 °ano API)

Curso: Licenciatura em Quimica

Periodo: 2018/2

Professor (a) Supervisor (a): Carla de Moura Martins

Professor (a) Orientador (a): Cinthia Maria Felicio

Graduando (a): Gabriela Ferreira Borba

Série: 3° ano do Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Agropecuaria (3° ano API)
N° de aulas: 3

Eixo Tematico: Toxicidade, Cadeias carbOnicas dos tensoativos, Contaminantes

Emergentes, Germinagdo de sementes e Polaridade.

Conteudo: Toxicidade, fotossintese, angiospermas e gimnospermas, macronutrientes e

micronutrientes e biodegradacdo do detergente.

Objetivos
Objetivo Geral:

Trazer diferentes metodologias (ludica e experimental), com o foco de incentivar a
interacdo entre os alunos, auxiliar no processo de ensino-aprendizagem e mostrar a eles que

0 ensino de Quimica pode ser interessante.

Objetivos Especificos:

e Contextualizar o conteudo a formacéo profissional e tecnolégica dos alunos;

e Mostrar que a Quimica pode ser Util em muitas coisas do seu cotidiano, como por
exemplo constatar a toxicidade do detergente;

e Auxiliar os alunos na compreensdo do conteido, sem que eles tenham que decorar;

e Compartilhar conhecimento por meio de adaptacéo da roda dos saberes;

e Ensinar temas relacionados a toxicidade do detergente e ao processo de germinacéo
de sementes de feijdo;

e Propiciar momentos de lazer e incentivar o trabalho em grupo.

Procedimento Metodoldgico:

Primeiramente os alunos participardo de uma oficina pedagogica (Anexo I), que consiste em
propor uma aula experimental de quimica para o ensino basico e tecnoldgico, sendo possivel
a construcdo de um experimento de baixo custo e de simples execucdo para trabalhar os

contetdos da quimica. No segundo momento sera aplicado um jogo, chamado “Autdédromo
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Quimico”, contendo perguntas sobre os 9 temas trabalhados durante a roda dos saberes,
sendo eles: toxicidade, fotossintese, angiospermas e gimnospermas, polaridade,
macronutrientes e micronutrientes, tensoativos, sementes e germinacdo, detergentes
biodegradaveis e ndo biodegradaveis e contaminantes emergentes. Ao final das atividades os
alunos responderdo a um questionario (Apéndice VII), para avaliar as respostas apds as

atividades propostas.

Desenvolvimento:

O projeto sera realizado no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos, 3° ano do
Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Agropecuaria (3° ano API), no periodo
Matutino e participardo 29 alunos. Houveram momentos para discutir ideias para o projeto
sob a supervisdo da professora Carla de Moura Martins. Também houveram momentos
direcionados para a pesquisa e leitura de material para a elaboracdo do projeto e das

atividades propostas.

Havera uma oficina pedagogica (Anexo I), que consiste em “propor uma aula
experimental de quimica para o ensino basico e tecnoldgico, sendo possivel a construcdo de
um experimento de baixo custo e de simples execucdo para trabalhar os conteudos da
quimica de modo interdisciplinar e enfatizando os conceitos fundamentais para a insercao da
educacdo ambiental no cotidiano dos discentes. O bioensaio desenvolvido teve como
objetivo verificar a toxicidade de solucBes aquosas de detergentes em diferentes
concentracgdes, e os efeitos foram avaliados em relacdo a inibicdo da germinacao do grao de
feijdo (Phaseolos vulgaris). Nos testes realizados, foram obtidos resultados similares, sendo
verificado que, para todas as solucdes de detergente utilizadas, houve uma inibicdo na
germinacédo dos graos de feijao, comprovando o efeito toxico da solugcdo-teste.” (SOUZA E
SIMOES, 2016).

Os alunos serdo divididos em 5 grupos de 5 e/ou 6 pessoas cada, e apds cada grupo
escolher uma solucdo aquosa de detergente com concentracao diferente, eles devem preparar
3 amostras seguindo o roteiro do Anexo I. Cada grupo escolherd um componente para ficar
responsavel em cuidar de suas amostras, e a licencianda em Quimica e autora deste trabalho
ficard responsavel pela amostra contendo controle negativo (apenas regada com agua),

durante o periodo de 28 dias.

No segundo momento, haverd duas aulas e serdo divididas em trés partes.
Primeiramente, serdo discutidos os resultados do experimento com os discentes, para

levantar questionamentos sobre a germinagdo das sementes de feijdo. Na segunda parte da
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aula, serd desenvolvida como estratégia de leitura, uma adaptacdo da roda de saberes, onde
serdo utilizados 9 textos (Anexo IlI) sobre os seguintes temas: toxicidade, fotossintese,
angiospermas e gimnospermas, polaridade, macronutrientes e micronutrientes, tensoativos,
sementes e germinacdo, detergentes biodegradaveis e ndo biodegradaveis e por fim,

contaminantes emergentes.

A roda dos saberes consistira em uma dindmica em que os alunos irdo se organizar
em duas filas, sendo que cada componente da dupla recebeu um texto diferente sobre temas
citados acima. Entdo, serdo dados alguns minutos para eles lerem os seus textos e explicarem
0 que entenderam para o colega do lado. Assim que todos terminarem sera feita uma roda de
conversa, e alunos voluntéarios explicardo os textos para 0s colegas, € 0s mesmos poderdo

tirar suas davidas por meio de perguntas.

Na terceira e ultima etapa, os alunos participardo de um jogo de tabuleiro, intitulado
autodromo alquimico, de autoria de Santana (2016), que se assemelha a uma corrida de
carrinhos (Figura 1), a ideia do jogo sera a mesma, porém serd trabalhada apenas a parte

quimica, entdo o0 jogo ganha um novo nome: “Autédromo Quimico”.

Figura 1 - Tabuleiro do Jogo “Autédromo Quimico”

Fonte: A autora

Regras:

e Parainiciar a atividade, a sala sera separada em grupos, e serdo distribuidas as regras

e um carrinho para cada equipe.

e Antes do inicio da partida, os jogadores, em grupos, recebem as instrugdes mediante
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exposi¢édo do professor sobre as regras e dindmica do jogo;

e Comeca jogando o grupo que ganhar no par ou impar;

e As perguntas do jogo (APENDICE VI) sfo curtas e diretas, possibilitando maior
agilidade no decorrer do jogo;

e Quando os alunos vao respondendo as perguntas, 0s colegas dos outros grupos,
juntamente com a supervisora julgam a coeréncia das respostas e decidem se as
mesmas estdo corretas ou nédo; se estiverem corretas, eles véo ultrapassando os outros
grupos. Por exemplo, ao acerto de uma pergunta corresponde 0 avango de uma casa,
enquanto o erro implica no correspondente retorno;

e Se a respostas estivesse correta, a pergunta seria retirada do saco, se ndo, seria
devolvida, para que os outros grupos tivessem a chance de respondé-Ia;

e Nao é permitido o uso de material de consulta no momento de aplicacdo do jogo,
pois ird prejudicar a sua dinamica;

e O aluno (ou equipe) que chegar primeiro ao final da pista de corrida é o vencedor.

O objetivo desse jogo é promover a interacdo entre os alunos, e trabalhar temas

relacionados ao cultivo de sementes, a Quimica Organica e a toxicidade.

Ao final das atividades os alunos responderdo a um questionario (Apéndice VII),
para avaliar os seus conhecimentos e opinifes acerca das atividades propostas durante a

realizacdo do projeto.

Avaliacao:

Participagdo do jogo “Autdédromo Quimico”, seguida de um breve relato sobre o
jogo. Participagdo na Oficina Pedagogica “Bioensaios com grdos de feijao” (Anexo 1),
seguido de discussdo sobre o que eles aprenderam na oficina, e ao final das atividades

analisar se a opinido deles sobre 0 assunto mudou, e se acumularam conhecimento.

Questionario (Apéndice VII) apds as atividades propostas, para que os alunos
escrevam seus conhecimentos sobre a Quimica, deem a sua opinido sobre a utilizacdo de
jogos e aulas experimentais, e falem sobre como pode ser possivel, na opinido deles,

aumentar a aprendizagem dessa disciplina.

Referéncias:

SANTANA, E. M. O Uso do Jogo Autddromo Alguimico como mediador da aprendizagem
no Ensino de Quimica. Sao Paulo, 202p. Dissertacdo de Mestrado- Instituto de Fisica,
Instituto de Quimica, Instituto de Biociéncias- Faculdade de Educacdo. Universidade de
Sao Paulo, 2012,
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APENDICE VI

© N o g b~ w P

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

Perguntas do Jogo “Autédromo Quimico”

O que s&o macronutrientes?

O que séo micronutrientes?

O que séo tensoativos ou surfactantes?

Cite um exemplo de tensoativo e explique como ele age em 6leos e gorduras.

A molécula de um tensoativo é composta por duas areas. Quais sao elas?

Defina contaminantes ou poluidores emergentes (que estdo sendo divulgados) .
Cite exemplos de contaminantes emergentes.

Vocé acredita que haja uma solucdo para o problema dos contaminantes emergentes?
Qual?

Existem detergentes biodegradaveis e ndo biodegradaveis, diferencie-os.

Por gque o feijdo germina no algodao umedecido, sem estar em contato com o solo?
O que é uma molécula apolar?

O que é uma molécula polar?

Como ocorre 0 processo de germinacéo?

Do que a semente de feijdo precisa para se desenvolver?

Quais os cuidados que devem ser tomados ao se realizar o processo de germinacéo?
Qual a funcédo do algodao na germinacdo da semente de feijao?

A germinacdo ocorre apenas em sementes?

Todas as sementes germinam da mesma forma? Por qué?

Por que a semente de feijdo ndo germina na embalagem em que compramos no
supermercado?

A incidéncia de luz pode interferir na germinacdo das sementes? Por qué?

Por que cada amostra do experimento foi germinada trés vezes?

Por que a luz é um dos fatores que influencia o crescimento das plantas?

O que é a fotossintese e como ela influencia no crescimento das plantas?

O que é clorofila?

Por qual motivo podem aparecer fungos no algodao?

Por que os fungos interrompem o processo de germinagdo?

O que é uma semente?

O que séo plantas gimnospermas?

O que séo plantas angiospermas?
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30. Qual a funcdo da clorofila?
31. O que € toxicidade?
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APENDICE VII

Questionario (3 ° ano API)

1- Quando o professor usa um jogo ou uma atividade diferenciada na aula de Quimica vocé
acha que a aula fica:

() Otima () Regular () Ruim
Justifique.

2- O uso de jogos e atividades experimentais ajuda na sua aprendizagem da disciplina

Quimica?
a) () Sim b) () Néo ¢) () Em partes d) () Né&o faz diferenca
Justifique.

3- Quando o professor planeja um jogo, vocé prefere que seja jogado em equipe ou

individualmente? Justifique a sua resposta.

4- Quiais 0s seus conhecimentos sobre Quimica? Fale tudo o que vocé aprendeu dentro e fora

da escola que julgue ser conteddo de quimica.

5- O que vocé acha das aulas experimentais? Consegue entender melhor como acontecem as

reacdes quimicas?
6- VVocé acha que a Quimica € essencial para que nds tenhamos uma vida melhor?

7- Vocé aprendeu alguma coisa relacionada a Quimica atraves das atividades feitas nessa
aula? Comente.
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APENDICE VIII
Cronograma de Atividades (1° ano TI)

O cronograma 1 mostra a relagdo entre as atividades desenvolvidas e sua referente
carga horaria, para demonstrar a descri¢do/divisdo das 50 horas destinadas a execucéo das
atividades do Estagio Curricular Supervisionado IV na escola, contendo a observacdo das
aulas, o plano de aula, elaboracdo de material didatico, aplicacdo do projeto e andlise dos
resultados obtidos.

Cronograma 1 - Relacdo Data, Atividades Desenvolvidas e Carga Horaria

Data Atividades Desenvolvidas Carga Metodologia Recursos
Horaria

18/09/17 Correcdo da avaliacdo mensal e 1he 30 Observacdo de Caderno e
LigagOes Quimicas min. aula Caneta

16/10/17 Aula sobre ligacéo covalente e 1he 30 Observacdo de Caderno e
exercicio sobre o contetido min. aula Caneta
ministrado

10/11/17 Aula sobre Polaridade das lhe45 Observacdo de Caderno e
moléculas min. aula Caneta

24/11/17 Aula sobre cétions e anions, lhe45 Observacdo de Caderno e
resolucdo e correcao de exercicios min. aula Caneta
acerca do contetdo ministrado

27/11/17 Elaboracgéo do plano de aula 3he Pesquisa Notebook e

30min. Internet

28/11/17 Elaboragdo do material didatico 6h Trabalho Materiais Anexo
utilizado na regéncia em sala de Manual I, papel e caneta
aula

29/11/17 Organizagdo do cronograma de 2he Digitacédo Notebook
atividades 30min.

01/12/17 Aplicacdo de questionario e aula 2he Aplicacdo do (Anexo l e
experimental sobre a toxicidade 15min.  projeto Apéndice 1)

do detergente

08/12/17 Finalizacéo da aula experimental, 2he Aplicacdo do
e comentarios sobre os resultados 15min.  projeto -
sobre a prética

11/12/17 Realizagdo do jogo “Uno 3h Aplicacdo do  Cartas do Jogo
Periodico” projeto

12/12/17 Realizagdo do jogo “Uno 3he Aplicacdo do  Cartas do Jogo



16/12/17

19/12/17

22/12/17

27/12/17

Periddico” e discussdo com os
alunos

Leitura dos Questionarios

Leitura dos Questionarios

Analise dos resultados
encontrados

Analise dos resultados
encontrados

30min.

6h

5h

5h

5h

projeto

Interpretacéo
de texto

Interpretacéo
de texto

Analise das
respostas e
elaboracdo do
relatorio

Elaboracéo das
discussdes que
foram
digitadas para
compor o
relatorio
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Questionarios
respondidos
pelos alunos

Questionarios
respondidos
pelos alunos

Notebook

Notebook
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Cronograma de Atividades (3 °ano API)
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O cronograma 2 aponta a relagcdo entre as atividades desenvolvidas e respectivas
cargas horéarias, para demonstrar a descri¢do/divisdo das horas de cada atividade (somando
29 horas e 10 minutos), contendo a discusséo sobre o projeto, o plano de aula, elaboracédo de
material didatico, aplicacdo do projeto e analise dos resultados obtidos.

Cronograma 2 - Relagdo Data, Atividades Desenvolvidas e Carga Horéaria

Data

02/10/18

08/10/18
12/10/18

13/10/18

15/10/18
25/10/18

22/11/18

22/11/18

24/11/18

25/11/18

Atividades Desenvolvidas

Discusséo acerca do projeto com a
professora da turma

Elaboracéo do plano de aula

Elaboragéo do material didatico
utilizado na regéncia na classe

Elaboragéo do material didatico
utilizado na regéncia em sala de
aula

Cronograma de atividades

Aula experimental sobre a
toxicidade do detergente

Finalizacdo da aula experimental, e
comentarios sobre os resultados
sobre a prética

Realizacao do jogo “Autddromo
Quimico” e aplicagdo de
questionario

Leitura dos Questionarios

Analise dos resultados encontrados

Carga
Horaria
40 min.

3h
4h

4h

2h

lhe
30min.

1h.

3h

6h

4h

Metodologia

Discussdo

Pesquisa

Trabalho
Manual

Trabalho
Manual

Digitacédo
Aplicacdo do
projeto

Aplicacdo do
projeto

Aplicacdo do
projeto

Interpretacéo
de texto

Elaboracéo
do Trabalho
de Curso

Recursos

Notebook

Materiais Anexo
I, papel e caneta

Materiais (Anexo
1), papel, caneta e
notebook

Notebook

(Apéndice VIl e
Anexo |)

Tabuleiro,
carrinhos e
perguntas

Respostas dos
alunos

Notebook



