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RESUMO GERAL

Impactos da velocidade de aplicagcdo na distribuicéo de gotas em diferentes sistemas de
pulverizagdo na cultura da soja (Glycine max L.)

Resumo — Diante do cenério atual no cultivo da soja € preocupante a perda de eficacia
das pulverizacbes mediante a pouca a técnica de aplicacdo utilizada. O objetivo do trabalho foi
avaliar aplicagcbes com diferentes velocidades de deslocamento, utilizando dois modelos de
pulverizadores M 4730 e M 4040 (sistema ExactApply™) na cultura da soja (Glycine max L.).
Adotou-se delineamento de blocos casualizados (DBC), com esquema de parcelas subdivididas.
Avaliou quatro velocidades de deslocamento (10, 15, 20 e 25 Km/h). As pulverizagdes foram
realizadas com dois modelos de pulverizador, o M 4730 e o M 4040 na cultivar de soja BMX
Bbnus em estagio reprodutivo 3 (R3), com pontas do tipo cone (Teejet TXR80049VK (50)) em
papéis hidrossensiveis, com volume de calda de 60 litros por hectare (L/ha). Foi feita a captura
das imagens de duas formas com e sem controle de luz nos papeis hidrossenssiveis. Para a
realizacdo da analise de variancia, foi testada normalidade e homogeneidade (Shapiro e Barlett),
e aplicou testes de média de Tukey e LSD a 5% e 10 % de probabilidade. Para ambos modelos
de pulverizadores a velocidade 15 Km/h apresentaram maior nimero de gotas, o0 modelo M
4730 apresentou maior nimero de gotas e 0 modelo M 4040 apresentou maior uniformidade de
gotas nas diferentes velocidades testadas. Assim, é necessario o emprego da tecnologia de
aplicacdo, para se obter controle eficaz e que o produto tenha efeito permanente sobre o alvo.

Palavras-chave — Cobertura do alvo. Papel hidrossensivel. Uniformidade de gotas.
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ABSTRACT

Impact of application speed on the distribution of droplets in different spraying systems
in soybean (Glycine max L.)

Abstract- In view of the current scenario in the cultivation of soybeans, the loss of efficiency
of the sprayings is worrying due to the little application technique used. The objective of the
work was to evaluate applications with different displacement speeds, using two models of
sprayers M 4730 and M 4040 (ExactApply ™ system) in soybean (Glycine max L.). A
randomized block design (DBC) was adopted, with a split plot scheme. It evaluated four travel
speeds (10, 15, 20 and 25 km / h). The sprayings were carried out with two spray models, the
M 4730 and the M 4040 on the soybean cultivar BMX Bonus in reproductive stage 3 (R3), with
cone-type tips (Teejet TXR80049VK (50)) on water-sensitive papers, with a volume of syrup
of 60 liters per hectare (L / ha). Images were captured in two ways, with and without light
control, on water-sensitive papers. To perform the analysis of variance, normality and
homogeneity (Shapiro and Barlett) were tested, and Tukey and LSD mean tests were applied at
5% and 10% probability. For both models of sprayers, the speed of 15 Km / h showed a higher
number of drops, the model M 4730 had a higher number of drops and the model 4040 had a
greater uniformity of drops at the different tested speeds. Thus, it is necessary to use the
application technology to obtain effective control and that the product has a permanent effect
on the target.

Keywords - Target coverage. Hydrosensitive paper. Uniformity of drops.
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1-INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) esté entre as culturas cultivadas de maior importancia
no mundo, e grande crescimento no segmento agroindustrial brasileiro. Na safra 2018/19 a
producédo da oleaginosa foi de aproximadamente 120 milhdes de toneladas (CONAB, 2019) e
0 Brasil se posiciona como segundo maior produtor (MELGAR et al., 2011; ASH; MATIAS,
2018). Apresenta grande interesse socioecondémico, devido ao seu alto potencial produtivo,
elevado valor nutricional e energético e utilizacdo em diversos setores da economia
(DOMINGUES, 2010).

Diversos fatores afetam e limitam a producao de soja no Brasil, 0 que torna o controle
quimico de pragas, doencas e plantas daninhas cada vez mais empregados. Porém, atribuem-se
grande importancia ao principio ativo e o proprio produto em si e pouca a técnica de aplicagédo
utilizada (CUNHA et al., 2008). O sucesso de uma aplicacdo € determinado pela garantia do
produto em atingir o alvo de forma eficiente, buscando minimizar as perdas e reduzir a
contaminacdo do ambiente (CUNHA et al., 2005).

Diante deste cenario a principal e mais preocupante consequéncia é a perda de eficacia
da aplicacéo, devido ao insucesso do produto utilizado por perda parcial do ingrediente ativo
durante a aplicacdo, dosagens muito acima ou abaixo do recomendado que resultam na reducao
de producdo e danos ao ambiente (TSAI et al., 2005; CUNHA et al., 2006; CUNHA et al., 2008;
PRADO, et al., 2010; NUYTTENS et al., 2011).

Assim, 0 nimero e tamanho de gotas e as condi¢Bes que afetam a sua deposicao quando
se objetiva uma aplicacdo de qualidade e eficiente sdo fatores importantes (FAROOQ et al.,
2001). O namero de gotas esta diretamente relacionado a penetracdo do produto, a uniformidade
de distribuicéo e a efetividade de deposicdao (MATUO, 1990). Para Guler et al. (2007) e Yu et
al. (2009), o tamanho de gotas e a uniformidade da aplicacdo esta diretamente relacionada na

eficiéncia de controle de pragas.
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A cobertura de gotas pode ser expressa por meio do niimero de gotas medidas em cm?
(gotas.cm). Esse parametro é possivel de ser determinado através da contagem visual ou
utilizacdo de softwares, da quantidade de gotas obtidas através da pulverizacdo sobre um alvo
artificial sensivel a &gua, distribuido pelo dossel da planta para caracterizacdo de gotas,
chamado de papel hidrossensivel (CHRISTOFOLETTI, 1999; BALAN et al., 2005; CUNHA
etal., 2013).

Os papéis hidrossensiveis sdo muito utilizados em ensaios praticos a campo para
determinar o tamanho de gotas via programas computacionais, 0s quais analisam o0
espalhamento da &rea molhada sobre o alvo artificial digitalizado (BAIO et al., 2015).
Teoricamente, quanto menor o tamanho de gota produzida, maior é o percentual de cobertura
sobre o alvo, porém, também € maior o risco de evaporacao e deriva para fora do alvo, e gotas
maiores tendem a escorrer da superficie das folhas (LEFEBVRE, 1989; TEIXEIRA, 1997,
CUNHA, 2003; ANTUNIASSI, 2004; ANTUNIASSI, 2012).

A mudanca na velocidade de deslocamento € outro fator que interfere significativamente
em uma aplicacdo, pois age diretamente sobre as gotas, influenciando fortemente na deposicao
das mesmas no alvo. Boller (2011) referéncia que o aumento da velocidade de deslocamento
exerce efeito na descida das gotas geradas na pulverizacdo. Este processo pode favorecer a
evaporacdo e a deriva, principalmente das gotas mais finas, dificultando a sua chegada ao alvo.

Visando reduzir e solucar tais problematicas é necessario o desenvolvimento de
tecnologias de pulverizacdo e técnicas de aplicagdo mais criteriosas com evolucdes no
mecanismo de funcionamento dos pulverizadores. Atualmente, alguns produtores vém
apostando na tecnologia de aplicagdo ExactApply™ da John Deere, sistema inteligente que
permite a troca automatica de pontas de acordo com a variacdo da velocidade de aplicacéo,

mantendo o tamanho de gota e pressdo constantes (JOHN DEER, 2019). Esse tipo de sistema



139

140

141

142

143

144

145
146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

10

possui inlmeras vantagens pois proporciona maior qualidade de aplicacdo e melhor cobertura,
independente da velocidade.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar aplicacGes de fungicidas com diferentes
velocidades de deslocamento, utilizando dois modelos de pulverizadores M 4730 e M 4040

sistema ExactApply™ na cultura da soja (Glycine max L.).

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido dia 6 de dezembro de 2019 na fazenda SLC Pantanal, na
cidade de Chapadao do Céu, Goias (lat e lon + altitude). O clima da regido € predominante
tropical semi-Umido com duas esta¢cdes bem distintas uma seca (maio a setembro) e outra
chuvosa (outubro a abril). As condi¢cbes climaticas para realizacdo das aplicacdes foram:
umidade relativa do ar (UR%) variando de 50,2 a 63,9%. Temperatura (°Celsius) de 23,1 a 30,1
°C e velocidade do vento de 0 a 12 Km/h.

As aplicacdes foram realizadas na cultivar de soja BMX B6nus, no estagio reprodutivo
de R3. Utilizou-se dois modelos de pulverizador, 0 M 4730 e 0 M 4040 da marca John Deere.
O modelo de pulverizador M 4040 conta com sistema de aplicagdo ExactApply™. Foi utilizado
barras de fibra de carbono King de 36 metros, com ponta cone vazio da marca Teejet
TXR80049VK (50), sendo a mais indicada para aplicacdes de fungicidas com volume de calda
de 60 litros por hectar (L/ha).

O delineamento adotado foi de blocos casualizados, organizado em esquema de parcelas
subdivididas. Os tratamentos consistiram de quatro velocidades diferentes (10, 15, 20 e 25
km/h). Assim fornecendo 32 unidades amostrais. A area amostral foi constituida de um papel
hidrosensivel, grampeado no terco médio da planta aproximadamente 30 cm da copa da planta.
Cada parcela tinha 1.000 metros de comprimento sendo que cada velocidade era estabelecida a

cada 250 metros.
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Apos a aplicacdo nos papeis hidrosensiveis, foi feito o primeiro registro atraves de fotos
de uma camera de celular traseira (Samsung Galaxy S8 com resolucdo de 4032x3024 pixels) e
depois coletadas e identificadas cuidadosamente e levadas para sala de avaliagdo, onde
passaram por uma nova captura de imagens, a diferenca é que este ambiente permitia controlar
a luz, fundo branco e a posicao dos papéis hidrossensiveis. As imagens foram analisadas através
do software R Core (R Core,2019).

Para a realizacdo da andlise de variancia, foi testado as pressuposi¢des (normalidade e
homogeneidade), pelos testes de Shapiro e Barlett, visto que tais as atenderam, aplicou-se teste
de média de Tukey a 5% de probabilidade e LSD a 10 % de probabilidade. As variaveis
analisadas foram numero de gotas, coverage, coeficiente de variagdo do raio da gota (CVr),
coeficiente de variacdo do didmetro da gota (CVa), e outras duas relacionadas ao tamanho

destas gostas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A variavel nimero de gotas foi estatisticamente diferente (p-valor <0,05), sendo o
modelo de pulverizador M 4730 o que apresentou maior nimero de gotas (104,37 gotas) e o
modelo M 4040 apresentou 0 menor nimero de gotas (86,37 gotas). As variaveis coeficiente de
variacao da area e raio nao foram estatisticamente significativas (Tabela 1).

Tabela 1- Médias das variaveis numero de gotas, coeficiente de variacdo da area e raio

(mm) em aplicacGes com dois modelos de pulverizadores.

Pulverizador Numero de gotas Coeficiente de Variacdo da area Raio (mm)
M4730 104,37 a 577,42 a 0,57 a
M4040 86,37 b 514,85 a 0,22 a

CV% 12,64 26,77 85,84
P-valor 0,02 0,31 0,58

*Meédias seguidas de mesma letra ndo se difere estatisticamente pelo teste Tukey a 5%
de significancia.
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No caso de doencas, o alvo é pequeno e em grande nimero, dessa forma, exige-se
elevada cobertura no momento da aplicacdo (BAESSO et al., 2014). Assim, nessa situacéo, o
pulverizador M 4730, provavelmente obteria um maior sucesso de controle do alvo, por
apresentar um maior nimero de gotas e consequentemente proporcionar uma melhor cobertura
do alvo.

Produtos fitossanitarios de acdo de contato, apresentariam um maior sucesso também
quando pulverizados com modelo M 4730, uma vez que esses produtos ndo translocam pela
planta e ha a necessidade entdo deste entrar em contato direto com o alvo (MATUO et al.,
2010). Assim o0 maior nimero de gotas e a maior cobertura do alvo resultaria em um controle
eficiente.

E o sucesso deste mesmo modelo sobre aplicacao de produtos fitossanitarios de acdo de
contato, uma vez que ndo esses produtos nao translocam pela planta e ha-se a necessidade de
entrar em contato direto com o alvo.

Tabela 2- Médias das varidveis numero de gotas e coeficiente de variagdo em quatro

velocidades diferentes.

Velocidade (Km/h) Numero de Gotas Coeficiente de Variacdo da area
15 139,12 a 495,55 a
10 86,12 ab 621,58 a
25 80,00 b 579,11 a
20 76,25 b 488,31 a
CV% 55,59 42,11
P-valor 0,09 0,59

*Médias seguidas de mesma letra ndo se difere estatisticamente pelo teste LSD a 10%
de significancia.

A variavel coeficiente de variacdo da area ndo foi significativa, neste caso, a velocidade
de pulverizacdo ndo € um fator limitante para coeficiente de variacdo da area. Ja, a variavel
nimero de gotas, foi significativa (p-valor > 0,1). A velocidade 15 km/h apresentou o maior

numero de gotas (139,12 gotas), se igualando estatisticamente a velocidade de 10 km/h (86,12
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gotas). E as velocidades de 10, 25 e 20 Km/h foram estatisticamente iguais e apresentaram o
menor nimero de gotas (86,12; 80,00 e 76,25 gotas, respectivamente) (Tabela 2).

Pode-se constatar que a faixa ideal de velocidade de aplicagdo para ambos os
pulverizadores foi de 15 km/h, e que a medida que ocorre um distanciamento da velocidade
ideal, ocorre uma diminui¢do no nimero de gotas, demonstrando que ha um comportamento de

menor deposicao de calda depositada nos locais desejados de aplicacdo (Tabela 2).

Tabela 3- Andlise da cobertura de alvo (%) e a interacdo entre os fatores modelo do
pulverizador e velocidades.

Velocidade (Km/h)

Pulverizador

10 15 20 25
M4730 8,85 aAB 4,72 aBC 0,55aC 12,25 aA
M4040 1,75 bA 3,60 aA 3,025 aA 5,325 bA
CV% 51,50
P-valor 0,06

*Médias em uma mesma linha, seguidas por letras minusculas idénticas ndo se diferem
estatisticamente pelo teste LSD a 10% de significancia, enquanto valores em mesma coluna,
seguidos por letras maiusculas idénticas ndo se diferem estatisticamente pelo teste LSD a 10 %
de significancia.

N&o houve diferenca significativa na cobertura do alvo para o modelo de pulverizador
M 4730 nas diferentes velocidades. O modelo de pulverizador M 4040 apresentou melhor
cobertura de alvo nas velocidades de 15 e 20 Km/ h (3,60 e 3,025), e as velocidades de 10 e 25
Km/h (1,75 e 5,352) houve uma menor cobertura do alvo (Tabela 3).

Assim, os resultados obtidos sdo indicativos que principalmente no caso do pulverizador
M 4040 nas velocidades extremas (10 e 25 Km/h), ocorreu uma varia¢do maior do tamanho das
gotas durante a aplicacdo, o que resultou em uma menor cobertura do alvo (Tabela 2;3). Pois €
visto que, as pontas de pulverizacdo ndo produzem um Unico tamanho de gotas no momento
em que estdo em acdo (PINTO, 2016).

O tamanho de gotas € um dos parametros mais importantes para o controle eficaz de
doencas, pois proporcionam boa cobertura do alvo pelo ingrediente ativo (REICHARD et al.,
1977; YU et al., 2009). Teoricamente, gotas menores proporcionam melhor cobertura do alvo,
porém estdo mais predispostas a serem perdidas por deriva e/ou evapora¢do (MATUO 1990;
AZEVEDO, 2011; CHECHETTO et al., 2013). E as gotas grossas conferem menor cobertura
do alvo, além de desuniformidade na distribuicéo e deposi¢do (CUNHA et al., 2007).
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Analisando-se os dois modelos de pulverizadores na velocidade de 10 km/h, ambos
foram iguais estatisticamente, ja nas velocidades de 15 km/h e 20 km/h o modelo M 4040 se
destacou apresentando uma melhor taxa de cobertura do alvo. E na velocidade de 25 km/h
ambos modelos de pulverizadores foram iguais estatisticamente (Tabela 3).

O ntimero de gotas é um fator fortemente influenciado pela velocidade de deslocamento
do pulverizador, e totalmente interligado a cobertura do alvo. Pois, quanto mais préximo da
velocidade ideal de pulverizagdo maior o numero de gotas depositadas no alvo e
consequentemente melhor a cobertura, porém quando a aplicacdo ocorre em velocidades fora
da faixa ideal, ocorre redugdo do nimero de gotas que chega ao alvo e reduz a cobertura. Ojeda
et al., (2017) afirmam que o nimero de gotas € um dos parametros mais influenciados pelas
pontas de pulverizacéo e velocidade de aplicagéo.

Tabela 4- Média da variavel Coeficiente de variacdo do raio em relacdo as diferentes
velocidades avaliadas.

Velocidade (Km/h)

Pulverizador

10 15 20 25
M4730 269,25 a 235,3b 190,8 b 427,97 a
M4040 248,07 a 386,82 a 455,4 a 402,12 a
CV% 31,56
P-valor 0,07

* Medias seguidas de mesma letra ndo se diferem estatisticamente pelo teste LSD a 10%
de significancia.

O coeficiente de variacdo do raio foi significativo quando avaliado a interacéo entre 0s
modelos de pulverizados e as velocidades (p-valor > 0,1). Para modelo de pulverizador M 4730
as velocidades de 15 e 20 Km/h apresentaram os menores valores de variagdo, e as velocidades
de 10 e 25 Km/h os maiores valores (Tabela 4 e Figura 1).

Ja para o modelo M 4040 ndo houve diferenca no coeficiente de variacdo para as
diferentes velocidades testadas (Tabela 4 e Figura 1). Evidencia a realidade da tecnologia no
campo, pulverizacGes com variacdes de velocidade e uniformizacédo das gotas, ou seja, favorece

uma cobertura do alvo constante e uniforme durante toda a aplicacao.
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Figura 1. Interacdo do coeficiente do raio (mm) em relacdo aos dois modelos de

pulverizadores e as diferentes velocidades.

Cabe ressaltar que uma aplicacdo de qualidade deve apresentar uma distribuicdo
uniforme das gotas independente da velocidade de deslocamento do pulverizador
(MATTHEWS, 2000). Situacao visualizada para o0 modelo de pulverizador M 4040 que néo
apresentou variacao do coeficiente para as diferentes velocidades testadas, ou seja, apresentou
uma maior uniformidade de gotas em relacdo ao seu tamanho. Assim, a uniformidade do
espectro foi influenciada pela velocidade de aplicacdo, para modelo M4730, que nas
velocidades de 10 e 25 Km/h apresentaram uma menor de uniformidade de pulverizacéo
(Tabela 4 e figura 1).

Uma cobertura uniforme é dada pela distribuicdo volumétrica adequada do liquido
pulverizado, que é caracterizada por apresentar baixos coeficientes de variacdo da distribuicéo

volumétrica superficial do conjunto de pontas (VITORIA et al., 2014).

4. CONCLUSAO
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Conclui-se que a velocidade de 15 km/h foi a mais recomendada para ambos 0s
pulverizadores, por proporcionar melhor cobertura do alvo, devido ao maior nimero de gotas e
melhor uniformizagéo de aplicacao.

O modelo de pulverizagdo M 4040 apresentou melhor uniformidade na distribuicéo de
gotas sobre o alvo, nas diferentes velocidades testadas.
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devem ser incluidos na lista de referéncias, mas indicados em nota de rodapé da pagina em que
forem citados.

Referéncias: NBR 6023/2002. A exatiddo e adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham
sido consultados e mencionados no texto sdo da responsabilidade do autor. Informagé&o oriunda
de comunicacdo pessoal, trabalhos em andamento e 0s ndo publicados ndo devem ser incluidos
na lista de referéncias, mas indicados em nota de rodapé da pagina onde forem citados.

As referéncias incluidas no final de cada artigo devem ser escritas em paginas separadas do
texto principal, em ordem alfabética de acordo com as normas da ABNT NBR-6023, ago. 2002.
Na lista de Referéncias, no final do artigo, todos os autores devem ser mencionados. Néo €
permitido o uso da expressao et al.

Observar os exemplos das referéncias abaixo:
Livro no todo:

GRAZIANI, Mario. Cirurgia buco-maxilo-facial. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1976. 676 p.

Capitulo de livro sem autoria propria:

PERRINS, C. M. Social systems. In: . Avian ecology. Glasgow: Blackie, 1983. cap. 2,
p. 7-32.

Capitulo de livro com autoria propria:

GETTY, R. The Gross and microscopic ocurrence and distribution of spontaneous
atherosclerosis in the arteries of swine. In: ROBERT JUNIOR.; A., ATRAUSS, R. (Ed.).
Comparative atherosclerosis. New York: Harper & Row, 1965. p. 11-20.

Monografias, Dissertacdes e Teses:

CORRALES, Edith Alba Lua Segovia. Verificacdo dos efeitos genotoxicos dos agentes
antineoplasicos citrato de tamoxifen e paclitaxel. 1997. 84 f. Dissertacdo (Mestrado em
Genética e Bioquimica) - Curso de P6s-Graduacdo em Genética e Bioquimica, Universidade
Federal de Uberlandia, Uberlandia, 1997.

Trabalhos apresentados em eventos: Congressos, Seminarios, Reunides...

NOVIS, Jorge Augusto. Extensdo das acOes de salde na area rural. In: CONFERENCIA
NACIONAL DE SAUDE, 7., 1980, Brasilia. Anais... Brasilia: Centro de Documentacdo do
Ministério da Saude, 1980. p. 37-43.

Artigos de periddicos:

COHEN, B. I.; CONDQS, S.; DEUTSCH, A. S.; MUSIKANT, B. L. La fuerza de fractura de
tres tipos de materiales para el muaton en combinacion com tres espigas endodontiacales
distintas. R. Cent. C. Biomed. Univ. Fed. Uberlandia, Uberlandia, v. 13, n. 1, p. 69-76, dez.
1997.

Obs.: Quanto ao titulo de periddicos, deve-se adotar um Unico padrdo. Na lista de Referéncias
todos os titulos de periddicos devem vir abreviados ou todos por extenso e, em negrito.

Optar por cidade e nimero da revista.
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Nota:

Quando se tratar de documento eletronico, deve-se fazer a referéncia normal, acrescentando-se
ao final informagdes sobre a descricdo do meio ou suporte.

Exemplo:
Capitulo de livro com autoria propria disponivel em CD-ROM:

FAUSTO, A. l.daF.; CERVINI, R. (Org.). O trabalho e a rua. In: BIBLIOTECA nacional dos
direitos da crianca. Porto Alegre: Associagdo dos Juizes do Rio Grande do Sul, 1995. 1 CD-
ROM.

Artigo de periédicos em meio eletrénico:

ROCHA-BARREIRA, C. A. Caracterizacdo da gbnada e ciclo reprodutivo da Collisella
subrugosa (Gastropoda: Acmaeidae) no Nordeste do Brasil. Brazilian Journal of Biology, Sdo
Carlos, v. 62, n. 4b, nov. 2002. Disponivel em: Acesso em: 20 abr. 2003.

Recomendacdes: Recomenda-se que se observem as normas da ABNT referentes A
apresentacao de artigos em publicacOes periddicas (NBR 6023/2002), apresentacdo de citacdes
em documentos (NBR 10.520/2002), apresentacao de originais (NBR 12256), norma para datar
(NBR 5892), numeracdo progressiva das se¢bes de um documento (6024/2003) e resumos
(NBR 6028/2003), bem como a norma de apresentacgéo tabular do IBGE.

Transferéncia de Direitos Autorais:

Todas as pessoas relacionadas como autores devem assinar a Transferéncia de Direitos
Autorais:

Declaro que, em caso de aceitacao do artigo, a Bioscience Journal passa a ter os direitos autorais
a ele referentes, que se tornardo propriedade exclusiva da Revista, vedado a qualquer
reproducdo, total ou parcial, em qualquer outra parte ou meio de divulgacdo, impressa ou
eletrbnica, sem que a prévia e necessaria autorizacao seja solicitada e, se obtida, farei constar o
competente agradecimento a Revista.

Assinaturas do(s) autor(es) Data /[
As opinibes emitidas pelos autores dos artigos sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Declaracdo de Responsabilidade:

Todas as pessoas relacionadas como autores devem assinar a declaracdo de responsabilidade
nos termos abaixo:

- Certifico que participei da concepcao do trabalho para tornar puablica minha responsabilidade
pelo seu conteddo, ndo omitindo quaisquer ligacdes ou acordos de financiamento entre 0s
autores e companhias que possam ter interesse na publicacdo deste artigo;

- Certifico que o manuscrito é original e que o trabalho, em parte ou na integra, ou qualquer
outro trabalho com conteudo substancialmente similar, de minha autoria, ndo foi enviado a
outra Revista e ndo o sera, enquanto sua publicagdo estiver sendo considerada pela Bioscience
Journal, quer seja no formato impresso ou no eletrénico.
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Endereco para envio de trabalhos:
http://www.seer.ufu.br/index.php/biosciencejournal/submission/wizard

Declaragéo de Direito Autoral

Os direitos autorais para artigos publicados nesta revista sdo do autor, com direitos de primeira
publicacdo para a revista. Em virtude de aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos
sdo de uso gratuito, com atribui¢des proprias, em aplica¢fes educacionais e ndo-comerciais.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servicos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.
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