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USO DE LINHAGENS DE Trichoderma harzianum SUPEREXPRESSORAS DE
QUITINASE NO PARASITISMO DE Pratylenchus brachyurus

USE OF Trichoderma harzianum LINES CHITINASE SUPER EXCESSORS IN THE
PRACTICE OF Pratylenchus brachyurus

Emerson José da Rocha Araljo @ & Fernando Godinho de Aradjo @
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Silva Nascimento Km 2,5. ®@Docente no Instituto Federal Goiano - Campus Urutai. Rodovia
Geraldo Silva Nascimento Km 2,5.

ARTIGO ORIGINAL

ABSTRACT: Phytonematoide Pratylenchus brachyurus has as characteristics a geographical
distribution, high degree of polyphagia, aggressiveness and pathogenicity. And due to losses
in several crops produced in Brazil. And thinking about its use of nematicides becomes an
alternative alternative, especially the biological nematicides especially based on Trichoderma
harzianum, and each phase of the fungus presents the differentiated for the management of
nematodes. Those that come with higher expression of enzymes such as chitin may present
higher parasitism and stand out as too many. Overheating of T. harzianum non-parasitic
chitinase superexpressors of P. brachyurus J2 juveniles. This trial had 6 treatments, namely
T1- T. harzianum wild strain, T2- T. harzianum Exo strain. 3.1.2 Chitinase superexpressor,
T3- T. harzianum strain Exo. 6.2 chitinase superexpressor, T4-T. harzianum strain Exo. 14
chitinase superexpressor, T5-Ecotrich © (T. harzianum IBLF 006) and T6- Trichodermil ©
(T. harzianum CEPA ESALQ 1306), with 5 replications, in a completely randomized design.
T. harzianum parasitism on P. brachyurus J2 juveniles in vitro was evaluated 5 days after
inoculation. The means were compared by the 5% Kruskal Wallis test. T. harzianum IBLF
006became the most efficient non-parasitic P. brachyurus, while T. harzianum CEPA ESALQ
1306should appear the worst result. Already as overexpressing and wild strains were
statistically. Thus, it is concluded that chitinase overexpressing T. harzianum strains present

parasitisms on P. brachyurus J2 juveniles.

Key words: Nematoid of root lesions. Biological management. Chitin. Parasitism
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RESUMO: O fitonematoide Pratylenchus brachyurus possui como caracteristicas ampla
distribuicdo geogréfica, alto grau de polifagia, agressividade e patogenicidade. Devido a
essas caracteristicas, esse patdgeno gera perdas em diversas culturas produzidas no Brasil. E
pensando manejo o0 uso de nematicidas bioldgicos, em especial o Trichoderma harzianum, em
que cada linhagem apresenta comportamento diferenciado para 0 manejo dos nematoides.
Com linhagens que apresentam maior expressdao de enzimas como a quitinase podem
apresentar maior parasitismo e se sobressairem quanto as demais. O objetivo desse trabalho
foi caracterizar o comportamento de linhagens T. harzianum superexpressoras de quitinase no
parasitismo de juvenis J2 de P. brachyurus em comparacdo com linhagens comercias
utilizadas a campo e linhagem selvagem. O ensaio contou com seis tratamentos, sendo eles
T1- Linhagem selvagem de T. harzianum, T2- T. harzianum linhagem Exo. 3.1.2
superexpressora de quitinase, T3- T. harzianum linhagem Exo. 6.2 superexpressora de
quitinase, T4- T. harzianum linhagem Exo. 14 superexpressora de quitinase, T5- Ecotrich©
(T. harzianum IBLF 006) e T6- Trichodermil© (T. harzianum CEPA ESALQ 1306), com 5
repeticdes, em delineamento inteiramente casualizados. O parasitismo de T. harzianum sobre
0s ovos e J2 de P. brachyurus in vitro foi avaliado 5 dias ap6s a inoculacdo. As médias foram
comparadas pelo teste de Kruskal Wallis a 5%. O T. harzianum IBLF 006se mostrou o mais
eficiente no parasitismo de P. brachyurus, enquanto o T. harzianum CEPA ESALQ 1306
apresentou o pior resultado. Ja as linhagens superexpressoras e a selvagem foram semelhantes
estatisticamente. Conclui-se que as linhagens de T. harzianum superexpressoras de quitinase

apresenta parasitismos sobre juvenis J2 de P. brachyurus

Palavras-chave: Nematoide das lesGes radiculares. Manejo biolégico. Quitina. Parasitismo

INTRODUCAO

O Brasil se destaca por ser um dos maiores produtores de graos do mundo, sendo que
na safra 2018/2019 foram produzidas 115 milhdes de toneladas de soja (Glycine max) e cerca
de 100 milhdes de toneladas de milho (Zea mays) que séo as principais commodities agricolas
do mercado mundial (CONAB, 2019). Estas culturas atualmente possuem potencial produtivo
para atingir producdes ainda maiores. Contudo questdes como clima, pragas e doengas tem

limitado a expressao dessa produtividade.

E dentre as questdes que tem limitado a producdo brasileira pode se destacar o ataque

de fitonematoides, em especial o Pratylenchus brachyurus, que apresenta ampla distribuigéo
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geografica, alto grau de polifagia e patogenicidade, causando perdas de produtividade de até
50% na regido Centro Oeste do pais (FRANCHINI et al., 2014), O manejo desse patdgeno é
dificultado devido a sua biologia, ja que ele apresenta ampla gama de hospedeiros e habito

migrador, gerando assim, a necessidade de se pensar em diferentes alternativas de manejo.

Nessa linha, surgem os agentes de controle bioldgico, em especial o Trichoderma
harzianum que é um fungo bastante estudado devido a seu potencial antagdnico a diversos
patogenos de solo e nematoides como o proprio P. brachyurus (LOBO JUNIOR et al., 2009).
Esse fungo parasita adultos, ovos e juvenis de nematdides tendo assim uma acdo direta de
controle desse patdégeno. Podendo também atuar de forma indireta produzindo substancias na

regido da rizosfera que estimulam o crescimento, desenvolvimento e resisténcia das plantas.

Os T. harzianum utilizam de diversos mecanismos de acdo para manejo de
patdgenos, como a competicao, antibiose e parasitismo. Sendo que a competicdo favorece o
desenvolvimento dos Trichoderma na regido da rizosfera, mas ndo gera um efeito direto sobre
0s nematoides, visto que esse processo é eficiente sobre organismos que desempenham
mesma acdo devido a competicdo por nutrientes, espaco e oxigénio. Ja a antibiose € a
interacdo entre organismos, na qual metabolitos produzidos por um organismo tem efeitos
danosos no outro organismo, mas para nematoides o T. harzianum mostra efeitos de antibiose

através da producdo de enzimas e compostos volateis (Santin & Matsumura, 2008).

O parasitismo se da através da deteccdo do patdégeno e o crescimento do
Trichoderma sp. em sua direcdo formando estruturas que prendem o nematoide e enquanto ele
tenta se liberta o fungo degrada sua cuticula e insere seus esporos (Harman et al., 2004). E
quanto maior a liberacdo de compostos, como enzimas que degradam a cuticula dos
nematoides, maior seu potencial de parasitismo. A biotecnologia tem trabalhado em prol de
transformacbes que favorecam a superexpressdo de enzimas que agem diretamente sobre
nematoides, fazendo dessa tecnologia uma alternativa de manejo bastante interessante que
pode ser empregada a favor da agricultura, principalmente no biocontrole de P. brachyurus

em diversas culturas.

E como observado por Ferreira e Vieira (2018) linhagens de T. harzianum com genes
superexpressores da enzima quitinase podem se mostrar eficientes no controle desse
patogeno, ja que a maior producdo dessa enzima pode favorecer o parasitismo desses fungos
sobre os nematoides. Isso devido a composi¢do da membrana dos ovos dos nematoides que é

rica em quitina. Com isso objetivo desse trabalho foi caracterizar o comportamento de

10
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linhagens T. harzianum superexpressoras de quitinase no parasitismo de juvenis J2 de P.
brachyurus em comparagdo com linhagens comercias utilizadas a campo e linhagem

selvagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia e Microbiologia do
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai em condicBes de laboratério. Sendo que o0s
tratamentos avaliados foram T1- Linhagem selvagem de T. harzianum (WT), T2- T.
harzianum linhagem Exo. 3.1.2 superexpressora de quitinase, T3- T. harzianum linhagem
Exo. 6.2 superexpressora de quitinase, T4- T. harzianum linhagem Exo. 14 superexpressora
de quitinase, T5- Ecotrich© (T. harzianum IBLF 006) e T6- Trichodermil© (T. harzianum

CEPA ESALQ 1306), com 5 repeticbes, em delineamento inteiramente casualizados.

Os indculos de P. brachyurus foram obtidos no Laboratério de Fisiologia Vegetal e
do Parasitismos do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai. Através da metodologia
proposta por Coolen e D'Herd, (1972) que consiste em lavar, picotar e triturar em
liquidificador por 30 segundos a baixa rotacao as raizes das plantas hospedeiras do nematoide
e passar a solucdo obtida nas peneiras de 100 sobre a de 400 Mesh, e coletar tudo que ficou
retido na peneira de 400 Mesh.

Ja as linhagens superexpressoras de quitinase e a linhagem selvagem foram obtidas
da colecdo do Laboratorio de Enzimologia (UFG/ICBII). E essas linhagens junto as linhagens
comerciais foram mantidas em placas de Petri de 9 cm de didmetro com cerca de 25 ml de
meio de cultura Potato Dextrose Agar (BDA) no Laboratério de Fitopatologia e
Microbiologia. E para extracdo e contabilizacdo de conidios foi adicionado 10 ml de agua
esterilizada e deionizada em cada placa de Petri e com a alca de Drigalski transformou-se a
massa crescimento do fungo em uma solugdo bastante concentrada que foi contabilizada com
0 uso da camara de Neubauer. A concentracdo de esporos desejada de cada linhagem foi
obtida através de uma diluicdo baseada na concentra¢do inicial da amostra.

No Laboratério de Fitopatologia e Microbiologia foi avaliado o parasitismo das
linhagens de T. harzianum sobre ovos e J2 de P. brachyurus in vitro. Para avaliar esse
parasitismo foram utilizadas placas de Petri de 9 cm de didmetro com cerca de 25 ml de meio
de cultura Agar Agar e em cada placa foram adicionados 5 ml de uma solucdo contendo 100

11
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mL! de T. harzianum e mantidas a temperatura ambiente.

O parasitismo foi avaliado 5 dias apds a inocula¢do, com o uso de uma camara de
Peters contabilizando os juvenis parasitados e ndo parasitados. Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Kruskal Wallis a 5%
no software R (R Core Team, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O T. harzianum IBLF 006 foi o tratamento que apresentou 0 maior parasitismo sobre
ovos e J2 de P. brachyurus, superior a 25% e que se assemelhou apenas a linhagem EXxo.
3.1.2, diferenciando estatisticamente das demais. Ja o T. harzianum CEPA ESALQ 1306
também se destaca por ter o menor desempenho no tocante ao parasitismo de ovos e J2 do
nematoide, cerca de 6%, diferenciando estatisticamente de todos 0s demais tratamentos
(Tabela 1). As linhagens superexpressoras de quitinase tiveram efeito mediano no parasitismo

de ovos e J2 de P. brachyurus e ndo se diferenciando da linhagem selvagem (Tabela 1).

Tabela 1: Porcentagem de parasitismo de diferentes linhagens de Trichoderma harzianum

sobre juvenis J2 de Pratylenchus brachyurus in vitro.

TRATAMENTOS PERCENTUAL DE PARASITISMO

IBLF 006 25,8 a*

Exo 3.2.1. 18,2 ab
WT 16,5 b

Exo14 13,2 bc

Ex0 6.2 12,7 bc
CEPA ESALQ 1306 6,6 C
CV% 68,57

*Medias seguidas de mesma letra minuscula na coluna ndo se diferem estatisticamente pelo
teste Kruskal Wallis a 5% de probabilidade.

Nas figuras 1 e 2 vemos o nematoide ndo parasitado e a acdo de parasitismo do T. harzianum
sobre P. brachyurus 5 dias ap6s a inoculacdo, demonstrando sua patogenicidade ao
nematoide. N&o foi possivel observar diferencgas visivel no parasitismo das diversas cepas

avaliadas (Figura 1 e 2)
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Figura 1: A- Pratylenchus brachyurus sem parasitismo; B- P. brachyurus parasitado por
Trichoderma harzianum IBLF 006; C- P. brachyurus parasitado por T. harzianum linhagem
selvagem.

Figura 2: A- Pratylenchus brachyurus parasitado por Trichoderma harzianum linhagem
superexpressoras de quitinase 3.2.1.; B- P. brachyurus parasitado por T. harzianum linhagem
superexpressoras de quitinase 6.2; C- P. brachyurus parasitado por T. harzianum linhagem
superexpressoras de quitinase 14.

Como demostrado por Ferreira e Vieira (2018), esses resultados mostram um
potencial de manejo das linhagens superexpressoras de quitinase sobre P. brachyurus, visto
gue essas linhagens supostamente iram apresentar maior parasitismos sobre ovos dos
nematoides que tem sua parede rica em quitina. Demostrando bons resultados sobre o0s juvenis
de P. brachyurus, apresentando médias superiores ao nematicida T. harzianum CEPA ESALQ
1306. E ainda pode se destacar a linhagem Exo 3.2.1 que se assemelhou ao T. harzianum
IBLF 006.

Como descrito por Silva e Melo (2007) o parasitismo é o principal método de acéo
do género Trichoderma, em que o fungo se desenvolve e se prende-se ao alvo e o parasita.
Mas esse processo demanda um certo tempo ja que envolve o crescimento do fungo, contato

com hospedeiro e processo de parasitismo. E nesse experimento como 0s fungos possuiam

13
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apenas suas reservas para se desenvolverem, ja que o meio de cultura usado ndo contia
nutrientes, essa acdo de parasitismo foi um pouco limitada se comparada com a agdo no

campo, onde o fungo tem nutrientes no solo para potencializar o parasitismo.

O que gera ainda mais destaque para o0s resultados obtidos pelas linhagens
superexpressoras de quitinase, visto que as condigdes do experimento ndo foram t&o
favoraveis para essas linhagens mostrarem seu total potencial, mas mesmo assim
apresentaram ser semelhantes a produtos comercias. E esse estudo demostrou que sdo
necessarios outros estudos avaliando o parasitismo manejo das linhagens superexpressoras de
quitinase de T. harzianum sobre ovos de P. brachyurus in vitro e também avaliar esse
parasitismo em condic¢Oes de campo. Para que assim possamos assegurar a eficiéncia dessas

linhagens modificadas.
CONCLUSOES

As linhagens de T. harzianum superexpressoras de quitinase apresentam potencial de
parasitismos sobre ovos e J2 de P. brachyurus. No entanto, mais estudos sdo necessarios para

avaliar a acdo das linhagens superexpressoras sobre ovos e J2 de P. brachyurus.
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Diretrizes para autores
NORMAS DE SUBMISSAO

O MSJ publica artigos cientificos originais, artigos de revisdo e comunicacdes breves, com o
objetivo de disseminar e facilitar o acesso a investigacfes interdisciplinares, especialmente
nas ciéncias agricola, humana, bioldgica, da saude e ambiental. No entanto, a revista aceita
envios de outras &reas do conhecimento, como Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharia,

Ciéncias Sociais Aplicadas e Artes.
INFORMACAO PRELIMINAR

O simples envio dos originais para consideragdo implica uma autorizacdo téacita para
publicacdo no Multi-Science Journal. O contetdo dos artigos publicados pelo Multi-Science
Journal, incluindo a veracidade, atualizacdo e precisdo dos dados, é de Unica e exclusiva
responsabilidade do (s) autor (es). O MSJ ndo se responsabiliza pelas idéias, conceitos,
avaliacdes, julgamentos, opiniGes e consideracBes lancadas nos textos dos artigos. Além
disso, ainda ndo € responsdvel por qualquer desvio de natureza ética, como plagio e
descumprimento de resolugdes nacionais sobre experimentacdo com seres humanos e animais,
bem como pelo cumprimento de acordos internacionais relacionados a bioética. Todos o0s
manuscritos serdo submetidos a rastreadores de plagio, como TeamReview, Itheticate,
Crossref Similarity Check e outros.Os trabalhos publicados na revista sdo de inteira e

exclusiva responsabilidade dos autores .
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contetido da publicacgdo deve ser original no &mbito cientifico e académico.

Os autores devem indicar na primeira pagina do manuscrito, além das informac6es sobre o
trabalho, a categoria do artigo em que o0 manuscrito se encaixa (artigo original,

comunicagéo curta, artigo de revisao).

Os autores devem fornecer informagdes detalhadas de contato (nome, instituigdo e email) de
pelo menos trés revisores em potencial para o seu trabalho. Esta informacdo deve ser
inserida no campo “Comentarios ao editor”, durante o envio. Os revisores em potencial
devem ser especialistas na area do trabalho enviado. Qualquer um dos revisores sugeridos ndo
deve ter publicado nenhum trabalho com os autores nos ultimos trés anos, nem ser membro da
mesma instituicdo. Os revisores sugeridos serdo considerados pelo editor associado como

possiveis revisores.

Uma vez aceito, serd cobrada uma taxa de publicagdo no valor de R $ 50,00 (BRL) para
cobrir os servicos editoriais e de layout. O MSJ ndo cobra nenhuma taxa de inscri¢do. O

pagamento deve ser feito por depdsito ou transferéncia bancaria para:
Banco do Brasil

Conta: 26.290-0

Agéncia: 0463-4

CNPJ: 11.942.363 / 0001-62

Titularidade: JUNIOR DE CIENCIAS AGRARIAS DO INST.FED.GOIANO CAMPUS
URUTAI

O comprovante de pagamento deve ser enviado por e-mail (multiscience@ifgoiano.edu.br).
1. FORMATANDO

O MSJ ndo possui requisitos rigidos de formatacdo, mas todos 0s manuscritos devem conter
0s elementos essenciais necessarios para transmitir cientificamente as informacdes do
trabalho, como Resumo, Palavras-chave, Introducdo, Material e Meétodos, Resultados,
Discussdo (esses dois também podem ser unidos), Conclusdo, Agradecimentos (opcional),
Referéncias. Tabelas e figuras, com titulos e legendas, fazem parte do trabalho. Tabelas e

figuras devem ser inseridas imediatamente apos o paragrafo em que foram citadas.
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Os textos devem ser digitados em papel A4 e salvos em extensdo .doc ou .docx, espacamento
de 1,5 linha, Times New Roman tamanho 12 e margens de 2,5 cm. Todas as paginas e linhas
devem ser numeradas continuamente. O uso indiscriminado de acrdnimos deve ser evitado,

exceto 0s ja estabelecidos.
2. CATEGORIAS DE TRABALHO
2.1 Artigos originais

Eles incluem estudos observacionais, experimentais, descritivos ou tedricos. Cada artigo deve
conter objetivos, métodos, resultados, discussdo e conclusdes claros. Além disso, incluem
ensaios tedricos (critica e formulacdo de conhecimentos tedricos relevantes) e artigos
dedicados a apresentacdo e discussdao de metodologias e técnicas utilizadas na pesquisa
cientifica. Nesse caso, o texto deve ser organizado em topicos para orientar os leitores quanto

aos elementos essenciais do argumento desenvolvido.
Limite maximo de paginas: 20 paginas.

NuUmero de tabelas e figuras: evite usar mais de 5 (cinco) no total. Somente os elementos

gréficos essenciais devem ser incluidos, evitando tabelas muito longas.
2.2 Comunicacdes breves

Estes sdo breves relatos de descobertas cientificas que sdo de interesse para as areas da Multi-
Science Journal, mas que ndo incluem uma anélise mais abrangente e uma discussao mais
longa. Esta categoria inclui obras de natureza técnica. Comunicagfes breves ndo devem ser
subdivididas em secbes, exceto o0s Agradecimentos (opcional) e Referéncias.

Limite maximo de péginas: 5 paginas, incluindo resumo, tabelas, figuras e referéncias.
2.3 Artigos de revisao

Revisdo sistematica e metanalise - Ao sintetizar resultados de estudos originais,
guantitativos ou qualitativos, o objetivo € responder a uma questdo especifica de relevancia
para uma determinada area. Descreve detalhadamente o processo de busca dos estudos
originais, os critérios utilizados para selecionar aqueles que foram incluidos na revisdo e 0s
procedimentos utilizados na sintese dos resultados obtidos pelos estudos revisados (que

podem ou ndo ser procedimentos de meta-analise )

Revisdo narrativa / critica- A revisdo narrativa ou critica tem um carater descritivo-
discursivo, dedicado a uma apresentacdo abrangente e discussdo de topicos de interesse

cientifico. Deve apresentar uma formulacdo clara de um objeto cientifico de interesse,
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argumentacdo ldgica, critica tedrica e metodoldgica dos trabalhos consultados e uma sintese
conclusiva. Deve ser desenvolvido por pesquisadores com experiéncia no campo em questdo

ou por especialistas de conhecimento reconhecido.
Limite maximo de paginas: 20 paginas.
3. IDIOMA

O MSJ aceita envios em portugués ou inglés. No entanto, os trabalhos serdo publicados
apenas em inglés. Os artigos submetidos em portugués, apos aceitacdo, devem ser traduzidos
para o inglés. O MSJ ndo € responsavel pelos servicos ou custos de traducdo, que sdo de

responsabilidade dos autores.
O conselho editorial pode sugerir alguns servicos de traducéo e revisdo de textos cientificos:

American Journal Experts - https://www.aje.com/

Publicase - http://www.publicase.com.br/

Proof-Reading-Service.com- https://www.proof-reading-service.com/

4. DADOS DE IDENTIFICAC}AO

A primeira pagina do manuscrito deve conter:

a) Titulo do artigo - deve ser conciso e completo.

b) Nome e sobrenome de cada autor.

c) Instituicdo a qual cada autor é afiliado, acompanhada de seu endereco completo.
d) Identificacdo do autor responsavel pela correspondéncia.

e) registro no ORCID (link completo) dos autores. Obrigatério para o autor

correspondente. Opcional para outros autores.
f) Categoria do artigo (artigo original, comunicacéo curta, artigo de reviséo)
5. REFERENCIAS

As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética, ao final do manuscrito. Eles

devem seguir rigorosamente os padrdes da American Psychological Association (APA).

Associacdo Americana de Psicologia (2010). Manual de publicagdo da American
Psychological Association (62 Ed.). Washington, DC: APA.

Jornal cientifico
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Oliveira, JHS, da Silva, JO, Issa, CGC, Lima, MLP, Alves, GCS (2019). A ninhada de aves de
capoeira atrasa 0 desenvolvimento e reduz a populagdo de Meloidogyne javanica no
mamao. Revista Multi-Science , 2 (1), 12-15. DOI: http://dx.doi.org/10.33837/msj.v2i1.940

Livro
Mateus, MH et al. (2003). Gramética da lingua portuguesa. Lisboa: Caminho.
Capitulo de livro

Hughes, D. & Galinsky, E. (1988). Equilibrar trabalho e vida familiar: pesquisa e aplicacdes
corporativas. Em AE Gottfried e AW Machado (Eds), Emprego materno e desenvolvimento
infantil (pp. 233-268). Nova York: Plenum.

Dissertacao ou Tese Académica

Rodrigues, ASL (2012). Caracterizacdo da bacia do rio Gualaxo do Norte, MG, Brasil:
avaliacdo geoquimica ambiental e proposicdo de valores de fundo. (Tese de

doutoramento). Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil.
Evento / conferéncia cientifica

Nicol, DM, & Liu, X. (1997). O lado sombrio do risco (o que sua mae nunca lhe contou sobre
o tempo). Em Proceedings of the 11 ™ Workshop sobre Simulacdo Paralelo e Distribuido,
Lockenhaus, Austria, 10-13 junho de 1997 (pp. 188-195). Los Alamitos, CA: Sociedade de
Computadores IEEE.

Pagina da Internet

Bryant, P. (1999). Biodiversidade e conservacao. Disponivel em:
<http://darwin.bio.uci.edu/~sustain/bio65/Titlpage.htm> Acesso em: 19/10/1999.

6. CITACAO IN TEXTO
Exemplos:
o Baker (2008), Costa e Silva (2010), Dantas et al. (2011a)
o Ou, entre parénteses: (Baker, 2008, Costa & Silva, 2010, Dantas et al. 2011a)

Lista de verificacdo de preparacéo para envio

Como parte do processo de envio, os autores devem verificar a conformidade do envio com
todos os itens a seguir e 0s envios podem ser devolvidos aos autores que ndo seguirem essas
diretrizes.
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1. A contribuicao é original e inédita e ndo estd sendo avaliada para publicacdo em outra

revista.

O arquivo de envio esta no formato .doc ou .docx.

3. Figuras e tabelas estdo no texto, ndo no final do documento, na forma de anexos; as
tabelas estdo em um formato editavel.

no

4. O texto tem 1,5 espagamento entre linhas; usa fonte Times New Roman 12
pontos; margens 2,5 cm; paginas e linhas sdo numeradas; os padrdes de estilo e 0s
requisitos bibliogréaficos séo os descritos em Diretrizes para autores.

5. No caso de submisséo a uma Secdo com revisdo por pares (por exemplo, artigos),
foram seguidas as instrucdes disponiveis em Assegurando a revisao por pares as
cegas.

Aviso de direitos autorais

Os autores que publicam nesta revista concordam com 0s seguintes termos:

a) Os autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito a primeira
publicacdo, com o trabalho licenciado simultaneamente sob a Creative Commons Attribution
License que permite o compartilhamento da obra com reconhecimento de autoria e publicagdo
inicial nesta revista.

b) Os autores estéo autorizados a assumir contratos adicionais separadamente, para
distribuicdo ndo exclusiva da versao do trabalho publicado nesta revista (por exemplo,
publicacdo em repositdrio institucional ou como capitulo de livro), com reconhecimento de
autoria e publicacdo inicial nesta revista. .

c) Os autores séo autorizados e incentivados a publicar e distribuir seus trabalhos on-line (por
exemplo, em repositdrios institucionais ou em suas paginas pessoais) a qualquer momento
antes ou durante o processo editorial, pois isso pode gerar mudancas produtivas, bem como
aumentar o impacto e a citacdo de o trabalho publicado.

Declaracédo de privacidade

Esta revista oferece acesso imediato e gratuito ao seu contetdo, seguindo o principio de que a
disponibilizagdo gratuita do conhecimento cientifico ao publico proporciona uma maior

democratizagdo mundial do conhecimento.

21


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

