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RESUMO

SILVA, José Luiz Pereira da. Herbicida indaziflam no controle de plantas daninhas na
cultura da cana-de-agUcar. Monografia (Curso de Bacharelado de Agronomia). Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, GO, 20109.

O presente trabalho teve como objetivo comparar a eficiéncia do novo herbicida indaziflam com
outros herbicidas registrados e de uso classico no controle de plantas daninhas de importancia
econdmica na cultura da cana-de-acucar. O estudo foi conduzido na area experimental da SGS do
Brasil, unidade de Rio Verde - Goiéas, Brasil, o delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados com parcelas subdivididas no espaco, sendo 6 tratamentos (5 herbicidas + 1
controle) e 6 espécies de plantas daninhas com 4 repeticdes. Realizou-se a demarcacdo das
parcelas com a semeadura das plantas daninhas, sendo que cada espécie semeada em 0,25 m2 na
regido central de cada parcela com 6m? de dimensdo. Nas subparcelas, forma semeadas as
seguintes espécies de plantas daninhas: Digitaria insularis, Eleusine indica, Urochloa
decumbens, Euphrobia heterophyla, Merremia aegyptia e Ipomoea grandifolia. A quantidade de
sementes de planta daninha semeada de cada espécie foi determinada para obtencdo de 50
plantas, com base no teste de germinacao das sementes adquiridas. Posteriormente, foi realizada a
aplicacdo dos herbicidas em pré-emergéncia da cultura e das plantas daninhas. Os tratamentos
com herbicidas foram constituidos por: sulfentrazona, diurom, indaziflam, s-metolacloro e
tebutiurom Foram realizadas avaliacGes da eficiéncia de controle das plantas daninhas aos 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 100 dias apo6s aplicacdo dos tratamentos. Observou-se inicialmente em
comparacdo com os demais tratamentos o indaziflam controlou de forma eficiente somente as
espécies gramineas, porém manteveo bom residual de controle durante o periodo avaliado. Sendo
assim passa uma op¢ao pra rotacao de mecanismo de acao.

Palavras-chaves: Saccharum officinarum L., pré-emergéncia, plantas invasoras.
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1 INDRODUCAO

A cana-de-aclcar (Saccharum officinarum L.) é a uma das principais culturas do
agronegocio nacional. Atualmente, a cana-de-agUcar constitui duas matérias-primas muito usuais
no mundo, que estdo entres as maiores commodities agricolas brasileiras: 0 aclcar e o etanol.
Introduzida no Brasil no periodo colonial se expandiu por quase todos os estados da federagdo
(OLIVEIRA, 2014).

O cultivo canavieiro teve evidente expansdo ao longo desses ultimos anos no Brasil,
demonstrado em todas as regides do pais, especial destaque ao Cerrado brasileiro. Contudo vém-
se destacando estados como Bahia, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Maranhao, Piaui, Rio de
Janeiro, Rondonia e Tocantins (CONAB, 2013). Sendo assim segundo a CONAB em 2015, o
Brasil ja tinha mais 9 milhdes de hectares de area plantada de cana-de-agUcar principalmente nas
regides de Sdo Paulo, Minas Gerais, Parana, Goias, Alagoas, Mato Grosso do Sul, Pernambuco.
Logo para Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento o pais teve maior area plantada
com 9.049 milhdes hectares e maior producdo com 657.244,1 milhdes de toneladas no ano de
2017 (MAPA, 2019).

O Brasil lidera o ranking de maior produtor de cana-de-agcucar com uma produtividade de
633,26 milhdes de toneladas numa area colhida de 8,73 milhGes de hectares na safra 2017/18,
porém ocorreu uma reducdo em toneladas de 3,6% em relacdo a safra anterior (CONAB, 2019).

O estado de Goias tem obtido grande resultado na producdo nacional de cana-de-agUcar,
sendo o segundo maior produtor do pais com um montante de 10% da producdo nacional, ficando
atras somente do estado de Sao Paulo. Segundo a CONAB, o0 estado tem uma estimativa de 7,5%
de aumento na safra 17/18 podendo chegar a 70 milhdes toneladas (ALEXANDRIA, 2018).

No sistema produtivo da cana-de-acucar, diversos fatores podem influenciar
negativamente na producdo final da cultura, dentre eles, cita-se as plantas daninhas, as quais
podem ocasionar uma série de perdas da rentabilidade pelas interferéncias ambientais, desde o
crescimento, o desenvolvimento e a produtividade. As plantas daninhas competem diretamente e
indiretamente pelos recursos do meio, principalmente agua, luz e nutrientes, liberando
substancias alelopéticas, atuando como hospedeiro de pragas e doengas comuns a cultura e
interferindo nas praticas de colheita (PITELLI, 1987).
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O controle quimico através da aplicacdo de herbicidas, tanto na condicdo de pré-
emergéncia como de pos-emergéncia, é o principal método de controle das plantas daninhas.
Esse método de controle € mais eficiente principalmente em pré-emergéncia com residual no
cultivo da cana-de-agucar (MOZAMBANI et al., 2007).

O constante aumento na demanda da utilizagdo de herbicidas devido a grande quantidade
de areas cultivadas, a resisténcia de plantas daninhas passa a ter grande importancia,
principalmente de moléculas alternativa no mercado. Utilizagdo moléculas com diferentes
mecanismos de acdo, rotacdo de mecanismo de acdo, aplicacdes e mistura de diferentes
mecanismos de acdo reduz a pressao de selecdo e consequentemente evita a resisténcia (SIVA, et
al., 2008). Para a cultura da cana-de-actcar, em meados de 2017, a molécula indaziflam, foi
registrada e surgiu como mais uma op¢ao para 0 manejo e plantas daninhas em pré-emergéncia.

Sendo assim, estudo teve por objetivo verificar a eficiéncia da molécula indaziflam em
comparagdo com outras moléculas em pré-emergéncia no controle de plantas daninhas de

importancia econdmica na cultura da cana-de-acucar.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 CENARIO DA CANA-DE-ACUCAR NO BRASIL

O cultivo de cana-de-agUcar faz parte dos principais eventos histéricos do pais desde
Brasil colonial, sendo umas das primeiras atividades econémicas, com um importante papel
social e econémico para o pais. Atualmente, o Brasil € o maior produtor de cana-de-aclcar do
mundo, e com um grande incentivo dos governos nos ultimos anos como a criagcdo do Proalcool
(Programa Nacional do Alcool) nos anos 1970, houve uma grande expansdo da capacidade
produtiva. De 1975 a 1987, ocorreu um veloz crescimento na producdo de cana, em que é
apresentada a evolucdo da producédo de cana, em milhdes de toneladas, entre as safras 1948/1949
e 2006/2007 (VIAN, 2010).

Na condicdo de maior produtor mundial de cana-de-aglcar, 0 pais projeta para o
segmento crescente relevancia para o agronegacio brasileiro. Com o propdsito fundamental gerir
politicas publicas voltadas para o setor sucroalcooleiro e de estruturas e abastecer com
informac0es relevantes, fornecendo dados ao proprio setor, para tornam o Brasil um participante

na comercializagdo mundial com elevada competitividade. Assim, com o0 aumento da demanda
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mundial por etanol, o pais com essas politicas e infraestruturas aliado as grandes areas cultivaveis
e condicGes edafocliméticas favoraveis a cana-de-agucar e ainda, considerando a necessidade de
ser mantida parceria permanente entre o setor publico e o privado na conducdo desses assuntos
podera aumenta a produtividade. O governo federal através da Conab promove, desde 2005,
acompanhamentos quadrimestrais da safra brasileira de cana-de-agtcar (CONAB, 2019).

A cultura da cana-de-aglcar vem ao longo dos anos tendo grande destaque no cenario
nacional, e de grande importancia para agronegocio brasileiro, pois tem sua principal matéria-
prima utilizada para a producio de agtcar, etanol e também na gerac&o de bioenergia. E umas das
culturas agricolas mais importante do mundo tropical, gerando centenas de milhares empregos
diretos e indiretos. Além disso, é uma importante fonte de renda e desenvolvimento, pois é a
principal matéria-prima para a fabricacdo do acucar, alcool (etanol) e aguardente, além de ser
utilizada como forrageira na forma in natura. Varios produtos sdo obtidos desta planta, pois sao
muitos 0s compostos de cana-de-agUcar que podem ser explorados comercialmente. O
componente atualmente mais valioso € a sacarose, pois dela se obtém os dois produtos de maior
exploracdo, o agUcar e o alcool etilico (SANTOS et al., 2012).

Na cultura de cana-de-agUcar tem-se o método de controle quimico como principal
combate de plantas daninhas nos canaviais, sendo utilizados, herbicidas em pré e pros
emergéncia, 0s quais podem causar intoxicacdo a0 meio ambiente e demais organismos nao
alvos. No entanto, para diminuir as injurias de herbicidas em cana-de-acucar, tém-se que se
seguir as indicacdes de dosagens recomendadas, desde que aplicadas em condi¢bes ambientais
adequadas para ainda obter controle satisfatério das comunidades infestantes. Contundo, controle
quimico de plantas daninhas é o método mais utilizado no cultivo do canavieiro devido a grande
extensdo das areas cultivadas e pela facilidade de aplicacdo e por custo alto e escassez de méo-
de-obra, e pela reducédo dos custos (ROSSI, 2004).

2.2 INTERFERENCIA DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DA CANA-DE-
ACUCAR

A produtividade da cultura de cana-de-agUcar estd intimamente relacionada com a
ocorréncia de plantas daninhas, sendo que, o manejo da cultura é de vital importancia no controle
das plantas invasoras na cultura de cana-de-agucar. Varios estudos evidenciaram os danos, onde o

manejo da planta tem um percentual importante no custo de producdo. Sendo uma cultura de
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fisiologia C4 é muito eficaz a utilizagdo dos recursos disponiveis para seu crescimento. Quanto a
competicdo com plantas invasoras, a cultura é muito afetada em sua fase inicial, por que algumas
invasoras também possuem fisiologia C4. A utilizacdo de herbicidas também pode influenciar em
cada fase inicial da cultura, sendo que cada herbicida tem suas peculiaridades, assim podendo
responder de maneiras diferentes (VICTORIA FILHO et al., 2001).

Na cultura da cana-de-agucar, as plantas daninhas além da competicdo pelos recursos do
meio, libera compostos quimicos que interferem alelopaticamente na cultura da cana-de-agucar.
A agdo conjunta da competi¢do mais a alelopatia ¢ denominada “interferéncia”. A “interferéncia”
de plantas daninhas depende de uma série de fatores relacionados a essas plantas, como a
densidade de ocorréncia, o ciclo de vida, a fenologia e os aspectos alelopaticos. Também
influenciam fatores fitotécnicos, como o espacamento, a densidade de plantio, a variedade, a
época de plantio e a adubacdo. Portanto, na cultura da cana-de-agucar, as plantas daninhas irdo
interferir no plantio, assim como na soqueira, e na colheita (VICTORIA FILHO et al., 2001).

A interferéncia das plantas daninhas tem um efeito muito significativo na emergéncia e
produtividade da cultura da cana-de-agUcar. Assim, as praticas de controle sdo essenciais para o
desenvolvimento, a formacéo e conducdo de uma lavoura de cana-de-agucar (MARTINELLI et
al., 2011).

2.3 ESPECIES DE PLANTAS DANINHAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA DA
CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR

Digitaria insularis muito conhecida como capim-amargoso, pertencente a familia
poaceae. Graminea anual, entouceirada de lavouras anuais e perenes. Prefere locais secos, mas
instala-se também em locais Umidos, ereta, rizomatosa, de colmos estriados. O sistema radicular é
composto de curtos rizomas ramificados e fibrosos. As folhas possuem bainhas alongadas e sédo
lisas ou com pélos esparsos. Apresenta caule subterraneo do tipo rizoma e colmos aéreos,
cilindricos e canaliculados, que podem chegar a 1 metro de altura, pouco ou nada ramificado. A
planta pode ser reconhecida em campo por meio da inflorescéncia que &€ em paniculas,
densamente coberta por pélos sedosos de coloracdo prateada laxa, pendente e de coloragdo
branco-prateada na maturacdo. Fruto do tipo cariopse, o qual é uma das unidades de dispersao,
juntamente com a fragmentacgéo do rizoma que se desenvolve em todo o Brasil (MOREIRA et al.,
2011).
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Eleusine indica é uma daninha vulgarmente conhecida de nome capim-pé-de-galinha é
uma planta de ciclo anual, e com estrutura ereta, entouceirada e raramente semi-prostada. Possui
folhas com bainha verde-amarelado e colmos achatados, principalmente na parte inferior,
coloracgdo verde-clara com tonalidades castanho-escura na regido dos nos. Ciclo reprodutivo de
aproximadamente de 120 dias, e reproducédo por sementes. Planta largamente disseminada por
tudo pais, presente em areas produtivas tanto solos arenosos e argilosos. Sendo pouco exigente
em relacdo ao solo, se adapta muito bem em solos pobres (LEITAO FILHO, et al., 1972). As
raizes sdo finas e fibrosas, abundantes, fortemente enraizada (LORENZI, 2014).

Euphorbia heterophylla é uma planta daninha comumente conhecida como leiteiro ou
amendoim-bravo, é uma planta de ciclo anual herbacea, e com uma caracteristica bem conhecida
por expor um liquido leitoso, possui caule cilindrico simples ou ramificado podendo ser liso ou
coberto por pélos brancos finos e curtos, coloracdo verde. Sendo ereta, com altura variando de 0,2
a 2 m de altura. A raiz principal é pivotante, a partir da qual se formam raizes secundérias
filamentosas. O formato das folhas é muito variavel, conforme indicado pelo significado da
palavra heterophylla, ou seja, hetero (diferentes) e phylla (folhas). Piores plantas infestantes das
culturas de soja, de trigo e de milho. Com o aparecimento de herbicidas altamente eficazes, as
infestagBes foram temporariamente controladas em todo o Pais, mas apds cinco a sete anos de uso
ininterrupto do mesmo mecanismo de a¢do, ocorreu rapida selecdo de populagdes resistentes, em
areas de cultivo de soja (GAZZIERO et al., 2006)

Urochloa decumbens comumente conhecida como capim-braquidria. Também
pertencente a familia poaceae. Planta de ciclo perene, entouceirada e ereta ou com colmos
decumbentes, que se desenvolve em todo o pais. Comum nas regides centro-oeste e sudeste, é a
graminea mais cultivada para formacéo de pastos, no entanto, quando estas areas sao utilizadas
para outros cultivos, torna-se indesejavel. Sendo sua reproducdo por semente, rizomatosa,
podendo emitir raizes nos nos inferiores. As folhas possuem pilosidade e rigidez variada,
dependendo da origem do material introduzido (MOREIRA et al., 2011).

A Ipomoea grandifolia também conhecida “corda-de-viola”, ¢ uma planta de ciclo anual e
de reproducédo sexuada. Tem como caracteristica principal ser trepadeira, e se emaranha sobre as
plantas vizinhas, essa daninha possui 6tima afinidade com solos com boa umidade e revolvidos.
Essa planta possui caule rolico, com sulcos ao longo do comprimento, ramificado e com pélos

brancos. Sendo que suas folhas tém forma de coracdo, podendo ser alongadas como ponta de
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lanca, com pélos curtos sobre as nervuras, geralmente lisas. Possui hastes curtas que se ligam ao
caule e se distribuem uma para cada lado, emitidas de pontos diferentes do caule/ramos. As flores
emergem do ponto onde as folhas se ligam ao caule/ramos, tém coloracdo branca, na base do
tubo, e rosa, na parte superior, com centro vermelho. O fruto tem forma de capsula e contém em
média quatro sementes (GAZZIERO et al., 2006).

Outra importante daninha, a Merremia aegyptia conhecida como uma das “cordas-viola™
com habito caracteristicas trepadeiras desprovidas de gavinhas e nao estranguladoras (ocorre uma
excecao, Ipomoea carnea). Flores grandes, corola colorida com manchas epissepalicas. Espécie
infestante em pastagens, terrenos baldios, culturas de algoddo, café, mandioca, milho, soja e
sorgo. Além de competir com as culturas em &gua e nutrientes, também compete por luz.
Dificulta a colheita pelo fato de se enrolar nas plantas sob cultivo e seu habito trepador pode
acarretar sérios problemas a colheita mecanizada em areas de cultivo agricola (KISSMANN &
GROTH, 1999, citado por BIANCO et al, 2009).

Essas espécies sdo potencialmente danosas, em especial a cana-de-agucar e nesse estudo,

alguns herbicidas em pré-emergéncia serdo testados a fim de controlar tais espécies.

2.4 MECANISMO DE ACAO DOS HERBICIDAS UTILIZADOS NO ESTUDO

O s-metolachlor é uma molécula do grupo quimico dos Cloroacetamidas, esse herbicida
possui atividade que caracteriza pela a inibi¢do da divisdo celular, inicialmente esse grupo foi
denominado de inibidores do crescimento da parte aérea. Mas recentemente inibidores da sintese
de acidos graxos de cadeia muito longa (OLIVEIRA JR., 2001). Esse tipo de herbicida apresenta
pouca translocacdo nas plantas, porém como principio inibir a emissao da primeira folha a partir
do coledptilo. A absorcdo do s-metolachlor ocorre principalmente pelo coleoptilo e hipocotilo das
plantulas, quando essas, durante a emergéncia, atravessam a camada de solo onde se encontra o
herbicida, sendo que as absorcdes radiculares e foliares séo inexpressivas (EMBRAPA, 2003).
Sendo que a em plantas dicotiledoneas predominante é verificada a inibicdo de radiculas,
herbicidas desse grupo controlam gramineas anuais e algumas plantas dicotiledéneas em inicio de
germinagao no solo.

O sulfentrazona é uma molécula pertencente ao grupo quimico das triazolona, € um

herbicida cuja sua atividade € a inibir protoporfirinogénio oxidase, esse tipo de herbicida tera sua
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acdo quando sempre estiver em contato com a luz, ap6s a absorcao e pequena translocagédo até o
local de luz. Com a acumulagdo da protoporfirina IX muito rapidamente nas células de plantas
tratadas, causada pela inibicdo da protoporfirinogénio oxidase. Com esse descontrole metabdlico
em sua sintese ocorre essa rapida acumulagdo. A consequéncia do descontrole é o aumento rapido
do protoporfirinogénio IX, a sua saida para o citoplasma na forma protoporfirina 1X, que, na
presenca de luz e oxigénio, produz a forma reativa do oxigénio (oxigénio singlet), com
consequente a peroxidacdo dos lipidios da membrana celular, sua seletividade ocorre com a
metabolizacdo da molécula do herbicida danificado os tecidos, no momento em que a plantula
emerge. O sintoma caracteristico é a necrose do tecido que entrou em contato com o herbicida
(FERREIRA et al., 2005).

O diurom e o tebuthiuron sdo moléculas que pertencem ao grupo quimico das Ureias,
ambas as moléculas ocorrem a inibicdo da fotossintese. Elas atuam inibindo a transferéncia
eletronica em nivel de fotossistema Il ligando-se ao sitio ativo da plastoquinona Qb, sendo que
uma vez ligado a este sitio a transferéncia de elétrons é bloqueada e ocorre uma sobrecarga de
energia no complexo antena, que resulta na transferéncia desta energia para o oxigénio formando
espeécies reativas, que provocam a peroxidacdo das membranas e a formacdo local de necroses
nas plantas sensiveis. A ocorréncia da morte da planta se da pela falta de carboidratos, com a
inibicdo da reacdo luminosa da fotossintese, sendo que as plantas suscetiveis morrem quando tem
a exposicdo a luz. Logo, ocorre uma clorose foliar provocada pela fotoxidagdo e também ocorre o
rompimento da membrana citoplasmatica celular provocada pela peroxidacao de lipideos causada
pela acdo dos radicais toxicos (OLIVEIRA JR., 2001).

Entre as mais novas moléculas lancados no mercado esta o Indaziflam, sendo que esse
possui efeito herbicida, controla Liliopsidas e Magnoliopsidas, sendo mais eficiente para
Liliopsidas. O mecanismo de acdo do Indaziflam se caracteriza pela a inibicdo da biossintese de
celulose, mas pertence a nova classe quimica “Alquilazina” (TOMPKIS, 2010 citado por AMIM,
2014).
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4 METODOLOGIA

O ensaio foi conduzido na area experimental da SGS do Brasil, unidade de Rio Verde —
Goiés, Brasil. Localizada a BR 060 km 363, com coordenadas geograficas em S17° 37°55.8” ¢
W 050° 46” 45.0”. A area onde foi conduzido esse ensaio possui solo do tipo Latossolo Vermelho
Distréfico segundo Santos et al. (2013), com 63 % de argila. Rio Verde - GO possui um clima
classificado em B4rB’4a’ (imido, pequena deficiéncia hidrica, mesotérmico e evapotranspiracao
no verdo menor que 48%) segundo Thrornthwaite. Antes da semeadura das espécies de plantas
daninhas foram realizadas coletas de solos para realizacdo das analises quimicas e fisicas. Os

resultados dessa andlise estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 Atributos quimicos do solo da area do ensaio, na camada de 0 — 20 cm.

Profundidade pH Ca Mg Al H+AlI K K  P(meh) MO V
(cm) (o 1o]) cmolc dm™............. L.mgdm?®.. %......
0-20 5,22 49 11 01 6,4 05 19 10,2 459 51

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados com parcelas
subdivididas no espaco, sendo 6 tratamentos (5 herbicidas + 1 controle) e 6 espécies de plantas
daninhas, listadas na Tabela 2, com 4 repeticGes. As parcelas foram constituidas por 3 metros de
largura com 2 metros de comprimento cada, sendo a area de cada parcela de 6 m2. Cada sub
parcela tinha a dimens@o de 50 cm x 50 cm = 0,25 m2. Entre os blocos foi deixado um corredor
com 1 metro de largura pra evitar o deslocamento “contaminagdo” de produtos a¢do de outros
fatores.

Na area experimental foi feito uma dessecacdo com herbicida dicloreto de paraquate 300
g L, apés foi feita demarcacdo das parcelas com a semeadura das plantas daninhas, sendo cada
espécie semeada em 0,25 m2 na regido central de cada parcela com dimensdo de 3,00 x 2,00 m. A
guantidade de sementes de planta daninha a ser semeada de cada espécie foi determinada para
obtenc¢&o de 50 plantas, com base no teste de germinacao das sementes adquiridas.

Apods a semeadura das especies estudadas, realizou-se a pulverizacdo dos tratamentos

(Tabela 2). A aplicagéo dos tratamentos foi realizada utilizando equipamento costal pressurizado
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com CO,, calibrado para um volume de calda de 200 L ha™, utilizando pontas de pulverizacéo

tipo leque marca XR Teejet 11002 V5-Leq Amarelo.

Tabela 2. Espécies daninhas utilizadas nesse estudo.

Nome_Cientifico

Nome Comum

Digitaria insularis

Eleusine indica

Urochloa decumbens
Euphorbia heterophylla
Merremia aegyptia
Ipomoea grandifolia

Capim-amargoso
Capim-pé-de-galinha
Capim braquiaria
Leiteiro
Corda-de-viola
Corda-de-viola

No presente estudo foram utilizados cincos herbicidas aplicados em pré-emergéncia,

conforme a Tabela 3. Na Tabela 4, estdo descritas as condi¢fes climaticas no momento da

aplicacdo dos tratamentos.

Tabela 3. Herbicidas em pré-emergéncia utilizados neste estudo, com dose comercial e principio

ativo, ano agricola 2017/2018, Rio Verde — Goiaés.

) _ Nome S Dose comercial Concentracéo
Epoca de Aplicacédo _ Principio ativo L ) L
comercial (L p.c.ha™) (la.gL™)
Pré-emergéncia Alion indaziflam 0,150 500
Pré-emergéncia Diuron diurom 5,0 500
Pré-emergéncia Boral sulfentrazona 1,2 500
Pré-emergéncia Dual gold s-metolacloro 1,75 960
Pré-emergéncia Combine Tebutiurom 2,4 500
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Tabela 4. Descricdo das condi¢des climaticas no momento da pulverizagdo dos herbicidas.

Horério de . Temperaturado  Umidade do
. Temperatura Umidade
Aplicacéo solo solo
Inicio Final Min Max Min  Max Variagéo Variagédo
17:10 17:49 25,1°C 255°C  59%  63% 22,7°C 75%

Aos 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 100 dias apos aplicacdo (DAA) dos tratamentos,
foram realizadas avaliacdes da eficiéncia de controle das plantas daninhas, utilizando-se escala 0
a 100, onde O (zero) significa auséncia de controle e 100 representa morte total das plantas
daninhas (SBCPD, 1995). Os dados foram submetidos & anélise de variancia, comparando-se as
médias pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 10 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos, verificou-se bons resultados para a maioria
dos herbicidas aplicados sobre as espéecies em estudo (Tabela 5). Para a espécie U. decumbens, 0s
melhores resultados foram registrados para os tratamentos com s-metalocloro, sulfentrazona e
tebutiurom. Para D. insularis e E. indica, todos os tratamentos apresentaram controle satisfatério
neste periodo. Para as espécies E. heterophylla, I. grandifolia e M. aegyptica os tratamentos que
sobressairam foram sulfentrazona e tebutiurom, mesmo que para essa ultima espécie, o controle
apresentado por sulfentrazona foi de 78,25%, o que conforme (ALAM, 1974), a porcentagem de
controle de um herbicida deve ser no minimo de 80% para ser considerada satisfatoria. Conforme
constatado por Sanchotene et al. (2017), o tratamento sulfentrazona teve bom nivel de controle,

préximo de 80%.
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Tabela 5. Porcentagem de controle de plantas daninhas com herbicidas em pré-emergéncia aos
10 DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos U. D. E. E. l. M.

decumbens insularis  heterophylla  indica  grandifolia aegyptia
Indaziflam 70,00 bB 98,75A 41,25 hbC 100,00A 12,5 bcD 17,5¢cD
Diurom 45,00 cB 87,50A 40,00 bB 95,00A  23,75bC 83,75 abA
S-metolacloro 95,25aA  100,00A 0,00 cB 100,00A 0,00 cB 0,00 dB
Sulfentrazona 92,75aAB 97,25AB  100,00aA  9450AB 83,25aBC 78,25hC
Tebutiurom 82,50 ab 90,75 95,75 a 95,25 88,75 a 95,00 a
Controle 0,00d 0,00 0,00d 0,00 0,00c 0,00d

‘CV.Parcelas (%) 1258

C.V. Subparcelas (%) 9,94

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

Quando se compara os resultados baseados na eficiéncia dos herbicidas o diurom
apresentou controle satisfatorio para as plantas daninhas D. insularis, E. indica e M. aegyptica. O
s-metalacloro foi eficiente as trés gramineas, o sulfentrazona e tebutiurom para todas as espécies.
Segundo Silva et al. (2017), o herbicida sulfentrazone aplicado em pré-emergéncia é eficientes
em suprimir plantas daninhas dicotiledoneas. O indaziflam, apenas para D. insularis e E. indica.
Corroborando com esses dados, segundo Carvalho et al. (2016), a molécula indaziflam obteve
bons niveis de controle das gramineas.

Na avaliacdo 20 dias apds aplicacédo, os resultados foram semelhantes aos de 10 dias ap6s
aplicacdo, porém pode-se observar o aumento no controle da U. decumbens pelo tratamento
indazilflam (Tabela 6). O herbicida indaziflam promoveu um controle superior a 90,0% nas
maiorias das gramineas inclusive a U. decumbens com efeito residual prolongado (CARVALHO
et al., 2016). Além disso, observou-se o aumento no controle M. aegyptica pelo tratamento

sulfentrazona e também a U. decumbens pelo tratamento diurom chegando a 77%.
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Tabela 6. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplica¢do dos herbicidas, aos 20
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos U.decumbens D. E. E. l. M.

insularis  heterophylla  indica  grandifolia aegyptia
Indaziflam 93,25abA 99,50A 41,25bB 99,50A 35,00bB 40,00bB
Diurom 77,00cB 90,00AB 52,50bC 90,00AB  47,50bC  94,25abA
S-metolacloro 96,25abA 100,00A 0,00cB 100,00A 0,00cB 0,00dB
Sulfentrazona 97,50aAB 100,00A 100,00aA  99,00AB 91,25aAB  85,75bB
Tebutiurom 83,75bcB 90,00AB 99,50aA 93,75AB  91,25aAB  98,75aA
Controle 0,00d 0,00 0,00d 0,00 0,00d 0,00d

"CV.Parcelas (%) g1

C.V. Subparcelas (%) 8,55

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras mailsculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

Aos 30 dias apds a aplicacdo, também se observou bons niveis de controle acima de
80% (Tabela 7), para os tratamentos sulfentrazona e Tebutiurom pra todas as espécies de plantas
daninhas testadas. Conforme constatado por Sanchotene et al. (2017), o tratamento sulfentrazone
teve bom nivel de controle, proximo de 80% de controle para Euphorbia heterophylla aos 28 dias
apos aplicacdo. Os tratamentos S-metolacloro e o indaziflam tiveram o melhor desempenho
controlando somente as gramineas. Todavia, segundo Sanchotene et al. (2017), o tratamento s-
metolacloro ndo obteve nivel de controle para Euphorbia heterophylla. Dados corroborados por
Dan et al. (2010) o tratamento s-metolacloro ndo teve bom nivel de controle pra Euphorbia
heterophilla em apenas 60%. E também por Dan et al. (2010) aos 28 dias apds a aplicacdo do s-
metolacloro o tratamento obteve niveis préximo de controle de Ipomoea grandifolia
apresentaram 73% de controle, o que conforme (ALAM, 1974), a porcentagem de controle de um

herbicida deve ser no minimo de 80% para ser considerada satisfatoria.



23

Tabela 7. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplicacdo dos herbicidas, aos 30
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos U. D. E. E. l. M.

decumbens insularis heterophylla indica  grandifolia  aegyptia
Indaziflam 97,25aA  100,00A 50,00bB 100,00A  12,50cC 11,25bC
Diurom 66,00bB  100,00A  52,50bBC  99,25A 40,00bC 99,50aA
S-metolacloro 96,00aA  100,00A 0,00cB 100,00A 5,00cB 0,00bB
Sulfentrazona 92,50a 100,00 100,00a 96,25 96,50a 84,75a
Tebutiurom 93,50a 100,00 100,00a 100,00 98,25a 89,75a
Controle 0,00 c 0,00 0,00 c 0,00 0,00 c 0,00d

‘CV.Parcelas(%) 394

C.V. Subparcelas (%) 14,74

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

Para a D. insularis foram observados excelentes niveis de controle, independente do
tratamento testado, chegando a 100% de controle (Tabela 8). Conforme apresentado por Dan et.
al. (2010), aos 28 dias apds a aplicacdo o Digitaria insularis (capim-amargoso) apresentou maior
sensibilidade aos tratamentos s-metolachor apresentou 90%.

Aos 40 dias apds a aplicacdo os resultados se assemelham aos da avaliacdo anterior, com
excecdo da U. decumbens que chegou ao nivel de controle satisfatério com o tratamento diurom.
Resultado similar foi observado por Inoue et. al. (2011), diurom aplicado em 22 dias apos

aplicacdo proporcionou excelente controle acima de 90% de controle pra U. decumbens.
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Tabela 8. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplicacéo dos herbicidas, aos 40
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos u. D. E. E. indica l. M.
decumbens insularis  heterophylla grandifolia  aegyptia

Indaziflam 97,50A 100,00A 33,75 bB 100,00A 5,00cC 0,00bC
Diurom 83,00A 100,00A 49,50 Bb 98,75A 56,25bB 96,75aA
S-metolacloro 94,75 100,00A 0,00 cB 100,00A 7,50cB 0,00bB
Sulfentrazona 92,75AB  100,00A 100,00 aA  91,25AB  93,00aAB  79,75aB
Tebutiurom 94,25 100,00 100,00 a 100,00 96,00a 93,5a
Controle 0,00 0,00 0,00c 0,00 0,00c 0,00 d
‘CV.Parcelas () 822
C.V. Subparcelas (%) 12,09

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

Nas Tabelas 9, 10 e 11, estdo representados os resultados observados aos 50, 60 e 70
dias ap0s aplicacdo. Respectivamente foram verificados bons niveis de controle pra todas as
gramineas, acima de 80%, para os tratamentos. Conforme apresentado por Carvalho et al. (2016)
o indaziflam obteve eficiéncia acima de 90% para as gramineas D. insulares, E. indica e U.

decumbens.

Tabela 9. Porcentagem de controle das plantas daninhas ap6s a aplicacdo dos herbicidas, aos 50
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos U. D. E. E. indica l. M.

decumbens insularis  heterophylla grandifolia  aegyptia
Indaziflam 98,00A 100,00A 27,50cB 100,00A 5,00cC 0,00bC
Diurom 86,25A 100,00A 51,75bB 98,75A 57,50bB 96,75aA
S-metolacloro 96,25A 100,00A 0,00dB 100,00A 2,50cB 0,00bB
Sulfentrazona 93,50AB  100,00A 100,00aA 92,00AB  91,25aAB  83,50aB
Tebutiurom 95,00 100,00 100,00a 100,00 96,50a 94,75a
Controle 0,00 0,00 0,00d 0,00 0,00 ¢ 0,00 b

‘C.V.Parcelas(®) 628

C.V. Subparcelas (%) 10,34

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.
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Tabela 10. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplicacdo dos herbicidas, aos 60
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos u. D. E. E. indica l. M.
decumbens insularis  heterophylla grandifolia  aegyptia
Indaziflam 97,50A 100,00aA 30,75bB 100,00A 7,50cBC 0,00bC
Diurom 87,00A 100,00aA 50,50bB 98,75A 59,50bB 96,75aA
S-metolacloro 96,25A 77,5bA 0,00cB 100,00A 0,00cB 0,00bB
Sulfentrazona 94,25 100,00a 100,00a 93,50 93,50a 81,00a
Tebutiurom 93,75 100,00a 100,00a 100,00 96,50a 94,75a
Controle 0,00 0,00 0,00 c 0,00 0,00 c 0,00 b
‘CV.Parcelas(») 1s
C.V. Subparcelas (%) 15,17

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

Destacando-se os tratamentos sulfentrazona e tebutiurom no controle de todas as espécies
testadas. Resultados observados por Silva et al. (2015), a espécie M. aegyptia foi controlada
eficientemente com o herbicida sulfentrazone em 100% da dose recomendada, em 99,99% de
controle aos 45 DAA. Os demais tratamentos mantiveram o desempenho anterior. E também,
segundo Carvalho et al. (2010), o tratamento com s-metolacloro com dose de controle

proporcionou controle superior a 91% para a espécie D. decumbens aos 70 dias ap0s aplicacao.

Tabela 11. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplicacdo dos herbicidas, aos 70
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos u. D. E. E. indica l. M.
decumbens insularis  heterophylla grandifolia  aegyptia
Indaziflam 95,75A 100,0A 20,00cB 100,00A 5,00cC 0,00cC
Diurom 89,00A 100,00A 49,50bB 99,00A 61,25bB 96,50aA
S-metolacloro 95,75A 100,00A 0,00dB 100,00A 3,75cB 0,00cB
Sulfentrazona 94,75AB  100,00A  100,00aAB 93,50AB  90,50aAB  83,00bB
Tebutiurom 93,75 97,50 100,00a 100,00 96,50a 94,75ab
Controle 0,00 0,00 0,00d 0,00 0,00c 0,00 c
‘CV.Parcelas(w) en
C.V. Subparcelas (%) 8,97

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.
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Aos 80 e 90 dias apos aplicacdo, representado nas Tabelas 12 e 13, respectivamente, 0s
tratamentos sulfentrazona e tebutiurom também mantiveram bons niveis de controle acima de
80% pra todas as espécies. O s-metolacloro e indaziflan mantiveram bons niveis de controle pra
gramineas acima de 80%. Resultados concordam com os observados por Carvalho et al. (2016),
onde indaziflam obteve eficiéncia acima de 90% para as gramineas D. insularis, E. indica e U.

decumbens.

Tabela 12. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplicacdo dos herbicidas, aos 80
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos u. D. E. E. indica l. M.

decumbens insularis  heterophylla grandifolia  aegyptia
Indaziflam 96,50A 100,00A 17,50cB 100,00A 3,75¢BC 0,00bC
Diurom 89,50A 100,00A 53,00bB 98,75A 53,00bB 94,25aA
S-metolacloro 96,25A 100,00A 0,00dB 100,00A 2,50cB 0,00bB
Sulfentrazona 95,25AB  100,00A 100,00aA 93,75AB  90,00aAB  83,50aB
Tebutiurom 92,50 98,75 100,00a 100,00 96,50a 94,75a
Controle 0,00 0,00 0,00d 0,00 0,00c 0,00 b

"CV.Parcelas (%) 702

C.V. Subparcelas (%) 10,30

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras mailsculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.
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Tabela 13. Porcentagem de controle das plantas daninhas apos a aplicacéo dos herbicidas, aos 90
DAA. Rio Verde-GO, 2019.

U. D. E. E. l. M.

Tratamentos decumbens insularis heterophylla indica  grandifolia  aegyptia
Indaziflam 97,50A  100,00A 26,25cB 100,00A 6,25cC 0,00bC
Diurom 88,25A  100,00A  50,50bB 98,75A 53,00bB 94,25aA
S-metolacloro 96,25A  100,00A 0,00dB 100,00A 2,50cB 0,00bB
Sulfentrazona 93,25AB  100,00A 100,00aAB  93,75AB  90,00aAB  83,50aB
Tebutiurom 92,50 100,00 98,25a 100,00 96,50a 94,75a
Controle 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00c 0,00 b
CV.Parcelas(») 7119
C.V. Subparcelas (%) 9,90

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

De modo geral para a maioria espécies observadas obteve-se bons niveis de controle aos
100 dias apds aplicacdo, ou seja, o residual do produto presente no solo foi suficiente para
promover o controle (Tabela 14). Corroborando esses dados , segundo Inoue et al. (2011), foram
observados aos 100 dias ap6s aplicacdo, excelentes resultados no controle acima de 90% com o
tratamento diurom no controle da U. decumbens. Para os tratamentos sulfentrazona e tebutiurom,
bons niveis de controle e longo periodo residual no solo. Todos os tratamentos tiveram interacdo
com as gramineas, com controle acima 80%. Segundo Melo et al. (2010), o herbicida
sulfentrazone é uma molécula que possui elevado efeito residual no solo. O herbicida s-
metolacloro apresentou um logo periodo de residual no solo. Resultados observados por Inoue et
al. (2011), a molécula s-metolacloro em solos argilosos tendeu a persistir por um periodo maior
como 0 aumento seu periodo de residual corroborando esses dados.
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Tabela 14. Porcentagem de controle das plantas daninhas apds a aplicagdo dos herbicidas, aos
100 DAA. Rio Verde-GO, 2019.

Tratamentos u. D. E. E. l. M.
decumbens insularis  heterophylla  indica grandifolia  aegyptia

Indaziflam 97,25A 100,00A 27,50cB 100,00A 7,50cC 0,00cC
Diurom 88,25A 100,00A 53,75bB 96,25A 61,25bB 96,75aA
S-metolacloro 96,75A 100,00A 0,00dB 100,00A 2,50cB 0,00cB
Sulfentrazona 94,25AB  100,00A 100,00aA  93,75AB  91,25aAB  81,75bB
Tebutiurom 94,75 98,75 100,00a 100,00 95,5a 94,75a
Controle 0,00 0,00 0,00d 0,00 0,00c 0,00c
CV.Parcelas(») 100
C.V. Subparcelas (%) 8,85

Letras minusculas iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si.
Letras maiusculas iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si.

Para as plantas daninhas E. heterophylla e I. grandifolia foram as que mesmo teveram efeitos
das interacdo com os tratamentos. Corroborando esses dados, segundo Sanchotene et al. (2017), o

tratamento s-metolacloro nao obteve nivel de controle para Euphorbia heterophylla.

6 CONCLUSAO

Pode-se concluir que o herbicida indaziflam obteve éxito no controle das gramineas e ndo
teve eficiéncia para as I. grandifolia e M. aegyptia (cordas-de-viola) e o E. heterophylla (leiteiro).

Os herbicidas sulfentrazona e tebutiurom teve controle de todas as espécies daninhas. E o
diurom controlou as gramineas e a espécie M. aegyptia.

De maneira geral, o indaziflam manteve o residual do produto até os 100 dias apds a
aplicacdo, sendo assim uma ferramenta Util pra rotacdo de mecanismo de acdo na cultura da cana-

de-agUcar.
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