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Caro |eitor,

Nesta coletanea, disponib‘il"i‘za’mos doze histOrias em quadrinhos inéditas
desenvolvidas no Programa de POs-graduaGao em Ensino para a Educacao
Basica. Essas HQ's foram construidas a partir de artigos CcCientificos
desenvolvidos por estudiosos brasileiros e estrangeiros e que foram publiCados
em revistas de renome internacional.

Motivados e inspirados nas relevantes questdes que defendem as
iniciativas de popularizacao da Ciéncia e as HQ' s como potencial ferramenta
para trabalhar 0S estudos cientificos, acreditamos que nOssO trabalho se
Configura em uma iniCiativa inovadora e alterhativa de popularizar O
conhecimento Cientifico produzido e elaborado por diversos pesquisadores para
O pUblico amplo nas Variadas instituicdes de ensino.

Para 0 uso das histdrias em quadrinhos nas escolas, sugere-se que sejam
trabalhadas complementarmente em turmas do Ensino Fundamental 11 da
Educacao Bésica de acordo com 0s conteldos relacionados. A partir de uma
contextualizaGao préVvia, as HQ s exploram questdes ambientais Como poluiCao,
bioma Cerrado, organizagao e dindmicas de espécies, relacionadas a salide como
a contribuiCao de pesquisas no desenvolvimento de VvacCiha, estudo sobre a
Covid-19. NO entanto, as historinhas podem contribuir de forma dinamica sobre
0 estudo dos contelidos em Curso.

Resumidamente as histOrias compreendem harrativas com enredos e
personagens que tratam a tematiCa central de Cada artigo Cientifico perante
uma forma descontraida e envolvente. As histOrias foram desenvolvidas com oS
aspectos gerais relaCcionados uniCamente as descobertas de Cada pesquisa
desenvolvida a partir de um artigo Cientifico original.

Nessa vertente, a primeira histOria desta coletanea harra a experiéncCia de



dois camundongos utilizados Como modelos experimentais em uma pesquisa o
compartilha uma grande expecCtativa de serem famosos e reconhhecidos.

A, segunda historia envolve um girino protagonista gue se aventura em um
ambiente altamente poluido por residuos mediCamentosos e com isso descreve
0S seus efeitos sentidos em sua espécie.

A terCeira harrativa compreende uma histOria de uma formiga operaria
perdida que, em busCa de seu formigueiro, desCreve demais nhinhos de uma
regiqo da restinga.

De forma singular, a quarta historinha compreende tildpias expostas a
poluentes e as consequéncias evidenciadas a partir dessa exposiCao. Assim
também a quinta histOria evidencCia uma harrativa em que envolve uma tartaruga
ancia e um peixe mensageiro no desafio de salvar filhotes da poluiCao aquatica.

A sexta historinha consiste em grupoO Chefiado por um Virus lider e
apresenta dados gerais sobre a Covid-19. Na sétima histOria, OS personagens s3ao
[agartos espides que estavam atentos ao desenvolvimento de uma pesquisa Cujo
O fOoCO foi espécies variadas de lagartos. Em “O sonho de um Camundongo
pesquisador” as descobertas do artigo sao reveladas a partir do sonho do
proprio partiCipante da pesquisa. A décima histOria envolve salamandras cujas
Ccaudas foram perdidas e passam por proCessos de restauraCao das caudas. AsS
duas Ultimas historinhas se Voltam para estudos envolvendo espécies Vegetais
com enredos e descobertas fantastiCas a partir de um enredo envolvente.

No aspecto geral, as histOrias em quadrinhos partem da CriaGao propria,
elementos basicos de quadrinhos foram adotados e inseridos a eles uma
identidade criativa Unica. Qs desenhos foram elaborados a mao livre como
forma de CaracterizaCao da Obra, € COmO sugestao esses se encontram
propositalmente em preto e branCo para que possam ter as cores que Vocé,
leitor, desejar e colorir.

A partir de um processo minucCioso de estudos dos artigos, foram
idealizados com Criatividade autoral todos oS personagens, cenarios e enredos.
Os personagens das histOrias transmitem em Si elementos que 0s configuram
como unicos, além disso ha sucessao de acdes, falas e pensamentos em que S§0
fiéis e exclusivos aos conteldos dos artigos. Coloco-me nesta apresentaGao

COmO autora/pesquisadora e desenhista desta Coletanea.

Abracos,
El6any Qliveira.
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Famosos pela
pesquisa

Elaborada com base no artigo:
Han et al (2017).
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Famosos pela pesquisa

WA

Laboratorio

i Bem, depois da aprovacao

pela Comissdo de EtiCa ho Otimot
Uso de Animais, estes aqui ComeCaremos ja!
serdo usados em hossos
experimentos...
Nossa!

Um dia desses soube
de uns Camundongos
que foram usados em

Ei, companheiro!
L Quviu o que eles disseram?
Vao usar a gente nos

experimentos deles... pesquisas...
2 "l
olo
[ e
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LN N N W WA N
Ficaram famosissimos! Bem, tudo indica que
‘ Gairam até numa revista seremos os primeiros
JAi hiol interhacional. entre todos aqueles
Diga 1080 0 que Os jornais e toda midia s6 companheiros da
aconteceu Com falavam neles... CaiXa...
eles Imagina sO se isso acontecer com
a gente... Ndo seria demais?! Verdade!

Pensa que bacaha... Os pritmeiros (
Camundongos a partiCipar dos /\3
testes! Sensacional...

J4 pensou que sensacional se
estudarem hosso
comportamento? e
i j ? . .
descCobrirem algo grandiosos? Imagina so...

Essa pesquisa sendo reconhhecida ho
mundo todo... pensa a gente bem
Famoso por ai...
seria demais!

~

Mas, espera...
nuncCa partiCipei de
nenhum outro
experimento antes...

Ora, eu também ndo, mas deixe
de ser ingénuo, é isso que
querem...

Nossos companheiros também
n3o devem ter partiCipado...
Todos nds partiCiparemos de
experimentos pela primeira vez...




Ah, se é assim...
estd tudo certo!
Bem, acho que estd
chegando a hora... parece
que est3o Vindo ai...

N3&o vejo a hora de
embarcar de vez nessa
aventura... Vai ser demais!

Agora Vamos ouvir o gue
V3o dizer.

~—
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Entdo faremos a

aclimataGao em um Ciclo

Clarofescuro.
Certo?

Exatamente!

E faremos também a
acClimatacao grilos com
restriCao alimentar por dois
CiClos escuros Consecutivos...

\ Iniciaremos os

testes Com este

Z

/
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Camundongo.
AS
ohulle Feliz por vocé, amigo...
Vou nessa émi % Vou ficar observando
PN : tudo...
[ . . .
ﬁte breve! Vai ser demais!
-
~
~ ~ B TG o
e F- r oA
R r o, . e ol
2= S [y Ay

‘Pouco tempo depois...

Mas, e ai?

Me conta como foi
142t J4 esta de

Volta?!

Bem, foi trahquilo...
estive esse tempo com
alguns grilos... acho que
isso é o que Chamaram de
aclimatacao.

Mas quero mesmo é que
comecenm [0go0 0Os testes...

Bem, agora
faremos os

injecdes Virais e
implante de fibra
optica...

ouviu?
Ele disse inje¢oes
e implante de
Fibra optica...

procedimentos de

OK!
Vamos (a!

Qra, Sejamos Corajosos,
deve ser bem sitples...

E s6 fecharmos os olhos
Gque njo veremos nada...

|
s

7

T TN

Bem que disse que
seria trahquilo...

Estou bastante
Curioso para saber o
que é isso que
coloCaram e nossas
Cabecas...

Foi muito trahquilo mesmo.
N3o disse que seria?

Acho que, isso que
Chamaram de implante de
fibra optica...

A, estou muito empolgado
com isso tudo...

=
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Até breve, amigo...
Fihalmente Chegou
O momento mais
esperado...

f_xpenmentos optogenetiCcos.

Ei, psiu!
Estou aquit Acho que vao
Comegar oS testes... todos esses
Cabos e todas essas Cameras...
Aja naturalmente... ~

L]

ndo se esqueGa da Chance

L

de sermos £famosos...
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Mas o gue é aquilo?
Me parece uma tampa...
0 que sera que esperam
Gue facamos?

Ah, deve ighora-la, porgue h3o
passa de um simples objeto...

@‘V

Nossa, que ataque foi esse?
Sera que confundiu a tampinha
Com uma presa...

Como pode?
N3&o estou entendendo...
1

-\
ﬁ ¢
(74
N\
e i \ \ .\
. L
_—
' ) E aquele pedaco de
Hum... : .
sempre muito Criteriosos madeira, hein?!
com a limpfeza de nossas — \
H ca»fas... \v
'
& ofle //

/\Z

NENANANA

n




Nossaaa!
Novamente atacou um objeto
qualquer como se fosse presa.
Muito estranho... muito estranho

mesmo! \

Com certeza tem
alguma coisa
estrahha hisso!!!

\

g
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Hum...
algo me faz pensar que temm
alguma Coisa relacionada com
aquele cabo ha CabeCa dele...
‘Preciso observar melhor isso...

Mas o que é aquilo?
Um objeto todo estranho se
movimentando pela Caixa...
E., claro, ele esta correndo daguela
coisa estranha...
Acho que eu também faria O

mesmo...

»
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Uauuuu... Um superataque?
N3o estou acreditando...
DevVe ter algo controlando seu
comportamento. Ndo é possive|
ataCar e morder aquele objeto

t0do estranho... \

Tem que haver uma explicaGao
|6gica pra esses Comportamentos...
N3o estou entendendo por que
atacou todos esses objetos...




Certo, de acordo Com s efeitos da estimulacao da luz pela Quer dizer gue estio comandando essa
optogenetiCa, percebemos que os padrdes de regijo da amigdala Central estd
comportamer}to apresentados correspondemm a perspectiva relacionada ao comportamento de caca...
de que a amigdala Central Comanda O Comportamento de Entdo foi, por isso gue ele atacou todos
Captura de presas... agueles objetos Como se fossem presas...
) Exato! 1sso é demais!
oy Até aqui percebemos que a
estimulacdo da amigdala central
pela luz provocou o
comportamento da CaGa de presas
Vivas e artifiCiais...
°I”  Aaah, Z
- entgo € isso... | =z
A\ N\ N
N —— Agora sim, amigo,  Preciso te contar dos
BATRA OE” Psiut pode dizer... seus testes...
c r:)sssﬁf me ~ AcCho que agora estou
\* \'\ 7 entendendo...
7 —
o : Q ==
\ \ ’\\ \\ \\\\ S \
\\ \ \ \ \ \ \ % § %
Gério? Sensacional! Vou Ihe contar tudo
Me conte |ogo! Mas precCisa me expliCar depois, agora precisa
Como estou me comportando? melhor isso... Voltar para 0 outro lado da
N3o entendi por que ataquei todos Estou curioso... Caixa, aCho que os testes .
agueles objetos... ndo consegui me Quero saber mais! aihda n3o terminaram.
controlar... Vou continuar
[ acompanhahdo tudo...
N\ P " ) T=__
' 7
oo
- o 9
Bem, eu entendi que, guando \ \
0s pesquisadores ativam uma
* luz, ela comanda uma regigo \
\ \ do seu Cérebro que £faz com
Gue ataque os objetos como se
\ \ \ \ Fossem presas em uma \ \ \
situaGdo de CaGa predatoria... 13
N Y AN \ g (; \ \ \ \ \ \




Agora Vamos
para mais um
teste...

[

\ A\

Mas o que estd acontecendo?
Agora estd se comportando como se
estivesse se alimentando, mas sem
alimento algum... gue estranho...

E aquela [uz acessa hovamente...

A\

N

\

E como pode perseguir agueles grilos e
ndo mordé-los? ‘Se fosse eu, ja tinha dado
uma mordida fatal!

Ah, Claro!

Deve ter alguma expliCaGao por ndo
F  morder aquela saborosa presa
ali dando bobeira... Ah, se deve...

NN

AN\
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Entdo, a partir do controle feito por
neurdnios inibidores, percebemos que
"as mordidas também foram controladas,
mas ndo a busca pela presa...

Que, até entjo, £oi perseguida...

Ah, entdo agora entendi porque
ndo deu |ogo uma mordida ho
grilo... Foram Capazes de controlar

a mordida por meio desses
neurdnios inibidores...

1sso é mesmo surpreendentet!!

Finalmente vou poder
entender tudo que
aconteceu...
agora me conte detalhes do
Gue descobriram com 0S meus
testes...

ﬂBem, pelo que entendi, foi
um estudo inédito...
Realmente fantastico o
Gque descobriram... Quero
muito que chegue 020 a
minha vez de partiCipar
dos testes...

Mas... E

entdo, conte

logo...

Bem, tudo comeGou quando colocaram
aquela tampa de garrafa em Sua CaiXa e
de repente 3 atacou, Com todos oS
outros objetos... [ .embra?

E sabe o que foi mais interessante?

Toi que descobriram que a ativagao da luz
sob a amigdala central, uma regido do
Cérebro, é Capaz de Comandar 0s ataques
de CaGa de presas...
1sso n3o é demais?




Entdo quer dizer que o ponto-Chave
dos meus ataques é essa regido da
amigdala central? Que foi descoberto
através da ativagdo da luz como
comando ao comportamento de Caca?

1ss0, mas € importante saber gue essa
area da optogenética combina outras
técnicas além das |uzes ... e assim foi
possivel estudar o papel do nlcleo
central da amigdala no
comportamento de Caga...

[

Ainda, 0s outros testes mostraram que a
ativagao dos heurdnios inibidores levou a
um fenbmeno de alimentagao ficticia e...

Nossa! :
Estdo vindo... vamos disfargar-...

Supracitado, agora oS
testes serao .
repetidos com todos [
0S ahimais da Caixa
para a Validagjo do
estudo...

Agora este... ‘

Agora que 0s experimentos
foram finalizados com todos
0S Camundongos... faremos as
andlises de todos os dados...

EXato!
O nosso estudo sera
descrito etn forma de
artigo cientifico e,
Gquando publicado,
podera ser lido por
diversas pessoas...
Uau, podemos sair em uma
revista cientifica! E imagina
. 80 se esta pesquisa fosse

t30 legal...

| Ix

Algum tempo depois...

\

\

Afinal, com nossa pesquisa
confirtmamos que a amigdala
central atua como um
sistema de comando para a
CaGa predatoria.

<

Agora entendemos alguns
dos Circuitos heurais dessa
regijo cerebral. .
Um controla a busCa de
i:\; presas e 0 outro controla a
t . .

mandibula para a mordida
fatal.

=)

Veja s, nosso trabalho foi aceito em uma
importante revista!
E sabe aqueles dois primeiros Camundongos dos
testes?

Est30 superfamosos Com a pesquisa

que participaram... Aqueles videos

que gravamos deles estdo fazendoo VL™

maior sucesso na rede. ~— L~

3 3




O girino aventureiro:
percebendo
comportamentos estranhos

Elaborada com base no artigo:
Amaral et al (2019).
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O girino aventureiro: percebendo comportamentos

estranhos
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Nascia ali um girino pronto para
Se aventurar...

%{/{\W} o1 RIS
Sy

Quero explorar diversos
ambientes... VOu aproveitar essa
fase da minha Vida...

1 N4ao se empolgue meu
jovem...

Talvez aqui seja o melhor

lugar para Crescer e Virar

U $apo adulto... .. R

Ei, ndo va!
‘Pode ser perigoso se aventurar
por ai!
Cuidado!tt

Que lugar é este?
Onhde estou?
N&o conhegGo essa regigo...




Ei, vocé poderia me . .
dizer que lugar €  Hum... percebo que é novo S'g:gar')ghoomg':o Be-vindo 3 dura
este? poraqui... ahno p realidade de um
Bem, aqui é o rio fundao, aqui... ambiente poluido,
tambem conhecido como jovemn...
j
beco do esgoto.

‘Poluido? Como assim? Venha!
Explica-tme melhor o que Vamos até a superficie e entdo
tem acontecido por aqui... entenderd melhor o que estou [he

Acontece que o esgoto de diversas dizendo...
fontes é jogado a todo tempo no rio
‘sem seu devido tratamento... e isso-
' tem feito daqui, um ambiente .
I altamente poluido. .
v v % " geady ¥ -
S gt | ; " ;
| ‘ N\ ’ ‘
/

v Pois beth— ——- |
. Cada dia sofremos mais o - \
b \ com tudo isso, até mais i . Jow e
.\ doque possamos } %
imaginar... e

Veja s6, amigo, a triste realidade que

enfrentamos por aqui... todo esgoto EEET
0 da Cidade estd sendo jogado s
diretamente ho rio; e vocé ainda ndo B
p—

viu o pior... Coto ngo?

¢ C{'?s){ " /\,Nao estou conseguindo

R L] g ) imaginar algo pior do que
zoly) i
— /) tudo isso que estou vendo!




Viver et |ugares
Como este pode ser

! . 0
muito arriscado... _ bem que um amig

avisou que poderia ser
perigoso, pouco antes de
eu sair de Casa...

Ei, e

\

Cuidado!tt g

speral '

N3&o percebeu
g que aquele girino .
9 n3o é dos nossos? %

N3o, nao, amigo,
hem percebi!

& Bem...

o errado comigo... ndo é a primeira vez que ke

v Viver aqui pode estar me fazendo mal... LI
= As vezes tenho comportamentos v

estrahhos, e £oi justamente depois de 15
dias que passei a viver aqui... 5 Y

v v

acho que tem alguma Coisa de 5

iSSO me acontece... v

. O que é aquilo ali?
@ Parece um girino v
dos nossos... h

Nossa! Ent3o, ja Vi Casos parecidos...

O que sera que houve Com  Goube de girinos Gue estavam
ele, hein? assim tambe...

Parece estranho! Dizem que ficam assitn depois

Ngo deve estar hada bem...  de Viver agui por Ut tempo,

N direito, tém um atraso no seu v * ’

n3o conseguem se alimentar
direito por terem tido a linha
superior dos dentes afetada...
E pior, muitos assim como’ ~
este, por nao se alimentar

v o

desenvolvimento... ., ,




Nossal Que estranho aquele
girino... muita Coisa estranha tem
acontecido por aqui...

N3o é?

, . Amigo? Amigo?

)

B Ué, estava falando com
' ) vocé!
HEN 3 Por que ficou para tras? &

2-~depois de um tempo que estou aqui,
\/“h3o tenho conseguudo nadar como
antes... as vezes, guanda
‘Percebo, ja estou sendo
levado pelo fluxo
d’agua...

Tudo que estava acontecendo ali ndo era considerado
0s Comportamentos dos girinos eram Cada vez
mais estranhos...

normal...

Ginto que estamos
nos aproXimando do
perigo...

s -
a -

Q

),.ab A‘i’/;

o

Veja! Predadores!
N3o se mexa! Podem perceber
a gentel
Ei, eu disse para h3o se Y
mexertt!

Ufaa... foi por pouco!!!

Nao entendi por gue ficou se mexendo...

N3o é esse o comportamento esperado

quando predadores est3ao perto! A ngo!

De hovo!

Eu h3o sei 0 que estd

acontecendo comigo!
Nao percebi hadat

Entdo, Caro amigo, a Verdade é que,
como pOde perceber, nhdo estou hada
bem... Depois que passei a Vviver aqui,

muitas coisas tém acontecido comigo...

Eu n3o tenho me comportado como




Eu entendo... e Com esse tempo que
estou aqui, também ja pude notar que
N30 Sou mais Como antes...
percebi algumas alteragdes ho meu
, v »COrpo e meus Comportamentos
#00 também mudaram bastante...

Hum...
ESta suspentando
Vo de qué, hem?

Entdo...
acredito que todos nds girinos que
Vivemos aqui temos sofrido com essa
polui¢do... Mas ndo sei hjo, hein...
ACho que algo muito sério tem

Causado isso tudo...

Vamos, depressal
Estou ouvindo
ruidos 14 em

Cima... \/_\

TResiduos de

sendo jogados

Veja s6, aquele AL
moGo deve estar
estudando a 4gua

mediCamentos estao

diretamente no rio...

A prinCipio, esta amostra de
agua que analisei confirma @
queeu susDeitavaﬁ_

b

mediCamentos em ahimaisd %
que precisam de

ambientes aquaticos
para se desenvolver,

pode afetar
Comportamento,
dos girinos,
bem como

COmo é 0 Caso dos suas ‘
girinos... populacoes f
a hatureza...

Com base em Varios
experimentos,
escrevemos e

publicamos aquele
artigo cientifico
que disse a VocCé...
Lembra?

. \.,\“"'
Nossa! Estao falando et residuos de
medncamentos na gua!

‘Parece que estao
falando de girinos...
Ei, estdo falando da

5T el B

pelos poluentes...

S
ENt30 é isso, Claroll ="
Tudo que estamos sentido e
vendo acontecer de estranho
aqui é por Causa desses
medicamentos ha dgua!

@?’bﬁ\b)

dorijo...
Eu njo disse que poderia S TN
ter algo muito estranho
/% com essa agua?!
T 5% s
Assitn, depois de estudar a 4gua Ah, Claro! Precisamos fazer Com Gue as
desse rio... Eue um grupode  Aquele em que descrevem| [pessoas entendam a hecessidade de
outros pesquisadores hos inclusive o quanto o melhorar 0s tratamentos de esgoto
preoCupamos em estudar 0§ b descCarte dessas a fim de diminuir ou evitar
eFethS Causados su S‘CanClaS nom 2 (o] lmDaCtO amblehtal z ente...
pelos residuos de aquatico causado zRealm "

Agora entendemos tudot!
Esses residuos de
mediCcamentos est3o nos

afetando...

E que outras
espécies ngo

COMO Os girinos
Com os efeitos
_hegativos
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{Jma operaria
perdida entre 50
ninhos
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“Elaborada com base ho artigo:
Cristiano et al (2019).
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Uma operaria perdida entre 50
ninhos

Bem-vindas a0 primeiro treinamento
de formigas operarias da col6nia de
Trachymymex holmegreni...

[T} WA /471

i YA

S6 mais uma Coisa para
reforgar: acontega o
Gque acontecer, nao )
Saiam da fila. Se uma
formiga se dispersar,
dificilmente
encontrara o Caminho
de volta para O hinhoJ,
Entendido?

L]

Sitn, Vossa Ma;;;;;agt

~]

Ei, mas como vamos fazer?
Vamos cortar as folhas para Carrega-las?

Claro gue nao!

Somente as formigas Cujas espécies sao
cortadeiras é que fazem esse trabalho...
A gente sO Vai pegar materiais organicos e
levar para 0 hinho, Como a rainha disse...

responsaveis por toda a colbnia e, como boas
operarias, deverdo fazer coleta e tranhsporte de
materiais yegetais e outros,Qrganicos para ... ©¢
continuarmos mahtendo O Cultivo dos hossos jardins
] de fungos...
E importantissimo gue alimentemos todos da
col6nia... E, por fim, a0 sairem é preciso que
tenham bastante cuidado
pois estdo saindo
pela pritmeira vez
do ninhho.
‘Portanto,
lembrem-se de
seguir sempre g
fila e ndo
dispersem por
nada!

Primeiro devem lembrar que a partir de agora sio /" f} A
&

: AP0 s e

... PreCisamos chegar ho
formigueiro antes que

comece a chover...

Bem, acho que Vai cair ..
uma tempestade

WWe~Depressa!!l
. Vamost




Naoooo, Chuva!!!
Vocé vai atrapalhar todo o
NOSSO percurso!

Nao saiam da fila!
PermaneGam ha fila ou Vao
se perder! Qrdem! Ordem!

Agora, C4 estou eu perdida, sem saber
Vo[tar para Casa...

Eiii, tem algumaoperaria ai?
Alguém?

Psiut
O que andas fazendo sozinha,
senhorita formiga?
O certo seria estar com as
demais Opgrérias de sua

/ | < }h"\\\\ \/. N
) T/‘//\‘ A&Qy ‘\/ % v\ A : '{,“_

UJai... Cadé todo mundo?
66 me lembro de todas
desesperadas com a

tempestade...
Todas corriam para 13 e para
Ca, sem saber para onde ir

N inguém r esponde

Ei, espera!
Aonde estd indo?
Ja disse que hao te farei nenhum mal...
s6 queria saber 0 que £az sozinha aqui
pela restinga.

ey ‘_;//M

"y ol
) 7 | \ /1‘ :
'"Mas ag ra preciso .

Cpmo ja percebeu, eSt u ‘

VALY /- sozinha... Preciso
AW encontrar mnhas\
AllK /A companheiras!




Entendo...
Eu posso ajuda-la!
Mas, primeiro conte-
me o que aconteceu...

Bem, e uma manha saimos para
Coletar substratos para hosso hinho...
‘Porém, quando Voltavamos, Veio uma
tempestade que baguhgou toda a fila
e, ho desespero, aCabei me
perdendo...

Bem que a dona rainha falou ho dia do
treinamento que, se uma formiga se
perdesse das demais, difiCilmente
encontraria 0 Caminho de Casa...
Est4 tudo perdido!

Eu sinto muito...
E pode ser que h3o seja £4Cil encontrar seu
ninho. S aqui ha regido da restinga ha mais
de 50 formigueiros...

Mas, uma alternativa seria passar por todos
até encontrar O seu...

Vou te ajudar, embora eu njo

consiga fazer grandes VOOsS...
Mas posso te acompanhar
por onde VOCé for...

/ simp|es... E cercado

g6 preciso que neige
algumas Caracteristicas do
seu hinho para a;uda laa

Veja!

Aquela estrutura € bem
pareCida Com a que desCreveu
do seu hinho...

Vamos até 14!

1,(# V

\n

Ml MI

/ //%

\ﬂ ""

Humm... Ndo sei...

Apesar da

semelhanga, aCredito\ 5

no ser minha Coldnia. _ \
Mesmo assim Vamos X

g&__\

g~ @

i

\ \\kl\, \’!‘w- ”

Ola, Sra. formiga...

Desculpe-me... Ja Vi que
n3o pertencemos a mesma

Foi

A
’

(2
AN e

colbnia...
um engano..\

Hlumm... ndo \\ |
mesmol KPP 76N

Tudo b )
, ”ﬂ' ’4 ﬂt

e

W\




Viu so!

Uma primeira tentativa ja falhou...
Vai ser mesmo muito dificCil, se ndo
impossivel, encontrar o meu hinho...

Tenha Calma, pode

ndo ser t30 F4Cil,
/ m
/ desistir...

as ndo podemqs

Vem, vamos |,
continuar
tentandp!

RS ST
Tl i it
| S WA A k! y

\% 1
\ f\/, /71
ﬁ'/i‘,. /' vy,

Ha dias que estamos
caminhando...
‘Passamos por mais de vinte
ninhos e até agora hada de

encontrar o meu...

N3&o vamos
desistir!

Ali, outro!

Estranho...

/' henhuma operaria

trabalhando do

—ado de fora... |

E af, formiga?
Encontrou algo?
Tem alguém ai?

Besouro, até aqui hinguém...
A Cimara daqui, a0 contrario
do ninho anterior, N30 tem
nenhum fungo...

Nossal Quanto fungo!
Deve ser por isso que essa
Camara estd um pouco mais
achatada...

Ah, Claro!

Muitas larvas e pupas também...




Lolhossronvossss
Desculpé incotnoda-las, Vossas

Majestades... € gue estou procurando
teu hinho, h dias perdi minha coloni
€ por isso estou ‘
passando em
Varios
hinhos para tentar
reconhecer o
meul...
Mas, percebi que este
nao é o meu ninho...
J4 estou de saida!

} ,Q Depressal - = L
Sai [0go daquit ' Qﬁ%
N3&o sabe que nao é permitido !
fazer Visitas nessa época... MM

Ja é quase invernot f
Agora vai rpido!

Depois de mais algum tempo andando...
Acontece que essa hao
é minha colbnia... Duas Vai ter que ser este mesmo O
rainhas... (Jma operaria nOSSO abrigo. Passaremos o
super mal-educada... inverno aqui...
AconteGa 0 gue acontecer,

E ai, como foi 1§?
Por que vocé demorou tanto?

Mas, apesar disso, a0
menos soube que o
inverno vem chegando,
e precisamos de um
lugar para ficartnos ou
morreremos hessa
estaGao...

4
/ Vi ” W | {_‘
, ]

Nt ) d /
?f M//Mft (X

‘Passado o inverno...

W/

i

Ora, ainda ha esperanca!

Otimo que resistimos ao Vamos até o alto daquela pedra,

inverno e aproveitamos o de |a podemos avistar t0dos 0§

inicio da primavera para ninhos de}lre.gi.ao, inClusive _
verifiCarmos os hinhos que aqueles que ja Visitamos e o Unico

Mas a parte ruim é que ngo que ainda falta...
encontramos meu hinho...
G0 nos resta Visitar o Gnico
ninho que hao Visitamos de
todos o0s hinhos da regigo...

n3o Visitamos ho outono...

Tudo bem que iremos
levar um bom tempo até

Z_§ 14 ho alto. Mas hdo
podemos desistir!




Ah, meu hinho... Lembro que
pouco antes de me perder, hossa
col6nia estava aumentando... Por
isso planejavamos fazer a 0itava

camara... )

/. 9
Era preciso cultivar / v
ainda mais fungos... :
Agsim, elas também =<
tinham formato £
achatado... /7

A

’ A“.‘( |

.
*,\ m 73

i

—

" TaNEZisso seja porque as condicdes
ambientais s30 melhores durante a
primavera, hdo sei...

E, faz mesmo sentido!
Sabe, outra Coisa que
me Chamou atenGao Foif
o formatodas /£
camaras... \ 4

Na maioria dos
ninhos, logo
abaixo da
entrada, tinha
uma Camara
pequena sem
fungos e,
conforme ia
passando para
as outras,
notava-se maior
quantidade de
fungos,
fazendo com
que as camaras
tivessem um
formato
achatado...

Ah, meu ninho... Lembro que, pouco antes de
e perder, nossa coldnia estava aumentando...
Por isso planejdvamos fazer a oitava-Camara...

Era preciso CUItivar\/\ i o
ainda mais fungos... &.\ p
Agssim, elas também 2

tinham formato L
achatado... “‘) /
(L
{

RN

N3ao aguento mais! ¥,

Achoquevou  / L -7 /
desistir de procurary i/ 4 " 4
meu nmho. , £ naor NAY f/
£ 30 desista!
; Stamos quase /
¢ Cchegando V
/ A topo! Yl

Wik

¥

Uauu...

Quantos hinhos!
O meu deve ser um desses...
qual serd o unico deles que hao

ViSitamOS?

Wb "

: \\\W’

TRepare que o0 padrio de ;

distribuicdo dos ninhos é a|eatérioﬂgg=
regular ou agregado... &

Certamente essa distribuico dos
ninhos esta relacionada as

Waramerisﬂcas do ambiente... H’f,

Sinto que minhas asas ja estdo um
pouco fortalecidas.

assim saberemos qual hinho ainda na
Visitamos e se esse Uhico que falta,
pertence a sua coldnia...
Vamos (4!

W i W V
v (iW’ %’Ww

e, A i/

Logo podemos sobrevoar a regigo... SO

o s
FNNT] o "/w\h\ﬂ\ﬂ:m%&

o

vr,%'

W

A Olbha!
quele ninho com uma
grande torre! J\
E aquele!
Certeza de que é
minha colbnia!
[Vamos naquela direcao!

O que foi?
‘Por que parou?
Ai njo!

Minhas asas!
Pararam!
Vamos Cairrritl




M

WAL

Nossa, uma formiga ferida!

Eiii, essa é aquela formiga operaria,
nossa companheira que estava

Sumida! E esse besouro?
Vamos depressa!
‘Precisamos |eva-los ao
\V / ninho jat

Quem sjo Vocés?
() que estou
fazendo aqui?

Ei, somos nos, suas
colegas operarias,
lembra?

E esse é seu ninhoﬁ\

Operaria, eles
parecem Confusos!
Vamos Chamar 080 a
rainha...

-~/
Oh, minha filha, por onde andou esse
tempo todo?
O que aconteceu?
...Pensamos que teria acontecido o
pior, mas que étimo que esta de Volta..

Mal consigo
acreditar, Vossa
Majestade, que
estou de Volta...
Entdo... Aconteceu que figuei

perdida esse tempo todo... !

Fiz amizade com o besouro e juntos

proCuramos o hinho até que, por um
incidente, conseguimos... ) |

Sabe, Vossa Majestade, Visitamos
Varios ninhos e, procurando o
Camninho para Casa, reparei a
arquitetura dos Cihquenta hinhos
da regiao...

Mas outra Coisa que observei foi
que algumas colbnias tinham mais
de uma rainha... Imagine sé...
estranho, né?

Ah... Qutra Coisa que hotei, pouco antes de Cair |4 do
alto, foi a distribuicdo bem aleatOria dos ninhos...

E. depois de tudo que observei durante todo esse
tempo, inclusive a distribuicjo e arquitetura dos
ninhos, eu diria gue nNosso género é intermediario entre
tantos outros géneros de Formigas...

aprehdeu muita

, COisa ho periodo

em que esteve
fora...

Eu diria até que VOCé é a operaria mals Sabia da colohia,

kendo Capaz de entender gue Os aspectos gue observou $3o
reflexos da nossa evoluGao ao decorrer da historia hatural29




Eii, meu amigo!
Onde estd indo t3o
caladinho?

N3&o pode voar, esqueceu?

Estou indo embora...
TResolvi sair porque estava
sendo uma conversa entre
fortigas...
N&o importa, vou
Catinhando por ai...

Oh, pobre besouro...
Vossa Majestade, permita que ele figue Mas com uma
na coldnia... Se n3o Fosse ele,nem sei o condicao... Ele,
Gue seria de mim quando estive assim como
perdida... Por favooort!! todas VoCeés
operarias, fard a

Hum... um colheita para a
besogrq ha colbnia,
colbnia?

contribuindo

Com a nossa
[\/sobrevivéncia...
V4 e hotifique-o

sobre minha

decisjo...
a0 trabalho!

T4 certo, ele foi
muito bom para

VOCé... 7

operarias...

E assim o tempo passava, ho decorrer das
longas e alegres jorhadas de trabalho das

30




Tildpias em
perigo

Elaborada com base ho artigo:
Campos et al (2019).
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Veja so!
Os humanos mal leram 0 jorhal de hoje e ele
Jja veio parar aqui...

Tudo que nao Ihes serve mais, acham que
podem desCartar em qualquer [ugar...

’ Eles ainda tém muito )
O Gue aprender sobre

Escuta s6 0 que saiu ha

manchete do jorhal de hoje:
“Substancia conhecida como
oxido de zinco afeta dguas do rio
das tilapias e pode ser um fator
de risco para a salde dos peixes.”
« Hum... deixe-me ver o gue mais
diz aqui...

Nossa, isso € muito
sériot!!

Essa regido do rio das
tildpias é conhecida
por abrigar os filhotes
peguenos...

Hum... Aqui esta dizendo que se trata
de particulas bem pequenas, Chamadas
também de nanoparticulas de oxido de
Zinco, e que s3o utilizadas em produtos

humanos Como Cosméticos, produtos
eletrénicos e tintas...

E falam alguma COisa

sobre 0 que podem
48, CaUSar a nOssa espécie,
T por exemplo?

‘Por fim, aqui diz gue pouco se sabe sobre
a influéncia dessas hanoparticulas no
comportamento de peixes...

E que novas pesquisas devem ser , g
realizadas... ‘ K

Acabei de ter uma ideia!

Ge pouco se sabe sobre 0s efeitos em
jovens peixes expostos a hahoparticulas de
oxido de zinco...

NOs é quem iremos estudar!

E entdo seremos os primeiros a pesquisar
sobre isso!

Venha!

Vocé sera meu assistente e Vai
ajudar em tudo O que eu precisar!
Inclusive anotar tudo gue
observarmos!




Masss...

Como é que vamos conseguir
chegar nesse |ugar onde est3o
esses jovens filhotes de tilapias?
1ss0 pode ser um pouco
arriscado...

Deixa de ser medroso!
Vamos seguir pelo rio e
certamente Chegaremos |a!
N3o deve ser muito longe!

O que serd que podemos

encontrar pela frente, hein? Ora, deixe de ser

Predadores famintos? Uma _ dramatico!
montanha de [ixo que nos Na&o vamos encontrar
impediria de passar? Cadaveres nada disso!
de peixes? Agora coragem!
Ai ngo.... Vamos!

Ei, por que parou?
Agora que animei vocé parou? )
Vamos, precisamos ir depressa! v

Jé estou betn!
Foi s6 uma pequena recCaida...
Vamos rapido!
Logo chegaremos 4!

) Ei, espera! Mas, ent3o, essas tais Pode ser que sim,
Veja quanto lixo por §a0 produtos COmo esses em nanoparticulas de 6xido de zinco amigo!
aquit que s3o encontradas as podem estar dispersas aqui?

nanoparticulas de éxido de
Zinco, como dizia ho jorhal!
2

o Até embalagens de
COSMEticos...

E se as embalagens estdo aqui, °
pode ser que haja algum >
residug... 3

Tudo indica que
Pode ser que estejamos proximos estamos perto do NOSSO,
do |ugar que dizia ho jornal! foco de estudo...




Vem!

'Vamos continuar
seguindo...
AcCredito que estamos
quase chegando.

Nossa! =
Esse lugar é um pouco S
estranho, N3do acha? PBem, estou sentind0™

' que estamos 3
,Parece que alguns peixes correndo perigo &,
estiveram por aqui, e hao <

aquit =3

£onseguiram Sair Vivos...

Uahhh!

A N30 disse que sentia perigo
i ", por perto!
Depressattt M :
Ele vai devorar a gente! M ¢ 1

Dessa vez hdo tive sorte, 5
o] logo me perceberam...
g Toi por pouco! 4

Tudo gracas ao meu poderoso

Olfato!
daaal! . .
FO?; da zoha Consegui detectar rapidamente
) de perigo! aquele dourado predador...

»
& >
Agora que estamos fora
4 de perigo, Vamos
continuar-... 2
Veja aguele jovem ali, 2 °

talvez possa hos ajudar...

Vamos pedir *
informacao. i




0l4, jovem, estamos procuranhdo uma regigo
afetada por nanoparticulas de 6xido de zinco...
Vocé ja soube do caso?
Gabe onde é?
‘Poderia hos ajudar com alguma informagao?

_ Entdo, senhores, soube sim!

E bem prdéximo daqgui, precisam
seguir adiante e |0g0 aVistarao
as pequenas tilapias...

S6 mais uma Coisa...

Vocé sabe nos dizer guanto tempo esses
filhotes estdo |14 nesse |oCal mais
afetado?

Bem, de acordo com a luz do fundo
do rio, deve ter em média 72 horas...
NOs todos estamos muito
preocupados...

‘Pois ndo sabemos o0 quanto as
peguenas tilapias podem ter sido,

J* afetadas...

Ei, onde esto indo? Exatamente!
V3o até 147 Vamos ate [a!
X _ Eu e meu assistente estudaremos o
e V3o fazer? A
O que vao fa Caso.

Ah, e obrigado pelas informagoes!

Agora sim, acho que
estamos chegando perto! Ja
consigo perceber uma
movimentaGao |0go 3 frente.

L4 est3o eles, pobres jovens...
Est3o vivendo em meio as
nanoparticulas de didxido de

Zinco ha 72 horas... » N

L d

Entdo, meu amigo..
Quando  ”° .
comeCaremos as
observacoes e
analises?

Vamos agora mesmo!
Primeiro devemos observar se estdo se
|[ocomovendo hormalmente...
‘Pode ser que a exposiGao as
hanoparticulas de oxido de zinco v
tenham afetado o mecanismo
locomotor deles... =

“"Certol

#::" Eu, Como o seu
" assistente, VOU _gthe
ahotahdo tudo




Bem, identifiquei gue todos estjo

se locomovendo normalmente... Sabe 0 que me Chamou bastante
Ajguns hadam para 3, outros ali... g & atencqo aquiz
Até agora tudo certo... i O fato de ter tanta comida e
nenhum deles estar se
) ’ " ‘ alimentando...

Nossa, é verdade!
Nem parecem animados
com tanta comida...
Nao é es‘tranho_vz

7
r"’('ul
LT gt
LA A}

Também percebil
Isso significa que
estdo se
locomovendo
normalmente e hdo
apresentam hipo ou

ansiedad
Humm...

0 fato de n3do se importarem Com a Espera!
comida pode ser o primeiro indicio de Estou sentindo
Gue a exposiGao as hanoparticulas de novamente que o

oxido de zinco afetou o perigo se aproximal

Ccomportatmento alimentar deles...
Nossa! )

' Ainda sgo t3o pequenos, se *
’ n3o se alimentarem, podem
i . ter o0 desenvolvimento "
comprometido... _

O predadortt!
Ai nhjo! g ) 2N

les nao perceberam, \INW /%
que estranho! £+ 11

TRapido, vamos!

Al

Quase que o predador devora Muito estranho mesmo eles
Ofaa todos aqueles jovenst h3o terem (080 percebido o
Essa foi por pouco! N&o em{i?gdhlr ;:,r que nao predador se aproximar-... 8
N ‘Parece que nem perceberarﬁ o B?m’ algo me faz pensar gue as
predador se aproximando deles... ? tais hanoparticulas de oxido de
) : i zinco afetaram o sistema olfativo
N deles, por isso ndo perceberath o
7
¢

{ predador-...
:) ’: |

Verdade!
9 o QO comportamento deles hdo
<2 corresponde qo esperad
diante de uma Situagao de
perigo...

N A




g Como podemos ter Certeza de que 0

\"J

b o sistema olfativo das pequenas

G S, tildpias pode mesmo ter sido afetado

= “\0 02 pela exposiCio ao didxido de zinco? N
D\

i
QOra, pelos comportamentos Gue
tiveram, veja comigo...
Primeiro vimos que eles
rejeitaram comida, e um Srande
L\ , Fator gue coordena O hossO

¥Ccomportamento alimentar é a
nossa CapacCidade de sentir
cheiros...
E .no caso do
comportamento diahte
e um predador também
erto gue reconhecemos
d ameaga pelo Olfato...

T

.

~

TRealmente!
Faz muito sentido tudo
isso!

Ce esses jovens estjo -
f}ivendo ha 3 dias em meio a |
essas hanoparticulas de
zinco, so resta dizer que *
realmente tiveram o sistema
} olfativo comprometido pela
l‘ po.si(;éo a esse poluente... |

) 1 3 A

Mas Claro que tudo que observamos
aqui precisa ser mais bem estudado...
Além do mais, 0s efeitos
Comportamentais em peixes expostos a
nanoparticulas de éxido de zinco
foram observados aqui pela primeira
vez, hdo é mesmo?

Exatamente!
E ‘que até entdo nem eram
s conhecidos...

,, Tampouco observados.,

Mas por que vocé
ficou triste assim t3o
de repente? Gabe, é triste pensar gue, outros
peixes assim Como essas pobres
tildpias , outros peixes também
podem sofrer com esse
poluente...
E., no caso desses jovens que
observamos, eles ja foram
afetados e ndo temos Mmuito o
que fazer... &

. Bom mesmo seria se os
humanos entendessem 0s
efeitos negativos que
poluentes COmo essas tais
nanoparticulas de éxido
de zihco podem Causar em
jovens da hossa e também
de outras espécies de
peixes...

A verdade, amigo, é que
precisamos torcer para Gue isso
acontega O Guanto antes...
Ou muitos peixes poderao sofrer
com a irresponsabilidade humaha.




peixXe mensageiro
salvahdo os filhotes

A tartaruga anCia e o

Elaborada com base ho artigo:

Mesak et al (2019).
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Dona tartaruga, tenho um

recado muito importante Bem, é que mandaram Contar para a
8 para a senhora... senhora que muitos filhotes de
N ‘_ O assunto é muito sério... tartaruga esto correndo perigo indo
x v ) ) £m direG3o aquela regigo bastante
Ja estou ficando o Poluida por aquele tal material...
preocupada... v )
Diga logo do que se tratd, P o g Mas, seu peixe, isso & muito
peixe mensageiro... * & seriol Aquela regigo temm sido
4 @ contamminada por diversas
v concentragoes de

Ciclofosfamida.

J

QMMW

J

}) “ fhd

imagi i ; E sabe o que é pior? T
v
Essa tal de ciclofosfamida... a eXposiGq0 de tartarugas a B
Ciclofosfamida... v vy
Meu amigo, pensa SO o que pode B 0
Causar um medicamento humano v v
" na agua... &

Ele é muito utilizado ha
quimioterapia do cancer e pode
ser muito perigoso para aguelas
pobres tartaruguinhas da
regigo...

E agora, dongifliie
jtartaruga? .

. I N amos! Vamos!
) Afmigo! . T v ) v Répi‘ém
Precisamos fazer alguma Coisa para u A Esnere
« _ tentar evitar GUe essas pequenas ; . - ESpere...
, elnor |evar eta...
v LY tartarugas entrem naquela 4gua _ E meihor |evar minha maleta
contaminada...

Mas...
Dona tartaruga...




Vamos por aqui, dona

tartaruga!
Precisamos ganhar tempo
o ? e esse atalho pode
0 * ° . ° ik ajudar... e

v
v
9 v

/ v
L‘/ l Tt ?

O caminho que conhego é

em outra direGao...
Gera que n3o seria melhor?
Tenho um pouco mais de
experiéncia...

Tk

Oh, pobres dagueles
mesmo, dona tartaruga... filhotes... Mal nasCeram e ja
) Conheco bem a regiao... est3o correndo perigo...

. Nossa espécie estd mesmo
em declinio...

Tudo bem, se estad S
dizendo... o~ o . ) P
Precisamos ir bem - Jd & Eu sinto muito, dona tartaruga...
répidol Mais uma vez atitudes humanas ..~ _

ameaGam a Vida aquatica...

' I

IhFeliZmente, seu peixe, a Yy i Vamos depressa, seu peixe!
contaminacao dos ambientes Por que parou? .

aquaticos tem deixado as Coisas - Ajnda hadamos muito pouco, as .
°, . Cadavezmais difiCeis... tartaruguinhas precisam da gente...

Y Tudo bem os humanos usarem a ¢ A hao! -

- Ciclofosfamida ho tratamento do cancer... v O que foi que est3 Com essa Cara? v o

o Mas isso ndo |hes da o direito de  « v N30 me diga que ‘ o
- descartarem os residuos nas nossas aguas... ~__. Y v *

umm desrespeito...

Verdade, dona tartaruga...
Também penso dessa

o Sim, doha tartaruga...
v, .~ Infelizmente estamos perdidos,
v me distrai e acabei confundindo
v, a direco...

TRealmente ndo sei aonde
<1."  estamos e COmO faremos para
o Chegar |3...




Y E, enquanto estamos aqui perdidos, os

’ fla0 i d_lga urma coisa. pobres daqueles filhotes ja poderdo ter . %
dessas! Sabia que hao seria entrado ha 48Ua Contaminada... ¥,
J uma boa ideia esse atalho... z N30 GUEro hefn pensar... )
G E agora, hein, seu peixe? 0 g 8
v G ) 2 v
] Of 3 & ~ o

Acalme-se, dona
tartaruga... A senhora

SN € muito sabia... %
5 Vai saber paraonde |
devemos seguir...

Bem, agora é que hdo
sei:; Me desculpe...

v v

Hum... d Gabe, dona tartarugd... ° o
Norte... Sul... Leste... % 7 Estou preocupado! “ ¥
) Claro! ) 3 Mesmo depressa, pode ser que a
& Prec:s‘z/s‘mos sgguur a Leste... 5 y gente n3o consiga Chegar a
o amos depressa! “ & tempo de evitar que os filhotes
‘. Precisamos recuperar 0 tempo perdido... v J . gicancem a agua contaminada ...

R

Bem, a verdade é que
perdemos tempo guando
ficamos perdidos...
Mas hao devemos
desanimar...
b Vamos!

V]

0l4a, senhor fiscal...
‘Precisamos passar por aqui, pois estamos
a procura das tartarugas filhotes gue
estavam Vindo hessa direGao...

Veja, dona tartaruga...
De acordo com aquela placa,
Jja estamos bem proximos da

Esperem ai!
N4ao poderdo acessar essa regido...
N&o viram a placa alertando que se
trata de uma regigo altamente
poluida por ciclofosfamida?!

Perigo!
Regiao
contaminada por,

2 metros.




Lamento...
Mas vocés chegaram tarde...
Algumas tartarugas estio
aqui ha uns trés dias...
Ihfelizmente...

Senhor fiscal, ja gue estamos aqui,
podemos estudar 0 Caso dos filhotes...

hs Até 0 momento os efeitos da
° ciclofosfamida s§0 pouco conhecidos em
filhotes de tartarugas...
9 9 Gera por uma boa Causa...

Deixe-nos passar, por favor?!

Humm...

passar...

N3&o sei se devo deixa-los |

1ss0 pode ser perigoso...

o

0

O que tem nessa maleta ai?
v v

estudos...

Vamos!
Depressal
. Precisamos encontrar esses
© sTudo bem, est3o liberados... Hurmm pod filhotes... .
: ' odem estar proximos daqui...
AFmal,CeaE(;; uma boa Somente algumas v
& Mas, es 'éraf coisinhas que talvez *
» €Spera! . Utilizaremos nos nossos

Ad, hdo!
La estjo elas!
Pobres filhotes!

est3o bem...

E verdade!

X© Capaz de alterar suas Células...,
E. para isso, faremos uma
banélise do sangue delas...

Mas... Aparentemente ~

‘Porém, apesar de parecerem”
bem, precisamos estudarse @ o
exposiGao a cncloFosFamlda {-‘01

§ ) Nossa, dona tartaruga, Bem, aqui hesta maleta
J |, vcomoeéque faremos essas. tem tudo que vamos
v o & analises? precisar para colher e

v

(3]

J%ﬁ;

ahalisar o material...
E. para as analises, meu
amigo, tenho muita
experiéncia...




{Jau, dona tartaruga! Algum tempo depois...

Quanto material de pesquisa! Quase v ApOs as analises e muito estudo...
um laboratoério mével... Como 5 Agqui estio os resultados...
conseguiu isso tudo?! ° ° X J Infeliztente eles mostram que as .
5 " tartaruguinhas expostas a y
g D - ciclofosfamida tiveram suas células ~ «

alteradas... v

. XN
E uma longa historia.a '\ .
\\ = o &
g i’ ,,lu . 4
/. N Depois eu te conto... v

N Agora Vamos comegar a. ooy
0 colher o sangue dos “ . o
v g filhotes, pois isso pode® ° ° - 4

b o, v levar um tempo... E aihda®
a J 200

temos que analisa-1os...

. Entao... . Ent30, pensei em tird-las daqui e leva-las
AS analises mostraram gue os hucleos das para UM outro [ugar livre de
_Células sofreram danos mutagénicos v ciclofosfamida... Se elas ficarem aqui por
induzidos pela Ciclofosfamida... E isso e mais tempo, pode ser ainda pior...
pode afetar a Sobrevivéncia, reprodugao ’
V) At a4 |
e genética, podendo comprofmeter nossa 0 ., Para isso, usaremos esta rede que sempre
v Especie... o] e carrego em minha maleta...
v Dona tartaruga, issoe  { | 3
v muito sériof ]

o ‘ : E agora?
POdemOS fazer a!guma
C0isa para ajuda-las?

Humm...Eo que a
senhora faz com
essa rede de pesCa v

GSegure bem
Ai ngol Nao estd pensando que eu hessa forte, seu
idade usaria essa rede para pesCar peixes, né? peixe.

QOra essa, deixe de bobeira... Esta rede
encontrei um dia Vagando pelo rio e desde
entao a Carrego...
Mas agora Vamost!!




Aguente firme,

amigo...
Agora falta ] 7
bem pouco!

Ofa!
Finalmente chegamos!
NA3o sei se aguentaria se fosse
um pouco mais distante...

Certo, dona
tartaruga.

) v
) 3 N 2 v
2 J )
3 .
2 ~ 3 3 v i vl
Y 2
° o Vocé foi sensacion\m,f
2 5 9 amigo! .
3 » ¢ Aguentou firme para Qg
, 9° _ ? ajudar essas ;
% FR— tartarugas...
el 5 9 5y N
2 2,
FH tentando... §6
RN * estou me
) 2 sentindo um
¥ B pouco
. Cansado...
¥
Agora temos que esperar 10 dias depois...
3 av?ﬁgp; ?’eacsuig?a gggfj::»s Agora que fizemos novas analises.
LY filhotes... podemos avaliar se ja se recuperaram
. L, dos danhos causados pela
- 3 ciclofosfamida... 0 ¢

Deu certo, amigo!
Esses 10 dias que as tartarugas ficaram
aqui foram suficientes para se
recuperarem...
Qs resultados indicam que
as Células ndo apresentam

. gnais alteragoes...
Mo

Nossa , que demais!!! v
E como sera que isso foi
possivel?

1550, seu peixe, pode ser explicado porque
certamente houve uma perda seletiva de células
danificadas...

E também pela renovaGao das células... .
= Ah, ainda é importante lembrar o belo

v

papel de reparo do DNA...

também pode estar assoCiada

I~ RN

o ¥ ° Fantastico!

A senhora é muito
sabialtt

I 0 %
00 " é

o

Gendo que a reCuperaGao genética °

« (processo de desintoxiCaGao e com a
+\renovaGao de células danificadas,..

v
a0,

3"

v uJ




Agora estd tudo resolvido, ndo é mesmo, dona
tartaruga?! Mas, ent3o...

Confirmamos o potenCial mutagénico da . 9
ciclofosfamida, assim como a CapaCidade de> , ©
recuperaGao desses danos... o S

Q
Y R ¢
9 ) I 2 ¢
2
. 2
P oo
. r O que temos que pensar €
Nao exatamente, seu que, por mais que os filhotes
’ peixe... " pconseguiram se recuperar
E certo que estudamos dos danos mutagénicos .
sim, mas hovos estudos Causados pela exposiCao a
tambem devem ser ciclofosfamida, COmo £0i Visto
realizados... aqui, é preciso ir além...
, ) , E necessario que os humanos saibam
E preciso avaliar 0 GUanto antes dos impactos gue o
tartarugas em condicoes P 0o o descarte de poluentes Como esse |
daefggeqnsglz g’jﬁﬁ;’;ﬁs B 1 5P pode Causar as tartarugas... d
(8] |
z
- T o0 9 g = o) '
Se 0s hutmanos n&o ComegGarem a se 2 , g B ¥ g ¥ o ’
conscientizar sobre o descarte de ¥ v . =
poluentes em ambientes Como este... e J ¥ Ei, aonde voce vai, 0 . -
sobre O risCo que oferecem as tartarugas, ‘ Seu peixe
pode ser que muitas h3o Consigam mensageiro?
completar 110 anos, COMO ho meu Caso... v J 7

£ompartilhar esse estudo gue fizemos com
» 7 t0dos 0s outros, até que essa mensagem de
0 Q, gconscientizagao chegue aos humanos...

v v voe g J N
0 . . L
9 E preciso que se conscientizem sobre o
% descarte de poluentes COmo a CiClofosfamida
* 0 em ambientes aguatiCos e 0s riscos que
TR oferecem as espécies de tartarugas.
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A ameat;p a0
Ccorohavirus

""" Elaborada com base no artigo:
_ Adhikari et al (2020).
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A ameaga ao coronavirus

Sejam todos bem-vindos, senhores
COronavirus...

Convoquei 0os senhores para esta

reunido, a fim de tratarmos sobre o ——
Sala de avanco da doenga que Causamos... Sala de
reunides , . reunides
E também sobre a expansao de nossas
infeccdes... lembrando gue nosso objetivo
— maior € alCanCar pessoas de Varios paises... |
( Xl
oo Vamos Viajar Vamos
‘ < para 0 mundo infeCtar muita E isso
\ 6 todo... gente! ait
| VO i 0 I LAY \ A\ X
J
W11 AN 7
vy (Y /750%;7
—— 7 T T TV NN £55 %%
“ 7
777 7T TS NN L/ /L
/S /A ] \\\\\/// o
v AR S 1 \ &
Exatamente!

Precisamos conseguir infeCtar uma
grande quantidade de humanos...
Assim, conseguiremos avancar,
romper fronteiras e garantir n0ssa
existéncia por |ongos periodos...

Ah, chefe, e paraisso  \

precisamos contar que
0s humanos ngo
higienizardo as m3aos,
uma vez que podemos

teremos aCesso

Ent3do, rapidamente

prinCipais “portas de
entrada” em outros

Gala de
reunides

Bem, é importante lembrar 0 guanto
seria bom frequentarmos |ugares Com
aglomeracdes de pessoas e,
prinCipalmente, agueles Com pouca
ventilaGao...

[ogo, conseguiremos
infectar outras
/ pessoas...

A

E ent3o poderemos

as

Ccausar oS mais
Variados sintomas,
inCluindo os mais
comunhs Como tosse e

infecta-las com isso... organismos... falta de ar-... ,-
‘ Através dos olhos,
hariz ou boca.
) 1 \ .
CLAANIANED " S NEAN
© } 00'
&
00' 010‘ J
) S
Ld
Isso mesmo!

Gobre os sintomas, segue aguele mesmo esquema...
eles podem se manifestar de diferentes formas,
dependendo da pessoa que infectarmos... Pessoas
cofm o sistema imunolégico £ragil, apresentario
mais sintomas ou sinais Clinicos...

Ah, e outra Coisa que precisamos |embrar
sempre € 0 hosso objetivo: infectar milhares ou
milhGes de pessoas e alcanGar diversos

g paises...Vamos!

]

Gala de
eunioes

Sala de
reunides

Agora, Vamos
aproveitar todas as
oportunidades de
infeCtar outras
pessoas...

Ao trabalho!




Bem, agora Gue ja foram, €
preciso verificarmos o Sistema
de monitoramento...

Vamos!
Gistema de
monitoramento?
\ ) 1
e AN
[5]
o E ( 601

[ ] i
7

I
=

JM

'

Esse é o sistema Uauuu, que
de demais!
monitoramento...
por aqui Por que ndo
acompanhho tudo... 7 tihha mostrado —
— r -t antes?!
i1 () | /) L
"G;a A / / ¢ b’
bog / LY

A

bl
B

Iy

Nossa!
Nosso sistema Nossa!
acCaba de Mas o que seria t3o

identificar uma
ameaga! Preciso
Verificar ja!

sério assim, cChefe?

Veja, dada a nossa rapida disseminaGao e os
impactos ha salide que podemos Causar, a
comunidade cientifica respondeu rapidamente §
nossa epidemia...

Ai njo!
1sso pode comprometer todos 0S hossos planos...

<Mas, Chefe,

como isso pode
acontecer t30 o o
rapido?

Bem, esses tais humanos pesquisadores ja
estio nos estudando e, com isso, puderam
descobrir hossas informacdes
confidenciais...
nOsso genoma, estratégias de infeccao e
até mesmo Criar uma VacCina Contra a

A ]
[

l

Exato!

Cotm hovas pesquisas, todos poderiam
ser bem informados e assim adotariam
medidas que comprometeriam todo
nosso plano de infecgao...

Mas isso seria 4
muito bom para
toda a populagao
hutana e péssimo
para nos...

(o]

% 4 %
IS I
T Certo
Trate de convocar cheﬁef
novamente todos 0§ Farei isso
NOSSOS representantes agora
coronavirus... Preciso  ° |° mesmo!
compartilhar essa )
situagdo, urgente! >
0
Lot
S | VoV %
[T 7 TV 48\




Algum tempo

depois... Bem, mandei chama-los

novamente, em Carater de

urgéncia, para mostrar-lhes que

temos uma ameaga... esta que |
poder§ até impedir nOSSO Saiade
avanco...

- Identifiquei 65 estudos ho sistema de
monitoramento envolvendo a gente e as
- doencCas que podemos Causar

1ss0 é muito
sériot

Coft!

Cof! \

[ ] I I L

I

Entdo, fizuma Sala de
analise detalhada reunides
desses primeiros

Casos de pesquisas e

b6 6 notei que a maioria
{ ¥ delas foram
P 3 publicadas em L
inglés...

Uau, mas inglés? Como
conseguiu fazer a leitura e
entender O que diziam?

Quanto a0 idioma hao tive problema, antes mesmo de
pensar huma possivel pandemia, estudei varios idiomas,
isso tudo visando dominar todos os paises... Bem, mas
depois explico isso melhor...
Voltando a falar das pesquisas... identifiquei
que esses primeiros estudos
tratavam especCifiCamente da
epidemiologia, Causas da
Z nossa doenca, mahifestagoes
clinicas e diagndstico, prevenGao

1 Ohe

I w40

q s
L

]

—
T

2] )
r _\

. B

/ |

e controle...
Esses foram os prinCipais
ole assuntos dos artigos...
0ssa, Mmas nem L ‘
N Isso sighifica que L

infeCtamos tantas

pessoas e ja &
publicaram artigo
sobre essa v

Variedade de
assuntos?! e

estdo de olho na

\ 5
\,‘EJ
= e U\ 4

|

Conthing ——— J0T

Como podem Ver aqui
no grafico, a maior |k
parte dos estudos estjo- || s F————T3s4
relacionados as Causas... Y mm— ¥
essas pesquisas  §s
abordam a hossa ¢
estrutura e Ly

pavirstago [——2143,9%

Ah, alguns desses estudos
falaram até dos nossos

também os outro
sintomas que utros parentes
coronavirus que
podemos -
Causar... conseguiram Causar duas
grandes pandemias nas
Ultimas décadas...
5, I
\ T L W W N >3
» Q¢ 2
l’ : '@p g } -

,l l%o s
l g
)

Negativo!
Alguns artigos abordaram
NOSsas rotas de transmissao...
mencionaram a transmissao por
goticulas respiratorias, aguelas

espalhadas durante a tosse ou
espirro...




Nossa, e agora?
Ja estdo falando até das nossas
rotas de transmissao...
Se essa informagao Chegar a
comunidade em geral, poderjo
se prevenir e impedir nossa
contaminaGao...

Atchim! /0\ l]
Lo
 — TS
Uf‘f W A\

E sabendo disso
poder3o evitar
sairem de suas

Casas...
e até mesmo usar
produtos gue
podem nos

/ destruir...

A1 | 171

R ] M% 0. d ®
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o 201'» ‘1‘{’[] \ 50» K, o
|| ] W77 7 ]

Também verifiquei que algumas
S‘ pesquisas deram detalhes
inclusive sobre 0 hosso tempo

N

~ Sem dizer que alguns artigos
conseguiram mapear até nossos
Casos, vejam...

médio de incubagao...

\Conti hua

Como O chefe dizia, essas
pesquisas que falam sobre
medidas preventivas podem
$0ar COMO alertas as pessoas...

ndo...

E ainda digo mais... Varias pesquisas falavam
das formas de prevenGao e controle... esses
estudos abordavam as estratégias e os
métodos de prevenGao em niveis gerais...

Cof! Cof! Cof!

Logo, elas podem comegar
a higienizar melhor as

etC.), o que dl{-‘lcultarla
t0dO nOsso processo de
infeccdo...

]
° NoOssa, isso
é muito
sério...

Entdo, com a analise pude notar que muitas pesquisas
falam sobre 0s sintomas que os infectados podetn
apresentar, Citando Os mais comuns, O que inClui tosse
seCa e fadiga...

QL( |

E falam até dos Ccasos
mais graves, aqueles
infectados que podem
apresentar
complicacoes
respiratorias, levando-os
a morte...

[ v\
[ ] A

\
B

T

]
i
/

(

Além disso, foi
possivel ter uma
ideia dos primeiros
Casos confirmados e,

T 77

Bem, e dianhte dessa Srave situaGao é possive| dizer
Gue essas pesquisas podem ser inCorporadas por
governos e agéncias através de politicas publicas,
podendo dificultar ou até impedir 0 avanco da

té 0
o) momgnto, é Sunioes doenga gue Causamos...
importante ® &
ressaltar que _——
maioria dos Aqui, 0 grafico mostra gue -2
[ estudos fala a _Q estudos que exploraram ’0?&;
respeito da medidas de prevencio e b o !
[ epidemiologia e controle ComeGarat a aumentar m&: Coft
prinCipais Causas, gradualmente...
Mas... Isso indica que, com 0 avango
_\ das pesquisas, corremos mesmo o
l umm grande perigo! —
S v A \ \ )
Wp 4 \ (\ N X IL/L/J //' Ii% | LY ";0
* 7~
\j gl %0 go’ S S S 4 ¢ ‘\v\\\ﬁzﬁg
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O senhor ndo estd se sentindo bem?
Gala de Netn mesmo conseguiu encerrar a
reunides reunido Com oS representantes...
'\ Otimo, obrigado! Senhores 2\,
r J representantes, podem O que serd 0 90 A
Voltar ao0s trabalhos de Gque houve Y _&Hoe
infeccao... Caso tenhamos com o o KE”
novidades, manteremos Chefe?
todos informados... Pare(;e que Na verdade, nao estou nada
esta a0 bem...
derrotado... Agora, preciso que Verifique
imediatamente a central de

7 S — monitoramento...Talvez uma grande

" ameaca tenha passado despercebida

Og e, Caso isso tenha acontecido, todos

o nos seremos derrotados...

e N | / J| | 1 \ X2
Mas nem / Z[ /f / / IL !I ‘1 \\

O chefe hem acabou a
se despediut reunigoz?! f / [ / / f \ \
L \ - N T R W

O que houve, chefe?

Chefe, verifiquei que as
Células de defesa da
nossa maquina humana

estdo reagindo
rapidamente...

AcCho que agora todos
nos seremos derrotados

por elas...

Exatamente 0 que eu temia...
Talvez eu tenha me descuidado
do sistema de defesa do corpo
humano... esse sim considera a
gente COmo uma grande ameaca,
sendo Capaz até de nos

destruir....

Depois de alguns dias com sintomas
leves, ja me sinto bem melhor... O gue
quer dizer que minhas células de defesa
conseguiram combater 0 Coronavirus...

envolvem a covid-19...

'/\Até encontrei um artigo
> cientifico

Gue tratava da
epidemiologia, Causas,
manifestagoes
Clinicas e

diagnostico,
preveng3o e controle

da doenga Causada
pelo hovo coronhavirus durante o

periodo inicial do surto...

Muito bom! \j
Afinal, é sempre muito importante ler sobre
a Ciéncia.

Bom que aproveitei a quarentena
para ler sobre os estudos que

31




(Jma pesquisa
espionada

\(‘ n _a” Elaborada com base ho artigo:
- Argaez et al (2020).
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Entjo, vamos
iniciar os 'Vamos, agora
trabalhos... mesmo!

(\ I
el
nf*‘* : \L

2

Bem, comeGamos Com essa espécie S. Outra Veja s6 a quantidade de

o - este aqui é
torquatus, com distribuicao relativamente caracteristica p%ssivel gotar 4Caros no pescoco, Caudae 1~
ampla aguj no centro do México... dessa espécie que ha uma membros...
E uma espécie grande e altamente é a disposicio d
ornamentada, COm Machos e fémeas com das escamas grande j -
coloraGgdo ventral azul, gue quantidade de

. N randes e .
% menos intensa nas fémeas, sobregpgstas o quef acaros,
2/ veja 0 caso descaj a ’ facilmente

A({ FaZeC %?rg;ngg? "8 | identificados pela /L Quanto
Ah, Claro! o N cor vertnelha, condigio
=1

.| tenham espaco .. corpor,
E'L para se alojarefn... t;';';?lg?s desse
\ E, por falar nisso, Trombiculidae e individuo,
preciso anotar a Pterygosomatidae |~ comoVoce a
Carga de L =< classifica?
, ectoparasitos @
y  desse ai... 3

Ay “’“ il MMW

')
3
h

4

[N , 0l N YO
) //&xi‘\f(‘s\i\;\\\‘ \\4('(/@&.?, ‘

. — <
Depois de
ahotar o d k
todos oS
os e ter
dados /"A:./‘ ‘ e

marcado...

?Veja aquele!
{ Depressal

Estd
liberadot!

()

Vamost |
Ainda temos /)

muito
trabalho! \




Sexo, ok! Condicao Exato!
corporal, ok? Quantidade Vamos 3 procura
de acaros, ok? Marcagao, do proéximo!

No dia seguinte... ' -

Preparado para
mais um-dia de
trabalho?

Ai njo, sera que
ainda estou
sonhanhdo ou eles
estdo aqui de novo?
Bem, acho gue no
estou sonhando hao!
Eles estdo aqui
novamente...

i

;|
%/( r

foa (1) 0
Depois de terem passado

parece que finalmente est3o g
indo embora... Mas ainda 3o ==

muito tempo por aqui,

consegui
entender hada...

1ssot
J4 é tarde,
vamos!

Certo!

Todas as informagdes
anotadas e conferidas!
Tatmbém foi marcado, pode
So[ta-|o!

. Preciso acompanhar mais
de perto 0 que est3o
fazendo... Tudo bem que
pode ser arriscado entrar

s entender melhor issq

\ D

estado de

g _
Hidalgo...

1.Agora seguiremos
{ para Nopala,no Provavelmente

Isso!

ficaremos por 13
sete dias
consecutivos
coletando dados...




Chegando em Nopala... Aqui vamos considerar os

. valores da Carga de
Bem, seguiremos o mesmo eCtoparasitos € a condicio
processo de Captura, Coleta corporal de lagartos
de dados e marcacao, assim - Ccapturados e
Como £izemos com a out recapturados
para estimar a

‘probabilidade
-de
sobrevivéncia,

, : e
Até agora continuo sem entender 0 gue
realmente estio fazendo...
Eles estjo simplesmente repetindo o " .
. . ii, est ndo
Gue fizeram com oOs |agartos da minha E soz?n?c‘,i
especig... O que faz escondidol

Tudo comegou
Guando eles foramm
L até a minha regido e

comeGaram a
Capturar lagartos da
‘ minha espécie...

L Faziam marcagdes
neles, anotavam qual
0 sexo, condicdo
corporal e contavam
. até a quantidade de

L 4Caros cComo est3o
fazendo aqui... .
Mas nao sei exatamente
quem $30 e por que est3o Nossa!
Fazendo isso... Quem sdo eles? ‘ﬂ

Fala baixo, estou B
espionando aqueles y LT R e

homens bem alit R &
Ah, e quem é vocé? E o que

- . Gera que sao
faz por aqui? Eu s;ru g?ﬂ?gzﬁcne 2 S S perigosos?
' Eusouolagartoda espécie . i o e < Ml
& S torquatus, e Vocé? 'O Nessa regido... - . i
AR E por que estd . . Y
i . %/;// espiando eles? = W S’ N
, e y WA e\ A
- Eclaroo
- ,_rv*\,\ dimorfismo sexual
dessa espécie...
S Pela coloraGao M
w Y/ ventral se trata de Parece que conhecem
/ uma Fémea, befn nossas espécies e
- = F e porque nao parece que estao N
_ Nao! /- possui pesquisando algo... /N
N&o acho que \ F manchas( Ei, serd que hao se ~
s30 perigosos... ||\, ( azuis... trata daqueles tais /f:’
Quero saber o \ [tE pesquisadores que )
Gue estqo falam ha TV?
inlzengo; e nao / L~ Aqueles que estudam
ou desistir e as Coisas...
enquanto ndo\J// I
descobrir... 4%

o

i Gexo, condicao
També fiquei  CO"eral, numeros
urioso! Precisamos ’

- g —(c ouvir 0 que est3o farcacao, ok!
f ﬁ - dizendo... \\Wﬁm%

D Sera?

4 Ge forem pesquisadores, nOS resta saber:

0 que est3o pesquisando... &5
Vamos!




ainda nao descobrimos

Uma semana depois...

Vamos para mais
um dia de coleta
de dados.

Vu $O!
Eles voltaram!
Hoje completam sete dias que
estdo por aqui e

Vamos continuar de

Nossa!
Ja faz bastante
tempo!

olho neles!

Considerando o parasitismo uma interacao ecoldgica em quel
0s hospedeiros podem sofrer consequéncias ao serem
parasitados, esperamos uma relaGao hegativa entre a

probabilidade de sobrevivéncia e a quantidade de
ectoparasitos em [agartos...
Bem, essa é uma de nossas
hipoteses...

T Mas tatmbém devemos 7

considerar que essa eventual

1] IrelaGdo negativa pode Variar dé

. acordo com o sex0,a condiGao
corporal, O Status reprodutivo)

e 3 estaGao Climatica...

~

- -

Uy

n

Falaram de
eCtoparasitos...
‘Probabilidade de
sobrevivéncia... \M

" Ei, VOC& sabe que |ugar é

esse?
Jé andamos tanto!
Consegue Vver dai os

, gpesqwsadorem

Estamos muito [onge!

AcCabam de Capturar

Os pesquisadores
est3o bem ali!
Estranho!

um lagarto qe uma
outra espécie...

Olha 13, estdo
coletando os mesmos
dados que coletaram
das nossas espécies...

Estdo realizando os mesmos
procedimentos... Capturamm, marcCam
soltam... Entdo quer dizer que...
Que eles estdo estudando trés
espec;es de |agartos...
as, 0 que sera que estio
pesquisando?

Quem sjo
VoCés?
Invasores!
Gocorrotit

oo R

A

Ps»uuuuu'
N3&o faz
barulho!

V4o perceber a
gente! Fica quieto!

M"hﬂm i

Eu sou o g torquatus...
Estamos espionando
aqueles pesquisadores,
que, inclusive, também
estio estudando lagartos

W N .
Voceés hao sq0 da espécie §.
megalepidurus assim cComo eu...
Afinal, guem sgo vocés

1sso mesmo!
/ Eu sou o 8§ grammicus.. 5 e\ Y
E estamos espionando ha ‘muito tempo

que ainda ndo entendemos 2%
/ gg{ﬁ exatamente O que estao pesquisandoy

sobre nossas espécies...




Dessa forma, assim que
concluirtos essa primeira
metade do estudo, precisamos

recapturar todos agueles Exatamente!

lagartos marcados de todas as DESSa forma concluiremos
espécies... rapidamente a segunda

Certo? metade dessa pesquisa, em

u m
@ que estamos

avaliahdo o efeito
potencCial da Carga de
ectoparasitos e a sua

relaGao com a
sobrevivéncia de

agartos do género
scelopordus...

- i Ty Justo
%ﬂm 2 /msw agora que
ACho gue est3o vindo em “falsaVam...

nossa direcao!

il

Depressal
Na&o podemos
) perdé-losd

Estdo mesmo fazen

que falaram...

Vao recapturar todos os
lagartos que marcCaram... H‘z

mrr

E n6s vamos acompanha-los
até descobrirmos quais as

I conclusdes dessa

pesquisa...

$t30 estudando
espécies...

Y Isso mesmo! Afinal,
e.

nossas

i

Algum tempo depois...

Ura!
Nem sei como conseguimos chegar

7

-

até aqui...
Mas parece que finhalmente \/\

a\

saberemos 0 que descobriram...

Espero que seja algo
surpreendente...

passamos quase

descobr

mesa

) _

Nossa! Finalmente! Ja

LN
O que serd qe>

vida espiohando...

de tanto tempo de
pesquisa, hein? Estou

[ ] 4

uma

iram depois

curioso!

A

Bem, depois de dois ahos = =
pesquisando sobre os efeitos =
potenciais da Carga de eCtoparasitos & ‘
na sobrevivéncia de trés espécies de & ——M
lagartos, podemos dizer que em duas -
delas njo encontramos evidéncias de ~ Entao e isso que
efeito da Carga de ectoparasitos na  €Stavam pesquisando!

sobrevivéncia dos hospedeiros... E mais surpreendente €

essa descoberta...
Lagartos da minha

espécie com alta Carga de eCtoparasitos
terem mais probabilidade de

sobrevivéncia...
’1_ E, diferente dessas
duas espécies,
encontramos uma
a$s0CiaCao positiva
entre o nlmero de
ectoparasitos e a
probabilidade
de sobrevivéncCia em
lagartos da espécie
S torquatus.

A aparente sobrevivéncia de lagartos S
torquatuse a alta Carga de eCtoparasitos
encontrado no nosso estudo pode estar
relacionada ao fato de que individuos com
mais 4Caros seremn menos propensos a
deixar a regido em que Vivem, sendo essa a
que estamos pesquisando...

a0s indiv.

melhor, e
com a al

sobre

Qu pode ser porque 0§
acaros se assoCiam
com maior frequéncia

espécie que possuem O
estado de salide

ectoparasitos, possuem
maior probabilidade de

AN

Z

e N

iduos dessa

que, mesmo
ta Carga de

Vivéncia.

||

I 1

|y




o

tempo mMecanismos para
Espera, eogdioarao > B
4Caros ha sobrevivéncia %
a esses ectoparasitos,
potencial de reduzir os
‘Parece que essa relagao de i
coevoluido e resultado na

1sso pode ser porque tenhamos
minimizar os efeitos que esses
encontraram evidéncias
da minha espécie... 1ssot
pode ser que, COmo n3o
efeitos hegativos que eles

dcaros parasitas e lagartos é \
tolerancia Como hospedeiros.

desenvolvido, ao decorrer do
ectoparasitos s30 Capazes de
de efeitos negativos dos
Se sua espécie é tolerante
podetn evit4-os, tenha o
podem causar.:.
bem antiga, talvez tenham
| I ] I 1 \ \

Certo, entdo sé nos resta dizer
que, a0 contrario do que _ = =
espergvamos, em nenhuma espécie —
encontramos relaGdo entre a z o T ) &
probabilidade de sobrevivéncia em |2 AN

machos ou fémeas...
Previamos gue machos seriam mais Ahh, entio é por isso que

ulneraveis, lembra?
13 S i
&/ =

anhotavam o sexo de Cada

lagarto que Capturavam...
Além do mais, estavam

copsiderando até as nossas
estacdes de

I acCasalamento...

.
& Exatamente!

Na espécie §. torquatusaté
enhcontramos menor
sobrevivéncCia durante a
estaGao de acasalamento,
mas isso £oi hotado n3o so em
machos.

I I I

Finalizamos essa extensa pesquisa e,
Claro, falhamos em apoiar algumas

Fihalmente conseguimos
descobrir, até mais do

hipdteses, mas com isso podemos
dizer que os estudos futuros devem

examinar em esCala mais precCisa oS ‘\—,QS_[&

que pensavamos...
E eu confesso gue fiquei
extremamente surpreso

=

Ouviram
s6?

Custos a lohgo prazo dos
ectoparasitos em |agartos...

Com certeza!
Novos estudos serdo desenvolvidos!

7

i
=

elé

com tudo, inclusive sobre
minha espécie.

0%

o

BN

realmente
bem legal! Nos somos demais!
Os trés [agartos espides!
Qual serd a proxima
missao?
Estou pronto!
of b
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Historia de avo:
uma experiéncia
imaginada




[ 1 IRMARERNI]

Historia de avo: uma experiéncia imaginada

Ola, Vovo... quanto tempo ]
‘Posso |he dizer

Nossa, Vovo, betn que
podia contar Uuma de suas
historias... ou melhor,
podia contar sua melhor
experiéncia de quando

Quando eu tinha sua idade,
foi @ minha melhor fase...
foi quando fui chamada
para partiCipar de um
importante experimento ha

mesmoaserl)horavive aqui e VIV aaul
mﬁﬂ no laboratbrio? Deve ter 4 ha i tinha minha idade... érea da salde...
bastante tempo, hao €~ <empo essa foi minha primeira e a
mesmo?, [ = melhor experiéncia agui ho
i - na minha ADoratono
d Z| | juventude, b aboratorio...
;?i VivVi muitas Z Z
experiéncias
boas aqui...
(1)
eo|®
\ 6% \ T T T T T T
\ N, S T TR S . N T
ot W W B W W W W W W
I ' T TR e e 3\

Conta! Conta!
Como foi? Como tudo
aconteceu?
Quero muito saber...

T4 bem! Vou he contar...
Quando eu ainda era betm jovem,
esperaVva ansiosamente para entio
poder partiCipar de alguma
pesquisa, assim como todos da sua
idade também sonham...
‘Poder finalmente
partiCipar de uma pesquisa

Eu esperava muito ansiosa a chegada
do grande dia...
Até que um pesquisador me
selecionhou para partiCipar de um
importante estudo na drea da salde...

~

VOCEé foi selecionada para partiCipar de uma
Importante pesquisa Cujo objetivo é avaliar os

©

7\ é a realizaCo mais 0
~ itmportante da Vida de 0
Z Z| hualquer camundongo... Z /
ZA
2
m
ele
[ ] [ ]
Ei, jovem!

efeitos da infeCcGao por Leishmania
Infantum chagasino figado de
Camundongos vacinados...
Voceé aceita??

2

Otimo, trata-se de uma pesquisa sobre
Leishmaniose, utma doenga Causada pelo
parasito [eishmania...
5 Essa doenga inclui diversos sintomas,
Variando desde leves até bem graves...

©,

(=] z = /
— - z Z
z z z
e 2 /‘%%\\g/
Q
Uauu... w
Verdade isso? Nossa, que interessante!
Claro que aceito! ) Mal posso acCreditar gue vou
Esperei tanto por esse partiCipar desse importante
momento... estudo...
N \ Quando comecgo? T 1
T T T I TR T T T W T
|V E e L S Y T W W S S W VO W W




O tratamento para leishmaniose et
seus diferentes tipos ainda é limitado...
0s mediCamentos s30 Caros e hao s3o

uito eficientes, além de induzirem

f efeitos colaterais...

i /=

Nossa!
Essa doenga é muito seéria!
E preciso haver algsuma
alternativa...

E muito séria mesmo! Principalmente a
leishmaniose visCeral, @ forma CliniCa mais
grave da doenGa, Causada por espécies do

_fenero Leishmania, inCluindo a Leishmania

infantum chagasi...
No caso dessa forma Clinica, 0S altos
niveis de enzimas podem Causar
> danos aos
z tecidos do
| figado, por

| Z
exemplo,
{ gé é}( podendo
: omprometé-|o.

\ \ \ Y T 1 T

-
//

LN VA W N N
SN A N W WA

A leishmaniose Visceral € uma doenca
muito grave, e é preciso um tratamento
—~) eficiente... e para que isso seja possivel

( propusemos esse estudo...
S

Por esses motivo Vocé
o \___ podera Contribuir com a

pesquisal
o Vamos (§?
4 F

Bem, é preCiso esClarecer gue nao
estard sozinha... VOCé se juntard
Com outros participantes, também
também foram selecionados...

Nossa! Que 6timo! Ja estava super
empolgada de estar partiCipando
' pela primeira vez de um
experimento... agora, Sabendo disso,
estou ainda mais empolgada....
J4 estou pronta!

Entendido! o | ¢
A, que étimo!
N3&o vejo a hora
de tudo
comegar...

| W WA
A% % N N

AY \ \ \ \

\ N W A

Esta é minha amiga que também

Faz parte da equipe do laboratorio

e, a partir de agora, estard
explicando melhor co

udo serd
” Feito... ﬁ 1sso mesmot!
Faremos um Otimo
< trabalho!
Vamos 14!
= Eroting £
7 zZ
Sk he
N\
v\

Como foi dito, ainda n3o existe uma vVacCina para
leishmaniose, 0 que hos impede de ter programas de
imunizaGao em massa e controle da doenga...

Contudo, o lipofosfoglicano-3 se mostrou Como
um potencial mediCamento em testes de VaCiha
contra a leishmaniose... Sendo assim, hesse estudo
. _f alguns particCipantes sergo vacinados com a
proteina recombinante lipofosfoglicano-3 para
avaliarmos os efeitos — ——

-

de imunizagao... |/ 7 s A
Jos 20y
——
iy
~ / -
e  F | F
. ke
g ]) ™
! 1\ Uau...
A\ entdo pode ser que
AN X essa Vacina dé certo,
" hdo é mesmo? g1




1sso!

‘Pode ser gue dé certo, mas, para
sabermos, sera preciso realizar
alguns testes, e cada grupo
receberd um tratamento

fe X

e

Estou gostando muito!
Que sorte a hossa em poder

| partiCipar de uma pesquisa
T3 &y que podera render a
descoberta de uma vacina
\ \ \ para Leishmaniose...

LV W WO WO W o oo s s, o s o
T O YO N "V TR "W OV . YO

Ay diferente...
- D Ei, qual é o seu
grupo? \ 7 7
7 7 7 A\ PN 258
[ ————
5 Z
%f Z Z Z
= :
z g 4 oS
” R . /
ORI AN
i )
I T T .
Y\ UL\ _\_ \ | Soudogrupo tratado somente
\ Y com a proteina recombinante
% R rLPGS3, ja fomos até
! \\ % inunizados, e VOCé?
Sou do grupo do tratamento Algum tempo depois...
combihado com RJpg3 + Saponina...
E aqui todos também foram
Vacinados... ) .
E 0 que estd achando de participar ~ Psiut ) ECSJ;?;‘ gﬁ? otﬂ?,??g;' 'S{jég('fggf
dessa importante pesquisa? = —— Amlgsae, ;::nrzgvoce serao desafiados com
\ 4?\;/— 7 Est4 tudo befn? promastigotas de Leishmania

infantum chagasi e depois
nao me lembro de mais nada...

N

o
=

\

AN
o
8;
LI A
[&]

Eu tambeém hdo me lembro de muita g o camundongos dos|
ICOIISB. Quvi eles dizendo que outros grupos, hein?
fariamos alguns exames. [,0go, ti\{e Onde sera que eles
muito(sono e, quando acordei, ja estio?
estavamos aqui hesta Caixa. .

Hum... talvez estejam
em outras Caixas...
tivemos sorte em
ficarmos nos duas

/ aqui...

=

L]

Certamente, 1080 Virdo conversar
com a gente...

/

N\

N

Que 6timo saber gue estdo bem...
Assitm como as demais, devem estar
Curiosas para saber dos resultados, hdo é
mesmo?!

Colhemos varias amostras de

materiais e fizemos diversas

Es analises... Analisamos a Carga
parasitaria, anticorpos... fizemos
alguns testes de FUNGAo hepatiCa,

ahalisamos algumas enzimas,
proteinas e minerais do figado...
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Fizemos minuciosas analises no
figado de vocés, ja que ele é um
dos prinCipais 6rgdos afetados
pela leishmaniose...

"L Avaliamos diversos
aspectos em todos os
grupos que receberam oS
tratamentos variados ...

Também estou gue ndo me
aguento de curiosidade...

O que serd o que
descobriram, hein?
Estou muitooo

curiosa! Acho que assim que concCluirem
V30 contar pra gente... @

Z

=
=z

\
N

0la,
estou de volta.
Como estjo?
Ja temos os resultados das analises que fizemos...
querem saber?

Estou muito curiosa! )
N Eu tambem!

Que 6timo! Vamos 1a! Qualquer divida gue
tiverem podem perguntar, Certo?
Primeiro aspecto que observamos £oi gue o
parasitismo de Leishmania infontum chagasr
diminuiu de forma sighifiCativa hos grupos
vacinados com r[LPG3, reduzindo-os em

= 93,82%, € hOoS grupos VacCinados com rLPG3
combihado com sapohina houve uma
> reducao ainda maior de parasitos, 99,33%...

2 O Claro!
3 Quero muito saber!

\ |

) cJ
N VT

7

SN

N

o

A 7

R

UJau... ent3o no meu Caso, GUE recebi

a VacCina com lipofosfoglicano-3

combinado com saponina, tive a
quantidade de parasitos reduzida, é

\ \ isso?

1sso mesmo!
E observamos também que a proporGao de
anticorpos £oi alterada nos diferentes
grupos de vocés... O que quer dizer gue a
partir da Vacina com r[L,PG-3, combinado ou
N30 com saponina, foi possivel induzir a
_{ resposta imune, processo de defesa do
= Corpo.

Acreditamos gue, ho Caso do seu grupo, em que

todos foram VacCinados com r[,PG3+saponina,
e ate mesmo O grupo da

sua colega, vacinado
somente com rLPG3,
houve ativagao de
macrofagos,
importantes Células,
que atuam ha defey

N\

J\ Essa ativacio de
macrofagos provavelmente
contribuiu para a
diminuicao de parasitos no

)

A

\.

Nossa, que

\ interessante!

do corpo figado...
R
RRY

et L | &




~

S

Qutro aspecto interessante que
obserVamos foi que 0 grupo VaCinado
com a combinaGao de r[,PG3+saponina
nd0o apresentou tantos danos as

proteinas e membranas dos
hepatocitos, Células do figado Capazes
de sintetizar proteinas...

EstaVa aqui falando das observacdes que
fizemos dos grupos VacCinados somente
com rLPG3 e também dagueles que foram

\Y

AN, gue bom que VOCE chegou...

do com
Ah, sim, que 6timo!
Lembrei-me que é
importante dizer que
observamos, nos grupos
Vacinados com r[,PG3
combinado com

$aponina,um aumento
das defesas

ntioxidantes

inados com r[LPG3 combi
saponina...

o

v

i |

em que o rLPG3 foi combinado|
COom a $aponina foi Capaz de
aumentar algumas enzimas

Sessenciais do sistema

antioxidante, o que pbde
iminuir a oxidagao do tecido

7 =z

7z Z

% no tecido

& hepético

nfectado...
\ \ X
NOs identificamos que a Vacina] [E issO esta relaciqnado pom as ssO mesmo!

alteracoes dos miCrominerais E, nO Caso, a VaCina com

rLPG3+Saponina alterou
os niveis de zinco, ferro,
potassio e cobre...

f @, SDiante disso, podemos

assocCiar os altos niveis
de pot4ssio e Zinco

Gue observamos ho tecido

hepatico, pois o sistema

enzimatico depende da
dinamica

- _g deles...
<=,

hepatico...
melhora da resposta
imune...
\ [ @ 2
V 7
7 7 7
: i\
1sso me parece Ent3o isso também pode
_ bem ter contribuido para 0§
\\ Interessante! efeitos protetores da
1 % vacina com
LY \ X rLPG3+saponina?
Isso! Portanto, nossas descobertas mostraram que a
itnunizacdo com r[PG3 combinado com saponina £oi

-~

S

Qutro aspecto gue observamos, a
hepatico, £foi gue a VaCina com
rILPG3 combinada com saponina

reduziu o hlimero de grahulomas,

infamatorios do figado causado.

partir das analises do tecido

L

Caracteristico de processos

pela doenga...
=

=

»”

%Z%{\

Capaz de preservar a arquitetura e funcdes do figado,
enguanto houve controle de parasitos em funcao da
resposta imune...

N

-/

Muito
interessante
mesmo isso tudo
Gue descobriram!

Ainda nesse sentido, destaco a

COmo fator gue manteve a integridad
figado, alvo dos Causadores da

importancia da VacinaCao para além do
mecanismo antiparasitario, mas também

edo
6¢

leishmaniose...

|




Bem, gostaria de agradecCer em home de toda a equipe do
laboratorio por terem partiCipado desse estudo. De forma
geral, todos os partiCipantes de Cada Srupo contribuiram
para que pudéssemos obter 0s resultados dessa pesquisa...

Ah, e futuramente trabalhos

&

poder3o ser desenvolvidos
sobre a VaCina contra
leishmaniose...

—1 1550 mesmot

r

A
=

Uau...

O seu grupo, VacCinado com
rLPG3+Saponina, foi muito bem na
pesquisa...

Muito interessante tudo que observaram
nesse estudo, ndo é mesmo?

AN
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Estou muito feliz em ter partiCipado
dessa pesquisal Esperei tanto para poder
partiCipar de um experimento...

Ah, mas considero gue todos 0s outros
grupos forat importantes.

Toi sensacional partiCipar
dessa pesquisa!
Estou ansiosa para

Também guero participar...
Mas, essa ficara guardada
partiCipar de muitas na memoria, até que eu
outras... fique bem velhinha...

)
m

Eiiit Psiut

Esta me ouvindo?

Psiut
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Nossa!

ACho que Viajei ha sua historia,
Vovo... Foi tudo muito real...
passou um filme na minha Cabega
enquanto contava tudo que
aconteceu Com a senhora...

\

‘Parecia mesmo bem
distante enpguanto eu
contava a historia, até
despertar guando
terr,ninei de contar...

)

e

-

N\

AR\

& BN

Que historia legal, hein,
VoV, que pesquisa legal,
hein?

Mas e diga... e aquelas que

partiCiparam da pesquisa
Ccom a senhora?

Bem, depois da pesquisa,
ndo tive mais contato
com henhhuma delas, hem
mesmo as partiCipantes
do meu grupo... acredito
que algumas seguiram
Carreira ha pesquisa, e
outras mudaram de

/\_/érea...

SN

/
~
B
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Ei, jovem... Vocé foi selecionado
para participar de uma pesquisa ha
drea da salde, o que acha?
Nossa!
2 VOCé estd falando sério? E Verdade
s isso? Acho étimo! Netm posso
acreditar!

Boa sorte, meu . )
netol Ent3o, vamos a!

N\

Ouviu s6 o que ele

®|*® esperei tanto por
esse momento!

disse, vové? Jhull...
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O sonho de um
Camundongo
pesquisador

Elaborada com base ho artigo:
Carheiro et 3l (2020).
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| O sonho de um camunhdongo pesquisador

Agora vocé é oficialmente

@ . Bem, pessoal esse é o
S mais hovo membro da
equipe de pesquisas h
do |aboratorio...
Geja bem-vindo, r

senhor Camunhdongo!
A\

~—.

integrante do nosso

laboratorio.

Estou muito
feliz, afinal,
todo meu
esforgo qo

/"—
.//
1]

AL

]

|

L1 VA VA
[ TER LA

\
b4

longo desses
anos de
estudos
aumentou
ainda mais o
meu
interesse
pela
Ciéncia...

Bem, ja tenho um designio... 0 senhor estara 3 frente de
um projeto no qual faremos o estudo sobre as terapias
com benznidazol e doxiciclina em Camundongos
infectados por Trypanosoma Cruzi...

O senhor compreende 0 uso de
Camundongos has pesquisas,

_ hdo é mesmo?
Ficard responsavel tambem por

/
[ ]

Entdo super-relevante a pesquisa envolvendo esses
mediCamentos em Camunhdongos infectados por 7.
cruzi, considerando que a doencGa de Chagas
continua sendo uma séria ameaGa para a salde
publica...

\

Que otimot
Claro! Afinal, ja
partiCipei de tantos
experimentos...

Exatamente, senhor —
Ccamundongo! Essa doenca
parasitaria Causada por 7.

Cruz/ ainda tem sido
considerada um problema
socCial devido 3 inefiCiéncia
dos tratamentos atuais

contra Seu Causador.

| .

L bt

Quvindo ali @ conversa de Vocés sobre essa

) pesquisa gue realizaremos...

E muito importante considerarmos as formas
clinicas da doenGa de Chagas no nosso

/ estudo...

3 | 5

Muito bem
colocado... Essa
_fdoen(;a tem duas
fases: @ aguda e a

cronica...
Pt
Ah, de uma FOrmeﬁ
bem simples...
sei que a fase aguda pode T Y —
apresentar ou h3o sintomas, T . T

sendo Caracterizada pela e
presenca de parasitos ha

corrente sanguinea, além de

O paciente pode ou hao apresentar
sintomas... De acordo com o sistema de
defesa do Corpo pode evoluir para as

formas CardiaCa ou digestiva...
No caso da forma CardiaCa, uma

resposta inflamatoria pode
prejudiCar muito 0 CoraGao e levar o
paciente a obito...

1sso mesmo,
senhor
Camundongo!

1\
T —
Y\\\\\

processo inflamatorio...
E na fase croénica...




Entdo, conforme bem falado pelo

- s duas formas
ﬁa doenéa $30 senhhor camundongo, essas duas
sérias! formas Clinicas da doenga de

Chagas serao observadas em nossa

/( ” pesquisa, hdo é mesmo?
- j Exatamente!
- E lembrando

A é que é entra a questdo que Vamos
estudar... Alguns medicamentos
Gque podem atuar na eliminacao do
parasito ou mesmo ha diminuicio da
inflamaGao, na fase aguda e Cronica...

1sso mesmo! E

/ﬁ/ﬁa] dos medicamentos
¢ 2 //*‘, que serj usado é o
E -/ benznidazol...

K

E que a inFecgéo

. sistema
imunoldgico...

Ti ]
It

por T Cruzi &&"
]/ /
fif d-77]
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induz a
ativacao de
diferentes
fatores
relacionados
L TFaremos os testes também com a doxiciclina, que,
de acordo Com outras pesquisas, tem se mostrado
um medicamento promissor em relaGao a resposta

a0 hOoSSO («‘N.g
inflamatoria Causada pelo 7. CruZi..

AN y Vamos identificar se o
\\'Es\ ) benhznidazol e a doxiciclina
T < =74 1_~podem auxiliar no

tratamento de Chagas
de forma combinada ou
§o, testando-os nas fases|
aguda e crobnica...

* Pritneiro, preciso gue o senhor V4 até os

Comegamos | A

agora mesmo,  Jovens Camundongos que partiCiparao do
senhhor estudo e esClareGa sobre os

camundongo! procedimentos que serdo realizados...

S Ah, e 3o se esqueGa da
selecao por grupos...

I\
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) } \\ \\ ‘ \ l \\ \L\ LI KAssim farei
T T T\ Al excelence e \ A\ b Pode deixar!
® ra i -
i l[ \\ = o % \\ \ \T\
[ 1] T\ | (RN =)\
Nem estou acCreditando que estou Ola, jovens, sou o ' ‘ ,
participando dessa pesquisa... guem diria, Camundongo pesquisador e jJ’“ M‘J M [wu i
eu, um camundongo pesquisador... estarei Conversando Com  eoloo MY i) kol
Diria até que seria algo syrreal... VoCes a respeito do estudo
para O qual fizeram a ‘
inscri¢do e foram g l”ﬂl L
selecionados... DL ity
Tem, lembrem-se de que fora \
selecionados pelos pré- : |
k requisitos e tendo a idade £ J J“l £H LUJ
jxima de 8 semanas, v :
\Jﬁ i eaprersngntaarem e e LIYIES) T
a doenca de T
Chagas em uma m
de suas fases... , DGR AR
\ \ \
LTS . 7 : :
T T !
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Antes de falarmos dos
experimentos, gostaria de

il

esClarecer gue todos estjo

amparados pelos prinCipios
éticos da experimentaGao

animal... e pela Comissao de

)
s

Etica ha (Jtilizacio de

Ah, entjo, meu jovem... ha

tempos participei de muitas
pesquisas... alsumas até
conhecidas no mundo todo, e

=

b=

setmpre fui muito dedicado

também...
Toi entdo que fui reconhecido

D -
R RE

=
=

Animais... A o pela equipe do (aboratorio... e
hoje aqui estou eu...
Alguma davida? { il L : -
N )Y Za ) 0D G
Uma so! ! — 1 & ﬂ“l m m
Como é que 0 | | _ Que legal! ! le J 3 v | |6
senhor se Ent3o togjos nos aqui
torhou S\ 73| |24 7P) 5 | [B] 0 [P0 também temos T J.
pesquisador? Chance de nos H.J,Jll M ll ML
tornarmos Wbl UL RIRY
pesquisadores... - —
1
—]
L1 11 oNC N N T @ i o |
e amEmE SEE=
7 17 ] I W N R AN LV VW W W
Caros, uma vez infectados por T cruzi Esta tudo certo! ARSI, [A i
terdo a doenCa de Chagas ha fase aguda | Qs grupos foram separados u
ou crénica, e ha pesquisa Gue Vocés Eowskal Nl Latia Com SUCESSO... 1 LIl
participardo faremos o uso de dois 0 e
mediCamentos, a doxiCiCling e o~ Entdo vamos iniCiar os T f
benznidazol, para avaliarmos diversos || tratamentos, Os GUais _ay ‘LLLM ]l
aspectos relaciohados ao tratamento da | sy e? L | terdo duraGao de //Mf \ R ) .WL;;,,
doenca. ookl ki) 20 dias! —_(
Entendidos? o5 X

Entendidott

Uau, vai ser j
demais! ~/\

Ja imaginou ser '
At um pesquisador?lg L | Jj ML
1 T [ 1\‘\ L
1 T 1 |
_ I I T o W [ [ IR
A A A Y I A I N D [ 7 [/ | T | W

(Ah, hdo deixe de falar com eles

quanto tempo Cada fase
urara para depois fazermog
ga andlise... &

Atencao, partiCipantes!

‘Para 0s grupos pertencentes 3 fase
aguda... as analises serdo feitas apos

30 dias de infeccao... e, para 0s

grupos da fase cronica, faremos as
analises apds 12 meses...

7 | =]

Senhor

pesquisador, como
sergdo realizados os
procedimentos de

coleta de materiais

para analise? ?

1
Hum...
boa pergunta... bem, até
entdo eu desconheco o
departamento de coleta de

materiais, porgue esse é o KN \
meu primeiro estudo em que \ \ \ ] ] TR .
sou pesquisador... . 7 A N [ S S I VO WO D W
;g mas deve ser bem trahquilo... T\ \ X / / l/ l/ / // / / \V \\ \\ \\70\\

30 dias depois...

=




Vejam...

12 meses depois...

Mas nota-se também que os animais

0 grupo tratado com tratados somente Como benznhidazol
doxiciclina ha fase

0

combinado com a doxXicCiClina
apresentaram diminuicdo da
quantidade de parasitos ho sanhgue...

aguda da infeccio
ndo foi Capaz de
inibir a replicaGdo de

T. Cruzi...

Interessante...
a quantidade
de parasitos ho

2

| B |

il

sangue estd
relacionada 3
_ resposta
infamatoria... e
0 benznidazol
foi eficiente
nesse sentido...

&

Muitos estudos ja
mostrarat gue a
expressio e producao
dos mediadores

,desses mediadores aumentam durante a
inflamatorios,

fase aguda, mas, nesse

percepbemos que o Caso, 0s medicamentos

tratamento Com

benznidazol também 4 F°‘;?,'I,’ ;ﬁ?ﬁéﬁf .de
ditinuiu os seus
niveis plasméaticos |
na fase agudae . —— =X
cronicadadoenga, T I 1 | N WA N

quando Comparados a0 grupo
infectado ndo tratado...

\ A\ N\
RN

s % ] [ 1 1 \ \
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~Agqui também temos um dado intrigante... . A
E mostrado que o benznidazol em combinagdo com a m:g gagf:ssécgzmg?s?\?e' Perfeitamente!
doxciclina ha fase aguda reduziu os niveis de quimiocCinas obger‘\; Y bro gesso Muito bem
nQ sangue, estas que s30 importantes mediadoras de in F|amatérioaet?1 N observado...
processos inflamatorios e imunologicos...

grupos...
Consegue Visualizar?

L [ ][]

/
[ 7 11771

Ah, quanto ao funcionamento
do coraGao dos camundongos o
que o senhor observou has
analises?

.
N Em Camundongos da fase

Senhor camundongo, é importante lembrarmos
que o processo inflamatorio decorrente da
resposta imunhe contra O 7. CruZina fase aguda
da infeccao, pode comprometer 0
funcionamento do Coragao...

L
-

crbnica, O tratamento Com O
benznidazol sozinho ou

) 1y

combinado com a docixicClina
levou a uma melhora ho volume
de sangue bombeado pelo
ventriculo esquerdo...
importante ressaltar gue esse

fato é determinante
L no desempenho do coragao...
L

Y \

1t

Exatamente!

A infeccao por T. Cruzi é capaz de prejudicar a

funcionalidade do corag3o...

No nosso estudo, Verifiguei gue o tratamento
comm benznidazol, ou com doxiciclina

combinados, promoveu melhoras de alguns

parametros ventriculares, 0 gue pode ser um

bom indicativo... 71




Diante dos hossos resultados, podemos
sugerir que os mediCamentos testados et
Camundongos infectados por 7. cruz/
podem ser Capazes de atuar minimizahdo
0s danos Cardiacos Caracteristicos da
doenga de Chagas... Isso!
& Mas também podemos
= /-5 pensar que outros
estudos envolvendo
medicamentos
ombinados precisam
er realizados, a fim de|
propor um tratamento
Gue reduza os danos
Causados durante a
fase cronica da
doencGa de Chagas...
Nao é mesmo, senhor
Camundongo
pesquisador?

/I\

Exatamente!

7 7 7 7 I I
. ; / 7/ 1 7 11 II T t Y

Aproveitando.gue concCluimos nossa pesquisa...
gostariamos de homenagea-lo, senhor
Camundongo, pelo brilhante desempenho frente

S a essa pesquisa... >

Afinal, hdo se tem 5
Camundongos j \

pesquisadores et N

t0dos 0§ Cantos...

T

/= ) 1\

%f

/
N3ao precisaVva...
foi um prazer
contribuir com a
pesquisa do Q

laboratorio!

Ei, companheiro! Acordal
J4 dormiu durahte todo o
experimento...

N\

\\

\
N

O que foi? O
~— que foi?

\!
N\
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E que acabamos de partiCipar de uma importante
B pesquisa envolvendo testes com benznidazol,
[~ doxiciclina, a doenCa de Chagas e suas fases agudae =
cronica...
Vocé nao se lembra?
Lembro! Claro!
\ Nossa, ent3o...
7 7 4 euestavaha —|
% A verdade
EFE| T e
mesmo como
Camundongo
partiCipante e
como
pesquisador...
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O Caso das
salamandras de
Caudas perdidas

- Elaborada com base ho artigo:
Lewis ¢ Sullivan (2020).
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| O caso de salamahdras das Caudas perdidas

1 1
N )'h W70 KR
)
/]
N

Nossat Wiy i/
i d Hoje seria um bom dia Jiy(}
Vejam, hoje para fazer um iy i
esta um belo passeio...
O que acha, mae?

Geria 6timo, meu filho,
mas infelizmente hoje nao
vou poder... Anh, mas sem problémas,
Tenho muitos afazeres... mae, podemos ir s6 nds,

ou entdo chamamos
agquele nOSSo amigo...
/ AT N RN

Deixa! Deixa!
Nunca saimos sem a senhora!
G6 dessa vez...

Por favor...
E, mae...
Deixa! Deixa!
Deixal
//1 o ’, \4{‘
F = = \ .

i

N, {4 /M /.m,m L) \\m/%m ]

Mas, é que ainda sjo
pequenos... hdo sei se devo
deix4-|os sair por ai
$0Zinhos...

Isso pode ser perigoso. Por favor!
Na3o vai ter nada, a
regido é tranquila e

ndo Vamos muito

longe...
1sso mesmo!
DeiXa Vait
; 66 dessa vez...

Humm... No sei...
Mas é que nunca sairam sozinhos...
Bem, mas também merecem se
divertir um pouquinho...

=

2 ¢
7 % " M

}% Lt v Sl \
' ﬂ //4,/,/ \ /A/ //24’ m{.\l.‘n

Tudo bem, Vocés me convencera...

Resolvi deixa-los sair utn pouquinho...

Mas, terdo que prometer gue njo se
separarao em momento algum...

‘Pode deixar, mae...
N&o vamos longe!

E também nao
Vamos nos
separar!




Tenham cuidado!
N30 vao para longe! Voltem [ogo!
Acho que h3ao me ouviram...
S§0 t30 pequenos! Tchau, maet

Ei, amigo!
Quer ir com a gente dar um
passeio?

Nossa mae deixou
Sairmos so0zZinhos pela ]
3 %

E, vamos!

pritneira vez...

Ah, ho sei se devo...
ainda tenho medo de
sair setm minha mae...

Que tal a gente
apostar uma corrida
até o riacho Umido?
Bora!
Estou pronto!

Negativo!
N3o devemos ir onge... Melhor hdo!

‘Pode ser perigoso! Podemos

perder ou até encontrar predadores

pelo Caminho...

Ora, deixe de
bobagem... Agora que
saimos, temos que E isso ait
aproveitar! Vamos
aproveitar!

nos

Estd dizendo isso porgue
ndo consegue ganhar da
gente ha corrida...

E, é claro, porque é . 'Vamos!
medroso... Vamos! Deixa de
\% enrolacao!

Nao é isso!

E que, pelo  que bem

conhego, a mae de Vocés it
também deve ter falado *

para h3o ir muito (onge.

iléadu @W&wm&

Entdo fique!
NOs vamos 13 e Vai
ser bem legal!

1sso mesmo! Vai
ser demais!




Agora que me deixaram aqui
sozinho, 0 que vou fazer?
Nao posso Voltar sozinho, o
que vou dizer quando a mae
deles perguntar por eles?

Que barulho foi
esse?
Tem alguém ai?

Eiii, deixa de ser medroso!
N3o vou Ihe fazer nhada!
Onde ja se Viu salamandra com
medo de abelha...

0 me fazer hehhum

; mal?

R Nem mesmo uma piCada?
QOra, hem estou Com tanto medo

A

Nao farei mal algum!
‘Pode ficar trahquilo!
EstaVva ali s6 coletando um
néctar...

Mas me diga: o que
VOCEé faz sozinho por
aqui?

L

Bem, ndo estou sozinho...
Quer dizer, estou sozinho...
Mas é que estou 3 espera
dos meus dois amigos que
seguiram até o riacho Umido
e ainda n3do voltaram...

Nossa!

Como tiveram coragem?
Agquela regido é muito perigosa...
Sempre ficamos sabendo de
salamandras que foram ataCadas por
predadores 3...

Mas fique tranquilo...

- Eles devem voltar |0gO0...
Agora precCiso Voltar para

a colmeia...

Até |ogo!

Bem que avisei que
, poderia ser perigoso,
k oh, pobres amigos...




Nossa, estdo gritando O que houve com vocés?

desesperadamente! SO Estdo machucados,
podem ter sido socorro! espahtados...

atacados... socorro! Corre! E. nossa, sem Cauda? Que por pouco
Corre! Falem l0go 0 que aconteceu! h30 devorou a

gente...

- Fomos atacados ~E SO Consesuimos

MalS YaDIdO! \J\ / 2 por uma égu'a escapar DOrque

Essa foi por j gigante... ela ficou

entretida com

pouco!
. nossas caudas... h

E j& pensaram o que a mae de Vocés vai

Mas, como isso achar disso?
aconteceu? Eu avisei que poderia ser perigoso, mas hem
ouviram...
Agora Vamos para Casa...

Bem, aconteceu tudo Corremos E terdo que explicar fudo para a mae de
muito rapido... muito! : VOCEs...

Uma aguia gigante me E, diante da
atacou e com a grande

press3o do seu bico - ameaga, acabei
acabei por soltar perdendo
minha Cauda... mihha Cauda

O que aconteceu?
Nem precisam responder...

‘Pensaram Guanto custara Euja faco ideia do que
para VOCés terem uma acontecel...

Cauda hova? Desobedecera, encontraratn Com h;‘:sérfgé de
AAg0ra Vgo ter Uma boa predadores e, ameagados; N30 rerdeno
conversa Com a mae de perderam suas Caudas, 3o £oi? 40 perdemos

VOCES... : 97T nossas Caudas pon
Foi isso sim, mae...  querer...

Nao briga com a
gente, pOr favor...




Bem, hdo vou brigar com Vocés... Porgue na
verdade perder a Cauda se trata de uma
_estratégia antipredadores gue nds temos...
Que eu ainda ndo havia contado para VOCEs...

Mas essa estratégia muitas vezes possui
Custos, pois a Cauda auxilia ha locomogao
e confere diversas outras Vantagens.
Agora, precisamos falar sobre a

regeneraGao da Cauda...

A senhora disse
regeneracao da
Cauda?

Isso mesmot
O que significa gue poder3o
ter uma cauda hova, mas esse
processo pode ser rapido ou
demorar bastante...

E como é isso?
Por que eu hao estou
sentindo hada ainda?

: Na verdade eu

também ndo |

. & estou...—
N3o teria como fazer ‘
alguma coisa pela gente \

Se ndo estdo se sentindo bem, vou leva-los
para uma consulta com a dona salamandra,
ela é muito conhecida ha regido pelos
tratamentos experimentais para individuos
Gue sofreram autotomia...

Autotomia?
O que é isso?

N3&o estamos doentes, nos s6
perdemos a Cauda, Guando
fomos ameaGados por um
predador...

Vamos!
Vou explicando pelo Caminho...

...Entdo, autotomia ndo é nenhuma doenga, é
simplesmente a CapacCidade que nds e alguns
lagartos temos de desprender nossa Cauda
Gquando nos sentimos ameagados por um
predadores, por exemplo.

Mas existe algum
Ent30 foi isso qgue  trdtamento para que
aconteceu Com @ POSSamos ter Uma hova
gentel Cauda mais rapido?

Bem, isso é o que podemos
Ver com a sehhora
salamandra...

Estamos qulse chegando,
falta bem pouco...

Bom dia, dona salamandra! Soube que
a sehhora atende jovens
autotomatizados...

Trouxe aqui meus dois filhos, pois
perderam suas Caudas guando foram
ataCados por um predador...

S
Ah, sim! Tenho me/
dedicado bastante a &2

estudos que




Entdo, eu tenho estudado Casos
como o de seus filhos...
Estou fazendo um acompahhamento
hormonal, mas é preciso entender
que ainda € muito cedo para dizer
precisamente quais serdo os

udo bem, eles
resultados do estudo... T

poderdo partiCipar do
estudo, assim a
senhora podera

acompahhar o0 Caso

deles...

‘Passadas algumas horas...

Agora que iniCiamos o tratamento...
Fardo uso desses adesivos cutaneos, eles que
contam quantidades diferentes de
corticosterona, um hormonio do estresse...
Até o momento, ndo se sabe a0 certo
sobre a influéncia desse hormdnio na
regeneraGao da Cauda e seus efeitos
nO Comportamento exploratorio...

ya

Um minuto... E como vai)\

funcionar o
acompanhamento da
senhora, dona salamanhdra?

O acompanhamento sera semanal...

A Cada semana faremos a troCa do adesivo durante 13

semanas...
Também acompanharei as medidas da Cauda para que
assim possa Verificar se o tratamento poderd ou h3o
surtir efeito na regeneracao da Cauda...
Ah, e ho Caso, preciso que faGa observacoes
também em Casa sobre 0 comportamento

exploratorio, certo?

Certo!
Entdo até a proxima
semana...

Ah, mais uma coisa...

Além dos Casos cujos tratamentos seguem com
adesivos de altas ou baixas dosagens do
hormonio corticosterona Como o de seus filhos,
também estou estudando alguns Casos em gue as
salamandras ndo receberam 0s adesivos
cutaneos, -assim poderei analisar
minuciosamente Cada Caso...

Compreendo, senhhora!
Quanto aos métodos de estudo, fique|
tranquila... sei que estd estudando

detalhadamente todos 0s Casos...
Muito obrigada!!!

Treze setmanas depois...

Estou mega curioso
para saber também
SObre 0 hosso
comportamento

O que serd quea exploratorio...
senhora Salatmandra
Vai dizer sobre as
nossas caudas, hein?

Vamos!
Depressal
Depois de meses, hoje Vamos
saber os resultados...

Que bom que atehdeu ao meu
Chamado...

. Ent3o, vamos [§...
Diante do estudo dos 180 Casos inCluindo o

dos seus filhos...
Percebi que os pacientes tratados Com O
hormd&nio corticosterona tiveram uma
sighificativa reducao nha regeneraGao de

suas caudas... -
Ent3o, o que

isso significa,
senhora?




1sso significa gue o hormOnio do estresse
administrado, o cortiCosterona, fez Com Gque a
regeneraGao da Cauda demorasse mais para
acontecer...

Cheguei a essa Conclusao a partir

daquelas medidas que fiz da Cauda
dos seus filhos também, lembra?

Do comprimento e volume da Cauda?

A regeneraGao da Cauda também foi pouco
sighificativa hos pacientes tratados
experimentalmente Com alta ou baixa quantidade
de corticosterona, 0 que indiCa que, mesmo
Variahdo os niveis plasmaticos desse hormonio,
n3o observamos efeito fisioldgico...

E sobre o
comportamento
exploratorio?

Entdo, diante de todas as observagoes e
considerando o comportamento q
exploratdrio como a CapacCidade de
explorar ambientes e vencer barreiras...
Verifiguei gue esse comportamento £oi reduzido em
individuos autotomatizados COmo ho Caso dos seus £ilhos...

Ah, entio o £fato de ndo terem
conseguido muito bem passar pelas
pedras, altas e baixas que
encontravamos pelo Caminho pode
ser devido 3 auséncia de Cauda?

Exatamente!
%N o Caso, podemos considerar que a

auséncia da cauda em individuos \

7 autotomatizados pode reduzir sua

capacidade de explorar ambientes e até

esmo diminuir @ ChahcCe de esCapar de

I predadores...

Entdo, senhora salamanhdra, Vejo que a partir
de todas as andlises pdde compreender
aspectos importantes a respeito do
hormdnio corticosterona e sua relaGdo com
a regeheraCao da Cauda e 0 comportamento
exploratorio...

ZApesar da corticosterona hao ter efeito
confirmado ho comportamento exploratorio,
0 atraso na regeneracao da
Cauda foi observado

Agora vamos indo!
Até breve, senhora
salamandra, e qualquer
novidade mantenha-nos
informados...




E ai, mée, o que
ela disse?

O que ela falou sobre nossa hova Cauda?

O tempo para O CresCimento da minha
noVa Cauda esta muito longo...

Como foi o tratamento?

Ela disse diversas coisas a
respeito.da regeneraGio da
Cauda e do tratamento...
Mas disse também que é preciso

esperar um pouco mais para

Algum tempo depois...

Bem, uma Cauda hova pode !
custar muito, ndo é mesmo?
Depois de [ongos dias,
finalmente temos novas Caudas! Verdade!
Estou muito feliz!
Aprendemos muita Coisa
dessa his'c()fia toda, hdo
ér -

Finalmente, agora estdo Com Suas novas Caudas e

mais do que isso, agora entendem a relacao
entre 0 hormonio do estresse, autotomia,

regeneraGao e comportamento exploratorio.
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Os segredos das
superarvores do
Cerrado

Elaborada com base ho artigo:
Loram-LLourenco et al (2020).
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Algum tempo depois....

| Os segredos das superarvores do cerrado

Hum... aqui talvez seja

O melhor |ugar para

esta sementinha...

3 Acho que estou ™

desempenhando bem
meu papel de™

dispersor de sementes ‘ |
docerrado... g

vl
N&I&Wbﬁ, // M"’WW%

Ha? Onde
estou? Quem é
vocé?

Fique calma!
Sou conhecCida por agui Como a
drvore mais velha do cerrado... E
VOCé foi trazida por um passaro
Guando era apenas uma
sementinha...

Wl -

w*%mﬂwnﬂwm% " |

Fique trahquila, vou lhe
ensinar tudo que precisa saber
para Viver aqui ho Cerrado...
e logo seras uma grande
arvore...

Nossa, hdo tinha
reparado ho quanto a
senhora é grande....
E nossa!

Por que tem essa CasCa
assim t3o grossa?

Bem, como eu ja disse, vou
“\___Ihe ensinar tudo...
e Uma das Coisas que
. 1,Precisa saber para ser uma
> superdrvore do cerrado é
sobre a Casca externa,
essa mesma que
(T //,{%Vvocé acaba deyi
comentar...

Entdo esta me dizendo
que, para ser uma
supergrvore do
cerrado, € preciso ter
uma CasCa grossa assim
como a da senhora?

Mais ou menos isso... E que\ <z si ;
a CasCa grossa hos serve de )
proteC3o conhtra <

rganismos que s30 Capazes

de nos causar Wi, ,
doencas, ou até o o i

Wi MeESMO oS
proteger contra Wikl

O fogo- 2 Yéﬂ Nt »

7
4 /f

7

Anh, gue demais!

Mas... fogo? Como
assim?

'\ Isso! Fogo...
E que aqui ho cerrado podem
acontecer alguns incéndios
naturais e até mesmo alguns
Criminosos... e a Casca grossa, Com
suas propriedades isolantes, é
Capaz de hos proteger...

“Por isso, desde pequEha e ?IMWM;/
2° precCiso pensar em investir
huma CasCa bem grossay. il 83




Veja comoestou " &o

Crescendo depressa,
dona arvore...

‘Passados alguns anos...

o b

bkl ﬂ(ml Wik

PE o

Bem, sinto que 1020 Vai precisar
f! demonstrar o quanto é resistente...
L/ Estou sentindo que ha um foco de
\\\ incéndio por perto e, Caso O £0g0
;\_ n3o seja controlado antes, teremos

que enfrenta-lof
%yj ’

7 ) Ai, njo...
MW N3o sei se estou
preparada!
WW% Nunca passei por isso
anhtes... Estou com um
pouco de medo... Mlﬁ

estd bem grande...
Ent3ao, preciso
mesmo ser uma

superarvore para

viver no cerrado e

VoCé est§ se saindo

muito bem...

Wil ¥t do )

" Entdo, dona arvore... / /

Yy Disse que, guando eu

p ) Crescesse, queria ser COmo a

senhora... { %M '

Veja como estd minha CasCa...
i

minha filha...
Lembra das cascas
_ grogsas sobre as quais ja
falei?
Vamos vencer! .

Lembro sim!
Espero que sim!

Ei, senhor [obo, 0
que estd
acontecendo? De
onde estd vindo

W, ", sl
iy, ¥
//m”/lmil

correndo? m 1 %R/ WW‘
wwrenmmyr ey ARG e

Nossal S /]
16 e parece que € ol
algo muito sério @0 ) /
mesmo! Muitos o’/
animais estjo M Wyt W g
correndo, Fugind/} / Nao sabem? ™
juky Um incéndio de

do fogo... ¥ |
4 . grandes proporcoes...
¢/ é melhor todo
correrem!

4

E VoCé, seu
tamandua?
Também estd

fugindo do FogogW

Gim, estou tentahdo... .
todos os anitmais estad"

id

/7 Infelizmente nao!
" Nossas raizes ngo
My, nos permitem

4%7“, logomover...
Y 5




animais estdo

" correndo do fogo!

| Bem, e nds?t S6 nos
resta sermos

Eii, estd tudo bem po
ai? Como est3 se
sentindo?

Ei, me responde!

Ai ngo!
Gerd que ndo
aguentou o £fogo?

que bom que estd por aqui...

\\
chegou exatamente na hora certa, W |

para ajudar-...
Depois do incéndio
essa grvore ficou
desacordada e hdo
esta respondendo ao

\
LA j meu chamado...
: -
\L_’Entéo, preciso que dé
algumas leves bicadas

em seu tronco...




=~

Fiquei preocupada...
Vocé ngo me respondia...

Eiiii... o que foi?
Calma!

E que a dona
arvore pediu para

y que eu
// veriFicasse, S
estava so
/ esacordada ou se
n3do tinha resistido

JaO fogo...

Isso mesmo!

Como se sente?

N N/

Bem, piCa-pau... COmo
Vocé sempre ajuda...
poderia fazer uma Vvisita
aquelas outras drvores...
aquelas que sempre
Visita, lembra?!

Até que estou bem...
mas perdi todas as
minhas folhas... estou
com algumas dores no

corpo também...

ndo é para menos...
conseguiu sobreviver
a um grande
incéndio...

Tudo bem, doha arvore...
assim farei!
Afinal, ja fizemos Varias
outras observacoes, ndo é
mesmo?
Precisamos continuar
observando-as...

Nossa... mal posso
aCreditar que estamos

Acho que, depois
dessa, somos mesmo |
superarvores do

Veja so...

Jd estamos
novinhas em

folha!

Isso se
diMdeve a um
important
fungao da
NOSSa CasCa externa..
a de proteger hossas
gemas, O que permitiu a
nossa rebrota apds o

fogo...

([

|

observo ha anos...
e Umma das coisas

Entdo quer dizer que
resistimos ao incéndio
porque temos-uma
poderosissima Casca
externa que hos protegeu

\Bem, e com esse
incéndio pude
confirmar o que

que pude
rflentender de
fato, foi que
nossa .
~NOSsa CapacCidade de

relacionada diretamente
Cofn a espessura de nossa
CasCa externa...

contra o fogo?! Wil

Nossa! M '}

resistir 90 £0g0 esta mesmo

Ah, mas ndo é sé isso...

e

E

m é t30 simples quanto
parece...
Mas, vou te explicar

tudo!

Agora que é adulta
podera entender...




que, além da CasCa externa,
temos também outra CasCa,
mas essa fica bem escondida e
ndo podemos Vé-la quando
0lhamos uma para outra ou
quando olham para a gente...

Entdo seria um

W1 it iy

Bem, ndo é que seja secreta, mas €

‘/_//\/que até hoje nenhuma das outras
arvores mais velhas como eu se
preocupou e entender Como é a s
W ,M%es*cru*cura e a verdadeira funGio da -

CascCa interna das 4rvores do /
cerrado...
E advinha? /

Analisei 31 drvores
no decorrer dos
anos que Vivo aqui
e... finalmente
consegui entender
caigessppre essa
estrutura...

Hum... na verdade
tive uma boa ajuda
MW%M daquele pica-pau
Gue conversamos,
MMy mas depois eu
CONto Mais sobr
isso...
Agora Vamos
0 que realmente
interessa...

Entdovocéeo pica-paJ
Se preoCuparam em /
entender g CasCa seCreta /‘
das 4rvores do cerrado?
Estou chocada! ,/
iy // %
bRl Wiy

/0
y

VM"’WM%M#

Primeiro
entendemos que a
CasCa internha de
t0das as arvores do

cerrado estd

diretamente
#r envolvida com
estratégias de uso
e conservaGao da
dgua.

Ha? Como? J

Calmatt
Vou tentar ‘
explicar melhor... //

Wiy
Wﬁ/i///a///#%

I"””"""'W% = ]
M em, a Casca interna
é formada por
tecidos vivos,
incluindo o floema,
por isso é capaz de
armazenhar e
ransportar dgua e

S

.>\? |

Ah, entdo conseguimos
armazenar dgua e isso estd
relacionado a Casca interna? E

também esta relacionado a

nossa Capacidade de resistir a

longos dias de seCa aqui ho
cerrado?

i ‘
L e

1sso mesmo!
Ndo disse que,
para Vivermos
aqui, era preciso
ser forte e que
Xistia estratégi
para isso? Pois

‘ bem... -
/ Nossa!
Y Nem imaginava...
1550 faz muito

1 sentidot I
Ah, e tem mais...

Sabia que nossos galhos s3o os gue
exigem mais das propriedades da
nOssa CasCa interna?




Entjo...
nOossos galhos, além de
sustentarem nOssas
folhas, também sdo

importantes no
rahsporte de agua e

outros solutos...

’\/\)/ G /E. por isso, é Claro que

igirdo um pouco
ﬁxmais da gente
J  mesmo...
1850 ndo é muito interessante?!
Quando comecei a entender
tudo, fiquei surpresa!
Nossa...
muito interessante mesmo!!!
Agora é que
Estou nos considerando
superarvores de fato...

<
Veja!
Geu
companheiro(% e
estd Voltandotmlmhw™®

Assim ele também podera dizer o que pbde

////I/I/M, " notar no decorrer de todos esses anos
}"/4}1)/0)}'//.'7!'////// sobre as CasCas das 4rvores do cerrado...

e de Cascas de drvores do cerrado ele
também deve entender muito bem, aFiqﬂa%.. l W:'
e

\lmﬂwlwl -WW

Nossa!
1sso pode ter
sido dolorido

para as
arvores...

0 que observou \

das cascas das
arvores que
visitou?

Bem, primeiro é preciso dizer
Ccomo tudo aconteceu... don
arvore, um dia incomodaday

. . , Sobre como
seria a CasCa interna das arvores do

cerrado, me pediu que fizesse observagcoes
em 31 §rvores... "
Em algumas, tive gue usar a forCa do il
meu bico para entender melhor a il J Wilg i
estrutura da CasCa interna... i il Ul

Foi betn sitmples, apenas

alsumas bicadinhas e, Claro,

” com muito cuidado! Jamaile/W’
I/ eria Capaz de Causar algum

Wkl w mal s grvores... "

o

E., por fitm, hotamos também que as Variagcoes nas
propriedades estruturais da Casca interna est3o
relaCionadas diretamente a assimilaGao de Carbono

na -Fotossl/l 1tese e A0 CresCimento...
N\ \\%
\ 1\

" . 1sso ocorre porqgue CasCa
S ’Wﬁ interna possuir tecidos Vivos w
I
J / o 117
%

Notei que teCidos com
menor densidade L

tediam a ser Compost

por Células com \
paredes mais Y\Q
finas e, assim,~\
tinham maio% A

e floema secundario, que

trahsporta Carboidratos dos
tecidos £otossintéticos par
restante \

——

capacidade de 5 (]
artazenamentode ),/ }

’ . ’ r N

07/ asua... / & Foi al que entendemos da planta... )
que a nossa CasCa 9 /) Consegue
interna se trata de um 0 entender?

grande reservatorio
de agua...

'

J Perfeitamente...
Essa parte de fotossintese entendo bem.
Mas, jamais imaginava que poderia estar
associada a casca interna...
. E onde entra a questdo do CrescCimento?,
Wlﬂw/m“/@

Que surpreendente
somos nés, drvores
do cerrado!




E simples... n6s
conseguimos investir
em uma CasCa mais
grossa e menos
densa... [,ogo,

conseguimos
permitir maior
artmazenamento de
agua e outras

moléculas...

E esse aumento da

Nunca pensei que a
parcCeria entre um piCa-pau

Quanta Coisa pude

Ah, agora pud

Capacidade de entender! \ £ /
armazenamento e Sen- sa- Ci - o- v
trahsporte estd nal isso tudog
relaCionado 3 maior taxa de  Faz muito
CresCimento...

sentido tudo
Gue observara //
e uma senhora arvore fosse

capaz de revelar tanto... //

aprender com VOCés! WW‘/ 1}}),'4”/1

Entdo s6 me resta
dizer que, com
todo esse esforco,
conseguimos
perceber que
diferentes partes
da CasCa $30
Capazes de
desempenhar
diferentes funcoes
biologicas...

Isso mesmo!
Agora podemos
v explicar a todos
que as drvores do
cerrado sgo
N superarvores poi
i 3 possuem
/

“supercascas”. 4

,M/W/ /

observado
por uma
supergrande
arvore e um
super piCa-
pau-do
cerrado.

89




(Jma planhta em
apuros

Elaborada com base no artigo:
Gilva et al (2020).
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/
A S‘ ~— Que bom seria se conseguisse entrar hessa

o

Hummm...
Quantas plantas ali...

estufa...
Assim, eurteria alimento garantido por um bom
tempo...

Acho que hoje é meu
dia de sorte por
encontrar esse
buraquinho sob

f medida...

oy '
.M/MMWW//M” |

N\,.w/a,;w{fm”’”jﬁf

Hene... ,
Conseguit 4 Hum...
/| Estou ho paraiso — Esta aqui serd a.
iy] com todas essas primeira!
27 S plantas...
Z z Hufn... Estou com
‘ u ome! ; % %
| ‘ ma fom \/\
! .
| §¥
F
B
i
EcCa... que gosto horrivel!
Nossa, que planta amarga! O %
Nhaaac! i / 22 que houve com Vocé?
= i Nossa!
Fiquei até zonzo!

Mas acho que ouvi uma voz,
tem alguém ai?
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N\

Z

Eu, planta, que
acCabastes de dar
belas mordidas...

N\

; 17

AcCho que hjo estou muito
bem...

Estou tendo alucinacdes

ou tem mesmo uma planta

falahdo comigo?

Z Z Nossa, mas que
estrahho!
/ ¥/

E quem é VoCé,
hein?

/
7

Ah, desculpe-me...
Nem me apresentei...
Meu nome cientifico é
Dipteryx 3/ata, muito
prazer...

A Hum...

Esse home nh3o me é
/ estranho...

4 Tenho a impressao de
que conhego sua

AN

Ora, deixe de bobeira...
Claro que conhece!
Sou filha do baruzeiro... Aquela
arvore do cerrado que da o
baru, fruto muito conhecido ha
regiao...
Gabe de quem estou falando?

% Ah, agora sit sei quem é...
Conhego muito seus familiares...
Ha poucos dias mesmo Visitei alguns
14 perto de uma lavoura de milho...

Mas, espera, se Vocé é da familia
fabaceae, por que é que estd t3o
amarga?
Sua espécie hjo costuma
ser assim...

I
A1)

Recebi, recentemente, algutas concentracoes do

herbicida Nicosulfuron. Desde ent3o, estou send
-avaliada et diferentes intervalos de A V/4

tempo para Ver se sou sensivel a ele.
E verdade, mas e que estou assim
porque recebi algum herbiCida em
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