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RESUMO

Trata-se nesse estudo uma discusséo sobre como os efeitos da acdo humana
tém interferido na manutencdo da biodiversidade do Cerrado brasileiro. Ha
muitas décadas o interesse comercial tem feito do Cerrado brasileiro um novo
cenario de territério e de exploracdo. Muitas florestas tém sido desmatadas ou
gueimadas, em grande parte pela propria acdo humana. Isso tem modificado o
préprio bioma, interferindo na biodiversidade e consequentemente em todo o
clima do planeta. Para isso, se apresenta nessa pesquisa uma alternativa para
frear e monitorar o desmatamento ilegal no cerrado. A tecnologia com o uso da
Radio Frequency Identification € um pequeno chip que oferece informacdes
sobre o0 manejo, controle e monitoramento das areas verdes do Cerrado
brasileiro, com isso se espera deter o desmatamento ilegal e conhecer o
guanto ele tem afetado biodiversidade do Cerrado. Esse estudo conta com a
pesquisa bibliografica e com o método qualitativo. Como resultado essa
pesquisa mostrou que para monitorar e frear agcdes negativas da acdo humana
sobre a biodiversidade do Cerrado brasileiro, precisa-se recorrer a diversas
tecnologias que deem suporte para dirimir intervencdes sustentaveis sobre

esse hioma.

Palavras Chave: Cerrado. Tecnologia. Biodiversidade.



ABSTRACT

This study is a discussion about how the effects of human action have
interfered in the maintenance of the biodiversity of the Brazilian Cerrado. For
many decades, commercial interest has made the Brazilian Cerrado a new
territory and exploration scenario. Many forests have been cleared or burned,
largely by human action. This has modified the biome itself, interfering with
biodiversity and, consequently, the entire climate of the planet. For this, this
research presents an alternative to stop and monitor illegal deforestation in the
Cerrado. The technology with the use of Radio Frequency Identification is a
small chip that provides information on the management, control and monitoring
of green areas in the Brazilian Cerrado. This study relies on bibliographic
research and a qualitative method. As a result, this research showed that to
monitor and stop negative actions of human action on the biodiversity of the
Brazilian Cerrado, it is necessary to resort to several technologies that support

to resolve sustainable interventions in this biome.

Keywords: Cerrado. Technology. Biodiversity.
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1. INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro em extensdo, com cerca
de 204 milhdes de hectares, ocupando aproximadamente 24% do territério
nacional (MMA, 2021). Muitas espécies vegetais do bioma tornaram-se
xeromorficas (adaptadas a seca), desenvolvendo estratégias contra o solo
pobre em nutrientes, rico em aluminio, arenoso ou rochoso e contra 0s

incéndios que ocorrem anualmente nas areas de Cerrado.

Com isso, € notéria a presenca de cascas com cortica grossa e caule
retorcido, espinhos protecao por pilosidade, folhas espessas e duras, além de
raizes profundas para a captacdo de agua dos lencaéis freaticos, o que permite
gue o mesmo nha seca o0 Cerrado se apresente verde e até mesmo flores e
frutos (RIBEIRO E WALTER, 1998). Essa diversidade ainda € ampliada nos
diferentes tipos fitofisiondmicos que formam as diferentes paisagens do bioma,
tais como o campo limpo, o campo sujo, a vereda, a mata ciliar e o campo
rupestre. E a imagem mais retratada do lugar, mas o bioma é muito mais do

gue isso.

s

Conforme Moscoso (2010), o Cerrado brasileiro ndo € somente
considerado rico em sua biodiversidade, mas sim porque € um bioma
estratégico, pois ele faz limite com outros quatro biomas: Caatinga, Amazonia,
Pantanal e Mata Atlantica. De todas as savanas pelo mundo, o Cerrado
brasileiro possui 0 maior nimero de biodiversidade. Abrigando 12.829 espécies
de plantas nativas ja catalogadas (BFG, 2020), deste total, 2.137 espécies
(equivalente a 17% do total identificadas no bioma), sdo conhecidas. Seu
estado de conservagcao corresponde a 36,8% destas e encontram-se sob
alguma categoria de ameaca de extincdo. Mais de 220 espécies tém uso
medicinal e mais 416 podem ser usada na recuperacao de solos degradados,
como barreiras contra 0 vento, protecao contra a erosao, ou para criar habitat
de predadores naturais de pragas. Mas um ponto preocupante esta em como

manter sua vegetacao nativa preservada.



As discussbes sobre a interferéncia do homem na exploracdo dos
recursos naturais e sua consequéncia para o meio ambiente ja fazem parte de
décadas de debate. Legislagdes surgiram como forma de coibir praticas
abusivas de desmatamento. Mas por si proprias ndo conseguem frear o
interesse do homem no bem comercial que se pode fazer das florestas, do solo
e com isso diversos biomas sdo modificados. Atualmente, o Cerrado apresenta
8,21% de seu territorio legalmente protegido por Unidades de Conservagao,
sendo, desse total, 2,85% constituidos por Unidades de Conservacdo de
Protecdo Integral, quantitativo que faz do Cerrado o bioma com a menor
porcentagem de areas sobre protecdo integral dentre todos os hotspots séo
areas do planeta que possuem biodiversidade significativa e estdo passando
por processos destrutivos (ameacas causadas por acdes humanas). Dentre
elas, podemos citar, por exemplo, o desmatamento, a ocupacdo humana de

areas florestais mundiais (MMA, 2019).

O desmatamento no Cerrado vem sendo pressionado pela exploracdo
predatéria de madeira para producdo de carvdo, como matéria prima, em
especial para as industrias siderurgicas. Desta forma, a expansdo de areas
agricolas, a retirada de madeira nativa para lenha e carvao, a construcdo de
barragens e estradas. O maior problema é que as pesquisas e estudos sobre
os impactos da degradacdo do Cerrado ndo aconteceram no mesmo
compasso. Isso pode provocar a falta de dados para intervencao do Estado e a
materialidade de politicas publicas para sanar alguns problemas, (SIQUEIRA;
RADIT, 2021).

No Brasil os crimes de desflorestacéo ilegal ocorrem de maneira rapida,
nao deixando de criar um impasse no mercado de modo desleal com as
industrias que trabalha de maneira correta, apesar da criacdo de politicas no
combate ao desflorestamento, muitos projetos estdo cheios de ilegalidades,
visando apenas o desenvolvimento econdmico de muitas regides. Dittmar
(2022) menciona que o Brasil ainda possui grandes estoques de florestas
nativas com potencial de utilizacdo econdmica. Todavia sua utilizacdo tem-se
afigurado problemética e uma das vertentes da exploracdo florestal é a

producao ilegal de carvéo vegetal e lenha.



Segundo Santos, (2022), o Brasil € um dos maiores produtores e
consumidores de carvdo vegetal do mundo, o principal motivo do
desmatamento ilegal de madeiras no pais ocorre por ndo haver a quantidade
de florestas plantadas na mesma proporcao que € desmatada, o que ocasiona
a exploragéo desconcertada principalmente nas matas nativas, como o Cerrado
(ABRAF, 2012). A falta de dados oficiais desqualifica a importancia de
atividades carvoeiras ilegais impedindo o seu reconhecimento e legislacfes

para combater (Carrieri-Souza, Fantini, Uller-Gémez & Dorow, 2014).

A constante exploracdo madeireira e a fragmentacdo das florestas,
coloca sob ameaca de extingdo madeiras como o Angelim do Cerrado (Andira
cuyabensis Benth) e Jatoba (Hymenaea courbaril L.).

Costa et al.,( 2011), menciona suas finalidades.

O Jatobd (Hymenaea courbaril L) tem larga utlizagdo no setor
florestal e na medicina popular. O produto mais comercializado do
Jatob& é a madeira, utilizada para méveis e construcdes externas, 0s
indigenas a usam para a confeccao de canoas. A casca € utilizada na
medicina popular para tratar gripe, cistite, bronquite, infeccbes da
bexiga e vermifugo. A resina extraida de sua casca é usada como
verniz vegetal, combustivel, incenso, polimento e impermeabilizador
(COSTA et al., 2011).

Com a constante exploracdo, empresas utilizam o trabalho de terceiras
principalmente pessoas de baixa renda, onde as industrias colocam a frente de
toda a culpa no desmatamento e no trafico ilegal de madeiras. Conforme
Oliveira (2022) o madeireiro ilegal ndo € agricultor e sim um desonesto de

madeiras. O madeireiro trabalha com intuito apenas econémico.

O transporte dessas madeiras na maioria das vezes ocorre por rodovias
federais, ou até mesmo por desvios. (CUNHA, 2022) quando sédo descobertas
relata que o descrito com a quantidade transportado é sempre superior,
esquecendo-se que o desmatamento ilegal faz com que haja alteracdo ao meio

ambiente de maneira descontrolada e irreparavel.

De acordo com Silva, (2012) é preciso entender que o desenvolvimento

econdmico de muitas regides nao deve ser desconsiderado, mas € preciso que



0 manejo da area de producao consiga respeitar as legislacdes ambientais e as

praticas de sustentabilidade.

Segundo Le&do (2016) o uso de tecnologias para monitoramento das
arvores pode oferecer uma alternativa ao setor ambiental para controle,
prevencao e manejo. Mediante as necessidades e problemas enfrentados nos
Cerrados brasileiros relacionados a extracdo ilegal de madeira € necessario
incorporar 0 uso de novas tecnologias para prevenir a exploracédo ilegal de
madeiras. Uma técnica que vem sendo estudada e usada € a Radio Frequency
Identification ou traduzido para o portugués ldentificacdo por radiofrequéncia
(RFID). Séo chips eletronicos que mandam informagdes importantes sobre a
origem de uma madeira comercializada. Assim se pode provar que ela é fruto

de um manejo legal.

Entdo de que forma as tecnologias tem corroborado para a prevengao,
informacédo e manejo de area verdes no Cerrado Brasileiro? A hipdtese é de
gue as tecnologias com a RFID oferecem uma solug¢éo contra o desmatamento
ilegal no Cerrado brasileiro. Pode se dizer que s6 ela ndo sera capaz de
resolver todo o problema, mas as tecnologias disponiveis no mercado devem
ser usadas para que se possa impossibilitar um pouco o impacto das acdes

nocivas que desiquilibram a biodiversidade do Cerrado do Brasil.

Trazer esse estudo para a discussdo académica se justifica pelo
enriguecimento do saber cientifico e também para levantar uma discussao
sobre a questdo do desmatamento no Cerrado brasileiro que tem acontecido
de forma rapida e prejudicial a biodiversidade de todo o bioma. E importante
fomentar o assunto porque ele atinge a todos. E perceptivel que a degradacéo

do meio ambiente tem afetado o clima e a biodiversidade.

Sobre esse problema na linha de debate, € importante também oferecer
solugbes que minimizem os impactos da agao humana sobre a biodiversidade
do Cerrado. Para isso, esse estudo se torna relevante porque mostra que
existem tecnologias como o Radio Frequency ldentification (RFID) a favor de

um manejo sustentavel das areas de florestas.



Ainda cabe reforcar, que as pesquisas académicas ganham maior valor
social e cientifico quando ao problema apresentam um caminho ou percurso

gue pode ser oferecido a fim de diminuir tal problema.
Objetivo Geral:

- Fomentar o uso das tecnologias como a Radio Frequence Identification

(RFID) para a prevencao contra o desmatamento ilegal do Cerrado brasileiro.
Objetivos Especificos:

- Apresentar brevemente a importancia da preservacdo da

biodiversidade do Cerrado;

- Identificar causas que impulsiona na perda de areas desmatadas;
- Apresentar a proposta que o RFID oferece como monitoramento e

prevencao contra o desmatamento ilegal.

2. METODOLOGIA

A metodologia de estudo partiu de uma revisdo bibliografica discutindo o
uso de ferramentas no controle da exploracédo ilegal de madeira em especifico
a tecnologia Radio Frequency Identification (RFID). Foram feitas buscas e
leituras em livros e documentos disponibilizados por periédicos como o “Google
Académico” e “Scielo” sobre o uso desordenado da vegetacéo nativa do bioma
Cerrado, atividades de desmatamento ilegal como producéo de carvéao ilegal e
uso da tecnologia (RFID) como forma de monitorar e certificar alguma madeira
a ser vendida como fonte de um manejo sustentavel das florestas. Onde os
periodicos forneceram dados necessarios para essa pesquisa, enaltecendo a

importancia de artigos cientificos e da reviséo bibliografica.

Essa revisdo se deu por embasamentos literarios para melhor discutir a
respeito da questéo, entdo principais textos utilizados foram: Dittmar, (2022) -
"Da sustentabilidade social e ambiental da cadeia produtiva do carvéo vegetal
nativo no Brasil aos crimes ambientais.”; de Oliveira, et al (2019) - "Evolucéo do

desmatamento nas ecorregibes do bananal/to e parecis/mt para os anos de
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2000 a 2015."; Panta (2014) - "Etiguetas inteligentes: avaliacdo do uso de
etiquetas RFID em um supermercado do segmento varejista.”; Cunha, et al
(2022) - "O uso da internet das coisas no combate ao desmatamento.”; Costa,
et al. (2014) — “Qualidade de Madeira de Cinco espécies de Ocorréncia no
Cerrado para Producao de Carvao Vegetal” ; Para o Grupo, Subsidios do MMA,
and Permanente de Trabalho Interministerial do PPCerrado, (2009) - "Plano de
Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento e das Queimadas no
Cerrado." ; Réquia , (2021) - "Caracteristicas gerais e macroscopicas das
madeiras de trés espécies de folhosas: Angelim—Jatobd—Mogno." ; Morais,
(2021) - "Sustentabilidade do cerrado e valoracdo econdmica: estudo de caso
do Nucleo Rural Rajadinha, Planaltina-DF." ; BT Andrade, (2021) - "O processo
de degradacéo florestal associado a exploracao ilegal de madeira na Rodovia
BR-319." ; Ribeiro, et al (2022) - "Saberes do cerrado: degradagéo do bioma ao
risco da perda do conhecimento tradicional” ; Moretto, (2016) - "Na fronteira do
cerrado: as transformagbes ambientais no norte de Goias.”; de Fatima et al
(2019) - "Dinamica espaco-temporal do desmatamento nos territérios da
cidadania no nordeste goiano.” ; Scariot, et al ( 2005) — “Cerrado: ecologia,
biodiversidade e conservacao. Ministério do Meio Ambiente.” ; Sawyer, Donald,
et al (2018) - "Perfil do Ecossistema: Hotspot de biodiversidade do cerrado.” ;
Azevedo, et al (2021) - "Relatério Anual do Desmatamento no Brasil-2020." ;
Cafadas, et al (2014) — “Hotspots dentro de hotspots: riqueza de plantas
endémicas, fatores ambientais e implicacbes para a conservagao”, Santos,
(2021) - "Tecnologia RFID-implementacdo da tecnologia com foco em
rastreabilidade” ;Netto (2015) - "Localizacdo de veiculo em chdo de fabrica
utilizando a tecnologia RFID " ; Narciso (2008) - "Aplicacéo da tecnologia de
identificacdo por radio frequéncia (RFID) para controle de bens patrimoniais

pela web" ; Medeiros (2010) - "Tecnologia RFID e suas aplicagdes."

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Visando o estudo do Cerrado brasileiro, entende-se que possui uma

enorme biodiversidade e que acima de tudo necessita ser preservada e
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conservada, € preciso deixar que ocorra expansao econémica sem que haja
tantos danos futuros, como a desflorestacdo e extincdo de espécies
encontradas somente no bioma. Embora a pesquisa recente tenha feito
progressos (SANTOS; MILANI, 2021), muitas espécies de vegetais
encontradas no Cerrado correm perigo de extincdo, sobretudo quando estas
proporcionam elevado endemismo de espécies (CANADAS et al. 2014), como

o Cerrado brasileiro.

Com todos os avancos que a tecnologia vem dando, surgem diversos
apontamentos da mesma como um dos métodos para acompanhamento,
crescimento e degradacdo de florestas, onde uma arvore em seu ambiente
pode ser identificada por meio de suas flores, folhas, troco e etc, porém quando

ocorre o desmatamento torna-se dificil a identificacéo.

Segundo Medeiros (2010) Tecnologias como Identificagdo por
radiofrequéncia (RFID) nada mais é que uma tecnologia na qual utiliza
frequéncia de radios para capturar dados, onde incide em uma antena para
transmitir sinais, um transceptor para ler e transmitir sinais e um transponder
para responder aos sinais. Existem inUmeros métodos de assimilacao, onde o
mais utilizado é armazenamento de um numero de série, 0 que permite a sua
localizagdo e transporte dentro de um Microchip que envia sinais para as

antenas, que capturam os dados e o0s retransmitem para leitoras especiais.

Medeiros (2010) menciona RFID oferece possibilidade de regravacao;
capacidade de armazenamento, leitura e envio dos dados para etiquetas;
deteccdo sem necessidade da proximidade da leitora para o reconhecimento;
durabilidade das etiquetas com possibilidade de reutilizacdo. Esse sistema
consegue localizar em tempo real os produtos em especial as madeiras frutos

de exploracéo ilegal.

Adocdes de novas tecnologias possui muita importancia para o bioma
Cerrado, pois antes de cortar as arvores, eles mesmos tém que confirmar o
destino com o sistema e revelar a finalidade. Nesse andamento o chip original
ja recolheu dados que esta incorporado no toco da arvore derrubada. Na
destinacéao final, tudo é analisado para formar um banco de dados que permite
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conferir desde o corte até a venda. Os investimentos em tecnologia RFID nao
incluem chance de danos aos chips, toda madeira comercializada terd4 seus
dados avaliados e nenhum registro serd confiscado, assim reduzindo o
comércio ilegal e punindo os infratores. E preciso que 0s governos invistam no
uso de tecnologias de controle e prevencdo, garantindo penalidades mais
duras e maior fiscalizacao local, por meio da qual o trabalho enfatiza o uso da
tecnologia RFID.

TECNOLOGIA RFID

As tecnologias sdo importantes para o0 monitoramento e para a
preservacao de sistemas ambientais. No ano de 2006 através da Resolucao
379/2006 o governo brasileiro deu um importante passo para adocdo das
tecnologias eletronicas para o controle florestal, contudo o uso da Tecnologia
Radio Frequency Identification (RFID) torna-se importante para auxilio na

preservacao de desmatamento de madeira ilegal (SILVA, 2012).

Em seu livro o autor (MATTAR, 2011), relata que a tecnologia RFID era
um sistema ja usado durante a Segunda Guerra Mundial, pois os controladores
precisavam monitorar avides inimigos. Sua primeira finalidade no mercado se
deu como sistema antifurto, onde o mesmo operava através de ondas de radio
para distinguir se o objeto havia sido furtado ou pago. Nesse quadro surgiram

as tags conhecidas com etiquetas eletrénicas que permanecem no RFID.

De acordo com (TELLES, 2012), os enriquecimentos na area de radares
e de comunicacédo RF (Radio Frequency) continuaram através das décadas de
1950 e 1960. O escritor ainda relata que no ano de 1999 houve o maior

crescimento da tecnologia RFID, com apoio de colaboradores.

De acordo com Cunha et. al, (2022) essa tecnologia funciona com trés
componentes basicos: um transponder (tag etiqueta eletrénica), de um leitor
com antena e um computador, que tem a responsabilidade de cooptar e ler

dados. O funcionamento o leitor com a antena emite um campo
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eletromagnético, que alimenta o transponder, que lanca o conteuddo em sua
mem©éria para um computador. Os dados serdo processados de acordo com o

cunho de investigacdo e acompanhamento. Conforme a imagem.

Figuras 1 — Componentes basicos Sistema RFID

Antena
integrada

s> Sinal de
radiofrequéncia

v

Microchip

Fonte: UFRJ Escola Politécnica, 2019.

O fator mais importante na utilizagcdo do chip é para gerar uma
geoidentificacdo, que possibilita saber a localizacdo exata e o tipo de planta,
tamanho e desenvolvimento. A utilizacdo da tecnologia RFID vem sendo

empregada em combate ao desmatamento ilegal.

Através de investigacdes realizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INEP, 2019) no estado do Mato Grosso, foram identificadas acfes
ilegais juntamente com as legais, onde madeireiras vendem 500 metros cubos
de maneira legal 100 metros séo ilegais o que segundo a autora Cunha et al,
(2022) torna-se dificilmente identificada. Projetos semelhantes ja foram feitos
na Bolivia e Nigéria, mas usando satélites e tecnologia semelhante a cédigo de
barras, como o uso de RFID, para monitorar as arvores nessas areas, que sao

vulneraveis e ameacados, combatem o desmatamento ilegal.

A Radio Frequency Identificacion faz parte de um conjunto de
tecnologias avancadas que tomaram parte da sociedade como diversos

7z

produtos. Cunha et al, (2022) explica que a RFID € capaz de passar
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informacdes sobre a origem e desenvolvimento da madeira. O sistema consiste
na implantacédo de um pequeno chip instalado dentro do caule, que ao passar
do tempo é capaz de passar informacfes sobre crescimento e também a
origem do corte da madeira. Isso pode trazer a informacgéo, por exemplo, que a
madeira ndo esta vindo de um processo de corte ilegal ou sem autorizacdo dos

orgdos ambientais.

A citacdo supracitada, mostra de como € operado a tecnologia RFID.
Basta reforcar que tudo é conduzido por ondas de radio. A tecnologia, depois
de implantada, precisa de pouca intervencdo humana. Ela é capaz de coletar
dados da area ou algum objeto monitorado e passar diretamente para um
centro de computador que apos os dados poderao projetar diagndéstico sobre o

objeto monitorado.

Cunha et al. (2022) esclarece que o uso do RFID podem ser amplas,
elas podem guardar todas as informacdes sobre determinada arvores. Isso €
importante para perceber de como ela tem seu desenvolvimento no periodo de
clima atipico. Isso é importante para perceber de como as mudancas climaticas
tem produzidos efeitos negativos no desenvolvimento das florestas do Cerrado.

De acordo com Pulhmann (2010, pp. 11, 12)

Os beneficios primarios de RFID sé&o: a eliminagéo de erros de escrita
e leitura de dados, colecdo de dados de forma mais répida e
automaética, reducao de processamento de dados e maior seguranca.
Quanto as vantagens da RFID em relacdo as outras tecnologias de
identificacdo e colecdo de dados, temos: operagdo segura em
ambientes severos (lugares Umidos, molhados, sujos, corrosivos,
altas temperaturas, baixas temperaturas, vibracdo, choques),
operagdo sem contato e sem necessidade de campo visual direto e
grande variedade de formatos e tamanhos. (PULHMANN, 2010,
pp.11 e 12)

A tecnologia RFID pode ser facilmente utilizada para o monitoramento e
processamento de dados para regiées Umidas Pulhmann (2010). Essa é uma
condicédo que se apresenta no Cerrado brasileiro em tempo de grandes chuvas.
Ela, nessa condicdo, pode guardar dados importantes do meio de investigacéo

processado.
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Moreira (2013) explica que muitas embalagens produzidas usam
madeira como € o caso do pallets. As arvores servem como matéria prima para
esse produto. Por isso, é importante a certificacdo e origem dela. O RFID pode
ser um importante aliado nesse processo. Em relacdo aos custos, ndo ha como
precisar de forma Unica o valor. Isso depende de qual funcéo tera com o uso
desse material. Isso porque com o uso do RFID tras levantamento de questfes
devem ser observadas como o uso de plataformas, maneiras de modernizar o

equipamento.

Nas concepg¢des de Moreira (2013, p. 34).

A implantacdo de um sistema de RFID engloba muito mais do que
apenas comprar etiguetas e instalar leitores. Para realmente gerar
valor para o negécio, empresas terdo que conectar as novas solugdes
aos seus sistemas legados, investir em plataformas de integragéo
(middleware), alterar processos de negdcio, investir em treinamento e
na gestdo da mudanca, trabalhar em parceria com os demais atores
da cadeia de distribuicéo, trazendo um maior grau de complexidade
e, principalmente, maiores custos ao projeto. Ndo é possivel listar
com precisdo todos os custos associados a uma implantacdo de
solucdes RFID, uma vez que cada projeto possui suas peculiaridades
(MOREIRA, 2013, p. 34).

Deve-se levar em consideracdo, em uma ordem ambiental e respeito as
normas legais, que o custo pode ser pequeno se o produto atingir o fim de
identificacdo de que a empresa que usa madeira estd consoante e respeito
com o0 meio ambiente. Isso se torna um diferencial na venda de qualquer

produto, pois a sociedade esta cada vez mais atenta a essas questoes.

Portanto, a RFID pode ser considerada uma fonte importante para a
preservacao da biodiversidade do Cerrado, mas somente esse dispositivo ndo
seria capaz de frear o desmatamento ilegal se as autoridades brasileiras néo
tecerem uma politica de protecdo do Cerrado com o0 uso de diversas
possibilidades tecnologicas e, para elas, fomentar e incentivar o uso constante.
Para isso, € preciso investimento dentro das politicas publicas e orcamentarias

da area de Governo. Porém, esse estudo demonstrou que o Brasil ndo
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consolidou de forma mais efetiva uma acdo que use continuamente as

tecnologias para acompanhamento de florestas naturais e manejadas.

Isso produz um campo aberto para o desmatamento ilegal e com
consequéncia disso, a perda da biodiversidade do Cerrado nacional. A
viabilidade do uso de RFID pode ser concretizada pelos 6rgdos de protecao e
também por particulares, que tem plantio de madeira no Cerrado e que as

arvores ndo sao pertencentes a origem nativa.

Foi um processo dificil de ser realizado devido a falta de exploracéo
bibliografica e de producéo cientifica sobre o tema dessa pesquisa. Por isso,
essa pesquisa teve que recorrer a informacdes obtidas por artigos interligados
a um campo académico e cientifico. Isso ndo comprometeu a pesquisa e,
mesmo assim, se pode ter um material importante para futuras leituras. Mas
cabe deixar muito claro que o maior resultado obtido nessa pesquisa é de que
as tecnologias podem corroborar para a preservacao do Cerrado brasileiro.
Elas devem ser conhecidas, incentivadas no campo da pesquisa e aderida pela
iniciativa privada, que tem o papel comum de preservar seus espacos de

interesse exploratorio.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A biodiversidade brasileira € uma das mais ricas do mundo. Ela se
concentra em todos os biomas. No Cerrado brasileiro por muito tempo se ouviu
falar das grandes areas de florestas e da riqueza da fauna. Porém, o interesse
econdmico tem degradado fortemente as areas verdes desse bioma o que tem

trazido consequéncias preocupantes para o meio ambiente.

O mundo ja percebe as mudancas climaticas como efeito devastador da
acdo humana na exploracdo dos recursos naturais. Mesmo com legislagbes
robustas, ndo se consegue enfrentar com efetividade a questdo do

desmatamento do Cerrado do Brasil. Os sistemas de Informacgao trazidos por
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diversas tecnologias tém sido usados como um ponto de controle para a

preservagao do meio ambiente.

O uso da tecnologia RFID pode ser um caminho interessante no
monitoramento das areas preservadas e do uso para exploracao sustentavel do
corte de madeira. Mas apesar de hoje vivermos uma sociedade fortemente
independente das tecnologias, os estudos do uso delas para preservacédo das

florestas e do manejo sustentavel ainda sao pequenos.

Mas o importante € ressaltar que o uso sustentavel das florestas s6 é
possivel por uma cobranca da prépria sociedade em perceber e verificar a
certificacao florestal. O manejo ilegal de arvores prejudica a biodiversidade de
um local de forma mais intensa. Ndo se pode dizer que mesmo com 0O usoO
sustentavel de areas verdes possam ser benéficas ao meio ambiente, mas elas

retardam os efeitos nocivos da exploragdo natural.

Em relacdo a pergunta problema pode-se dizer que as tecnologias como
a de radio frequéncia podem trazer dados necessérios para estudos futuros e
intervencdes rapidas para a construcdo de politicas publicas em favor do
progresso sustentavel das areas do Cerrado brasileiro. Além disso, legislacdes
apenas ndo tem coibido o desmatamento ilegal. Somente com acdes auxiliares
como o0 uso das tecnologias e mudanca de consciéncia, pode-se trazer um
novo panorama de exploragdo do meio ambiente sem desrespeitar fortemente

o caracter legal e ambiental.

Esse estudo possibilita a possibilidade para novas pesquisas. Elas séo
necessarias para ampliar o campo de estudo de como as tecnologias que usam
o RFID podem contribuir para o desenvolvimento sustentavel das florestas, do
interesse econdmico e social desses espacos. Vale lembrar e reforcar que é
preciso investimento por parte do governo em tecnologia e de que a iniciativa
privada possa também contribuir com esse processo e adoc¢éo de préticas que

preservem e respeitem o meio ambiente onde operam.
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