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RESUMO

Uma das principais caracteristicas dos solos do Centro-Oeste, mais especifico o do Cerrado, é
sua alta acidez, assim resultando, principalmente, na limitacdo do conteudo de fdsforo
disponivel. Desta forma, dificulta a disponibilidade para a planta, podendo causar baixa
eficiéncia, tanto na produtividade quanto nutricional. O respectivo trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos de diferentes aplicagdes parceladas de fosforo na producdo e composicédo
fisico-quimica em milho da cultivar BM790 BIOMATRIX, onde o plantio foi realizado no
Campus Experimental do Instituto Federal Goiano Campus Ceres. O preparo do solo foi
realizado de forma mecanizada e a capina e abertura das linhas foi realizada manualmente. A
analise de solo foi realizada no laboratorio de solos do IF Goiano Ceres e indicou baixos niveis
de fosforo (4,1 mg/dm?) e as analises fisico-quimicas (acidez, pH, umidade, residuo mineral,
fibra bruta) do milho realizadas no Laboratério Experimental do IF Goiano Ceres. O
delineamento experimental foi o de delineamento inteiramente casualizados, com cinco
repeticOes. Os fatores estudados foram as diferentes aplicagdes parceladas de P.Os: (T1: 100%
e 0%; T2: 75% e 25%; T3: 50% e 50%; T4: 25% e 75%; T5: 0% e 100%) da dosagem de 15,6
g.m* do fertilizante fosfatado, que no caso foi utilizado o Superfosfato Triplo aplicado em
semeadura e 20 dias ap6s o plantio foi realizado a cobertura, respectivamente. Observou-se um
melhor desempenho agrondmico para os tratamentos 1 e 2 de acordo com as analises
biométricas e de produtividade, ou seja, quando aplicado o fosforo 100% e/ou 75% em sulco
de plantio notou-se um melhor desenvolvimento da planta em geral e assim acarretando em
uma maior producdo de gréos. Ja as analises fisico-quimicas foi observado que houveram
diferencas significativas nas analises de acidez total titulavel e pH nos grdos de milho, com
resultados médios das analises 2,95 e 6,23, respectivamente.

Palavras-chave: Adubacéo. Plantio. Nutri¢cdo. Qualidade.



ABSTRACT

One of the main characteristics of soils in the Midwest, more specifically in the Cerrado, is its
high acidity, thus resulting, mainly, in the limitation of the available phosphorus content. In
this way, it hinders the availability for the plant, which can cause low efficiency, both in
productivity and nutrition. The respective work aimed to evaluate the effects of different split
applications of phosphorus on the production and physicochemical composition of corn
cultivar BM790 BIOMATRIX, where the planting was carried out at the Experimental Campus
of the Instituto Federal Goiano Campus Ceres. Soil preparation was carried out mechanized
and weeding and opening of the lines was performed manually. Soil analysis was performed in
the soil laboratory of IF Goiano Ceres and indicated low levels of phosphorus (4.1 mg/dm?®)
and physicochemical analyzes (acidity, pH, moisture, mineral residue, crude fiber) of corn were
performed at the Experimental Laboratory of the IF Goiano Ceres. The experimental design
was a completely randomized design, with five replications. The factors studied were the
different applications of P2Os in installments: (T1: 100% and 0%; T2: 75% and 25%; T3: 50%
and 50%; T4: 25% and 75%; T5: 0% and 100 %) of the dosage of 15.6 g.m™ of the phosphate
fertilizer, which in this case was used Triple Superphosphate applied at sowing and 20 days
after planting, coverage was carried out, respectively. A better agronomic performance was
observed for treatments 1 and 2 according to the biometric and productivity analyses, that is,
when 100% and/or 75% phosphorus was applied in the planting furrow, a better plant
development was observed in and thus resulting in greater grain production. In the
physicochemical analysis, it was observed that there were significant differences in the analysis
of total titratable acidity and pH in the corn grains, with average results of the analyzes 2.95
and 6.23, respectively.

Key-words: Planting. Fertilization. Nutrition. Quality.
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APLICACOES PARCELADAS DE FOSFORO NA PRODUCAO E COMPOSICAO
FISICO-QUIMICA DE MILHO

INSTALLED APPLICATIONS OF PHOSPHORUS IN CORN PRODUCTION AND
PHYSICOCHEMICAL COMPOSITION

RESUMO: Uma das principais caracteristicas dos solos do Centro-Oeste, mais especifico o
do Cerrado, é sua alta acidez, assim resultando, principalmente, na limitacdo do contetdo de
fésforo disponivel. Desta forma, dificulta a disponibilidade para a planta, podendo causar baixa
eficiéncia, tanto na produtividade quanto nutricional. O respectivo trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos de diferentes aplicagdes parceladas de fésforo na producdo e composicdo
fisico-quimica em milho da cultivar BM790 BIOMATRIX, onde o plantio foi realizado no
Campus Experimental do Instituto Federal Goiano Campus Ceres. O preparo do solo foi
realizado de forma mecanizada e a capina e abertura das linhas foi realizada manualmente. A
analise de solo foi realizada no laboratorio de solos do IF Goiano Ceres e indicou baixos niveis
de fosforo (4,1 mg/dm?) e as analises fisico-quimicas (acidez, pH, umidade, residuo mineral,
fibra bruta) do milho realizadas no Laboratério Experimental do IF Goiano Ceres. O
delineamento experimental foi o de delineamento inteiramente casualizados, com cinco
repeticOes. Os fatores estudados foram as diferentes aplicagdes parceladas de P.Os: (T1: 100%
e 0%; T2: 75% e 25%; T3: 50% e 50%; T4: 25% e 75%; T5: 0% e 100%) da dosagem de 15,6
g.m* do fertilizante fosfatado, que no caso foi utilizado o Superfosfato Triplo aplicado em
semeadura e 20 dias ap6s o plantio foi realizado a cobertura, respectivamente. Observou-se um
melhor desempenho agrondmico para os tratamentos 1 e 2 de acordo com as andlises
biométricas e de produtividade, ou seja, quando aplicado o fosforo 100% e/ou 75% em sulco
de plantio notou-se um melhor desenvolvimento da planta em geral e assim acarretando em
uma maior producdo de gréos. Ja as andlises fisico-quimicas foi observado que houveram
diferencgas significativas nas analises de acidez total titulavel e pH nos grdos de milho, com

resultados médios das analises 2,95 e 6,23, respectivamente.
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ABSTRACT: One of the main characteristics of soils in the Midwest, more specifically in the
Cerrado, is its high acidity, thus resulting, mainly, in the limitation of the available phosphorus
content. In this way, it hinders the availability for the plant, which can cause low efficiency,
both in productivity and nutrition. The respective work aimed to evaluate the effects of different
split applications of phosphorus on the production and physicochemical composition of corn
cultivar BM790 BIOMATRIX, where the planting was carried out at the Experimental Campus
of the Instituto Federal Goiano Campus Ceres. Soil preparation was carried out mechanized
and weeding and opening of the lines was performed manually. Soil analysis was performed in
the soil laboratory of IF Goiano Ceres and indicated low levels of phosphorus (4.1 mg/dm?®)
and physicochemical analyzes (acidity, pH, moisture, mineral residue, crude fiber) of corn were
performed at the Experimental Laboratory of the IF Goiano Ceres. The experimental design
was a completely randomized design, with five replications. The factors studied were the
different applications of P2Os in installments: (T1: 100% and 0%; T2: 75% and 25%; T3: 50%
and 50%; T4: 25% and 75%; T5: 0% and 100 %) of the dosage of 15.6 g.m™* of the phosphate
fertilizer, which in this case was used Triple Superphosphate applied at sowing and 20 days
after planting, coverage was carried out, respectively. A better agronomic performance was
observed for treatments 1 and 2 according to the biometric and productivity analyses, that is,
when 100% and/or 75% phosphorus was applied in the planting furrow, a better plant
development was observed in and thus resulting in greater grain production. In the
physicochemical analysis, it was observed that there were significant differences in the analysis
of total titratable acidity and pH in the corn grains, with average results of the analyzes 2.95

and 6.23, respectively.

Key-words: Planting. Fertilization. Nutrition. Quality.



1. INTRODUCAO

O milho (Zea Mays L.) é um dos produtos agricolas mais produzidos no mundo,
abrangendo toda a escala produtiva, desde a agricultura familiar até a producéo patronal. O
consumo do milho é muito difundido em varias culturas, além de proporcionar o
desenvolvimento agricola e industrial de muitos outros produtos beneficiados, a partir das
diferentes composicdes do grao. Este cereal € uma fonte importante de energia, proteina e fibras
tanto para alimentacdo humana quanto animal (Geraldi et al., 2012).

Em primeiro lugar, o Brasil € caracterizado como um pais que possui uma grande
dependéncia rural, portanto o agronegocio brasileiro € uma das principais atividades da
economia nacional, possuindo grande importancia para os brasileiros. No @mbito da agricultura
relacionada a gréos, o milho é o segundo grao mais cultivado e exportado, atras apenas da soja,
por outro lado, vale ressaltar que esse grao além de estar fortemente presente na industria
alimenticia, também é o principal componente para a producao de racdo animal. Nesse sentido,
de acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) e Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), estudos indicam que a regido Centro-Oeste e Sul do pais sdo
as principais produtoras de milho no Brasil, haja visto, que é responsavel pelo incremento da
producdo nacional do gréo na 2° safra, também chamada de “safrinha, sendo o Mato Grosso
ocupando posicdo de maior produtor nas Ultimas safras (Souza et al., 2018).

No século passado, a agricultura brasileira era caracterizada como rudimentar, a soja
por exemplo, ndo tinha expressdo econdémica nacional e internacional. Prevalecia o trabalho
bracal na producéo agropecuaria, de acordo com dados da época, apenas 2% das propriedades
rurais contavam com maquinas agricolas. Nessa perspectiva, observa-se que o pais nos ultimos
40 anos passou a exportar alimentos em vez de importar tais produtos como era realizado em
periodos anteriores. Atualmente, é produzido cada vez mais em cada hectare de terra gragas a
novas tecnologias e evolucdes na area agricola do Brasil (Embrapa, 2021).

Portanto, a evolugdo na producdo brasileira € comprovada entre os periodos de 1975 e
2017, onde a producéo de gréos, que era de 38 milhdes de toneladas, cresceu mais de seis vezes,
atingindo 236 milhdes, por outro lado, a area plantada apenas dobrou, dessa forma, tais dados
sdo indicadores marcantes da trajetéria evolutiva da agricultura brasileira, onde estdo
relacionados com altos nimeros de producéo e indices de produtividade (Embrapa, 2021).

Nesse sentido, o pais chegou em grandes indices de producdo nas Ultimas décadas
gracas aos grandes avangos em termos tecnoldgicos realizados nessa area. Portanto, a produgéo
em grandes escalas de milho na regido do cerrado tornou-se viavel devido ao desenvolvimento

de tecnologias de melhoria da fertilidade dos solos dessa regido, de modo que a regido do



centro-oeste € conhecida por apresentar solos acidos e pouco recomendado para a utilizacao
em plantacbes em grande escala.

Nos altimos anos, o consumo do milho tem sido novamente visado, tendo em vista seu
baixo custo e alto valor energético, sendo utilizado como alternativa ao trigo. O milho é fonte
tanto de energia quanto de proteinas, gorduras e fibras, o que o permite ser uma das principais
matérias-primas para a industria alimenticia (Geraldi et al., 2012).

Um dos aproveitamentos mais comuns relacionados a coprodutos com perfil farinaceo
é a utilizacdo em massas alimenticias. As massas alimenticias sdo produtos largamente
consumidos globalmente, tornando- se uma importante alternativa na seguranca alimentar,
devido a sua conveniéncia e palatabilidade. Sdo alimentos de facil armazenamento, cozimento,
manuseio e atualmente considerados como um veiculo ideal para agregacdo de melhoria
nutricional em dietas (Bello-Pérez et al., 2015).

Diante disso, visando aumentar ainda mais a producdo do milho no pais, sdo necessarios
realizar estudos envolvendo melhores formas da adubacdo mineral, a fim de uma producao
com melhor qualidade nutricional. Portanto, vale ressaltar que o fésforo (P), € imprescindivel
para 0 processo de metabolismo das plantas, por desempenhar a funcdo de papel
armazenamento e transferéncia de energia da célula, na respiracdo e na fotossintese, processo
fundamental e relacionado com a produtividade, em especial a do milho (Oliveira et al., 2012).

Vale ressaltar que se deve disponibilizar o fésforo desde o inicio do ciclo vegetativo do
milho, devido ao fato de sua falta ocasionar em alguns casos, restricoes em seu
desenvolvimento, e como consequéncia a planta de milho ndo conseguir se recuperar
posteriormente. Por outro lado, em situacdes em que o fosforo é utilizado adequadamente,
resulta em maior desenvolvimento das raizes, melhor qualidade dos gréos, maturidade
uniforme, fortalecimento do colmo e maior producdo de grdos de milho. Portanto, o
fornecimento adequado de fdésforo é de suma importancia para garantir 6timos resultados na
producéo, desde os estagios iniciais de crescimento da planta de milho (Krolow et al.,2004).

Perante o0 exposto, nota-se a importancia do Fosforo (P) para a agricultura e seus efeitos
da producdo desse gréo, sendo assim, a alta demanda deste mineral associados ao elevado custo
dos fertilizantes.

Portanto, o respectivo trabalho visa avaliar as diferentes aplicagOes parceladas de

fosforo no desenvolvimento das plantas e na composigéo fisico-quimica do milho.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Ceres (15° 21 '05"S, 49° 35' 52"W e altitude de 580
m), em condic¢des de campo. O preparo de solo foi realizado durante a semana do dia 22 a 26
e dia 27 de novembro de 2021 foi feito o plantio do milho. E dia 20 de marco (113 dias) foi
realizado a colheita do milho.

A cultivar escolhida foi a BM790 BIOMATRIX, que apresenta excelentes resultados
em produtividade e qualidade de gréos nas condicdes do cerrado goiano.

Os dados de campo consistiram em espacamento de 0,80 m entrelinhas e 0,20 m entre
plantas, a area Util das parcelas consistiu de duas fileiras, sendo considerados 2,0 m entre
parcelas e 2,0 m entre as fileiras e cada parcela possuia 4,0 metros de comprimento por 4,0
metros de largura (Figura 1). O preparo do solo foi realizado de forma mecanizada. Porém, a
capina e abertura dos sulcos de plantio foi realizada manualmente, onde cada parcela possuia
5 linhas de plantio de 4,0 m. No solo da area experimental, foi realizada a analise de solo para

realizacdo das metodologias e aplicagdes corretas de adubacgdes de plantio e cobertura.

Lm 2m LmT
g el 73| [15] [14] [12] [T4] [T1] [13] 18] [74] |r2] [T3] [T1] |£
" s 4] fr2] (1) [13] (1) [12] [14] fr2] (73] fr1] ]
L)
2m
70m

Croqui

Figura 1. Croqui das parcelas experimentais de milho.

O delineamento experimental foi o delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes. Os fatores estudados foram as diferentes aplicagdes parceladas de P.Os: (T1: 100%
e 0%; T2: 75% e 25%; T3: 50% e 50%; T4: 25% e 75%; T5: 0% e 100%).

O nivel tecnoldgico escolhido foi o de baixa tecnologia, ou seja, buscando resultados
de produtividade na casa de 4 a 6 kg/ha e a partir disso a recomendacéo de adubacéo foi de 1,8
kg de Ureia (N); 7,8 kg de SuperFosfato Triplo (P); 3,3 kg de Cloreto de Calcio (K), lembrando



que a area possuia um tamanho de 400 m? de area plantada. Foi aplicado 15,6 g.m™ do
fertilizante fosfatado em linha de plantio e em semeadura e 20 dias apds o plantio foi realizado
a cobertura, respectivamente.

A biometria das plantas e o desempenho agronémico foram realizados em duas etapas:
a primeira um més apo6s o plantio e a segunda no dia da colheita, tomando-se as medidas de
altura das plantas, numero de folhas, altura da insercdo da primeira espiga, diametro do colmo
e no final do ciclo, foi mensurada também acrescentando comprimento da espiga, diametro de
espiga, numero de fileiras por gréo, peso de gréos e quantidade de espiga em 10 metros de linha
de plantio) e produtividade. Essa metodologia para a coleta dos dados biométricos foi realizada
a partir do trabalho realizado por (Silva, 2019).

O célculo da produtividade é a partir de um método recomendado e aceito pela Emater,
onde o célculo é descrito por:

{(NE x P) / EM} / 1000
Onde: NE significa o Numero de espigas em 10 metros de linha, P significa o peso médio de
grdos de 3 espigas, EM significa o espacamento entre linhas e por Gltimo se divide por mil
(Hauagge, 2020).

Apbs a colheita, as espigas foram separadas de acordo com os tratamentos, debulhadas,
moidas em liquidificador, acondicionadas em sacos plasticos transparentes com 300 gramas e
armazenadas em baixas temperaturas até as analises fisico-quimicas.

Foram realizadas analises fisico-quimicas (acidez, pH, umidade, residuo mineral, fibra
bruta) para determinar a composicdo centesimal das amostras de milho cultivadas sob
diferentes aplicacdes parceladas de fosforo no Laboratério Instrumental do IF Goiano Ceres.
Todas as andlises foram realizadas em triplicata de acordo com os métodos de Adolfo lutz
(2008).

Os resultados foram submetidos a ANOVA, realizado a regressdo dos dados e ao Teste

de Tukey para verificar a interacdo entre as médias ao nivel de 5% utilizando o Software R.

3. RESULTADOS E DISCUSAO
O projeto forneceu subsidios importantes que identificaram que diferentes aplicacfes
de fosforo no milho influenciam tanto no desenvolvimento da cultura, como também na sua

produtividade e na sua composicao fisico-quimica.



Houve efeito significativo (p>0,05) para interacdo entre as diferentes aplicacOes
parceladas de fésforo para as seguintes variaveis: Diametro do colmo, altura de planta, altura
de insercdo de primeira espiga, comprimento de espiga, didmetro de espiga, peso de graos,
produtividade, nimero de folhas e nimero de fileiras de gréos. Entretanto, ndo houve efeito

significativo para a variavel quantidade de espigas em 10 metros de linha.

Tabela 01. Resumo das analises de variancia para as variaveis diametro do colmo (DC), Altura
de planta (AP), Nimero de folhas (NF), Altura de insercdo de primeira espiga (AIE),
Quantidade de espigas em 10 metros de linha (QTDE 10m).

FV GL DC AP NF AIE QTDE 10m
Tratamentos 4 61,14** 0,02** 1,54* 0,02** 5,74"™
Residuos 20 1,62 0,00 0,38 0,00 2,22

CV% 6,38 1,04 4,21 1,68 4,24

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05), ns ndo significativo.

CV%-= Coeficiente de variacéo.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Tabela 02. Resumo das andlises de variancia para as variaveis comprimento de espiga (CE),
Diametro de espiga (DE), Numero de fileiras de grdos (NFG), Peso de grdos (PG),

Produtividade (PROD).
FV GL CE DE NFG PG PROD
Tratamentos 4 6,76** 44,20** 3,02* 2247,74**  1656,92**
Residuos 20 0,42 5,06 0,28 8,34 20,28
CV% 4,35 5,36 4,04 2,32 4,91

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05), ns ndo significativo.

CV%-= Coeficiente de variagdo.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Possuiram efeito significativo (p>0,05) para interacdo entre as diferentes aplicagdes
parceladas de fosforo na composicdo fisico-quimico de milho para as seguintes variaveis:
acidez total titulavel e potencial hidrogenionico. Por outro lado, ndo houve efeito significativo

para as variaveis de umidade, cinzas e fibra bruta.

Tabela 03. Resumo das analises de variancia para as variaveis acidez total titulavel (ATT),
Potencial hidrogenidnico (PH), Umidade (U), Cinzas (C), Fibra bruta (FB).

FV GL ATT PH U C FB
Tratamentos 4 0,80* 0,42** 1,52™ 1,23 0,00
Residuos 20 0,15 0,00 2,87 0,97 0,00
CV%’ 13,29 0,76 12,45 70,90 62,85




** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05), ns néo significativo.

CV%-= Coeficiente de variagéo.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

A andlise de solo foi realizada no laboratdrio de solos do IF Goiano Ceres e indicou
baixos niveis de fosforo (4,1 mg/dm?®) e baixos niveis de célcio (2,4 cmol/dm?®). Porém, o solo
possuindo um pH (5,8) estando em niveis aceitaveis, mantendo niveis altos de M.O (13,6
mg/dm?), além de niveis médios de T (6,5 cmol/dmq) e valores ideais de V% (69,1%). No
entanto quando falamos em Al trocavel e H+AlI (0,1; 2,0 cmol/dm?), respectivamente, possuiam
valores baixos, ou seja, resultados favoraveis ja assim resultando em niveis baixos de acidez

acarretando também a menor fixacdo de fosforo.
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Figura 2. Analise de solo.

Com as analises biométricas das plantas de milho (Tabelas 4 e 5), foi observado que o
fésforo quando aplicado 100% e 75% no plantio obtiveram os melhores resultados, ou seja, um
ganho para didmetro do colmo, nimero de folhas, altura de planta, altura de insercéo de
primeira espiga, comprimento de espiga, peso de graos, diametro de espiga, numero de fileiras
de grdos. Porém, foi observado que o fosforo quando aplicado 100% e 75% em cobertura
obtivemos resultados negativos para didmetro do colmo, nimero de folhas, altura de planta,

altura de insercdo de primeira espiga, comprimento de espiga, peso de gréos, didmetro de
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espiga, numero de fileiras de grdos. Ndo havendo diferenca significativa para a quantidade de

espigas em 10 metros de linha.

Tabela 04. Valores medios referentes a didmetro do colmo (DC), Numero de folhas (NF),

Altura de planta (AP), Altura de insercéo de primeira espiga (AIE).

AMOSTRAS DC (mm) NF AP (m) AIE (m)
Tratamento 1 242+127a 15+0,62 a 2,35+0,02a 1,31+0,02 a
Tratamento 2 23+1,27a 15,2 +0,62 a 2,33+0,02 ab 1,27 £0,02 a
Tratamento 3 18,8+ 1,27hb 14,8 + 0,62 ab 2,28+0,02b 1,21+0,02b
Tratamento 4 17,8 + 1,27 bc 14,4+ 0,62 ab 2,24+0,02¢ 1,20+0,02b
Tratamento 5 16+1,27cC 13,8+0,62b 2,19+0,02c 1,15+0,02 c
Média 19,96 14,64 2,28 1,23
CcVv 6,38 4,21 1,04 1,68

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Tabela 05. Valores médios referentes a comprimento de espiga (CE), Peso de gréos (PG),
Quantidade de espigas em 10 metros de linha (QTDE 10m), Diametro de espiga (DE), Numero
de fileiras de grédos (NFG).

AMOSTRAS CE (cm) PG (q) QTDE 10m DE (mm) NGF
Tratamentol  162+064a 1526+2.89a 362+149a 45+225a 1378+0,53a
Tratamento 2  158+064a 137,4+289b 362+149a 45+225a  138+0,53a
Tratamento 3 14,56+ 0,64b 123+2.89c 352+149a 418+225ab 132+0,53ab
Tratamento 4  13,8+0,64b 1084+289d 344+149a 396+225b 12,6+0,53bc
Tratamento5 13,62+0,64b 1004+2.89e 33,8+149a 386+225b  12+053¢C
Média 14,80 124,36 35,16 42,00 13,08
cV 4,35 2,32 4,24 5,36 4,04

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Segundo Saldanha et al. (2017) a quantidade de fosforo absorvido pelas plantas acarreta
de maneira significativa no desenvolvimento geral da planta, principalmente da parte aérea,
pois sabe-se que o fésforo tem como fungdo na planta de integrante da molécula do ATP,
atuando no armazenamento e na transferéncia da energia quimica captada da luz solar na

fotossintese. Segundo Grant et al. (2001), o fosforo é de grande importancia para os estadios
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iniciais da cultura do milho, sendo a exploracao do solo pelo sistema radicular compostos pelas
raizes das plantas, sendo maior com a presenca desse elemento, favorecendo o crescimento
vegetativo da planta.

A altura da primeira espiga pode estar relacionada ao acréscimo da dosagem de P, pois
no seu trabalho os seus resultados obtidos foram que a altura da primeira espiga foi influenciada
até a dose de 129 kg de P2Os ha (Lima et al, 2016). Além disso, Magalhées et al. (1995)
reforcam que é de suma importancia o colmo da planta do milho como suporte de folhas e
partes florais, assim como 6rgédo de reserva no acumulo de por exemplo a sacarose.

Fosforo é responsavel pelo bom desenvolvimento das raizes e de plantulas na fase
inicial do seu crescimento, contribuindo para o aumento da resisténcia (Malavolta, 2006).
Foram observados por Oliveira, (2018) resultados dos seus estudos, onde as doses de fosforo
(0 kg hat a 150 kg ha't) influenciaram no aumento do didmetro da espiga, de 44 mm a 52 mm.

Em relacdo a produtividade (Tabela 6), as aplicacdes de 100% e 75% no plantio
obtiveram resultados satisfatorios, isto significa, altos niveis de produtividade sendo 115,10 e
104,21 sc/ha, respectivamente, valores esses que estdo acima da média nacional, segundo dados
da CONAB (2021), que giram em torno de 5,687 kg/ha, ou seja, 94,78 sc/ha. Foi notado
também que a aplicacdo de 50% no plantio manteve valores médios semelhantes aos dados da
média nacional citado anteriormente sendo 90,17 sc/ha, podendo afirmar que aplicando no
minimo 50% em plantio obtivemos valores de produtividade médios aceitaveis. Contudo, as
variaveis com aplicaces de 100% e 75% em cobertura alcangaram resultados desfavoraveis

sendo 77,72 e 71,11 sc/ha, respectivamente, sendo abaixo da média da produtividade.

Tabela 06. Valores médios referentes a Produtividade (PROD).

AMOSTRAS PROD (sc/ha)
Tratamento 1 115,10+ 4,50 a
Tratamento 2 104,21+£4,50b
Tratamento 3 90,17+ 4,50 ¢
Tratamento 4 77,72+450d
Tratamento 5 71,11+450d
Média 91,66
Cv 4,91

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
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Segundo Kerbauy (2008) a deficiéncia de fosforo acarreta atraso na iniciacéo floral da
planta de milho, assim significando em um baixo nivel de producdo. Para Dordas (2009),
conforme haja uma maior disponibilidade de fosforo pode contribuir para o aumento da
producdo de matéria seca. Afetando assim na distribuicdo dos fotoassimilados para o0s 6rgédos
reprodutivos e, consequentemente, possuindo um aumento significativo na produtividade.

Segundo Soratto et al. (2010), quanto maior for o didmetro do colmo, maior a
possibilidade de favorecer com aspectos positivos o desenvolvimento da planta, pois o colmo
é uma estrutura de que tem caracteristicas de ser reserva, armazenamento e translocacao de
fotoassimilados do colmo para os grdos das plantas, o que ira proporcionar o aumento da
producdo do milho. E ja citado anteriormente Grant et al. (2001), reforca que o fosforo é de
grande importancia desde os estadios iniciais da cultura do milho e a falta dele vem a acarretar
diversos problemas gerais na cultura e um deles e mais preocupantes é no quesito
produtividade.

Pode-se observar (Tabela 7), as analises fisico-quimicos realizadas pelos métodos
descritos por Adolfo Lutz, foi analisado que as aplicaces de 100% de fosforo em plantio houve
diferenca significativa se comparados com as aplicacbes de 75% em plantio e 75% em
cobertura e 50% em plantio e 100% em cobertura para a varidvel acidez total titulavel.
Entretanto, aplicacdes de 100% de fésforo em plantio, 100% e 75% em cobertura obtiveram
resultados distintos aos de aplicacbes 50% e 75% em plantio. N&o havendo diferenca
significativa das aplicacdes parceladas de fosforo para as variaveis: Umidade, cinzas e fibra

bruta.

Tabela 07. Valores médios referentes a acidez total titulavel (ATT), Potencial hidrogenidnico
(PH), Umidade (U), Cinzas (C), Fibra bruta (FB).

AMOSTRAS  ATT (%v/m) pH U (%v/m) C (%om/m) FB (%m/m)

Tratamentol  3,61+0,39a 6,41+005a 12,77+1,69a 19+£099a 0,05+0,05a

Tratamento2 252+0,39b 558+0,05c 13,88+1,69a 134+099a 0,05%+0,05a

Tratamento3 3,40+0,39ab 6,26+0,06b 1327+169a 054+099a 0,1+005a

Tratamento4 255+0,39b 6,49+0,05a 1466+169a 2,13+099a 0,06+0,05a

Tratamento5 2,67+0,39ab 6,4+005a 1348+169a 106+099a 0,14+0,05a
Média 2,95 6,23 13,61 1,39 0,08
Cv 13,29 0,76 12,45 70,9 62,85

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
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As analises de acidez e pH sdo de suma importancia quando se menciona a durabilidade
dos produtos. Os valores de acidez descritos acima na (Tabela 7) mesmo acompanhando-se de
resultados diferentes significativamente, encontram-se abaixo dos valores maximo apontado
pela ANVISA, indicando um processo realizado em condi¢Bes higiénicas favoraveis,
considerando ser esse parametro um indicador de qualidade (Dias e Leonel, 2006).

Apesar da possibilidade de ampliacdo na vida de produtos a base de milho como
podemos citar como exemplo as farinhas, para Silva et al., (2012) o pH exerce forte influéncia
sobre a funcionalidade das proteinas, devido as véarias funcdes proteicas dependerem do grau
de ionizacdo dos grupos ionizaveis reacionais na molécula protéica.

Nas andlises de umidade os resultados obtidos foram entre 12,77 a 14,66, considerado
aceitavel para o armazenamento. Para Silva et al (2017), notaram que produtos originados do
milho com umidades superiores de 13 a 14% venha a contribuir para alteracbes nas
caracteristicas de produtos finais, como por exemplo o aspecto, sabor, odor, além de reducbes
nutricionais e diminuicdo da vida de prateleira.

Para os resultados das analises de cinzas que foi descrito a partir da (Tabela 7) aos
valores encontrados se adequa dentro do recomendado pelas tabelas de composicdo de
alimentos e com certeza colaboram como fonte de nutrientes na alimentacao.

A partir da execucdo da andlise do teor de fosforo (P20s) descrito abaixo (Gréafico 1),
foi notado nitidamente que quando aplicado o fésforo em 75%, 50% e 100%, respectivamente,
conquistaram melhores resultados se comparados a aplicagdes de 100% e 75% na cobertura.
Podendo afirmar que quando aplicado o fdsforo total ou pelo menos boas quantidades no
plantio, acaba acarretando em uma maior absorcdo e retencdo desse nutriente pela planta e
posteriormente possuindo boas quantidades do nutriente no gréo, ou seja, grdos com altos
niveis de P205.
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Grafico 01. Teor de Fosforo (P20s) por amostra.

Segundo Novais; Smyth (1999), quanto maior a disponibilidade do foésforo no solo
maior sera o gradiente de concentracdo deste elemento, ocasionando deste modo, aumento no
teor de fosforo na parte aérea geral da planta, tanto folhas como também o proprio gréo.

O milho é o alimento energético mais utilizado na nutricdo animal e é muito util na
alimentacdo de bovinos de corte e leiteiras. O milho garante essa oferta por ser um alimento
rico em energia possuindo uma grande porcentagem e pobre em proteinas. Como principal e
mais utilizado concentrado energético, o milho apresenta boa aceitabilidade animal e
disponibilidade no mercado.

O fésforo desempenha um papel metabolico vital, tem mais fungdes fisioldgicas do que
qualquer outro mineral e participa de varias reacfes enzimaticas do metabolismo energético.
N&o ha davidas de que a deficiéncia de fésforo é responsavel pela baixa produtividade dos
rebanhos bovinos em todo o pais e afeta negativamente o crescimento dos animais. Nesses
animais, além das necessidades do animal, os microrganismos do rimen também precisam de
fésforo para atividade microbiana suficiente no ramen, pois o fésforo é essencial para o
metabolismo e desenvolvimento da microbiota ruminal (Mendonga, 2018).

Além de ser o terceiro nutriente mais caro na dieta monogastrica, depois da proteina e
da energia, o fésforo mineral € considerado um dos nutrientes mais poluentes. Este fato deve-
se principalmente ao fato de aves e suinos utilizarem menos fésforo de origem vegetal e
necessitarem suplementar fontes de fosforo inorgéanico, o que resulta em alto teor de fosforo

total na dieta e, portanto, alta excregédo nas fezes (Rostagno et al. 2007).
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4. CONCLUSOES

O Fosforo € um nutriente critico para a producdo de milho com efeito direto no
desenvolvimento da planta, principalmente nos estagios iniciais do ciclo.

Os tratamentos 1 e 2 apresentaram 0s melhores resultados no desenvolvimento das
plantas, indicando que o sequestro de fosforo (P2Os) nesses dois tratamentos foram menores.

Nas andlises fisico-quimicas houveram diferenca significativa nas analises de Acidez
total titulavel e pH.

Os tratamentos 2 e 3 apresentaram o0s maiores teores de fosforo nos gréos,
demonstrando a importancia de parcelar a aplicacdo deste nutriente como forma de maximizar
a absorcao de fosforo nos graos de milho, que para o uso em alimentacdo animal na fabricacédo
de racdes possui destaque positivo, ja que um dos nutrientes mais importantes principalmente
para oS ruminantes.

Em face dos resultados obtidos, indicamos o tratamento 1 como o ideal para 0 manejo de
adubacdo de Fosforo na cultura do milho por apresentar maior produtividade, apresentar 0s
melhores indices de desenvolvimento agronémico das plantas e manter consideraveis teores

deste nutriente nos graos.
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