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RESUMO

Este trabalho objetiva reforgar o uso do material didatico manipulavel geoplano como
instrumento mediador na absor¢gao do conhecimento de area e perimetro de figuras
planas, com a intencdo de promover reflexdes sobre o uso de metodologias
alternativas pelos professores de Matematica. Nesse contexto, procurou-se
identificar quais sdo as percepgdes geradas pelos alunos durante a participagéo nas
oficinas propostas e na pratica docente com o uso de materiais manipulaveis. Assim,
primeiramente discorre-se a respeito dos materiais manipulaveis no ensino da
Matematica, englobando sua definicdo, funcéo, contexto histérico e utilizagdo. Apds,
aborda-se sobre o Programa de Residéncia Pedagdgica - PRP, com a apresentagao
da oficina com Geoplano. O publico-alvo desta pesquisa foram os alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental Anos Finais, do Colégio Estadual Rodrigo Rodrigues da
Cunha. Como resultado, constatou-se que o emprego de materiais manipulaveis
durante a participagdo no PRP provocou uma melhor assimilacdo de conceitos
geomeétricos. Nesse processo, 0 uso desses materiais gerou experiéncias em sala
de aula que provocaram o reconhecimento da agao desses recursos como meio de
auxilio no processo de ensino-aprendizagem. Dessa maneira, identificou-se a
existéncia de contribuicdes no exercicio docente, bem como nas reflexdes sobre o
ensino da Matematica.

Palavras-chave: Area e perimetro de figuras planas. Geoplano. Matematica.
Geometria. Aprendizagem.



ABSTRACT

This work aims to reinforce the use of geoplane manipulable teaching material as a
mediating instrument in the absorption of knowledge of area and perimeter of plane
figures, with the intention of promoting reflections on the use of alternative
methodologies by Mathematics teachers. In this context, we tried to identify which
are the perceptions generated by the students during the participation in the
proposed workshops and in the teaching practice with the use of manipulative
materials. Thus, firstly, we discuss the manipulative materials in the teaching of
Mathematics, encompassing their definition, function, historical context and use.
Afterwards, the Pedagogical Residency Program - PRP is discussed, with the
presentation of the workshop with Geoplano. The target audience of this research
were students of the 7th year of Elementary School Anos Finais, from Colégio
Estadual Rodrigo Rodrigues da Cunha. As a result, it was found that the use of
manipulative materials during the participation in the PRP caused a better
assimilation of geometric concepts. In this process, the use of these materials with
the students generated experiences in the classroom, recognizing the action of these
resources as a means of aid in the teaching-learning process. In this way, it was
identified the existence of contributions in the teaching practice, as well as in the
reflections on the teaching of Mathematics.

Keywords: Area and perimeter of plane figures. Geoplane. Mathematics.
Geometry. Learning.
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INTRODUCAO

A Matematica sempre foi uma disciplina vista como vilda nos curriculos
escolares. Tal realidade é vista com maior intensidade na area da Geometria, sendo
deixada de lado e dando énfase maior aos campos da Algebra e Aritmética. Embora
o interesse pela Geometria tenha se originado nas relagbes apresentadas com as
formas da natureza e do universo, de acordo com Ferreira (2013, p.21), foram “os
gregos que comecaram a destacar-se no desenvolvimento da Geometria devido ao
interesse do matematico e filésofo Tales de Mileto (624 a.C., 558 a.C.), criador da
Escola Jbnica, em discutir os conceitos matematicos desenvolvidos por outras

culturas.”

O processo de ensino da Matematica exige mais dedicagao pois, infelizmente,
foi construido culturalmente que essa disciplina é complicada. Uma justificativa para
esse conceito criado pode ser justamente essa desvalorizagdo do conteudo de

Geometria.

Muitos alunos chegam no ensino médio com dificuldades em Geometria, o
que nado deveria ser assim, pois vivemos em um mundo totalmente geométrico. E
possivel que educadores busquem métodos e técnicas de ensino mais proximas da
realidade de seus alunos, aspirando fugir do tradicionalismo vivenciado onde o
professor € o detentor do conhecimento, fazendo uso exclusivo de instrumentos
didaticos tais como quadro, livro, giz, etc, e o aluno, apenas um receptaculo. E
importante ressaltar que o aluno deve se sentir desafiado e interessado em realizar
suas proprias descobertas. Uma alternativa para promover mudangas € o uso de
materiais didaticos (MD) como o Geoplano, sendo este um objeto de superficie
planoa e com pregos ou pinos martelados ou colados em uma de suas faces. Com
este recurso é possivel trabalhar conteudos de Geometria de forma a incentivar os

alunos a manipula-lo. Para Barros e Rocha (2004):

O Geoplano entra como um excelente recurso, onde o
professor pode fazer a construcdo do conhecimento, fazendo
com que o aluno consiga trabalhar o mesmo conteudo em
diversos contextos, desenvolvendo assim o seu raciocinio, e
nao somente de forma mecénica onde decoram formulas e
apenas sabem aplica-las em problemas ja conhecidos.
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Assim, podemos presumir o quao benéfico € a utilizagdo do Geoplano em

sala de aula na construgcao ou fixagao do conteudo. Dessa forma, a nossa proposta
para esse trabalho é trazer algumas aplicabilidades do Geoplano no ensino de

Geometria.

METODOLOGIA

Para este trabalho, utilizamos pesquisas bibliograficas qualitativas, com
carater exploratorio e descritivo. Assim, em um primeiro momento, trataremos da
evolucdo histérica do conceito de area e perimetro, apoiando-nos no estudo de
figuras planas usuais como o quadrado, o retangulo, o tridngulo, do paralelogramo e
o trapézio, no segundo momento, traremos o relato de uma oficina realizada no
Colégio Estadual Rodrigo Rodrigues da Cunha, na cidade de Pires do Rio — GO,
envolvendo as turmas do 7° ano do Ensino Fundamental Anos Finais e por fim, as

consideragdes finais.
Esta é uma pesquisa exploratéria que segundo Gil (2002, p.41) foca em:

[...] proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-
se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicbes. Seu
planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que
possibilite a consideracao dos mais variados aspectos relativos
ao fato estudado.

Além disso, trata-se ao mesmo tempo de uma pesquisa descritiva em que:

[...] objetiva escrever as caracteristicas de um objeto de estudo.
Dentre esse tipo de pesquisa estdo as que atualizam as
caracteristicas de um grupo social, nivel de atendimento do
sistema educacional, como também aquelas que pretendem
descobrir a existéncia de relacbes entre variaveis
(GONSALVES, 2003, p. 65).

Tendo como base tedrica trabalhos como ‘“Investigacdo em Educagao
Matematica: percursos tedricos e metodoldgicos”, de Fiorentini e Lorenzato (2012),
“O geoplano na resolugao de tarefas envolvendo os conceitos de area e perimetro:

um estudo no 2.° Ciclo do ensino basico”, de Ventura (2013), “A utilizagdo dos
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materiais manipulativos nas aulas de matematica”, de Sarmento (2010), este se
enquadra como uma pesquisa bibliografica pois abrange bibliografias que fazem
relagdo com o tema estudado, sendo publicagdes avulsas, jornais, revistas, livros,
pesquisas, monografias, teses, etc., que coloca o pesquisador em contato direto

com o que ja foi estudado (Lakatos e Marconi 1991, p.183).

Por fim, esta € uma pesquisa qualitativa pois segundo GONSALVES (2003, p.
68). “[...] preocupou-se com a compreensao, com a interpretacdo do fenémeno,
considerando o significado que os outros sdo as suas praticas, o que impdéem ao

pesquisador uma abordagem hermenéutica”.
O planejamento deu-se através das seguintes etapas:
1 — Relembrar o conceito de area e perimetro em quadrados e retangulos.

2 — Calcular perimetro e area, diferenciar e comparar areas por superposi¢ao
e decomposicdo da figura numa malha quadriculada, explorando, diferenciando e

comparando formas de calcular a area e o perimetro do quadrado e do retangulo.

3 — Diferenciar os calculos de perimetro e area, comparando-as. Na
sequéncia, promover a socializacdo de estratégias na resolugcdo de problemas,
levando os alunos a compartilharem as maneiras de resolver a situacao-problema e

analisando suas estratégias de resolugéo.

4 — Estudo dos conceitos de perimetro e area, através da decomposicéo de

uma figura regular e usando uma unidade de medida padrao.

5 — Discussao sobre as formas de resolugcdo do problema, evidenciando e

socializando as estratégias com resultados positivos ou aproximados do problema.

6 — Avaliagdo do conhecimento adquirido sobre o calculo dos dois conceitos
trabalhados e se os alunos sabem diferenciar o conceito e calculo de perimetro e

area.

Portanto, seguindo as etapas acima, objetivamos levar os alunos a

compreensao do conceito e o aprendizado do calculo do perimetro e area de um
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quadrilatero utilizando um geoplano, sabendo diferenciar a forma de calculo entre os

dois.

Acompanhando a metodologia adotada pelo professor preceptor, foi
inicialmente utilizado uma abordagem pedagogica tradicionalista expositiva, segundo
a classificagdo de Misukami (1986), com realce para a relagdo entre professor,
quadro e aluno. O inicio das atividades deu-se com a exposicdo dos conteudos foi
feita diretamente no quadro-negro, relembrada a nogao de perimetro e area e como
calcula-los, utilizando como base o livro adotado pela escola, Praticando

Matemética, de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos, Editora do Brasil.(2016)

Na sequéncia, com a apresentagao o Geoplano e indicagao da maneira como
esse material pedagogico manipulavel pode auxiliar os estudantes na aprendizagem
da geometria, buscou-se promover o desenvolvimento dos alunos por meio da
manipulagdo, fomentando a capacidade de observagcdo geométrica, raciocinio e

elaboragao de estratégias na resolugao de problemas.

Partindo do entendimento de que a utilizagdo de materiais manipulaveis se
apresenta como uma opg¢ao que agrega beneficios ao ensino-aprendizagem de
geometria, a proposta da oficina encontra-se na utilizagdo do Geoplano como

recurso para resolugao de situagdes problema.

Dessa forma, procuramos trazer alguns pontos importantes como o papel do
professor, as vantagens da utilizacado dos Materiais Didaticos e o uso do Geoplano e

seus beneficios.

EVOLUGAO HISTORICA DO CONCEITO DE AREA E PERIMETRO

Arriscar alguma afirmacéo sobre a origem da Matematica, seja no campo da
Aritmética, seja no campo da Geometria é algo ndo muito facil ou preciso, uma vez
que os primordios sobre essa area do conhecimento surgiram antes mesmo da
escrita. Ao longo da historia, descrita por milhares de anos, apenas os ultimos seis

milénios foram registrados pelo homem.
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Para Boyer (1999, p.4), “Para informagdes sobre a pré-historia dependemos

de interpretagcdes baseadas nos poucos artefatos que restaram de evidéncias
fornecidas pela moderna antropologia, € de extrapolagédo retroativa, conjetural, a
partir dos documentos que sobreviveram”. Diante disso, nota-se que se trata de

informagdes muito antigas, até mesmo anteriores a Civilizagdo Egipcia.

A origem da Geometria, que quer dizer “medida da terra”, foi atribuida aos
egipcios pelo historiador grego Herdédoto (séc. V a.C.). Pouco sabemos sobre o
assunto mas através de documentos encontrados, que sobreviveram com o passar
dos anos, historiadores concluiram que € impossivel acompanhar a evolugdo desse

ramo da Matematica.

Herddoto escreveu que a necessidade do conceito de medida originou-se das
varias ocorréncias de inundagdao ao longo do rio Nilo. As terras cultivadas pelos
agricultores (proprietarios) eram inundadas em cada periodo de cheia. Estes as
demarcavam com cordas, dai recebendo a denominacao estiradores de cordas. Os
agricultores, que pagavam impostos ao rei, ao término de cada cheia, solicitavam a
reducado de impostos, proporcional a quantidade de terra perdida pela ocupagao das

aguas.
Segundo Heroddoto, o rei Sesostris XlI Dinastia (c. 1900 a.C):

[...] dividiu o territério do Egito entre todos os egipcios, dando a
cada um deles um lote quadrado igual a sua terra, impondo-
lhes o pagamento de um tributo anual. Qualquer homem
despojado de sua terra poderia ir a Seséstris e expor-lhe a
ocorréncia; entdo o rei mandava homens seus para observar e
medir a extensao do decréscimo da terra para conceder ao
detentor do lote uma reducgéao do tributo proporcional a perda

Uma outra vertente defendida para explicar a origem da Geometria encontra-
se com Aristoteles (384-322 a.C) que atribuia a classe sacerdotal essa origem, mas
nao partindo da premissa da necessidade de demarcacgdes de terras e sim do puro

lazer.

Portanto, observa-se duas teorias totalmente opostas: uma que acredita que
a Geometria surgiu da necessidade pratica e outra que a Geometria surgiu nos

momentos de lazer sacerdotal e nos rituais.



17

Os gebmetras egipcios muitas vezes eram tomados como “estiradores de
corda” (ou agrimensores), 0 que apoiava qualquer uma das duas teorias. Isso
porque as cordas eram muito usadas tanto para tracar as bases dos templos quanto

para remarcar e realinhar as demarcagdes das terras.

Ndo podemos contradizer nem Herddoto nem Aristételes
quanto a motivacdo que produziu a matematica, mas ¢é claro
que ambos subestimaram a idade do assunto. O homem
neolitico pode ter tido pouco lazer e pouca necessidade de
medir terras, porém seus desenhos e figuras sugerem uma
preocupagao com relagdes espaciais que abriu caminho para a
geometria. (BOYER, 1999, p. 5).

As informagdes documentais que temos hoje sobre Geometria provém dos
Papiros Egipcios, sendo um dos mais precisos o Papyrus Rhind, copiado em 1788-
1580 a. C., por um escriba chamado Ahmes (XVII a. C.). Ahmes escreveu o papiro
que leva seu nome no 33° ano do reinado de Apepa ll, rei hicso que viveu por volta
de 2000 a 1800 a.C. — 15° dinastia.

Tal documento, intitulado “Instrucbes para conhecer todas as coisas
secretas”, ndo ha demonstracbes dos resultados apresentados, tanto na parte
geométrica quanto na parte algébrica. Na realidade, esse papiro € uma copia de um
documento mais antigo que data de 1842-1801 a.C. E considerado um dos mais
antigos e um dos mais famosos, encontrando-se parte dele no British Museum de

Londres.

Analisando-o, percebe-se exemplos de congruéncia e simetria, que
basicamente sdo partes da geometria elementar, registrados em potes, tecidos e
cestas que eram produzidos para uso pessoal. Porém, Boyer (1999) afirma nao ser
possivel acompanhar a evolugdo matematica de um simples desenho até mesmo

um teorema familiar.

Além dessas fontes, indubitavelmente uma das obras que ainda hoje modela
os textos atuais é “Os Elementos”, escrita ha 2300 anos por Euclides, um professor
da Universidade de Alexandria. Ainda hoje recorremos a essa importante obra para
saber como nasceram as ideias, principalmente quando percebemos certas

impropriedades no tratamento de determinados tépicos de Geometria.
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Conforme apresentado pelo professor Elon Lages de Lima (1995), em
“‘Medidas e Forma em Geometria”, “para Euclides, a coincidéncia de duas figuras
planas por superposi¢cao era um passo intermediario para concluir a igualdade de
suas areas” (o Axioma 4 de Os Elementos diz: “Duas figuras que coincidem por
superposigao sao iguais”). Percebemos, por mais limitada que se apresente, uma
concepgao do conceito de area, uma vez que podemos encontrar figuras de areas

iguais que nao sao sobrepostas.

De maneira geral, em sua obra Euclides trabalha com a teoria das proporgdes
e mostra as relagbes existentes tanto para as figuras planas como para os solidos.
Ele estabelece que tridngulos e paralelogramos de mesma altura tém a mesma
relagdo que suas bases e que dois paralelogramos que apresentam bases e alturas
inversamente proporcionais sao equivalentes. Este é o chamado método das areas

de Euclides.

Dando continuidade, do que nos foi deixado, chegamos aos babilénios, onde
percebemos que, uma vez que tinham o conhecimento das férmulas, tratavam os
problemas geométricos de ordem pratica. E nitida uma mudanca do quadro
geomeétrico para o quadro numeérico pois a énfase maior da matematica babilénica
era a Algebra. Enfim, egipcios e babilénios colaboraram com um acimulo
significativo de informagcdes a Geometria mas ndo ha nenhum indicio de

demonstragées matematicas.

RELEMBRANDO O CONCEITO DE PERIMETRO E AREA DE FIGURAS PLANAS

Perimetro: Segundo definicdo extraida do livro “Praticando Matematica 6 /
Alvaro Andrini, Maria José Vasconcellos. — 4. ed. renovada. — Sdo Paulo: Editora do
Brasil, 2015. — (Colegédo Praticando Matematica; v. 6)": Perimetro é a medida do
contorno de uma figura geométrica plana. Por isso, particularmente aos poligonos, o

perimetro é determinado realizando a soma das medidas de seus lados.
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FORMULAS PARA CALCULAR PERIMETRO DE ALGUMAS FIGURAS PLANAS
RETANGULO QUADRADO PARALELOGRAMO TRAPEZIO
P= 2(h+b) P = 4a p= 2(ath) P= atb+ctB
HEXAGONO CIRCULO TRIANGULO LOSANGO
a a
P 6a P=2mR P= a+b+c P= 4a
Fonte: http://tecciencia.ufba.br/area-e-perimetro-das-figuras-geometricas-planas

FIGURA 1: Férmulas para calcular perimetro de algumas figuras planas

Area de figuras planas: Segundo definicdo extraida do livro “Praticando

Matematica 6 / Alvaro Andrini, Maria José Vasconcellos. — 4. ed. renovada. — S&o
Paulo: Editora do Brasil, 2015. — (Coleg¢do Praticando Matematica; v. 6)”: Uma
superficie pode ser medida. A medida de uma superficie é a sua area. Ainda
segundo definigdo extraida do livro dos mesmos autores, “Praticando Matematica 7 /
Alvaro Andrini, Maria José Vasconcellos. — 3. ed. renovada. — S30 Paulo: Editora do
Brasil, 2012. — (Colecdo Praticando Matematica)’: Ao tracar um retédngulo,
trabalhamos com duas dimensbées do espaco: comprimento e largura. O retdngulo é
uma figura bidimensional. As figuras bidimensionais ocupam uma superficie que

pode ser medida — elas tém area.
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FORMULAS PARA CALCULAR AREA DE ALGUMAS FIGURAS PLANAS

Quadrado Retdngulo

Azene=d . A=axb

a a
Tridngulo Paralelogramo

bxh :
A= > /\ A= bxh/h /
- &

. b

Trapézio b Circulo

A= B+bxh / h \ A= Ixr‘z
2 x

Fonte: Adaptado de http://www.coisaspraver.com/2013/01/como-calcular-area-de-todas-as-

figuras.html

FIGURA 2: Férmulas para calcular area de algumas figuras planas

BREVE ANALISE DO PCN DE MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL (5° a
8° SERIE)

Embora o interesse matematico tenha sido construido nas relagdes
apresentadas com as formas da natureza e do universo, atraindo sempre a atencao
de estudiosos, foi a partir das reflexdes surgidas com a filosofia que originaram a
Matematica e a Geometria enquanto ciéncias, ajudando a demonstrar inUmeros

fendbmenos naturais.

Atualmente um dos grandes problemas em relagdo ao ensino da Geometria
talvez seja o nivel de abstracdo exigido dos estudantes sem que haja uma
passagem gradativa entre a experiéncia vivida e os estudos teoricos realizados. O
fato € que o ensino e a aprendizagem da Matematica ha muito tém sido
considerados desinteressantes pelos alunos. A exposigcao didatica da disciplina ndo

tem gerado nos alunos a curiosidade e o interesse em aprendé-la, fato esse
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comprovado pela afirmagdo de D'Ambrésio (1991, 2005), onde diz que a maneira

como esta sendo ensinada a Matematica é inutil e desinteressante.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o Ensino
Fundamental, “os conceitos geométricos ocupam importante posi¢gao no curriculo de
Matematica por possibilitarem ao aluno a compreensdo, a descricdo e a

representacao organizada do mundo em que vivemos” (PCN, 1998, p.51).

Levando em consideragdo a aversao ao aprendizado do conhecimento
matematico apresentado pela maioria dos alunos, traduzida pelo desinteresse
especificamente no tocante a area e perimetro de figuras planas, aliado as
dificuldades encontradas pelos professores em nortear seu trabalho em sala de aula,
discorremos uma breve analise do PCN de Matematica do Ensino Fundamental (52 a

82 série).

O objetivo neste momento n&o é exaurir a analise dos fatos mas sim verificar
se a estrutura do PCN de Matematica fornece elementos suficientes para uma
satisfatéria pratica docente, ndo se apresentando apenas como um conjunto frio de
propostas de conteudo a serem trabalhados, mas apontando o modo como trabalhar
esses conteudos e indicando os papéis que cada ator do bindbmio ensino

aprendizagem (a saber, professor e aluno) deve desempenhar em sala de aula.

O PCN de Matematica de 5% a 82 série tem seus conteudos divididos em
quatro eixos estruturadores ou blocos: Numeros e Operacgdes, Espaco e Forma,

Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao.

A Geometria encontra-se no bloco Espaco e Forma, que pode ser
considerado como uma extensdo do topico Grandezas e Medidas, pois o proprio
PCN ressalta que ‘o ftrabalho com nog¢bes geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber

semelhancas e diferencgas, identificar regularidades etc.” (PCN, 1998, p. 51).

Para o conteudo especifico de area e perimetro das figuras planas, o PCNs
nao traz um direcionamento especifico. Ao trabalhar dentro do bloco Espaco e
Forma, propde como objetivo para o terceiro ciclo que os alunos estabelegam

relagbes entre figuras espaciais e suas respectivas planificacbes e possam a partir
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disto interpretar suas representagdes; propde também que o aluno resolva
situagdes-problema a partir da decomposigao das figuras geométricas, trabalhando
assim suas transformacdes. Apesar de nao apresentar nenhum exemplo de
atividade ou referéncia de como o professor deve trabalhar estas situacoes-
problema ou atividades, apresenta pistas que sugerem a passagem das figuras

espaciais que permitirdo desenvolver as nogdes de perimetro e area.

Continuando nas orientagdes para o terceiro ciclo, o PCNs (1998) propde
ainda que o aluno amplie seus conceitos sobre Espagco e Forma trazidos do ciclo
anterior, baseando as atividades geométricas (figuras planas) na observacédo e

transformacao de modelos tridimensionais.

Apesar de entendermos que o contexto do PCNs (1998) encontra-se em
diretrizes orientadoras, ndo se visualizam bases tedricas ou praticas que possam
fomentar objetivamente o trabalho do professor. A consequéncia primaria desse
vacuo € que muitos professores de Matematica introduzem o conceito de area e
perimetro como um numero associado a uma superficie ou extensido, passando

rapidamente ao calculo das referidas tematicas, utilizando férmulas.

No que tange aos conceitos e procedimentos estabelecidos no PCN,
especificamente sobre area e perimetro, encontra-se pequena orientacdo em
Espaco e Forma que propde em um dos tépicos “composicdo e decomposi¢cado de
figuras planas” (PCN, 1998, p. 73) e em outro tépico “ampliagdo e redugédo de
figuras planas segundo uma razé&o e identificacdo dos elementos que néo se alteram
(medidas de angulos) e dos que se modificam (medidas dos lados, do perimetro e
da area)” (PCN, 1998, p. 73). No eixo Grandezas e Medidas, encontram-se como
Conceitos e Procedimentos o “calculo da area de figuras planas pela decomposigao
e/ ou composicdo em figuras de areas conhecidas, ou por meio de estimativas”
(PCN,1998, p.74).

E perceptivel nos poucos pontos apresentados sobre a tematica o enfatizar
do estudo por meio de composicdo e decomposi¢ao das figuras geométricas e da
homotetia, o que se torna muito temerario, uma vez que nao € possivel identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, o que pode ocasionar uma aprendizagem

mecanica, baseada na repeticao de procedimentos e/ou formulas.



23

Para o quarto ciclo, a tematica area e perimetro esta inserida nos “Objetivos

de Matematica para o Quarto Ciclo” (p.81), no tépico da competéncia métrica, onde
as situacdes de aprendizagem devem levar o aluno a “obter e utilizar formas para o
calculo da area de superficies planas” (PCN, 1998, p.82). Nesse ciclo, os
conhecimentos que se espera desenvolver em geometria estdo associados as
nogdes de angulo, paralelismo, perpendicularismo e transformagdes de figuras

geométricas (ampliagdo e redugao), assim como congruéncia.

Em razdo da conclusdo ja apresentada anteriormente, de que n&o ha
proposta no PCNs (1998) de atividades ou sugestdes para o professor de como
trabalhar estes conteudos, aliado as dificuldades que os alunos podem apresentar,
estando associados aos seus conhecimentos prévios ou falta deles, o trabalho de
muitos professores limita-se apenas ao nivel técnico, com a identificagdo da figura

geomeétrica e calculo de seu perimetro ou area por meio de uma formula.

Ainda nos Conceitos e Procedimentos, verifica-se que o PCNs (1998), propde
a articulagdo de conteudos entre area e plano cartesiano, baseada no tépico
“‘Analise das variagbes do perimetro e da area de um quadrado em relagdo a
variagdo da medida do lado e construgdo dos graficos cartesianos para representar

essas interdependéncias”. (PCN, 1998, p.90).

Nas Orientag¢des Didaticas, o PCN levanta a questao da confusdo causada
pelos alunos em relagcdo a nogcao de area e perimetro, explicando que este fato vem
de os educandos ndo serem colocados ante situacdes-problema onde possam
interagir com os dois conceitos. Sugere que os alunos criem figuras a fim de
familiarizar-se com estas nogdes e critica o emprego de formulas com aplicagao

mecanica:

Alunos que aprendem mecanicamente férmulas costumam
emprega-las de forma também mecéanica e acabam obtendo
resultados sobre os quais ndo tem nenhum tipo de critica e
controle, além de esquecerem rapidamente. (PCN, 1998,
p.131).

Ao incentivar o aluno a realizar suas proprias descobertas e procurar

respostas para o problema, pode ser muito mais eficaz que levar respostas prontas
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e acabadas, onde o aluno apenas decora formulas e aplica-as. Em outras palavras,
devemos induzir os alunos a entender o problema e realizar um diagndstico por

conta prépria, instigando-os ao pensamento critico e formulagao de raciocinio.

UTILIZAGAO DE NOVAS FERRAMENTAS DE APRENDIZAGEM

Ainda de acordo com os PCNs, é necessario que o professor repense o
processo de ensino aprendizagem de Matematica, introduzindo novas tecnologias,
possibilitando despertar no aluno o interesse pelo desenvolvimento para atividades
de investigagdo e exploragdo como parte fundamental da aprendizagem. (PCN,
1998, p.44).

Partindo desta ideia, € interessante ressaltar o que Secco (2007) desenvolveu
em sua pesquisa, tendo por objetivo investigar, através do uso da composicao e
decomposicao de figuras planas até a demonstragdo das férmulas, como o conceito
de area pode ser apresentado de maneira significativa e motivadora para aos alunos
do Ensino Fundamental. Ele explora diferentes formas de apreender uma figura,
baseando-se em teorias relativas ao desenvolvimento do pensamento geomeétrico,

aos campos conceituais e a utilizagao de software numa geometria dindmica.

A conclusao alcangada pelo autor foi que, a partir da analise das producdes
dos alunos, eles conseguiram evoluir gradativamente, estimando, medindo,
contando, adicionando e subtraindo partes das figuras. Salienta também que foi
possivel observar a autonomia dos alunos ao realizarem algumas atividades, tanto
no processo de pensar e organizar ideias, como no de tomar decisbes e construir
respostas aos problemas. Da mesma forma, os alunos conseguiram deduzir e

justificar as férmulas sem maior dificuldade.

Secco (2007) avalia que “[...] esse processo de reconfiguragao favoreceu a
passagem do empirico para o dedutivo.” (p.182) e enfatiza que espera “[...] que esse
trabalho centrado no estudo do conceito de area de poligonos via processo de
reconfiguragdo estimule novas abordagens para a construgao desse conceito”. (ibid,
p.182).
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Assim, tendo em vista essas contribuicbes de pesquisa, é possivel perceber a
importancia de trabalhar a Geometria utilizando material concreto, podendo
proporcionar a construgcdo de uma aprendizagem mais significativa para o aluno.
Através de atividade de manipulacdo de objetos, ele podera discutir, analisar,
sintetizar e expressar suas proprias conclusdes, principio fundamental para

construgao do conhecimento.

UTILIZAGAO DO GEOPLANO

Um dos pontos criticos do ensino da Geometria refere-se a necessidade de
abstracao na formacao de variadas figuras geométricas, suas inumeras maneiras de
aplicacdo bem como o calculo de suas areas e perimetros. Por vezes, a abordagem
desses assuntos pelos livros didaticos de Matematica € muito simplista, resumindo-
se apenas em colocar figuras geométricas e apresentar formulas de como encontrar
a area ou o perimetro de tais figuras, inibindo o desenvolvimento do ambiente

investigativo entre os alunos.

Obstaculos como esses fizeram com que se buscassem alternativas para
ensinar tais conteudos de forma que se tornassem mais significativos para os
estudantes. Foi assim que, em 1961, o educador Caleb Gattegno, professor do
Instituto de Educacdo da Universidade de Londres, criou um proficuo material
pedagogico chamado “Geoplano”, através do qual era possivel entender de forma

mais concreta a construgao de figuras geométricas e suas aplicagoes.

O nome Geoplano vem da juncdo Geo, que significa geometria e Plano, que

significa superficie plana. O material possui as seguintes caracteristicas:

a) pode ter o formato de um tabuleiro quadrangular, retangular ou circular,
construido em madeira ou material com caracteristicas semelhantes (compensado,

férmica, etc.);

b) no tabuleiro, sdo afixados pregos, pinos ou parafusos equidistantes entre si;
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c) material auxiliar: barbante, fios, liga de borracha, etc. a serem envolvidos aos

pregos, formando diversas figuras geométricas planas, permitindo assim uma

flexibilidade para discutir propriedades e caracteristicas das mesmas.

FIGURA 3: Tipos de Geoplano
Disponivel em:
http://lerecompreenderparaaprender.blogspot.com.br/2011/03/geoplano.html

Caleb Gattegno, em seu texto “A pedagogia da Matematica”, explica:

Todos os geoplanos tém indubitavel atrativo estético e foram
adotados por aqueles professores que os viram ser utilizados.
Podem proporcionar experiéncias geométricas a criangas
desde cinco anos, propondo problemas de forma, dimensao, de
simetria, de semelhancga, de teoria dos grupos, de geometria
projetiva e métrica que servem como fecundos instrumentos de
trabalho, qualquer que seja o nivel de ensino.” (Gattegno apud
Knijnik; bass; Klisener, 1996, p. 5-6)

O geoplano é, portanto, um material didatico concreto que permite constru¢ao

e visualizagdo das mais variadas formas de figuras geométricas planas, auxiliando,

entre outras abordagens, na resolugéo de calculos de perimetros e areas.

por:

Na definicdo dada por Diniz e Oliveira para o Geoplano, este é constituido

Um bloco retangular de madeira e pregos formando uma malha
que pode ser isométrica (os pregos vizinhos sao dispostos de
maneira equidistante entre si); circular (os pregos séo dispostos
a mesma distdncia sobre circunferéncias concéntricas);
quadriculada (os pregos sao dispostos a mesma distancia
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horizontal e verticalmente) ou oval (uma jungdo da malha
quadriculada com a metade de uma malha circular). (DINIZ &
OLIVEIRA, 2010. p. 2)

O material utilizado no desenvolvimento da oficina apresentada nesse
trabalho é composto por uma base retangular de madeira na qual estdo cravados 70
pinos, formando uma malha. Utilizando ligas de borracha, é possivel criar as mais
variadas figuras geométricas, permitindo a visualizagdo e manipulagéo, levando a
uma melhor compreensdo dos conceitos. Possibilita ao aluno desenvolver a
criatividade e construir suas proprias conclusdes a partir da observagao, construgao,

desconstrugcao e movimentacao de suas criagdes na malha.

Pela agilidade que o geoplano permite na constru¢ao de figuras, ele favorece
a visualizagao, o desenho, a imaginagao e a comparagao de figuras em diferentes
posigdes, 0 que auxilia a crianga a desenvolver seu intelecto, além de estimular sua

criatividade e manipulagao de objetos.

Enfim, conforme definido por MACHADO (1993, p.1), o geoplano é um
recurso didatico-pedagogico, dindmico e manipulativo (construir, movimentar e
desfazer). Contribui para explorar problemas geométricos e algébricos,
possibilitando a afericado de conjecturas e podendo-se registrar o trabalho em papel
ou reproduzi-lo em papel quadriculado. Além disso, o geoplano facilita o
desenvolvimento das habilidades de exploracdo espacial, comparacao, relacéao,
discriminagdo, sequéncia, envolvendo conceitos de fragdes e suas operacgdes,

simetria, reflexao, rotacao e translagao, perimetro, area.

MATERIAIS MANIPULAVEIS E SEU USO NA PRATICA DOCENTE

No exercicio da pratica docente, é facilmente perceptivel a necessidade do
professor buscar possibilidades para a sua performance pedagogica, de forma a
tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico e palatavel, provocando
no aluno o interesse por visualizar e investigar. Nesse viés, o professor torna-se o
principal responsavel por criar possibilidades de tornar a sala de aula em um

ambiente propicio a aprendizagem.
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“‘Um dos procedimentos que pode auxiliar o professor a conferir sentido aos
conhecimentos matematicos trabalhados na escola e tornar suas aulas mais
interessantes € o uso de materiais manipulaveis” (OSHIMA; PAVANELLO, 2011,

p.2)

O que vem a ser materiais manipulaveis e qual o seu efeito no processo de

ensino-aprendizagem de matematica?

Buscando uma resposta satisfatoria para essa pergunta, apoiamos nos
relatos dos estudiosos sobre o tema. Segundo Lorenzato (2006), Material Didatico
Manipulavel pode ser qualquer instrumento que seja util ao processo de ensino e
aprendizagem. Podem ser considerados Materiais Didaticos Manipulaveis, jogos

educacionais, calculadoras, filmes, dentre outros.

O uso de materiais didaticos manipulaveis deve ser visto como uma
alternativa (e ndo a solugdo plena) que pode trazer ganhos e melhoria da
aprendizagem, contribuindo para uma reflexdo da pratica de ensino do professor de
Matematica. E indesejavel limitar o ensino de Matematica a uma exposigéo de forma
mecanica, com utilizagdo de desenho de figuras, aplicagdo de férmulas prontas e

reprodugao de exercicios.

Conforme exposto acima através das citacbes dos autores mencionados, é
visivel as multiplas possibilidades e fungdes dos MD como um recurso
importantissimo no ensino de Matematica. Porém, o uso de materiais didaticos sem
a devida contextualizacdo de sua utilizagdo pode desconfigurar seu propésito,
tornando-se um complicador, visto que “0 MD ndo é garantia de um bom ensino,
nem de uma aprendizagem significativa e nem substitui o professor.” (LORENZATO,
1996, p.18). Seus beneficios dependem muito da forma como & apresentado e

utilizado, somado as concepgdes pedagdgicas do professor.

Portanto, ndo podemos afirmar que os materiais manipulaveis sao realmente
indispensaveis para que ocorra uma efetiva aprendizagem da Matematica. Carraher
e Schilemann (1988) afirmam que “n&o precisamos de objetos na sala de aula, mas
de objetivos na sala de aula, de situagdes em que a resolugdo de um problema

implique a utilizagao dos principios légico-matematicos a serem ensinados” (p. 179).
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Segundo Lorenzato (2012), o uso de material manipulavel em sala de aula

tem um papel significativo na construgdo do conhecimento. No entanto, seu uso nao
€ garantia de que a aprendizagem ocorrera, dependendo significativamente da

maneira de utilizagdo definida e conduzida pelo professor.

A importancia da utilizacdo dos materiais manipulaveis é enfatizada por Pais
(1996, 2000), pois devido a sua natureza concreta, permitem uma facilidade de
manipulacdo no decorrer das atividades. No entanto, o autor enfatiza que a
manipulagdo nao pode ser limitada a uma simples atividade ludica. O objetivo é que
a manipulagdo do material seja associada a uma atividade intelectual que relacione

teoria e pratica.

A associagao da manipulagdo de determinados materiais didaticos com a
teoria propicia uma melhor compreensao dos conteudos matematicos. O uso correto
desses materiais pode tornar-se extremamente util, proporcionando auxilio na
aprendizagem e facilitando a compreenséao significativa dos conteudos. Soma-se a
esses beneficios a possibilidade de facilitar a observacdo e a analise,

desenvolvendo o raciocinio légico e critico do aluno.

Lorenzato (2006) afirma que o uso de Material Didatico Manipulavel em sala
de aula pode ser uma excelente ferramenta para que o aluno possa construir o seu
saber matematico, dependendo da forma que os conteudos sdo conduzidos pelo
professor. Entre as varias vantagens que uso de materiais manipulaveis podem
proporcionar no ensino da Matematica, Sarmento (2010) destaca que propicia um
ambiente favoravel a aprendizagem, pois desperta a curiosidade; possibilita o
desenvolvimento da percepc¢ao dos alunos por meio das interagdes realizadas com
os colegas e com o professor; contribui com a descoberta das relagdes
matematicas; € motivador, pois da um sentido mais amplo para o ensino da

Matematica; facilita a internalizacao das relacdes matematicas.

PROGRAMA DE RESIDENCIA PEDAGOGICA

O Programa de Residéncia Pedagodgica € uma das acbes que integram a
Politica Nacional de Formacédo de Professores e tem por objetivo induzir o

aperfeicoamento do estagio curricular supervisionado nos cursos de licenciatura,
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promovendo a imersao do licenciando na escola de educagao basica, a partir da

segunda metade de seu curso.

Essa imersao deve contemplar, entre outras atividades, regéncia de sala de
aula e intervengao pedagodgica, acompanhadas por um professor da escola com
experiéncia na area de ensino do licenciando e orientada por um docente da sua

Instituicao Formadora.

A Residéncia Pedagogica tem como premissas basicas o entendimento de
que a formacgao de professores nos cursos de licenciatura deve assegurar aos seus
egressos habilidades e competéncias que |Ihes permitam realizar um ensino de

qualidade nas escolas de educacao basica.

De acordo com o CNE/CP N°: 2/2015, a residéncia pedagodgica € componente
obrigatorio da organizacdo curricular das licenciaturas, sendo uma atividade
especifica intrinsecamente articulada com a pratica e com as demais atividades de
trabalho académico. Onde por meio do estagio, pode-se assegurar a competéncia e
habilidades em seguir com esta carreira profissional permitindo assim um ensino de

qualidade nas escolas, onde € vinculado a teoria com a pratica educacional.
Entre os objetivos do Programa destacam-se:

1. Aperfeicoar a formagao dos discentes de cursos de licenciatura, por meio do
desenvolvimento de projetos que fortalegam o campo da pratica e conduzam o
licenciando a exercitar de forma ativa a relagdo entre teoria e pratica profissional
docente, utilizando coleta de dados e diagndstico sobre o ensino e a aprendizagem

escolar, entre outras didaticas e metodologias;

2. Induzir a reformulacdo do estagio supervisionado nos cursos de licenciatura,

tendo por base a experiéncia da residéncia pedagogica,;

3. Fortalecer, ampliar e consolidar a relacdo entre a IES e a escola, promovendo
sinergia entre a entidade que forma e a que recebe o0 egresso da licenciatura e

estimulando o protagonismo das redes de ensino na formacgéao de professores;
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4. Promover a adequagao dos curriculos e propostas pedagogicas dos cursos de
formacéo inicial de professores da educacdo basica as orientacdbes da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC).

O trabalho em questao apresenta os resultados da oficina “Geoplano e Malha
Quadriculada”, aplicada durante o desenvolvimento das atividades do Programa de
Residéncia Pedagdgica, subprojeto de Matematica, ofertado a partir do 6° periodo
do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Goiano — Campus
Urutai. Tal Programa tem uma carga horaria de 440 horas a ser cumprida pelo aluno
licenciado, formado pelo tempo na escola campo (observagao de aulas, aplicagao de
oficinas, reunides etc.), na elaboracdo dos planos de aula, na confec¢cdo de

materiais, entre outros.

Para a selecdo das escolas participantes, de acordo com o edital de selecéo,
a escola que se mostrasse interessada em participar do programa, devia se
cadastrar, sendo que trés escolas cadastraram-se: o Colégio Estadual Rodrigo
Rodrigues da Cunha (CERRC), de Pires do Rio — GO; o Colégio Estadual Dr. Vasco
dos Reis Gongalves (CEVRG), de Urutai — GO e a Escola Municipal Godofredo
Perfeito (EMGP), de Ipameri — GO. O desenvolvimento da referida oficina ocorreu no

Colégio Estadual Rodrigo Rodrigues da Cunha, localizado em Pires do Rio — GO.

Para o cumprimento do Programa, as atividades foram organizadas em um
cronograma para que fosse cumprido do més de agosto de 2018 ao més de janeiro
de 2020, incluindo entre as atividades as observagdes de aulas, diagnéstico do
colégio, regéncia e aplicagdo de oficina com diferentes conteudos visando
principalmente o conteudo trabalhado pelo professor ou a maior dificuldade

encontrada na turma.

Durante o desenvolvimento do Programa foi possivel confirmar a teoria de
que a Matematica ocupa lugar entre disciplinas mais temidas pelos alunos, fato esse
visualizado a partir da grande dificuldade para compreender boa parte dos conceitos

e o sentimento de aversao a mesma.

Entre as varias areas do conteudo matematico, durante o periodo de
desenvolvimento das atividades do Programa, por meio da regéncia em sala de aula

e da aplicacao das oficinas, foi possivel observar as dificuldades com a Geometria.
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Para superar esse obstaculo e auxiliar na compreensao dessa ciéncia, optou-
se pela estratégia do uso de metodologias que levassem os alunos a reflexdo dos

conceitos matematicos, através da integracdo desses conceitos com a pratica.

Para tal, trabalhando os conceitos de perimetro e area de figuras planas,
foram desenvolvidas atividades utilizando o material didatico manipulavel Geoplano,
envolvendo as turmas do 7° ano do Ensino Fundamental Anos Finais, do Colégio

Estadual Rodrigo Rodrigues da Cunha, na cidade de Pires do Rio — GO.

RELATO DA OFICINA

As oficinas foram aplicadas no Colégio Estadual Rodrigo Rodrigues da
Cunha, na cidade de Pires do Rio — GO, com 72 alunos de trés turmas de 7° anos do

Ensino Fundamental Anos Finais, de faixa etaria de 12 a 13 anos.

A atividade firmou-se no desenvolvimento do conteudo programado de
Geometria, sendo que o professor preceptor auxiliou na execugao da oficina. A base
utilizada foi o “Curriculo Referéncia da Rede Estadual de Educacdo de Goias”,
sendo para isso desenvolvido momentos distintos de atividades em sala, como
exposicao do conteudo, utilizacdo do material concreto, replicagcao das atividades
em malha quadriculada impressa e resolucédo de exercicios. Vale ressaltar o apoio e
liberdade dada pelo professor preceptor, possibilitando uma real interacdo com os
alunos, promovendo o desenvolvimento do controle da sala de aula e possibilidade
de tomada de decisdo frente a problemas pontuais de comportamento e de

aprendizagem.

Como atividade diagnéstica, foram feitas cinco perguntas para incitar a
memoria a respeito dos conceitos e identificar o conhecimento que os alunos

detinham do geoplano e de poligonos. As perguntas e resultados foram:

I) Vocé conhece o material manipulavel Geoplano?



CONHECIMENTO DO GEOPLANO

6

8%
m SIM
6
92%
GRAFICO 1: Conhecimento do Geoplano
Il) Vocé sabe o que é perimetro de figuras planas?
PERIMETRO
E SIM
= NAO
GRAFICO 2: Perimetro
lIl) Vocé sabe o que é area de figuras planas?
AREA
m SIM
mNAO

GRAFICO 3: Area
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IV) Das figuras seguintes (quadrado, retangulo, tridngulo, paralelogramo e trapézio),

quais vocé conhece?

FIGURAS CONHECIDAS
72 70 71

GRAFICO 4: Figuras conhecidas

V) Vocé sabe calcular o perimetro ou a area de alguma das figuras da questao

anterior?

CALCULO DE PERIMETRO OoU
AREA

m SIM
m NAO

GRAFICO 5: Calculo de perimetro ou area

A andlise dos dados obtidos, possibilitou algumas conclusées. Por mais
simples que seja o material em questdo, em relagdo a sua construgao e

manipulagéo, a grande maioria dos alunos desconhece, significando a nao utilizagcao
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do mesmo como ferramenta de ensino nas turmas envolvidas. Ao mesmo tempo, a
absorcdo do conhecimento de perimetro e area apresentou-se diametralmente
opostos, na medida em que 71% dos alunos lembravam o conceito de perimetro, ao
mesmo tempo em que 81% nao lembravam o conceito de area, o que pode ser
compreendido pela complexidade conceitual dispar entre os dois termos. Na mesma
vertente, quanto ao conhecimento das figuras planas, as mais comuns (quadrado,
retdngulo e tridngulo) eram conhecidas por quase a totalidade da turma, ao passo
que as demais (paralelogramo e trapézio), apresentaram valores entre 51% e 54%,
podendo ser resultado do pouco trabalhar, em sala de aula, de variedades de formas
geométricas. Por fim, a andlise que mais chamou a atencéo foi das respostas a
ultima questao, pois mesmo nao especificando qual dos dois calculos o aluno sabia,

apenas 40% informou ter o conhecimento.

A partir dessa analise, percebeu-se com mais clareza a necessidade de
trabalhar os conceitos em questao, concretizando a intengao de realizacao da oficina
como forma de promover uma maior absorgao do conhecimento e transposicao para

pratica.

ApoOs esse primeiro momento, foram desenhadas as figuras planas no
quadro-negro e o significado destas figuras, problematizando assim o conteudo. No
terceiro momento, foi exposto o significado matematico dos conceitos de area e
perimetro, usando como base o livro adotado pela escola. No quarto momento,
houve a realizacdo de atividades para que os alunos relacionassem o assunto com
os problemas propostos, sendo oportunizado para que levantassem

guestionamentos e tirassem possiveis duvidas.

Dentro dessa seara, apresentamos o geoplano construido em formato de
tabuleiro retangular de madeira, contendo 70 pinos (7 x 10), como um recurso
didatico-pedagdgico dindmico e manipulativo, onde seu uso permite a constru¢ao de
figuras e resolugao de problemas. Com a utilizagdo de ligas de borracha, a serem
envolvidos aos pregos, formam-se diversas figuras geométricas planas, permitindo

assim uma flexibilidade para discutir propriedades e caracteristicas das mesmas.



36

FIGURA 4: Modelo de geoplano utilizado na
oficina

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DA OFICINA

Visando analisar a receptividade dos alunos, fizemos uma apresentacao do
Geoplano, seu conceito, origem e forma de utilizagao através de atividades ludicas
de livre imaginagdo. Na sequéncia, utilizando o quadro-negro, fizemos a
demonstragcdo de como utilizar o Geoplano com base nos aspectos conceituais da

matéria a ser desenvolvida (areas e perimetros de figuras planas).

Em seguida, dividimos a turma em grupos, distribuindo um Geoplano para
cada grupo, observando o que poderia ocorrer a partir da exploragdo do material
feita pelos alunos. Nesse contato inicial, foi possivel analisar as influéncias e
perspectivas que o material Geoplano proporciona ao ensino de Matematica, no que

diz respeito ao ensino de Geometria Plana.

Apos esse primeiro contato, com os alunos criando suas proprias figuras,

passamos para a aplicacao pratica dos conceitos matematicos em questao.
ATIVIDADE 1

O desenho abaixo representa a planta da casa do Pedro. Considerando que todos
0S quadradinhos sdo do mesmo tamanho, com cada lado medindo 1 metro, observe

e responda as questées a sequir.
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FIGURA 5: Planta da casa do Pedro

Legenda: 1-Sala; 2-Quarto do irm&o; 3-Quarto do Pedro; 4-Corredor; 5-Cozinha; 6-Banheiro; 7-Quarto dos pais

Agora responda as seguintes questoées:

1) Qual o perimetro do(a):
- Quarto do Pedro

- Cozinha

- Banheiro

- Sala

- Quarto do irméo

- Quarto dos pais

- Corredor

2) Qual a area total da casa?

A atividade inicialmente foi apresentada no quadro-negro e em seguida
solicitado a reprodugao no geoplano, com a finalidade de identificar a diferenga entre
contorno e regido interna de uma figura plana. Apds, foi lido o enunciado para os
alunos e solicitado que fossem respondidas as questdes. Enquanto os alunos
estavam trabalhando, passamos pelos grupos, observando se estavam conseguindo

analisar o problema.



38

Nesse momento, o desenvolvimento das atividades com o emprego do
geoplano e malha quadriculada buscou provocar a ruptura da metodologia
tradicional e a quebra da harmonia proposta por Piaget e, consequentemente, o

desenvolvimento da aprendizagem.

No inicio, houve agitacdo na sala em razdo da divisdo dos grupos e da
novidade dos materiais recebidos, sendo rapidamente controlado. Cada grupo, além
do geoplano, recebeu ligas de borracha e folhas contendo uma malha retangular. Foi
proposto que os alunos deveriam replicar no geoplano a figura referente a Atividade
1, visando a identificacdo do contorno. Em seguida, dessa mesma figura foi
solicitado a identificacdo de quantas unidades basicas possuiam, tendo o cuidado de
definir anteriormente a unidade basica como o menor quadrado formado pela uniao
de quatro pinos. Depois de algum tempo, as interagbes entre os grupos e o0s
componentes possibilitaram a concatenagdo das ideias, levando os alunos a

diferenciar contorno e da regido interna dessas figuras planas.

FIGURA 6: Aplicagdo da oficina

FIGURA 8: Aplicagdo da oficina FIGURA 9: Aplicagéo da oficina
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A proposta da referida oficina firmou-se na intencdo de ratificar uma
alternativa pratica para a melhoria do ensino e da aprendizagem da geometria tanto
quanto servir como uma metodologia que facilite a visualizagdo dos conceitos de
area e perimetro, possibilitando aos alunos a construgdo de suas proprias hipoteses

e conceitos relacionados a geometria.

ATIVIDADE 2

Reproduzindo no geoplano as figuras desenhadas no quadro-negro, responda: (A)
Quantos tridngulos seriam necessarios para cobrir todo o retangulo? (B) Quantos

quadrados seriam necessarios para cobrir todo o retangulo?

2 u.b.

5 u.b.

1 u.b. 1 u.b.

ub. ' " 1up |

FIGURA 10: Modelos de figuras a serem reproduzidas no
geoplano

Foi desenhado no quadro-negro os poligonos acima e solicitado que fossem
reproduzidos no geoplano. Foi adotado a distéancia entre dois pinos consecutivos,
alinhados com as laterais do geoplano, como a unidade basica (u.b.). As dimensdes

das figuras eram: retangulo — 5 u.b. x 2 u.b., tridangulo e quadrados — 1 u.b. x 1 u.b.

Inicialmente, tal indicagdo requerida pelas perguntas (A) e (B) deveriam ser
uma estimativa, sem manipular as ligas de borracha no geoplano. Foi anotado o
nome de cada grupo no quadro-negro, indicando o seu palpite, para verificar, ao

final, aqueles que acertaram a resposta.
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ApoOs as estimativas, foi solicitado que todos os grupos, com o uso das ligas

de borracha, construissem tantos tridngulos quanto necessario de modo a “cobrir’ o
retdngulo, ocupando toda a sua superficie e ndo sobrepondo nenhuma pecga. Nesse
momento, percorremos a sala de aula verificando as tentativas dos alunos e
possiveis dificuldades, mediando quando necessario. Apds alguns instantes,
verificamos se todos chegaram a conclusdo de que sao necessarios 20 triangulos

para cobrir toda a superficie do retangulo.

Apos essa primeira acado, pedimos aos alunos que efetuassem a mesma
analise usando os quadrados, organizando os quadrados sobre o retangulo, de
modo a cobrir toda a superficie, ndo sobrepondo nenhuma peca. Verificamos se

todos concluiram que eram necessarios 10 quadrados para cobrir todo o retangulo.

Foi entao definido para os alunos que, no primeiro caso, o triangulo foi usado
como unidade de medida para determinar a medida da area do retangulo, bem como

foi usado o quadrado no segundo caso.

Como avaliagao, propusemos as seguintes perguntas:
1) Quantos tridngulos foram necessarios para cobrir todo o retangulo?
2) E quantos quadrados?

3) Por que a quantidade de tridngulos e quadrados difere, mesmo a medida da area

do retangulo sendo a mesma?

Em seguida, solicitamos que os alunos desenhassem da malha quadriculada

um quadrado e um retangulo, conforme figura a seguir.

Unidade
de
medida

FIGURA 11: Modelo de quadrado e retadngulo
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Usando o mesmo procedimento da etapa anterior, solicitamos que os alunos
determinaram a medida da area do quadrado e do retdngulo, considerando o
quadradinho da malha como unidade de medida. Foi solicitado que alguns alunos

explicassem qual foi 0 método utilizado para chegar ao resultado.

ApoOs a verificagdo de que todos os grupos chegaram a resposta de que o
quadrado tem 9 “quadradinhos” de medida de area, enquanto o retangulo apresenta
8 “quadradinhos” de medida de area, apresentamos a formula para o calculo da area
dessas figuras: a medida da area de um quadrado ou retangulo é dada pela
multiplicagdo do valor que corresponde a medida de seu comprimento pelo valor que
corresponde a medida de sua largura. Portanto, deve-se efetuar o produto entre a
quantidade de quadradinhos do comprimento pela quantidade de quadradinhos da
largura, ou seja, 4 - 2 = 8. Definindo que cada quadradinho representa a area de 1

cm?, entdo a medida da area do retangulo € igual a 8 cm>.

Realizamos o mesmo procedimento com o quadrado, indicando que, como a
medida do comprimento € igual a medida da largura, entdo a medida da area é dada

por 3 - 3 = 9 quadradinhos, ou seja, 9 cm?.

Finalizando, sistematizamos o calculo da medida da area de um retangulo
como a multiplicagdo da medida do comprimento, ou base (b), pela medida de sua
largura ou altura (h), ou seja, A = b - h. Do mesmo modo, explicamos que o célculo
da medida da area de um quadrado € semelhante ao retangulo, mas como as
medidas do comprimento de seus lados (l) s&o iguais, tem-se a expressao A= [- [

ou 4 =1[2 ;

FIGURA 13: Aplicacdo da
FIGURA 12: Aplicagao da oficina oficina



FIGURA 14: Aplicagao da oficina FIGURA 15: Aplicagdo da oficina

ApOs a realizacao das atividades, foram feitas trés perguntas com a finalidade

de avaliar a aprendizagem com a oficina:

I) Vocé acredita que apds a oficina, seu conhecimento sobre perimetro e area de

figuras planas melhorou?

GANHO DE CONHECIMENTO

= SIM
m NAO

72; 100%

GRAFICO 6: Ganho de conhecimento com a oficina

Il) Vocé acredita que o uso de materiais didaticos, como o geoplano, facilitam a
aprendizagem?

FACILITADOR DE APRENDI-
ZAGEM

u SIM
m NAO

72; 100%

GRAFICO 7: Geoplano como facilitador de aprendizagem
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[Il) Vocé é a favor de que materiais didaticos (M.D.), como o geoplano, devam ser

usados com mais frequéncia em sala de aula?

MAIOR FREQUENCIA NO USO DE
M.D.

| SIM
mNAO

72: 100%

GRAFICO 8: Maior frequéncia no uso de materiais didaticos
manipulaveis

Pela analise das respostas, percebe-se que houve uma concordancia de
todos os alunos quanto ao uso do Geoplano, uma vez que esse recurso facilitou a
compreensao e o calculo de area e perimetro. Da mesma forma, pela ludicidade e
abordagem do conteudo, € possivel notar pelo terceiro grafico um macico interesse

na maior utilizagado desse recurso.

Portanto, a aprendizagem do aluno foi significativa durante a execugao da
oficina, os mesmos mostraram entusiasmo, participacao, curiosidade e dedicacao,

ao resolver os desafios propostos utilizando o Geoplano e a malha quadriculada.

RESULTADOS

Tivemos, na utilizacdo do material didatico geoplano, o objetivo de fixar o
conteudo de area e perimetro de figuras planas, sendo possivel verificar, a partir da
andlise da avaliacdo dos resultados, o quanto os alunos apropriaram do
conhecimento apresentado. Além disso, ao ser utilizado o material manipulavel
geoplano, os alunos puderam realizar suas proprias descobertas partindo de

estratégias individuais para a resolugao dos problemas propostos a eles.

A reagdo dos alunos, ao reproduzir as figuras no Geoplano, chamou a
atencdo. Durante a manipulacdo do material, concluiram que construindo um
quadrado ou retangulo e tragando uma de suas diagonais era possivel visualizar

dois tridngulos retangulos, compostos pela metade da figura original. Muitos
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demonstraram surpresa ao identificar, desta forma, a relacdo da férmula para calculo

da area do triangulo com a do retéangulo.

Enfim, através desta atividade foi possivel refletir sobre varios aspectos da
pratica pedagogica necessarios ao bom trabalho docente, como por exemplo, as
dificuldades apresentadas pelos alunos no entendimento dos enunciados, a
capacidade dos mesmos de desenvolver estratégias para alcangar um obijetivo,
dificuldade de argumentacdo e a necessidade da contribuicdo do docente como

mediador do processo ensino — aprendizagem.

Durante a aplicagdo da atividade foi observado algumas dificuldades: a falta
de habilidade no manuseio do geoplano; alvorogo no momento das construgoes,
exigindo a intervengao para que o objetivo da aula fosse alcangado; dificuldade de
alguns alunos de expressar na forma escrita os resultados das discussodes finais;

desinteresse por parte de alguns alunos na execugao das atividades propostas.

Entretanto, podemos ressaltar também os pontos positivos: a utilizagdo do
geoplano foi algo novo e diferente; o colorido dos elasticos e dos préprios geoplanos
chamaram a atengao, despertando o interesse por explorar o material; os alunos aos
poucos também foram desenvolvendo as atividades com mais concentracdo e

capricho.

Conforme apresentado nos Parametros Curriculares Nacionais (1998), “E
preciso conhecer melhor os alunos, elaborar novos projetos, redefinir objetivos,
buscar conteudos significativos e novas formas de avaliar que resultem em
propostas metodoldgicas inovadoras, com intuito de viabilizar a aprendizagem dos
alunos”. A finalidade é a valorizacdo de um aprendizado pratico, fazendo com que o
aluno aprenda o conteudo ndo apenas para obtencdo da aprovagcdo, mas
valorizando o conhecimento como meio de compreender o0 mundo a sua volta e

desenvolvendo a sua capacidade de resolver problemas.

Os materiais manipulaveis promovem o desenvolvimento do raciocinio pelo
estimulo ao pensamento l6gico-matematico e ajudam o aluno na compreensao de
conceitos matematicos, podendo seu uso ser interpretado como uma alternativa

diferenciada no ensino. Com isso, ficou claro a possibilidade do aluno desenvolver
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uma melhor percepgéo das formas geométricas, facilitando a resolugéo de situagdes

problemas, através da investigagao e busca de solugao.

Neste sentido, a intencdo da atividade desenvolvida foi tornar o ensino em
mais atraente e a aprendizagem mais significativa, proporcionando aos alunos
situagbes distintas das fatigantes aulas expositivas. Este desafio trouxe uma
movimentagao participativa por parte dos alunos, tratando-se de algo diferente do
seu cotidiano. Knijnik, Basso e Kltsener (1996, p. 8), defendendo a aplicabilidade do
Geoplano no contexto escolar, acreditam que “sua utilizagdo se dé como uma
ferramenta auxiliar no trabalho de matematica, a partir de situacbes que de fato
sejam relevantes no e para o universo dos/as alunos/as”. Logo, o Geoplano € uma
alternativa aos meétodos tradicionais de ensino, sendo relevante sua importancia ao

ensino da Matematica.
Smole, Diniz e Candido destacam que:

Uma das grandes vantagens do geoplano € que, ao contrario
da folha de papel, ele tem mobilidade, é “dinamico”, e a
flexibilidade com que se pode fazer e desfazer construcdes
permite que a crianga habitue-se a ver figuras em diversas
posicdes, perceber se uma determinada hipotese que fez para
a solugdo de um problema € adequada e corrigi-la
imediatamente se necessario. (2003, p. 112)

Portanto, podemos afirmar que os objetivos foram atingidos e os resultados
deste trabalho foram significativos e compensadores.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho procurou identificar algumas contribuicdes do uso dos materiais
didaticos manipulaveis para o ensino de Geometria. Com isso, fica o desejo de
estimular professores de matematica para que aproprie do uso dos materiais
didaticos, ndo obstante que a utilizacdo dos MDs de forma eficiente seja um trabalho

arduo.

Vale ressaltar que os materiais didaticos sozinhos nao garantem uma
aprendizagem consideravel mas que devem ser utilizados como auxilio na mediagao

do professor na construgdo do conhecimento de matematica dos alunos. Ou seja, a
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eficiéncia do material didatico fica dependente de como o professor ira utiliza-lo

durante uma atividade.

Um dos beneficios de se utilizar o material didatico é tentar trazer a evolugao
para dentro da sala de aula, dando espaco a novas praticas de ensino, estimulando

gue os alunos pensem e realizem suas préprias descobertas.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (BRASIL, 1998), os
conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
Ensino Fundamental, pois por meio deste o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender e representar o mundo em que vive. Este
saber, se trabalhado a partir do mundo fisico, permite ao aluno fazer conexdes entre

a Matematica e outras areas de conhecimento.
De acordo com Régo & Régo (2013),

“Por meio de experiéncias realizadas com material concreto, o
aluno desenvolve o gosto pelo prazer da descoberta, para
enfrentar desafios e vencé-los, desenvolvendo habitos e
costumes que podem conduzi-lo mais tarde a ser um individuo
autbnomo e capacitado a agir.”

Pode-se concluir que através de recursos didaticos e ferramentas facilitadoras
de ensino/aprendizagem é possivel que os educadores tornem as aulas de
Matematica mais versateis e atrativas, rompendo com o dogma de aversao tao
latente.
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